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Yeni Senaryolara Gore Tiirkiye Akarsu Havzalarinda iklim Degisikligi
Projeksiyonlari

Climate Change Projections in Turkey’s river basin with new scenarios
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Oz: Diinyada meydana gelen iklim degisikliginin etkileri, son zamanlarda iilkemizde de hissedilmeye
baslanmigtir. Bilindigi iizere iilkemiz, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden en fazla etkilenecek bir bélgede,
Akdeniz havzasinda yer almaktadir. Bu bélgedeki en biiyiik iklim riskleri yagis azligr ve buna bagl kuraklik, su
kathgi, yer alti sularinda azalma; ki alanlarmin bozulmasi, buna karsilik ekstrem yagislarda artislar, artan
sicakliklarla birlikte artan buharlasma, sicak hava dalgalar: ve buna bagh saghk riskleri vb. seklinde kendini
gosterecektir (IPCC, SPM, 2014). Diinyadaki sicaklik artisi, atmosferde dolagan nem miktarimi da artiracaktir.
Atmosferdeki bu nem artisi ise yagislarin siddet ve miktarinda artisa neden olacaktir. Bununla birlikte yagislarin
diinya iizerinde ve zaman igindeki dagilisi ve yagiglarin miktariar: her yerde esit olmayacag icin sorunlara yol
acacaktir. Ozellikle bizim cografyamizdaKi gibi iklim tiplerinde cesitlilige sahip olan iilkelerde yagisin
degisimini incelemek igin genel yaklasimdan g¢ok bolgesel veya havza temelli calismalar yapmak yararh
olacaktir. Bu ¢alismada, IPCC 5. Degerlendirme Raporu’'nda yer alan Temsili Konsantrasyon Yollarina (RCPs:
Representative Concentration Pathways) ait RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolart kullanilmistir. Bélgesel iklim modeli
(RegCM4.3.4) kullamilarak dinamik olg¢ek kiigiiltme yontemi ile Tiirkiye akarsu havzalart i¢in 20 km
coziintirliikte, 2013-2099 yillari igin sicaklik ve yagis projeksiyonlari tiretilmistir.

Anahtar Kelimeler: Iklim Degisikligi, Iklim Modelleme, Akarsu havzalar:, RCPs, RegCM

Abstract: The effects of climate change occurring in the world, has recently begun to be felt in our
country. As is known, our country is located in the Mediterranean Basin and this region will be most affected
area from the adverse effects of climate change. The biggest climate risks in this area will show itself in the form
of scarcity of precipitation and consequent drought, water scarcity, reduction in groundwater, degradation of
coastal areas; in contrast increases in extreme rainfall, increasing evaporation with increasing temperature,
heat waves and related health risks and so on (IPCC, SPM, 2014).The world temperature rise will increase the
amount of moisture which is circulating in the atmosphere. Due to increase in moisture in the atmosphere will
cause to increase in the amount and intensity of rainfall. However, the distribution of rainfall over the world
and over time and also its amount will not be equal in everywhere and this will lead to problems. Especially, to
examine changes in rainfall in countries which have diversity in the types of climate such as in our geography, it
will be to do regional or watershed-based studies rather than general approach.In this study, RCP4.5 and
RCPS8.5 scenarios were used that’s belongs Representative Concentration Pathways (RCPs) and located in the
IPCC 5th Assessment Report. Temperature and precipitation projections were produced with 20 km resolution
for Turkey’s river basins and for 2013-2099 periods by Regional Climate Model (RegCM4.3.4) and with
dynamic downscaling method.
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1. GIRIS

Iklimin insan hayatindaki 6nemi, iklimin sosyal ve ekonomik hayat: olumlu ya da olumsuz
etkileri ile nasil etkiledigi ile ilgilidir (Demir vd., 2013; Demircan vd., 2014). insanlarm daha iyi
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kosullar altinda, daha saglikli bir sekilde yasamlarimi siirdiirebilmeleri i¢in, gerek ulusal gerekse
uluslararast birgcok kurum ve kurulus, organizasyon, merkezi ve yerel yonetimler ile sivil toplum
orgiitleri iklimde meydana gelebilecek degisimler ve bu degisimlerin etkilerinin dogru saptanabilmesi
icin farkli sekillerde ¢aba sarf etmektedirler

Iklim modelleri, mevsimselden onyillik zaman Slgeklerinde iklim dngoriileri ile dniimiizdeki
ylizyll boyunca ve oOtesinde gelecek iklim projeksiyonlari yapmak ve cesitli zorlamalara iklim
sisteminin yanitini arastirmak i¢in kullanilabilir birincil araglardir (IPCC, 2013; Demircan vd., 2014).
Bolgesel iklim Modelleri (RCMs) genellikle interaktif okyanus ve deniz buz olmadan ¢alistirilan,
AOGCM'lerden atmosferik ve arazi yiizey bilesenleri ile karsilastirilabilen, iklim stiregleri temsilleri
ile siirli alan modellerdir.

Hadley Merkezi Kiiresel Cevre Modeli 2 (HadGEM2), bir fiziksel c¢erceve ile farkli
karmagiklik seviyeleri iceren 6zel model yapilandirmalarinin bir dizisini icermektedir (MetOffice, url;
Demircan vd., 2014).

Iklim uzun bir siire belli bir yerde yasanan ortalama hava sartlaridir. Klimatolojik normaller,
iklimsel verilerinden hesaplan 30 yillik birbirini takip eden donemlerin ortalamalaridir (Demircan vd.
2013; Demircan vd., 2014). iklim referans donemleri olan 1961-1990, 1971-2000 ve 1981-2010 bilim
adamlari, ulusal iklim hizmetleri ile uluslararas: kurum ve kuruluslar tarafindan uluslararasi, ulusal ve
bolgesel temelli iklim izleme, iklim egilimleri, iklim degisikligi ve iklim modelleme calismalarinda
iklim normalleri olarak kullanilir.

Iklim degisikligi tahmin ¢aligmalari tiim sektdrlerde uyum, hafifletme ve énleme galismalari
icin yapilan planlamalarina ana veri girisini saglar yani paydaslarin gelecek planlamasi, iklim ve iklim
modeli ¢giktilarina dayali olmalidir. Tklim degisikligi baglaminda, gelecek icin yapilacak kiiresel iklim
modellerinin farkli senaryolarmin Tiirkiye ve civari igin yiiksek ¢oziintirliiklii veri seti olugturmak igin
¢Oziiniirliklerinin artirilmast yani 6lgek kiigiiltme gerekir. Boylece bu veriler sektorel olarak ve
sektorlerin uyum, azaltma ve onleme faaliyetlerinin planlamalarinda temel olarak kullanilabilir hale
gelir. Bu verilerin sektorler tarafindan kullanilmasi sektorlerin ¢alismalarinin  dogrulugunu ve
basarisini artiracaktir.

2. YONTEM

Sunulan ¢alisma, bolgesel iklim modeli (RegCM4.3.4) kullanarak ve temelinde IPCC 5.
Degerlendirme Raporu i¢in hazirlanan HadGEM2-ES Kiiresel Dolagim Modeli ailesi iginde iiretilen
RCP4.5 ve RCPS8.5 senaryolarmin c¢ikislarindan olgek kiiciiltme yontemi ile daha yiiksek bir
¢oziiniirliige sahip iklim projeksiyonlarinin iiretimini igermektedir.

2.1. Temsili Konsantrasyon Rotalar1 (RCPs: Representative Concentration Pathways)

IPCC tarafindan IPCC 5. Degerlendirme Raporu'nda kullanilacak iklim degisikligi
senaryolarinda yeni bir yaklasim icin genis katilmli "Uzmanlar Toplantisi" Eyliil 2007'de organize
edildi ve bu baglamda; yeni emisyon/konsantrasyon senaryolarinin bir setinin olusturulmasina karar
verilmistir (MGM, 2013; Demir vd., 2013; Demircan vd., 2014). Bu karar uyarinca, (Tablo 1)’de
belirtilen 6zelliklere sahip 4 adet RCP belirlendi.

2.2. Kiiresel Modeller ve Veri Setleri

Bu c¢alisma “Tiirkiye ve cevresi igin Iklim Projeksiyonlar1” isimli halen devam eden bir
projeden bugiine kadar elde edilen sonuglari kapsamaktadir (Demircan vd., 2014). Kullanilacak
kiiresel modellerin se¢iminde kiiresel modellerin RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarinin Tiirkiye icin
gosterdigi ortalama sicaklik degerleri (1971-2000 donemi igin) karsilastirilarak en uygun olan ii¢
tanesi segilmistir (Demircan vd., 2013). "Tiirkiye ve gevresi igin iklim Projeksiyonlar1" projesi farkli
kiiresel modeller ve senaryolar ile hala caligmaya devam etmektedir.

Bu calisma baglaminda, HadGEM2-ES kiiresel modelinin RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolari
(2013-2099) ve kiiresel modelin 30 yillik referans dénemi (1971-2000) veri setleri kullanilmustir.
Modelin kontrol testinde, RegCM bolgesel modeli 1971-2000 donemi igin ¢aligtirilarak elde edilen
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sonuglar diger kiresel gozlem veri setleri ile (Iklim Arastirma Birimi’nin - CRU, Delaware

Universitesi’nin — UDEL ve UDEL-c) karsilastirilmustir (Tablo 1).
Tablo 1. Veri Setleri (MGM, 2013)

Kiiresel iklim Modeli Bolgesel Iklim Modeli Hassasiyet Analizi icin Kullamilan Veri Dénem
(GCM) (RCM) Setleri
¢ HadGEM2-ES RF(1971-2000)
) e CRU (1971-2000) )
HadGEM2-ES RegCM4.3.4 « UDEL (1971-2000) 2013-2099
e UDEL-c (1971-2000)

2.3. Dinamik Ol¢ek Kiigiiltme: RegCM4

Calismada, Italya’daki Uluslararasi Teorik Fizik Merkezi (ICTP) tarafindan gelistirilen
RegCM4 Bolgesel Iklim Modeli (Giorgi vd., 1993a,b; Demir vd., 2013; Demircan vd., 2014)
kullanilmigtir. Calisma alam1 (domain) olarak yatay ¢oziiniirliigli 20km olan 130x180 gridden ve
dikeyde 18 sigma seviyesinden olusan bir bolge i¢in model kosturulmustur.

2.4. Hasiyet ve Kontrol Testleri

Tablo-1’de anlatilan referans periyodu ve veri setleri kullanilarak, mevsimlik ve genel

ortalamaya gore modelin hassasiyet karsilagtirmalari yapilmistir (Tablo 2).
Tablo 2. 1971-2000 referans periyodu ortalama sicaklik ve yagis sonuglarinin mevsimlik olarak, farkli gézlem veri setleriyle
karsilastirilmas1 (MGM, 2013)

SICAKLIK (°C) RCM CRU UDEL RAW YAGIS (mm/gin) RCM CRU UDEL UDEL-C

KIS 0436 0561 0258 1762 KIS 2159 2126 2.064 2.452
ILKBAHAR 8.294 9.712 9.503 9.867 ILKBAHAR 2622 1.974 1.881 2.101
YAZ 20.792 20.859 20.834 20.763 YAZ 0947 0686 0653 0733
SONBAHAR 10.412 12.480 12.177 12.349 SONBAHAR 1.830 1.333 1.347 1.497

ORTALAMA 9.987 10.906 10.694 11.190 ORTALAMA 1886 1531 1.487 1.697

HadGEM2-ES kiiresel modelinin 1971-2000 referans periyodu verisinden dlgek kiigiiltme
yontemiyle elde edilen ortalama sicaklik sonuclari, diger gozlem verileriyle karsilagtirildiginda
ozellikle kis ve yaz mevsiminde model sonuglarinin diger gézlem verileriyle ortlistiigii goriilmektedir.
[Ikbahar ve sonbahar mevsimlerinde ise modelin sicaklik degerleri gozlem verilerine gore 1.5 °C daha
diisiiktiir. Genel olarak Tiirkiye ortalamasina bakildiginda model sonuglari CRU ve UDEL gdzlem
verilerine gore 0.71 - 0.92 °C daha diisiiktiir.

HadGEM2-ES kiiresel modelinin 1971-2000 referans periyodu verisinden 6lgek kiigliltme
yontemiyle elde edilen giinliik yagis sonuglari, diger gozlem verileriyle karsilastirildiginda 6zellikle
kis mevsiminde model sonuglarmin diger gdzlem verileriyle ortiistiigii goriilmektedir. ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde ise modelin yagis degerleri gozlem verilerine gore daha fazladir. Genel
olarak Tiirkiye ortalamasina baktigimizda model sonuglar1 diger gézlem veri setlerine gore ortalama
%23 daha fazla yagis vermektedir.

3. Bulgular

Tiirkiye i¢in HadGEM-2S projeksiyonlari, iilkemizi de icine alan bdlgede, bolgesel iklim
modeli ¢aligmasi ile gelecege ait iklim degisikligi olasiliklar1 ortaya konmaya caligilmisgtir. Model
calismasindan elde edilen veriler, bir veri taban1 ortamina aktarilmistir. Veri tabanindaki koordinath
nokta (grid) verileri, Tiirkiye il, bolge, akarsu havzalari, tarim havzalar1 smirlarina gore
indekslenmislerdir. Veri tabanindan, 2013-2099 yillarimi kapsayan veriler, sirasiyla 2013-2040, 2041-
2070 ve 2071-2099 doénemleri olmak lizere {ic donem i¢in ve 2013-2020, 2021-2030, 2031-2040 ve
2041-2050 donemleri igin dort donem halinde ortalama sicaklik ile ortalama toplam yagis setleri
olusturulmustur. Bu {i¢ donemin sicaklik ve yagislan ile referans donemin (1971-2000) sicaklik ve
yagislar1 karsilastirilarak farklari tespit edilmis ve grafik olarak sunulmustur (Sekil 3,4). Ikinci olarak
yakin gelecek icin bahsedilen dort donemin sicaklik ve yagis verilerinden hazirlanan 1971-2000
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normalleri ile 2013-2020, 2021-2030, 2031-2040 ve 2041-2050 donemlerine ait ortalama sicaklik ile
ortalama toplam yagis setleri farklari tespit edilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak
akarsu havzalar iizerindeki alansal dagilimlari elde edilmistir.

3.1. Akarsu Havzalarmmin RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryosuna Gore Sicakhk ve Yagis
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Sekil 1. RCP4.5’e gore havza bazli sicaklik ve yagis projeksiyonlart (MGM 2014).

senaryosuna gore

sicakliklar incelendiginde biitiin havzalarimizda ortalama

sicakliklarin, biitiin donemlerde artis egiliminde oldugu goriilmektedir. En fazla artis ise 3.5-4.0°C
artigla, 2071-2099 doneminde Firat-Dicle ve Van Golii havzalarinda goze carpmaktadir. Yagislar
incelendiginde, Tiirkiye geneli yagis ortalamasinda tiim 2013-2099 déneminde azalmalar goriiliirken,
Marmara, Kii¢iik Menderes, Van Goli, Kuzey Ege, Aras ve Meri¢-Ergene havzalarinda tiim
donemlerde artiglar goriilmektedir. Baz1 havzalarda ise ilk donemde
dikkat cekmektedir (Sekil 1).
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Sekil 2. RCP8.5’e gore havza bazli sicaklik ve yagis projeksiyonlar1 (MGM 2014).
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RCP8.5 senaryosuna gore sicakliklar incelendiginde biitlin havzalarimizda ortalama
sicakliklarin, biitiin dénemlerde artis egiliminde oldugu goriilmektedir. En fazla artis ise 6.0°C’yi asan
degerle, 2071-2099 doneminde Firat-Dicle Havzasinda goze carpmaktadir. Yagislar incelendiginde,
Tirkiye geneli yagis ortalamasinda ilk donemde artis, 2. ve 3. donemlerde azalmalar goriiliirken,
Marmara, Aras ve Meric-Ergene havzalarinda tiim donemlerde artiglar goriilmektedir. Burdur, Ceyhan
ve Firat-Dicle havzalarinda ise tiim dénemler boyunca azalmalar goze ¢arpmaktadir (Sekil 2).

3.2. Akarsu Havzalarinin RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryosuna Gore Sicaklik Ongériilerinin

Uzamsal Dagilimm

Her iki senaryo ile elde edilen sicaklik Ongoriilerinde de 2013-2020 ortalama sicakliklar
1971-2000 normallerinin iizerinde beklenmektedir. Bu artisin, RCP4.5 senaryosuna gore Biiyiik
Menderes, Bati Akdeniz ve Antalya havzasinin bazi kesimlerinde 0,6-1,0°C diger havzalarda 1,1-
1,5°C olmasi ongoriilmektedir. RCP8.5 senaryosuna gore ise havzalarda 2,1-2,5°C artis olmasi
ongorilmektedir (Sekil 3). Her iki senaryo ile elde edilen sicaklik ongoriilerinde de 2021-2030
ortalama sicakliklart 1971-2000 normallerinin iizerinde beklenmektedir. Bu artig, RCP4.5 senaryosuna
gore Bati Akdeniz, Antalya, Asi, Coruh ve Aras havzasinin bazi kesimlerinde 1,1-1,5°C, diger
havzalarda 1,6-2,0°C olmasi 6ngoriilmektedir. RCP8.5 senaryosuna gore ise havzalarda 2,1-2,5°C

artig olmasi ongdriilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. RCP 4.5 ve 8.5’a gore havza bazli sicaklik projeksiyonlarinin uzamsal dagilimlari (2013 — 2020 ve 2021 - 2030)
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Her iki senaryo ile elde edilen sicaklik ongoriilerinde de 2031-2040 ortalama sicakliklar
1971-2000 normallerinin {izerinde beklenmektedir. Bu artisin, RCP4.5 senaryosuna gore Antalya, Asi,
Dogu Karadeniz, Coruh ve Aras havzasiin bazi kesimlerinde 1,6-2,0°C, diger havzalarda ise 2,1-
2,5°C olmas1 6ngoriilmektedir. RCP8.5 senaryosuna gore ise genel olarak kuzey ve i¢ havzalarda 2,1-
2,5°C, Akarcay, Burdur, Bati Akdeniz, Biiyiik-Kiiciik Menderes, Gediz, Susurluk, Sakarya, Konya,
Seyhan, Ceyhan havzalarinin bazi kesimlerinde, Dicle-Firat havzasinin biiylik kesiminde ve Van Go6li
havzasinin tamaminda 2,6-3,0°C artis olmasi 6ngoriilmektedir (Sekil 4). Her iki senaryo ile elde edilen
sicaklik oOngoriilerinde de 2041-2050 ortalama sicakliklar1 1971-2000 normallerinin iizerinde
beklenmektedir. Bu artig, Bu artis, RCP4.5 senaryosuna gore Marmara ve Susurluk havzasinda 1,6-
2,0°C, Ceyhan - Van Golii havzasinin bir kismi ile Dicle-Firat havzasinin tamaminda 2,6-3,0°C diger
havzalarda 2,1-2,5°C olmasi1 6ngoriilmektedir. RCP8.5 senaryosuna gore ise genel olarak biitiin
havzalarda 2,5-3,0°C ile Dicle-Firat havzasinin biiyiik kesiminde ve Van Golii havzasinin tamaminda
3,0-3,5°C artig olmasi dngoriilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. RCP 4.5 ve 8.5’a gore havza bazl sicaklik projeksiyonlarinin uzamsal dagilimlari (2031 — 2040 ve 2041 - 2050)
(MGM 2014).

3.3. Akarsu Havzalarimin RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryosuna Gore Yagis Ongoriilerinin
Uzamsal Dagilim

RCP4.5 senaryosuna gore elde edilen yagis 6ngoriilerinde 2013-2020 ortalama toplam
yagislar1 genel olarak 1971-2000 normallerinin 50-100mm {iizerinde olacagi beklenmektedir. Bununla
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birlikte bazi havzalarda kismi olarak 100mm’ye varan diigiisler ve Marmara, Ege ve Akdeniz
bolgelerinin 6zellikle yiiksek kesimlerinde 300mm’ye varan artiglar goriilmektir. RCP8.5 senaryosuna
gore elde edilen yagis ongoriilerinde 2013-2020 ortalama toplam yagislar1 genel olarak 1971-2000
normallerinin 50-100mm iizerinde beklenmektedir. Bununla birlikte bazi havzalarda kismi olarak
diisiisler; 6zellikle Susurluk, Sakarya, Gediz, Akarcay ve Bati-Dogu Karadeniz havzasi arasinda 100-
150mm’ye varan diisiisler ve Akdeniz bolgelerinin 6zellikle yiiksek kesimlerinde 300mm’ye varan
artiglar goriilmektir (Sekil 5). RCP4.5 senaryosuna gore elde edilen yagis ongoriilerinde 2021-2030
ortalama toplam yagislari genel olarak 1971-2000 normallerinin 50-150mm altinda ve Tiirkiye’nin
bati ve kuzeydogusundaki havzalarda 100-200mm {izerinde olacagi beklenmektedir. RCP8.5
senaryosuna gore elde edilen yagis ongorilerinde ise ayni desen goriilmekle birlikte normallerin
tizerindeki yagis beklentisi alansal olarak daha fazladir (Sekil 5).
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Sekil 5. RCP 4.5 ve 8.5’a gore havza bazl sicaklik projeksiyonlarinin uzamsal dagilimlari (2013 — 2020 ve 2021 - 2030)
(MGM 2014).

RCP4.5 senaryosuna gore elde edilen yagis Ongoriilerinde 2031-2040 ortalama toplam
yagislar1 genel olarak 1971-2000 normallerinin 100-200mm altinda olacagi beklenmektedir. Bununla
birlikte Coruh, Aras ile Van Go6lii havzasinda 50-150mm ve Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinin
ozellikle kiy1 kesimlerinde 300mm’ye varan artiglar goriilmektir. RCP8.5 senaryosuna gore elde edilen
yagis ongoriilerinde ise ayni desen goriilmekle birlikte normallerin tizerindeki yagis beklentisi alansal
olarak daha fazladir. Bununla birlikte Bati Karadeniz, Kizilirmak, Konya ve Dogu Akdeniz
havzalarinda 50-150mm’ye varan artiglar goziikmektedir (Sekil 6). RCP4.5 senaryosuna gore elde
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edilen yagis ongoriilerinde 2041-2050 ortalama toplam yagislar1 genel olarak 1971-2000 normallerinin
50-150mm {izerinde olacagi beklenmektedir. Bununla birlikte Akarcay, Burdur, Konya K. giineyi,
Kizilirmak- Yesilirmak dogusu, Seyhan-Ceyhan kuzeyi ile Firat-Dicle havzasinda 50-150mm’ye varan
azalislar goriilmektir. RCP8.5 senaryosuna gore elde edilen yagis Ongdriilerinde ise Akdeniz —
Gilineydogu Anadolu ekseninde 50-250mm’ye varan azalislar geri kalan bolgelerde 50-100mm’ye ve
ozellikle Ege kiyilarinda 100-250mm’ye varan artiglar goziikmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. RCP 4.5 ve 8.5’a gore havza bazli sicaklik projeksiyonlarinin uzamsal dagilimlari (2031 — 2040 ve 2041 - 2050)
(MGM 2014).

4. TARTISMA ve ONERILER

Tiirkiye’nin ¢ tarafinin denizlerle gevrili olmasi, daglarin uzanigi ve yeryiizii sekillerinin

cesitlilik gdstermesi,

farkli ozellikte iklim tiplerinin olugmasina yol a¢mustir.

Yapilan iklim

analizlerinde mevsimler ve bdlgeler arasindaki biiylik farkliliklarla birlikte, Tiirkiye’mizin yillik
ortalama toplam yagislarinda kurak ve 1slak dénemlerin birbirini izledigi goriilmektedir. Yapilan iklim
indisi ¢aligmasinda (1961-2010) Tiirkiye’de yaz giinleri, tropik giinler, sicak giinler ve sicak geceler
sayilariin artis egilimi gosterdigi, buna karsilik donlu giinler, serin geceler ve serin giinler sayilarinin
azalma egiliminde oldugu goriilmektedir. Yillik toplam yagislar iilkemizin kuzeyinde artarken Ege,
Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde azalis egiliminde oldugu gdézlenmektedir (Sensoy vd.,
2008, 2013).
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Yapilan iklim degisikligi model ¢aligmalarinda su sonuglara ulasilmistir. Sicakliklarin iyimser
senaryoya gore 2050 yilina kadar 0,5 ila 3,0°C 2100 yilina kadar 0,5 ila 4,0°C, kotiimser senaryoya
gore ise 2050 yilina kadar 0,9 ila 3,5°C 2100 yilina kadar 0,9 ila 6,3°C artmasi beklenmektedir.
Sicaklik artigina karst en hassas havzalar Dogu Akdeniz ve Giliney Dogu Anadolu Bolgelerinde olan
havzalardir. Yagis miktarlarinda ise iyimser senaryoya gore iilke genelinde 2040-2050 yillarina kadar
pozitif anomaliler beklenirken, kotiimser senaryoya gore 2035 yilina kadar pozitif anomaliler
beklenmektedir. Bu yillardan sonra ise ortalama yagis miktarlarinda azalislar beklenmektedir.

Ote yandan, iklim degisikligine bagl olarak su dongiisiindeki degisim, basta su kaynaklari
olmak iizere tarim ve gida giivenligi, halk sagligi, kara ve deniz ekosistemleri ile kiy1 bolgeleri,
meteoroloji karakterli afetleri olumsuz etkileyecegi ongdriilmektedir. Bu gercevede dncelikli olarak su
kaynaklarina iliskin c¢aligmalar yiiriitiilmelidir. Su kaynaklarimizin iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinden asgari seviyede etkilenmesi i¢in beklenen etkilerin anlagilmasi, sektdrel ve bolgesel
etkilenebilirlik ¢aligmalarinin tamamlanmasi ve akabinde de bu etkilere yonelik uyum faaliyetlerinin
planlanmasi1 gerekmektedir.

Niifus yogunlugu hizla artan biiyiiksehirler ve mevcut biiylime hiz1 ve su tiiketim aligkanliklari
gibi sebepler, halihazirda su kaynaklar1 tizerinde 6nemli bir baski olugturmaktadir. Artan su ihtiyaci ve
iklim degisikligi dikkate alindiginda, gerekli tedbir alinmadigi takdirde sorunlarin giderek artacagi
kesindir. Bu nedenle su kaynaklarinin korunmasina, suyun iktisatl kullanilmasina ve yagmur sulari ile
bilhassa aritilmig atik sularin yeniden kullanilmasina agirlik verilmesi gerekmektedir.

Bu kapsamda, iklim degisikliginin su kaynaklarina etkilerinin belirlenmesinde; iilke genelinde,
yiiksek ¢oziiniirliiklii iklim modelleme ¢alismalarinin gelistirilmesi ve bu modellerle birlikte iklimin
iilkemizin su kaynaklarina etkilerinin arastiritlmasi konusu olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda
tiniversitelerin, enstitiilerin ve kurumlarin konuyla ilgili Ar-Ge ¢alismalar1 yapmalari tegvik edilmeli
ve desteklenmelidir.

Iklim izleme ve iklim degisikligi ongérii calismalar1 yukarida aciklandigi gibi tiim sektorlere
ana veri girdisi saglamakta; uyum, azaltma ve dnleme calismalarinda yapilacak planlamalar bu veriler
izerine bina edilmektedir. Bu nedenle iilkemizde iklim izleme ve analiz ¢aligsmalari igin gerekli olan
gozlem sistemleri, mekansal dagilimi ve gozlem sistemlerinin mekanlarimin korunmasina onem
verilmelidir. Iklim degisikligi kapsaminda gelecek igin yapilan farkli kiiresel iklim degisikligi
senaryolarinin Tirkiye ve ¢evresi igin yiliksek ¢Oziiniirliiklii veri setlerinin olusturulmasi, bu verilerin
sektorel olarak kullanima sunulmasi ve sektorler tarafindan kendi planlamalarinda temel olarak
kullanilmasi yapilacak uyum, azaltma ve dnleme ¢alismalarinin dogrulugunu ve basarisini artiracaktir.
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