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PROJE ADI Gozlenmesi ve Sonuglarinin Analizi
MUSTERI KURUM (LAR) Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidirliigi
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RAPOR DONEMI 1 Haziran 2006 — 30 Kasim 2006
RAPOR TARIHI 1 Aralik 2006

RAPOR NO 2

PROJE SURESI

Baslama Tarihi Sozlesmedeki Sozlesmedeki Proje | Onaylanan Ek Siire Ek Sire Dahil
Bitis Tarihi Sdresi (Ay) (Ay) Bitis Tarihi
01.12.2005 01.12.2007 24 - 01.12.2007
PROJE GENEL BUTGESI
Fasillar So6zlesmedeki | Onaylanan Ek Toplam Toplam _Kalan
Odenek Odenek Odenek Gergeklestirilen Odenek
Harcama
Makina/Techizat 340.000.- 34.000.- 374.000.- 333.757.10 40.242.90
Sarf Malzemesi 5.000.- - 5.000.- 655.52 4.344.48
Hizmet Alimi 50.000.- - 50.000.- - 50.000.--
Seyahat 70.000.- - 70.000.- 1.302.-- 68.698.--
Proje Personeli - 224.385.- 224.385.- 48.779.40 175.605.60
Kurum Hissesi - 46.500.- 46.500.- - 46.500.--
TOPLAM 465.000.- 304.885.- 769.885.- 384.494.02 385.390.98
(*) Bu 6demeler TUBITAK tarafindan yapildidi icin kesin bilgiler TUBITAK’dan alinabilir.
RAPOR DONEMINDEKIi BUTCE DURUMU
. = " Aktarilan Onaylanan Ek Toplam Dénem Toplam =
Donem Odenegi Odenek Odenek Odenegi Harcama AL
20.000.- 360.000.-- 161.693.-- 541.693.-- 384.494.02 157.198.98
OZET GELISIM
RAPOR
OLGUTLER _ DONEMINDE | TAMATGLANAN FARK
ONGORULEN (%) °
FAALIYETLER (Onaylanmis ek 18+13 (gecen 16 15
kapsam da dahil) dénemden kalan) = 31
TAKVIM/SURE (Onaylanmis ek 25 25 -
sure de dahil)
BUTGE/HARCAMALAR 71 50 21
(Onaylanmis ek 6denek de dahil)
UNVANI ADI SOYADI iIMZASI TARIH
MUSTERI KURUM (LAR) -
Devlet Meteoroloji isleri gir:]z? l\l/IJS:LIJr
Genel Miidiirliigii
PROJE YORUTUCUSU Biilent AKSOY 20.11.2006

NOT: Raporun tiim sayfalar proje yiiritiiciisii tarafindan paraflanacak, sadece bu sayfa imzalanacaktir.
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2. TAKVIM VE KAPSAM

(Her madde icin gerektigi kadar alan ve ek sayfa kullanabilirsiniz)

1. Bu Dénem iginde Tamamlanmig Olan is Paketleri ve is Paketleri Kapsamindaki Faaliyetler

Bu dénem igin (2nci 6 ay) tamamlanmasi planlanan 3 is paketimiz bulunmaktaydi. Bu is paketleri:
a- Alinan verilerin degerlendirilmesi,
b- Sempozyum ve toplantilara katilim,
c- Gozlem verilerinin verifikasyonudur.

Bunlarin disinda gegen donemden kalan 3 is paketimiz mevcuttur. Bunlar ise:
a- Cihazin kurulumu ve g¢aligtiriimasi,
b- Cihazin kullanimina iliskin personel egitimi,
c- Alinan verilerin degerlendiriimesidir.

Yapilmasi planlanmis is paketlerimiz tamamen kurulacak cihaza badiml aktivitelerdir. Projenin
temel girdi cihazi olan ‘Ozon Olger Brewer Spektrofotometre’ igin 08.03.2006 tarihinde ihale yapiimis
ve ihaleyi kazanan firma tarafindan, cihazin siparisi verilmistir. Cihaz 19.10.2006 tarihinde Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirligii ambarina girmistir. 17.10.2006 tarih ve 82409 sayili Makam oluru
ile kurulan komisyonun, cihazin fiziki muayenesini yapmasinin ardindan ayniyat iglemleri
tamamlanmistir. Gerekli muhasebelestirme iglemleri yapilarak, sozlesme geregi firmaya fatura
bedelinin % 90’1 6denmistir. Kalan % 10 luk kisim kesin kabulden sonra 6édenecektir. Cihaz kurulmak
Uzere, bir ihrazat tutanagi ile 06.11.2006 tarihinde firmaya teslim edilmistir. Geg¢tigimiz sure zarfinda
Kurumun buyuk destegi ile hazirlanan cihaz tesis yerinde, cihazin kurulumu ve ayni anda cihazin
kullanimina iligkin personel egditimi baslamigtir. Kurulum ve egitim firmanin yurtdisindan getirttigi
personel tarafindan saglanmistir. Egitime, proje grubundan 4 personelin yani sira; cihaza Kurumun
teknik destek saglamasi 6ngoérilen ‘Elektronik Gézlem Sistemleri’ biriminden 3 personelin de katilimi
saglanmistir. Kullanici egitimi 6ngorildigi gibi 5 (bes) gin sirmis ve 10.11.2006 ginid mesai
bitiminde tamamlanmistir. Cihazin muayene ve kabulli rapor hazirlandigi ginlerde yapilmamis
oldugundan herhangi bir veri depolama ve dogal olarak veri analizi yapilmamigtir.

Diger taraftan, cihazda ve projede kullanmak Uzere alinmasi 6ngériilen masaustu ve dizistu
bilgisayar ve yazici ihalesi Makamin 09.10.2006 tarihli oluru ile yapiimistir. 26.10.2006 tarih ve 147
nolu Ayniyat Makbuzu ile demirbasimiza alinan bu malzemelerin kullanimina da baglanmistir. Alinan
bilgisayarlar ve yazici i¢cin muhasebelestirme islemleri yapilarak, ilgili firmaya 6édeme yapilmistir.

Bir noktanin belirginlestiriimesinde fayda goérulmektedir. Kurumun projeye verdidi destegi
gOsterebilmek adina, cihazin igletime alinacagi mekanda yapilan c¢alismalari su sekilde
Ozetleyebiliriz. Cihaz, binanin en Ustliinde bir terasa konulmasi planlanmistir. Terasin alt katinda
bulunan ve gecmiste depo olarak kullaniimig bir oda bulunmaktadir. Terasa ¢ikan 2 kat merdiven ve
korkuluklari onarilmis ve glclendirilmigtir. Terasin zemini yahtilmis ve yenilenmistir. Depo olarak
kullanilan oda bosaltiimis, elektrik hatlari yenilenmis, telefon ve internet hatti g¢ekilmis, kalorifer
petekleri takilmig, dogramalar yenilenmis ve boyanarak zemin elden gegcirilmistir. Yeni dolaplar ve
masa yaptirilarak, oda proje personelinin kullanimina agiimigtir. Kurum, proje personelinden gelen
tim oneri ve isteklere olumlu yaklagmistir.

2. Bu Dénem iginde Tamamlanmasi Planlanmig Fakat Heniiz Tamamlanmamis is Paketleri ve is
Paketleri Kapsamindaki Faaliyetler

Bu donem igerisinde tamamlanmasi planlanmis ancak tamamlanmamis is paketleri 2 kalemden
olusmaktadir. Bunlar :

1-  Alinan verilerin degerlendirilmesi,

2- Gozlem verilerinin verifikasyonu,
Gorllecegi gibi bu is paketleri, alinan cihaza bagli oldugundan ve cihaz rapor hazirlandigi glinlerde
ancak tesis edilebildiginden ve kesin kabull yapilmadigindan; anilan is paketleri bu dénem igerisinde
tamamlanamamistir. Diger taraftan Sempozyum ve toplantilara katilim is paketi, uygun bir aktivitenin
bulunmamasi ve gerekli alt yapinin hazirlanmamis olmasi nedeni ile yerine getirilememistir.

3. Bu Donemde Tamamlanmis Teslimat Kalemleri-Proje Ciktilari

Proje ciktilari, temel olarak gbézlem verilerine dayanacagindan bu dénem icerisinde tamamlanabilen
herhangi bir proje ¢iktisi yoktur.
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4. Gecikmis Teslimat Kalemleri-Proje Ciktilari, Gecikme Siireleri ve Gecikme Sebepleri

Projenin ilk teslimat kalemini ozon gbézlem ¢iktilari olusturacaktir. Proje de bu gline kadar bu teslimat
kaleminin ¢iktilarinin olmasi gerekirdi. Ancak cihazin igletime alinmamis olmasindan dolayi bu
teslimat gergeklesmemistir. Tam olarak bir ara dénem ( 6 ay) gecikme s6z konusudur. Bu gecikme
tamamen cihazin igletime alinamamasi ile ilgilidir. 3nc ayda ihalesi yapilan cihaz 11nci ayda igletime
alinabilmistir. Gecikmenin tek sebebi budur.

5. Proje Caligma Takvimine Uygun Yiurumiiyorsa Gerekgeleri

Projede yaklasik bir ara dénem kaybi s6z konusudur. Bu kayip temel olarak iki konudan
kaynaklanmaktadir. Bunlar:

1- Projenin yurutilmesinde karsilagilan mali konulara dayal guglukler

2- Alinacak cihazin siparig Uzerine yapilmasi nedeni ile yasanan gecikme.

Yukarida s6zu edilen nedenlerin agiklamalari ilk raporda detayl olarak verilmistir. Anilan nedenler bu
rapor itibari ile ortadan kalktigindan; projenin c¢alisma takviminde bundan sonra bir gecikme
beklenmemektedir.

6. Bir Sonraki Donemde Yapilmasi Planlanan Galismalar

Bir sonraki ddnemde agilacak is paketlerinden;

a- Gozlem verilerinin dogrulamasi

b- Alinan verilerin degerlendiriimesi
Calismalarina baslanarak devam ettirilecektir. Acilmasi 6ngérilen ‘Sempozyum ve Toplantilara
Katilm’ paketi ise uygun veri seti ve analizlerinin tamamlanmasina bagl olmakla beraber, daha ¢ok
konu ile ilgili sempozyum ve toplantilarin varhidina baglidir. Ana temasi ozon ve ultraviole olan bir
aktivite mevcut olur ise bu is paketi de kendiliginden yirirlige girecektir.

7. Takvim Risklerinin Degerlendirilmesi ve Oneriler

Bir sonraki donemde olasi takvim riski, sadece veri kalitesine bagl olarak meydana c¢ikabilecek
sorunlara dayali olabilir. Heniiz kurulma asamasinda olan ve kabull yapilmamis cihazdan alinacak
veri s6z konusudur. Bu riskin varligi, ‘Gézlem Verilerinin Dogrulamasr’ baslikh is paketi ile
belirlenecektir. Bu calisma sonucunda veri kalitesinin guvenilirligi kabul edilebilir ise bu risk
kendiliginden yok farz edilebilir. Ancak; veri kalitesinde tespit edilecek supheli bulgular, cihazin yeni
yapilmis kalibrasyonunun sorgulamasini gerektirecektir. Bu durumda yapilacak sorgulamanin proje
zaman Ol¢itinid asmamasi beklenebilir.
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3. TEKNIK BOLUM

(Her madde icin gerektigi kadar alan ve ek sayfa kullanabilirsiniz)

1. Dénem Iginde Projeyle llgili Bilimsel, Teknik ve Teknolojik Geligmeler
Doénem igerisinde Projeyle ilgili Bilimsel, Teknik ve Teknolojik Gelismeler asagida yer almaktadir:

a. Bu dénem igerisinde Proje Yiiriitme Gurubunda yer alan iTU Ogretim elemanlari ile istanbul’'da iki galisma
gurubu toplantisi diizenlenmistir. Bunlardan ilki 27-28 Haziran 2006 tarihlerinde yapilmistir. iki giin siiren bu
toplantida Proje Yiritme Gurubunun DMi ve iTU Gyeleri tarafindan asadidaki konularin sunumlari yapiimis
ve tartisiimigtir.

Projedeki gelismeler, cihaz alimi, Spektrofotometre ve Urlnlerinin tanitiimasi,
UV radyasyon o6l¢ciim yeri ve yontemi, toplam ozonun 6lgiimi ve tahmini,
Ozon ve UV tahmini i¢in kullanilan yontemler, Model ¢calismalari ve

Calisma plani yol haritasinin belirlenmesi konulari Gizerinde ¢ahigiimistir.

ikinci galisma grubu toplantisi ise Proje Yéneticisinin, 2 Kasim 2006 giinii iTU deki arastirma grubu ile
yaptigi bir gunlik calisma programi ile gerceklestiriimistir. Bu ¢alisma programinda, projenin bilimsel ve
teknik gelisimleri Uzerinde durulmustur.

b. Bu proje donemi igerisinde gergceklesen en dnemli teknolojik gelisme ise Brewer MKIIl Spektrofotometre
cihazinin satin alinma sirecinin sonuglanmasidir. Cihazin kalibrasyon iglemleri ise Hollanda da Kasim ayi
baslarinda, sahada referans cihaz marifeti ile yapilmistir. Brewer spektrofotometre cihazinin satin alinma
islemleri 08.03.2006 tarihinde sonuglandiriimis ve 19.10.2006 tarihinde DMi Genel Muddrliigiine getirilmistir.
Boylece Dlinya Meteoroloji Organizasyonu tarafindan desteklenen Kiresel Atmosferik Goézlem (GAW)
programinda, atmosferik ozon sttununun dl¢ilmesi igin esas olarak kullanilan ve 1980 lerden beri surekli
olarak geligtirilen modern teknoloji Griini Brewer Spektrofotometre cihazinin bu proje ile Turkiye'de ilk kez
calistirilmasi gergeklestirilmistir.

c. Brewer MK Il Spektrofotometre cihazi 06.11.2006 tarihinde DMi Genel Midirligl arazisi icerisinde
kurulmasi gergeklestiriimistir. Cihaz Genel Muidurlik Binasinin en Ust katinda bulunan bir terasa
yerlestiriimistir. Bilgisayar ve baglantilar terasin allt katinda bulunan bir odaya kurulmustur. Cihazin cografik
konumu, 12 XL, (GARMIN, Olathe, KS, USA (TAIWAN)) marka bir GPS ile belirlenmistir. Buna gére
cihaza ait konum; 39 58 09” 7 N Enlemi, 32 51’ 46” 0 E Boylami ve 912 m Yikseklik olarak belirlenmistir.
Cihazin calistirma ve test islemleri 6 — 10 Kasim 2006 tarihleri arasinda yapilmistir. Bu suretle, Brewer MKIlI
Spektrofotometre cihazi ile Turkiye'de ilk kez toplam ozon sutiin dlgiimlerine Ankara’da baglanmistir. Cihazin
kuruldugu yere ait 6nceki ve buginku resimler yan yana olarak agsagida verilmistir.
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d. Cihazin kullanimina yonelik egitim calismalari da kurulum calismalari ile 6.11.2006 tarihinde baslamis ve
10.11.2006 tarihinde tamamlanmistir. Bu egitime Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midurligid’nden, proje grup
elemanlarinin da iginde yer aldigi toplam 7 personel katiimistir.

e. Bununla beraber gerek toplam ozon siitunu ve gerekse UV indeks model ¢alismalarinda kullanilabilecek
veri setleri icin hazirliklar sirdirilmastir. Gerek uydu gozlemleri ile alinan TOMS ozon verisinin ve gerekse
de ozonsonde cihazi ile dlgllen ozon verilerinin glincellestiriimesi calismalari yapilmistir.

f. EUMETSATa (the European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites) ait MSG
(Meteosat Second Generation) uydularindan alinan ozon verilerinin ¢ézimlenmesi islemi tamamlanmistir.
Rutin veri gekimine ve zaman dizisi olusturma ¢alismalarina baslanmistir.

g. Proje caligmalarini da bunyesinde barindiran bir web tasarimi tamamlanmistir. i(_;erik calismalari bitiriimek
Uzeredir. Bu Ozon Web sayfasi, personelin gorusleri alinmak tizere Kurum Igi Aga (Intranet) dahil edilmigtir.

Proje Donemi igerisinde gergeklestirilen teknolojik gelismelerin yani sira; bu dénemde toplam ozon situn
degerlerinin tahmini ve UV indeks’e yénelik hazirlik ¢alismalari yapilmistir. Bu ¢alisma déneminde, model
kurgulanmasina yoénelik arastirmalar surduriimistir. Bu amagla ¢esitli modeller irdelenmistir. Bu konuda
ayrintilar asagida yer almaktadir.

TOPLAM OZON SUTUNU VE uv iND_EKSiN TAHMININDE KULLANILAN
TERMAL-DINAMIK MODELLER

1. Toplam Ozon Siitun Degerinin Tahmini

Kuzey yarikirenin orta enlemler bolgesinde toplam ozon mevsimsel olarak yaklasik %30, gunluk olarak ise
% 10 kadar degiskenlik gosterir. Ozellikle toplam ozonun ardigik glnlerdeki degisimi, toplam ozonun
tahminindeki dogrulugunu énemli hale getirmektedir.

Yapilan gesitli gcalismalarda kisa ve uzun periyottaki toplam ozon degisimlerini belirlemek igin farkli fiziksel
parametreler kullaniimistir. Ozonun kimyasal olarak bozulmasi, giines ¢evrimi ve quasi-biennial osilasyon
toplam ozondaki uzun dénem degisimlerin sebebi olarak bilinmektedir. Orta ve ylksek enlemlerdeki daha
kisa zaman 0lgegindeki toplam ozon degisimleri ise sinoptik dlcekteki bozunmalara baglidir.

Toplam ozonun hava desenlerine bagh olarak tahmin edilmesi ilk defa Dobson vd., (1929) tarafindan
dnerilmigtir. Hava desenlerindeki degisiklikler ozonun ginlik degisimini de agiklamaktadir. Ornegin, Reed
(1950) toplam ozon miktarinin asagi stratosferik sicakliklarla iligkisini ortaya koymustur. Yukar stratosferde
adyabatik hareketler genellikle toplam ozon ve sicaklik arasinda negatif korelasyonlar, asag! stratosferik
sicakliklarla ise pozitif korelasyonlar olusturmaktadir (Rood and Douglas,1985).

Ozon stratosfer igin bir 1s1 kaynagidir ve ozonu yok eden katalitik dongu buyik olgide sicakhiga baghdir. Orta
enlemlerde asagi stratosferdeki sicaklik ve toplam ozon arasindaki pozitif korelasyonlarin, dinamik olarak
zorlanmis hava parselinin hareketinden dolayr oldugu gosterilmistir (Vaughan ve Price, 1991). Bugin
kullanilan pek ¢ok ozon tahmin modeli ozon ve meteorolojik dediskenler arasindaki cesitli iligkilere
dayanmaktadir. Ornegin, ozonun, jeopotansiyel yiikseklik, tropopoz yiiksekligi, vortisiti gibi meteorolojik
degiskenlerle iligkili oldugu cesitli calismalarda gosterilmistir (Feister ve Balzer, 1991; Allaart vd., 1993;
Poulin ve Evans, 1994; Burrows vd., 1994; Spankuch ve Schulz, 1995). Glnimuizde kullanilan birgok
modelde de bu iliskiler kullaniimaktadir.

En genel halde ¢oklu regresyon denklemi ile bu baglantilar agagidaki sekilde agiklanabilir.

Ozon miktar ve toplam ozonun sonug, iklimsel ozon ve meteorolojik parametrelerin ise agiklayici faktor
olarak ifade edildigi, ozon-meteoroloji iligkisine dayali bir model géz énine alindiginda, sonug ile agiklayici
faktorler arasinda lineer bir iliski oldugu kabul edilir. p-1'in kalan aciklayici degiskenler oldugu kabul

edilerek, th, ...... ti_l serisinde toplam ozon t zamaninda tahmin edilmek lzere, ozon igin yazilabilecek genel
dogrusal regresyon denklemi;
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p-1
k
Q, =4, +ZlBkXt + &
k=1

g, ~lID.N(0,57)
Burada,
B, =Kesisim,

Biss B, 1 = Regresyon parametreleri,

&, = Rastgele hata terimi,
IID = Ozdes ve bagimsiz olarak dagitilimig,
N (0,5%) =0 ortalama ve varyans olarak veriimektedir.

Buna bagl olarak t zamanindaki toplam ozon;

olarak bulunmaktadir (Vogel et al., 1995; Plets and Vynckiar, 2000). Dolayisiyla dogrusal regresyon
uygulanabilmesi icin en iyi tahminlerin yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle en kuguk kareler yéntemi
modeller agisindan en iyi sonucu veren yontem olarak kullaniimaktadir.

Burrows vd. (1994), Kanada igin toplam ozon tahmini icin gelistirdigi operasyonel bir ydontemde, klimatolojik
ozon degeri ve 100hPa basing seviyesine kadar sicaklik, jeopotansiyel yukseklik, zonal ve meridyonal rizgar
bilesenleri ve bagil vortisiti gibi meteorolojik parametreleri kullanmislardir. Stanford ve Ziemke (1996) ise orta
enlemlerdeki toplam ozonun ©6ngorisu igin  operasyonel sicaklik alanlarinin  tahmin degerlerini
kullanmiglardir. Bu yaklagsimda ozon tahmini igin aylik regresyon egimini veren ozon klimatolojisine dayali bir
tablo olusturulmustur. Webb (1998) ylksek basing sistemlerinin, ylksek tropopoz seviyeleri ile birlikte
olustugunu ve bu sartlarda dusiuk ozon degerlerinin gbzlendigini géstermistir. Benzer bir ¢calisma Plets ve
Vynckier (2000) tarafindan Uccle, Belgika i¢in yapilmistir. 700-30 hPa arasindaki standart basing seviyeleri
arasinda sicaklik ve vortisiti degerleri dedisken (prediktdr) olarak géz énine alinmistir. 44 adet degisken
icerisine bir giin dnceki toplam ozon degeri ve ortalama ozon degeri de ilave edilmistir. Mc Mahon vd. (2002)
tarafindan Glney Amerika kitasinda Sili igin yapilan ¢alismada toplam ozonun operasyonel tahmini, sadece
100hPa basing seviyesindeki sicaklik dederleri gbz éntne alinarak

0O3=584.31 + 4.5674 T1q9
bagintisi ile hesaplanmistir. Bu drnekte korelasyon katsayilari 0.75-0.83 arasinda degismektedir.

Vogel vd., (1995), Almanya igin toplam ozonun boélgesel dagilimini éngéren bir algoritma ortaya
koymuslardir. Bu algoritmada; toplam ozon ile farkli standart basing seviyelerindeki sicakhk ve
jeopotansiyeller arasindaki lokal regresyonlar géz énine alinmistir. Bu ¢alismada toplam ozon bilgisi igin
TOMS uydu verilerinden yararlaniimistir. TOMS verisinin temsil ettigi 110kmx120km buyukligindeki gridlere
karsi gelen degerler kullanilarak, toplam ozonun (Q) i’inci gindne ait tahmini igin;

Q(i) = 757.0 + 0.449 Q(i-1) + 0.186 Psq(i) — 0.411 Pyoo(i) + 0.139 Pgo(i-1)

regresyon bagintisi onerilmistir. Burada ®5 ve @49 sirasiyla 50 ve 100hPa basing seviyesinin
jeopotansiyelini gostermektedir. (i-1) indisi ozon tahmininin yapildigi giiniin bir énceki gunine ait bilgileri
vermektedir. Bu esitlikte varyans azalmasi 0.79 oldugunda standart sapma 18.8 DU ve ozon tahminindeki
hata yuzdesi ise %10 nun altinda bulunmustur.

Sudhibrabha vd. (2004), tarafindan Tayland igin yapilan toplam ozon ve UV radyasyonun tahmin edilmesinde
Kanada igin 6nerilen regresyon yontemi (Burrows vd., 1994) izlenmigtir. 50hPa ve 100hPa basin¢ seviyesine
ait sicaklik ve jeopotansiyel degerleri olmak Uzere asagida verilen 15 katsayil bir regresyon denklemi ileri
surmuslerdir.
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Q(i) = B1 + B2 Tso(i) + Bs Psoli) + Ba T100(i) + Bs Prooli) + Bs Q(i-1) + B7 Tso(i-1)
+Bg Dso(i-1) +Bo T100(i-1) + B1o P1oo(i-1) + B11 Q(i-2) + B1z Tso(i-2)
+B13 Pso(i-2) +B1a T100(i-2) + B1s P1oo(i-2)

Burada (i-1) ve (i-2) sirasiyla toplam ozonun tahmininin yapildigi giinden bir ve iki gin onceki bilgileri
gOstermektedir. B katsayilari gesitli istasyonlarda, Dobson ve Brewer spektrofotometreleri ile 6lgilen toplam
ozon degerlerinin regresyon analizinden elde edilmiglerdir. Bu model ¢alismasi igin segilen doért istasyon igin
hesaplanan korelasyon katsayilari 0.802-0.909 arasinda, ortalama mutlak hata ise % 1.23 - 1.83 arasinda
degismektedir. Regresyon katsayilari géz énune alindiginda genel olarak bir ve iki giin énceki toplam ozon
miktarinin ve 50 ve 100hPa basing seviyelerindeki sicaklik degerlerinin etkisi diger parametrelere gore daha
Onemli oldugu goéralmastar.

UV indeksi dngériisii yapan cesitli meteoroloji servisleri, toplam ozonun tahmini i¢in benzer yoéntemler
kullanmislardir. Almanya ve Cek Cumbhuriyeti Meteoroloji Servislerinde kullanilan UV indeks modellerinin
regresyon bagintilarinda, bir giin énceki ozon bilgisinin yani sira gesitli basing seviyelerindeki sicaklik
degerleri de g6z 6niine alinmistir. Cek Cumhuriyeti Meteoroloji Servisi tarafindan kullanilan baginti Vanicek
vd. (2000) tarafindan

Q(i+1) = B4+ B2 Qi) + Bs T200(i) + Ba T200(i+1) + Bs (Tso(i+1)-Tsoo(i+1))

seklinde ifade edilmistir. Burada, diger regresyon ifadelerinde yer alan degiskenlerden farkli olarak toplam
ozon degerinin tahmin edildigi glin ve bir dnceki ginin 200 hPa basing seviyesine ait sicaklik degerleri ile
ozonun tahmin edildigi giinin 50hPa ve 500hPa sicakliklari arasindaki fark géz énine alinmistir.

Krzyscin vd., (2001) tarafindan Belsk, Polonya icin yapilan UV indeks tahmin galismasinda 24 saatlik toplam
ozon tahmini igin termal-dinamik bir baginti énerilmistir. Bu modelde kullanilan toplam ozon élglimleri 1979-
1999 doéneminde Dobson spekirofotometresi ile Olgilmuistir. Gunlik meteorolojik veriler ise Belsk igin
Climate Data Assimilation System (CDAS) den elde edilen analiz degerlerinden alinmistir. Toplam ozon
tahmini igin kullanilan bu diyagnostik model,

Oas(t) =B4 Os(t-1) + B2 O3(t-2) + Zyi1 Pr(t) + Zyko Pr(t-1)

seklinde ifade edilmistir. Burada, Os(t-m), t-m gunindeki toplam ozon degeri; Pr(t-m) ise toplam ozon
prediktorleri; B, vk, en kigulk kareler yontemiyle aylik olarak hesaplanan model sabitleridir. 500, 250, 100, 50
ve 30 hPa basing seviyelerine ait jeopotansiyel ylkseklik ve sicaklik parametrelerinin yani sira 500, 250 ve
100 hPa daki basincin dusey hizi (Pa/s) da géz 6nine alinmistir. Yukaridaki bagintida yer alan degisken
sayisi 13 olmasina ragmen, calismada istatistiksel anlamlilik bakimindan yeterli olabilecek doért kestirimci
degisken goz 6nine alinmistir. Bu parametreler, 500hPa ve 100hPa seviyelerindeki jeopotansiyel ylkseklik
ile 100hPa ve 50 hPa seviyelerindeki sicaklik degerleridir. S6z konusu yéntemle hesaplanan ve Olgllen
toplam ozon degerleri arasindaki bias ve standart sapma sirasiyla 4 ve 10.9 DU olarak hesaplanmistir.

Bu modeller gbz 6niine alinarak; parametre se¢me teknikleri yardimi ile ozon tahmini igin ¢oklu regresyon
denklemi elde etme calismalari, Brewer spektrofotometresinin igletime alinmasi ile baglatiimigtir. Elde
edilecek ve sinanacak ozon tahmini i¢in ¢oklu regresyon denklemi 3ncli ara raporda sonuglari ile beraber
sunulacaktir.

2. UV indeks

Stratosferik ozon tabakasi ve gunesin UV (280-400nm) radyasyonu yer yuzeyindeki ekolojik dengenin
saglanmasinda ¢ok 6nemli bir rol oynar. Gines radyasyonu yer-atmosfer sisteminin enerji dengesini
saglayan, iklimi kontrol eden, yasadigimiz gevre Uzerinde édnemli etkileri olan dogal bir faktordir. Ginesin
elektromagnetik spektrumunun ultraviyole (UV) kismi, biyosferdeki c¢ok sayida slregte énemli rol
oynamaktadir. UV radyasyonunun canlilar igin faydali etkilerinin yani sira, maruz kalinan miktar ile ilgili olarak
gliven sinirlarini agtiginda ¢ok zararl olabilmektedir. insan organizmasinda ve dzellikle cilt ve gézde énemli
rahatsizliklara sebep olmaktadir. Yeryliziine ulasan UV radyasyonun énemli bir kismini UV-A (315-400nm)
radyasyonu olusturur. UV-B (280-315nm) radyasyonu yer yiizeyine az bir miktarda ulagsa da biyolojik olarak
¢ok zararhdir. Oysa UV-A radyasyonun etkisi zararli degildir. Ancak bronzlastirici etkisi vardir. Stratosferik
ozon, 6zellikle UV-B radyasyonun onemli bir kismini absorblayarak, biyosferi UV-B nin zararli etkilerinden
korur. Bu nedenle yer ylzeyine ulagan UV-B radyasyon miktari, toplam ozon miktari ile yakindan iliskilidir. Bu
amagla toplam ozon ve UV nin tahmin edilmesine yonelik ¢calismalar 6nem kazanmaktadir.
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Yer ylzeyine ulasan UV radyasyonunun giinlik ve yillik degisimi, atmosferik sartlara bagli oldugu kadar
astronomik ve cografik parametrelere de baglidir. insan aktiviteleri nedeniyle kompozisyonu degisen
atmosferde olusan hava kirliligi, ozon tabakasinin azalmasina neden olmustur. Bu nedenle de yer ylizeyine
ulasan UV radyasyonda artis meydana gelmigtir. Bilim adamlari UV radyasyonuna maruz kalindiginda
olusacak zararli etkileri, basit bir sekilde ifade edebilmek icin indeks gelistirmek igin ¢calismalar yapmislardir.
UV indeksi, UV radyasyonun insan cildi tizerindeki ¢ok iyi bilinen eritemal etki ile iligkilidir. UV indeksi, WMO
(World Meteorological Organization, UNEP (United Nations Environment Program), WHO (World Health
Organization), ICNIRP (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection) gibi uluslararasi
kuruluslarin semsiyesi altinda tanimlanmis ve standartlagtirilmistir. Glinimiizde UV indeks (UVI), cok sayida
operasyonel hava raporlari ve tahminlerinde kullaniimaktadir. Avrupa’da bir¢gok tahmin merkezi, UVI degerini
lokal ve bdlgesel olarak tahmin etmektedir. Avrupa Birligi'nin, 1996 da basglayan COST “Cooperation in
Science and Technology) 713 projesi ile UVI indeks tahmini konusunda kurumlar ve Ulkeler arasinda
koordinasyon ve bilimsel dayanigsma saglanmigtir.

Toplam ozon situnu 1990’l yillardan bu yana operasyonel olarak tahmin edilmektedir. Toplam ozon siitun
tahmini, UV indeks tahmini icin bir girdi parametresi olarak kullaniimaktadir (Plets ve Vynckier, 2000). Sekil 1.
toplam ozon situn tahmini ve UV indeks arasindaki baglantlyr géstermektedir. Atmosferde yer yiizeyine
ulasan UV radyasyon miktari, toplam ozon degeri ve ginesin Zenith agisina baghdir. Setlow, (1974) ozon
miktari ve UV-B radyasyon arasindaki iligkinin, agik atmosfer sartlarinda toplam ozondaki azalma ile énemli
Olcide degistigini gostermistir. Bu nedenle ginesin Zenith agisi ve toplam ozon situn degerleri; agik
gokytizii igin yapilan UV indeksi tahmin modellerinin baslica girdilerinden ikisi olarak gériillr.

Ozon tahmin modellerinin mantigi, istatistiksel regresyon modeline dayanir. UV radyasyonunun biyolojik
etkileri konusunda uyarmak uzere UV'nin siddetini aciklayan UV Indeksi icin bir sonraki gune ait en yuksek
degere donuk olarak yapilan UV Indeks tahmini ¢esitli modellerle yapilabilmektedir.

UV indeks, UV radyasyonun insan cildi Gzerindeki etkileri ile ilgili olarak UV seviyelerinin 6lgimanin bir birimi
olarak tanimlanir. UV Indeks, sayisal olarak ortalama irradiyans’in (W/m2) 40 ile ¢arpimi elde edilir. Ornegin
0.2 W/m2 igin UVI= 8.0 dir.

2.1 UV radyasyon ve etkili spektrum

Etkili spektrum, belirli biyolojik tepkinin meydana geldigi belirli bir dalga boyunda UV radyasyonunun bagil
etkisini tanimlar. Biyolojik tepki, insanlar, hayvanlar ve bitkileri kapsayan biyolojik konularda gesitli zararli
etkileri isaret eder. Bir biyolojik etki i¢in etkili spektrum, spektral UV radyasyon igin agirlikli olarak elde edilmig
dalga boyu faktori olarak kullanilir. Aktiel biyolojik etkili irradiyans (W/m2) dalga boyuna goére integre
edilerek bulunur. Belirli bir maruz kalma (doz) periyodu igin etkili UV doz (J/m2), etkili UV irradiyans (W/m2)
maruz kalma suresince integre edilerek hesaplanir.

2.2. Minimal Eritemal Doz (MED)

Gunes yanigi insan cildinde siklikla gorinen zararh bir etkidir. CIE Eritemal etkin spektrumu, UV
radyasyonun cilde verdigi zararh etkiyi belilemede Oneriimektedir. MED, UV radyasyonun eritemal
potansiyelini tanimlamak i¢in kullanihr ve 1 MED daha 6nce glines isinina maruz kalmamis insan cildinin
farkina varilabilir sekilde kizarmasina sebep olan UV dozu olarak tanimlanabilir. 1 MED 200-500 J/m2
arasinda degisir.

2.3. UV indeks Tahmini

Operasyonel UV indeks tahmini i¢in kullanilan ydntemler, lokal alanlar igin kullanilan basit istatistiksel
modellerden, kiresel kapsamda yapilan karmagsik modellere kadar degismektedir. A¢cik veya bulutlu atmosfer
icin yapilan hesaplamalarda tahmin zamanlari, birka¢ saatten birka¢ gune kadar degisebilmektedir. Genel
tahmin yaklagsimi Sekil 1 de goésteriimektedir. Gelecekte, ozonun, aerosollerin ve bulutlarin yere dayal
g6zlemler ve uydu gézlemleriyle buyik dlgekte degerlendiriimeleri, tahminlerdeki basariyi arttiracaktir.
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Aktuel data girigi

Ozon, stratosferik sicaklik, Tahmin edilen data girigi
basing Sicaklik, basing, vortisiti, bulutlar,
Yer/uydu gozlemleri sayisal hava modelleri

Ozonun 6ngoriisi
Regresyon ve dinamik modeller

\ 4

Acik atmosfer i¢in UV radyasyon 6ngorisii
Regresyon ve radyatif transfer modelleri

L 2 v

Ongoriilen UV indeks degerleri hesaplanmasi
CIE , bulut duzeltmeleri ve dagilimi

Sekil 1. Toplam ozon siitununun modellemesi ve UV indeks

UV INDEKSi HESAPLAMASI

Yiizeydeki UV radyasyon stratosferik ozon, bulutlar ve aerosol profiline bagl olarak tahmin edilmektedir. ilk
defa 1992’de Kanada tarafindan gercgeklestirilien UV radyasyon tahmini ve buna bagli olarak gelistirilen UV
indeksi de@erlerinin ardindan diger Ulkeler de basit teknikler kullanarak UV radyasyonu tahminine ydnelik
calismalar yapmaya baslamistir. Tahmine yénelik olarak kullanilan radyatif transfer modellerinin zaman
icerisinde daha dogru sonuglar vermesi bulutlar, aerosoller, ylizey albedosu ve yukseklik gibi UV radyasyonu
etkileyen fiziksel faktorlerin gz 6nine alinmasiyla UV indeks dederlerinde yapilan hata da zamanla minimize
edilmistir.

UV INDEKS HESAPLAMASINDA KULLANILAN
RADYATIF TRANSFER MODELLERI

UV indeks hesaplamasinda kullanilan modeller elde edilen sonuglardaki kaliteye, modellerin ¢alistiriimasi
icin gereken kaynaklarin farkli olmasina ve farkli zamanlamalara bagl olmalari nedeniyle 3 baslk altinda
incelenebilir. 1. Coklu saciimali spektral modeller, 2. Hizli spektral modeller ve 3. Spektral olarak integre
edilmig UV degderlerini direkt olarak veren ampirik modellerdir.

1.Coklu Sagilmali Spektral Modeller: Bu modellerde ¢oklu sagiima g6z 6niline alinmakta ve gesitli zenith
acilarinda UV radyans degerleri hesaplanmaktadir. Tek bir UV indeks degerinin bulunabilmesi i¢in 10-100
saniye hesaplama zamanina gerek vardir.

o DISORT: (DIScrete Ordinate) Belgika Uzay Enstitist tarafindan kullanilan bir modeldir.
Glnes radyasyonu, 1.0 A dalga boyuna ve Elterman aerosol profiline bagh olarak, US
standardinda ozon ve sicaklik profili degerleriyle galismaktadir.

e GOMETRAN: Sonlu farklar metoduna dayalidir. Bremen Universitesi Cevre Fizigi Enstitiisi
tarafindan gelisgtiriimis ve kullanilmistir. Glnes radyasyonu ve aerosol o&zellikleri
LOWTRANT7’den, ozon profilleri ise MPI Mainz 2 boyutlu modelinden alinmaktadir. GOME
ucus modeli spektrometresiyle &lglilen ozon absorbsiyonu kesit alani kullaniimaktadir.
Hesaplamalar atmosferin pseudo-kiresel yaklagsimi ile yapiimistir.
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SBDART: (Santa Barbara DISORT) Finlandiya Meteoroloji Enstitisi tarafindan
kullaniimaktadir. Ayrik ordinatli radyatif transfer moduline ve LOWTRAN7’den alinan glines
radyasyonlu asagi atmosferin gegirgenlik modeline dayanmaktadir. Aerosoliin tekli sagiima
albedosu olarak 0.999 alinmistir.

STAR: (System for Transfer of Atmospheric Radiation) Munih Universitesi Meteoroloji
Enstitisi tarafindan gelistiriimistir. Matris operatori teorisine dayanmaktadir. 19 dalga boyu
icin gunes radyasyonu ozon absorbsiyon kesiti ve spektral aerosol 6zellikleri
kullaniimaktadir.

UVSPEC: Polonya Meteoroloji Enstitusu tarafindan kullaniimaktadir. DISORT ayrik ordinat
algoritmasina dayalidir. Glines radyasyonu degerleri Diinya Meteoroloji Orguti’nden
(WMO), aerosol bilgileri ise Shettle’dan alinmaktadir.

DUZELTILMIS UVSPEC: Garmisch-Partenkirchen Fraunhofer Enstitiisii tarafindan
kullaniimaktadir. UVSPEC modelinin dinyanin kiresel vyapisina, spektral gines
radyasyonuna baglidir. Aerosol ile ilgili olarak Angstrom yaklagimi yapiimistir.

LIBRADATRAN: Almanya’nin Oberpfaffenhofen Fizik Enstitisu tarafindan kullaniimaktadir.
C ve Fortran programlari ile yazilmigtir. Dinya atmosferindeki solar ve spektral radyasyonu
hesaplamada kullanilir. Atmosferik durum, guiinese ait acilar ve UV verileriyle hesaplama
yapilmaktadir.

2.Hizli Spektral Modeller: Bu gruptaki modellerin tek bir UV indeks degeri bulabilmesi igin 0.1-10 saniye
hesaplama zamanina gerek duyulmaktadir.

DIFFEY’IN MODELI: Viyana Tibbi Fizik ve Biyostatik Enstitiisii tarafindan kullanilmaktadir.
Deniz yuzeyinden 1590 m yukarida bulunan Davos’'ta 297.5-380 nm arasindaki 16 dalga
boyundaki Olgiimlere dayali hesaplamalara dayanmaktadir. Giris parametreleri; ginesin
zenith acgisi ve ozon miktaridir. Model deniz yizeyi i¢in her 1000 m’'de %16’lik bir artis goz
Onidne alinarak kullaniimaktadir.

GREEN MODELI I: Danimarka Meteoroloji Enstitiisii tarafindan uygulanmistir. Radyatif
transfer hesaplamalarina dayali analitik fonksiyonlarla basitlestiriimis parametrizasyon
yontemi kullaniimistir.

GREEN MODELI II: Finlandiya Meteoroloji Enstitist tarafindan kullanilan model Green
Modeli’ne benzemekte fakat uzaysal radyasyon ve ozonun gergek analitik 6zelliklerini g6z
onidne almaktadir.

TUV: (Tropospheric Ultraviolet and Visible Radiative transfer code) Selanik Universitesi
Atmosfer Fizigi Laboratuari tarafindan kullanilan bu model, radyatif transfer denklemini
¢6zmek icin 2 akiml delta yaklasimi kullanmaktadir. Giris parametreleri olarak kullanilan
model atmosferi US standardina baghdir.

SMARTS?2 I: (Simple Model for the Atmospheric Radiative Transfer of Sunshine) Barselona
Universitesi Astronomi ve Meteoroloji Bélimii tarafindan kullanilimaktadir. Uygun atmosferik
parametrelerinin basit gecirgenlik parametrizasyonuna dayali spektral gines radyasyonu
modelidir. 0.955 A dalga boyundaki orta enlem yaz mevsimi aerosol profilini ve glines
radyasyonunu kullanmaktadir.

SMARTS2 II: Finlandiya Meteoroloji Enstitisu tarafindan kullaniimakta, bir dnceki modelle
benzerlikler tagimakta fakat glnes radyasyonunu SUSIM’den almakta, US Standart
atmosferini ve Haze L aerosol tipini kullanmaktadir.

SPCTRAL2 [: Barselona Universitesi Astronomi ve Meteoroloji Bolimi'niin gelistirdigi bu
model 350 nm’nin altinda ve 10 nm’nin (zerindeki spektral aralikta 5 nm rezolasyonla
spektral glines radyasyonunun hesaplamasinda kullanilan dizeltiimemis bir versiyondur.

SPCTRALZ II: Bir 6nceki modele benzemektedir, fakat glines radyasyonu ve absorbsiyon
katsayilari farklidir.
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3.Ampirik  Modeller: Analitik fonksiyonlari  kullanarak olgilen UV indeksi degerlerinin direkt
parametrizasyonudur.

e KANADA AMPIRIK MODELI: Miinih Meteoroloji Enstitiisii tarafindan kullanilan bu model
Toronto’da yaz mevsimi kosullarinda 6élglilen agik gékyuzindeki UV radyasyonuna ait 5
katsayinin sec¢imiyle olusturulan ampirik bagintidan ibarettir. Glnesin zenith agisini ve ozon
miktarini kullanmaktadir.

e DUZELTILMIS KANADA AMPIRIK MODELI: Cek Cumhuriyeti tarafindan bulutsuz yaz
glnleri icin modifiye edilmis ve Cek Hidrometeoroloji Enstitlisii tarafindan kullanilan bir
modeldir. Glnesin zenith agisini ve ozon igerigini kullanmaktadir.

e ISVICRE AMPIRIK MODELI: ETH, Zirih igin gelistirilen ve kullanilan bu model Davos'taki
acik gékyuzindeki UV-Biyometre dlgiimlerine dayanmaktadir. Davos ve Payern’den alinan
Olcimlerle yukseklik dizeltmesi yapilmistir. Glnesin zenith agisini, ozon igerigini, yuksekligi
ve kar olup olmamasi durumunu g6z énune almaktadir.

e GELISTIRILMIS KANADA AMPIRIK MODELI: Minih Meteoroloji Enstitiisii tarafindan
kullanilan bu model 320 DU’nun altindaki toplam ozon miktari igin uygulanmaktadir.

( Referans : ‘Koepke, P. ve 23 yazar, 1998. Comparison of Models used for UV index calculations,
Photochem. Photobio., 67, pp 657-662. )

UV indeks tahmini igin yukarida sézii edilen modellerin kiyaslamalari ve tercih ¢alismalari devam etmekte
olup, elde edilecek sonuglar gelecek ara rapor déneminde aktarilacaktir.
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2. Donem Iginde Gergeklestiriimis Olan Dogrulama Faaliyetleri (Test, Deneme, Analiz ve
Gdsterimler anlatiimaldir. Tarih ve sonuglar bu bdélimde kisaca belirtiimelidir. Kritik dogrulama
faaliyetleri ile ilgili raporlar Gelisme Raporunun ekine konulmalidir.)

Doénem igerisinde herhangi bir dogrulama eylemi gerceklestiriimemigstir. Projenin gercek bilimsel
aktivitesi gozlem ve gbézlem sonugclarina dayali oldugundan ve gézlem agsamasina gelinemediginden;
herhangi bir test, deneme ve analiz galismasi yapilamamistir. Ancak, rapor hazirlandidi dénemde
Brewer Kurulumu tamamlanmak Uzere olup, henuz calistirimaya baglanmistir. Bugunler itibari ile
satici firmadan kurulumun tamamlandigini ve kesin kabuliin yapilmasi igin bir talep gelmemistir. Bu
nedenle test sayilabilecek bir aktivite de mevcut degildir.

3. Dénem Igindeki idari Gelismeler

idari bir gelisme anlaminda; proje grup lyelerinde herhangi bir degisim veya gérev degisimi yasanmamistir.

4. Projeye Taraf Olan Kurum/Kuruluslarla ilgili Sorunlar Varsa Ayrintilari ve Céziim Onerileri

Bu ara rapor itibari ile projeye taraf olan Kurumlar arasinda herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

5. Teknik Risk Géziimlemesi ve Diizeltici/Onleyici Eylem Onerileri

Birinci ara raporda sozu edilen ‘Dogrulama Calismalar’ ve ‘Gozlem Risk’ faktorleri bu ara rapor icinde
gecerlidir. Ancak ilk raporda anilan ‘énleyici eylem onerileri’ bu rapor iginde dustnulmelidir.

6. Alinan Derslerin Yorumlanmasi ve Tartisiimasi

Proje grubu olusturulurken, ézellikle teknik ve bilimsel katki koyacak personel lzerinde durulmustur. Diger
taraftan projenin mali unsurlari ¢ok dikkate alinmamistir. Ozellikle projenin ilk alti aylik déneminde
karsilasilan bir ¢cok mali sorunlarin yasanmasi ile ortaya ¢ikan olgu; projede mali konulari takip edecek,
Ozellikle ihale olurlari, sartnameler, sozlesmeler, tutanaklar, 6deme evraklarinin olusturulmasi ve
muhasebelestirme gibi ¢calismalarda faydalanilacak bir personelin projeye dahil edilmesi seklinde olmaliydi.
Ozellikle ilk 6 — 7 aylik proje déneminde kosullar bu gerekliligi ortaya koymustur. Kabul edilebilir ki, Kurumun
mevcut mali personelinden bu konularda destek alinmalidir. Ancak s6z konusu, projeler oldugu zaman
mevcut personel konuyu kabullenememektedir. Bu nedenle projeler de mali konularin takibinde gérev alacak
bir personel yer almalidir.
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4. MALIi BOLUM

Tablo-1 (D6nem d6denekleri gecen donemden kalan édenekleri de icermektedir.)

HARCAMA KALEMi

DONEM iCIN
TRANSFER
EDILEN ODENEK

DONEM IiCINDE
GERGEKLESEN
HARCAMA

KALAN
e
ODENEGI

Makina Techizat

374.000.-

333.757.10

40.242.90

1. Ozon Olger Spectrofoto.

2. Desktop PC

3. Laptop PC

4. Printer

5.

Sarf Malzemesi

2.000.-

655.52

1.344.48

1. Toner

2. Kagit

3. Yazillim

4. Diger

5.

Hizmet Alimi

8.000.-

8.000.-

1. Yurt ici H. A. (Bakim)

2. Yurt disi H. A. (Kalibrasyon)

3.

4.

5.

Seyahat

30.000.-

1.302.-

28.698.-

1. Yurt ici Top. ve Egit.

2. Yurt disi Top. ve Egit.

3.

Proje Personeli

112.193.-

48.779.40

63.413.60

1.

2.

3.

Kurum Hissesi

15.500.-

15.500.-

1.

2.

3.

GENEL TOPLAM

541.693.-

384.494.02

157.198.98
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MALI BOLUM EK SAYFASI

(Her madde igin gerektigi kadar alan ve ek sayfa kullanabilirsiniz)

1. D6nem icinde Gergeklesmis Olan is Yikinun Ayrinti Bilgisi )
(Kisi, Unvani, Kurum/Kurulus, Proje Goérevi, Ongérilen Is YUkd, gerceklesen Is YUki)

Kisi Unvani  Kurum P. Gorevi 0.ls Yiki*  G.ls Yiki
1- Bllent Aksoy Miih. DMI P.YurGthcisi % 40 % 40
2- Yilmaz Acar Mah. DMi K.Arastirmaci % 30 % 30
3- Mustafa Ozinli Mih. DMi K.Arastirmaci % 30 % 30
4- Mithat Ekici Mah. DMi K.Arastirmaci % 30 % 30
5- Selahattin incecik Prof. iTO K.Arastirmaci % 30 % 30
6- Sema Topgu Prof. iTO K.Arastirmaci % 30 % 30
7- Ceyhan Kahya Aras. G. ITU K.Arastirmaci % 30 % 30
8- Deniz Demirhan Aras. G. ITU K.Arastirmaci % 30 % 30

* Ongériilen is yiiki, proje grubu Uyelerinin 6zel is yiki dagilimlarina gére alinmistir.

2. Dénem Iginde Gergeklestirilmis Ulusal ve Uluslararasi Seyahat Harcamalari Ayrintili Bilgisi

Dénem igerisinde toplam iki ulusal seyahat harcamasi vardir. Bunlardan ilki, DMI’ de gérevli toplam 4
proje personeli istanbul da bir calisma grubu toplanti yapmislardir. Bu galisma grubu toplantisinda
proje grubu ilk defa bir araya gelmislerdir. Makamin 19/06/2006 glnli olurlari ile yapilan seyahat
harcamasinin dokimu asagidaki gibidir.

Personel Harcama (YTL)
Bulent Aksoy 280.-

Yilmaz Acar 240.-

Mustafa Oziinli 242 -

Mithat Ekici 260

Diger seyahat harcamasi, Proje Yiritiiclisi’'niin ara rapor éncesi istanbul’daki proje grubu ile yaptigi
calisma toplantisini icermektedir. Makamin 26/10/2006 gin ve 83787 sayili olurlarl ile yapilan
seyahatin harcamasi 280.- YTL dir.

3. Harcamalarla ilgili Zorluklar ve Nedenleri

Ara raporun yazildigi bu gun itibari ile 6demeler ile ilgili her hangi bir sorun bulunmamaktadir.
Ancak bu giine gelinceye kadar, projeden 6édeme yapabilmek igin gecilen asamalari su sekilde
Ozetlemekte fayda vardir.

- Saymanlik proje hesap a¢imi esnasinda higcbir olumlu yaklasim sergilememis. Proje
yuritlcusu olarak bizim israrlarimizla ve ‘Muhasebat Genel Mudurligld’ nezdinde
yazismalari bizzat kendimiz takip etmemiz neticesinde; proje hesabimiz ancak 72 giin
sonra agilabilmistir.

- Para aktariminin gergeklesmesinden sonra, projede kullaniimasi i¢in 26.04.2006
tarihinde satin alinan sarf malzemelerinin 6denmesi icin 04.05.2006 tarihinde ilgili
evraklar hazirlanarak, Saymanhgin ilgili firmaya 6deme yapmasi istenmistir. Ancak
Saymanhigin muhasebelestirmeyi nasil yapacagini bilmemesi ve konuyu ‘Muhasebat
Genel Mudirligi’'ne tasimasi ile beklenmeye baslanmistir.

- Muhasebat Genel Mudiurligi’'niin, muhasebelestirmeyle ilgili 08.06.2006 tarih ve 9900
sayll yazisi ile sorunun ¢éziimlenmis oldugu mutlulugunu kisa bir siire yasadik. Burada
distnilmesi gereken nokta sudur. “Muhasebelestirmesi bile bilinmeyen biitgeli bu
projeler nigin 7 ay oOncesinden baslatiimistir. Bu gegen siirede ‘Proje
Yiruticisiunin’ iginde bulundugu kosullar hi¢ mi disliniilmemistir.”

- Muhasebat Genel MudurlGgd’ndn ilgili yazisini mateakip, evraklar yeniden dizenlenmis
ve 12.06.2006 tarihinde tekrar saymanliga génderilmigtir.

- Saymanlik, éncelikle Transfer Takip Sistemine (TTS) giris yapmayi, daha sonra 6deme
yapmayi tercih etmis ve TTS'ye giris icin TUBITAK tan sifre ve kullanici adi almistir. Diger
bir sorun burada baslamistir. Maliye’nin kullandigi internet altyapisi ‘Explorer 5.0
surimini kullanmakta, ancak TUBITAK ise Explorer 6.0 strimiini kullanmaktadir. Bu
nedenle, Saymanlk TTS’'ye giris yapamamistir. Burada bizim 6nerimiz: ‘Saymanligin
bizim goétirecedimiz uygun bir bilgisayardan giris yapmasidir. Ancak Sayman bunu kabul
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etmemis ve konu internet ortaminda gene Muhasebat Genel Midurligd’'ne taginmistir.
Bu doénem icerisinde proje personeli, konunun asiimak Uzere oldugu duslncesi ile
istanbul’da iki glinliik bir toplanti gerceklestirmis ve proje seyahat faslinin kullanilmasini
talep etmistir.

Aradan gegen 3 haftanin sonunda, 28.06.2006 tarihinde Sayman bir bilgisayarin proje
suresince kendilerine verilmesi sarti ile bagka bir bilgisayardan TTS’ye giris olabilecegini
kabul etmistir. Bunun Uzerine, deneme amaci ile bir diz Ustl bilgisayari 29.06.2006
tarihinde Saymanlr’ga goéturalmuastir. Burada yapilan galismalarda; Saymanlik katinda
bulunan Orman Genel Mudurligine ait hatlardan yararlanilabilecegi ortaya ¢ikmis ve
kendileri ile yapilan gérismelerde 03.07.2006 tarihinde Saymanliga 6zel bir hat ¢ekilmesi
planlanmistir. Ancak 30.06.2006 tarihi saat 17.00 civarinda Saymanlik’tan gelen bir haber
her seyi alt Ust etmistir. Sayman, bilgisayar istemedigini, bizim TTS’ye giris yapmamizi ve
islem fisinin ¢iktisini getirmemiz halinde 6deme yapacagini bildirmistir.

TUBITAK’tan TTS'ye girmemiz igin gerekli sifre talep edilmis ancak bu talebimiz kabul
edilmemistir.

Maliye Bakanligi, Muhasebat Genel Mudurligu ile yaptigimiz gérismeler sonucunda,
bizzat Muhasebat Genel Midur Yardimcisinin Saymanligi arayarak, TTS’ye kurum kanali
ile girmemiz talebinin ardindan; ilgili Saymanlik personelini, gidip Kuruma getirerek,
TTS’ye giris yaptirmamiz ile ilk 6dememiz 12/07/2006 tarihinde, projenin baslangicindan
tam 7,5 ay sonra gergeklesmistir.

Bu gun itibari ile 6demelerimiz; evraklari hazirlayip Saymanliga gétirmemizin ardindan
gerekli onaylar saglandiktan sonra, ilgili personeli gidip Kuruma getirmemiz ve TTS’ye
bizim kanalimiz marifeti ile girilmesini muteakip, personeli gene gotirmemiz neticesinde
yapilmaktadir.

Bu gin igin sorunsuz yurlyen 6demeler igin yukaridaki sirecin asilimasindaki zorluklarin neden
yasandiginin ve bunun bizim igin ne denli zorlu bir siire¢ olusturdugunun bilinmesi gerekir. Bulunan
¢6zim gecici ve Saymanlhgin insiyatifinde olan ¢éziimduir. Konunun kalici bir ¢ézim ile sonuglanmasi
gerekir. Bu arada Proje yuratucisinin gegen yaklasik 7 aylk sdreci bu zorluklari agsmak igin
kullandiginin da bilinmesi gerekir.

4. Biitge Risklerinin Degerlendirilmesi ve Oneriler

Proje Butgemizde herhangi bir butce riski olasihdi bulunmamaktadir.
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