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KIRSEHIR METEOROLOJi BOLGE MUDURLUGU




1. GIRIS

Iklim; yeryiiziiniin herhangi bir bolgesinde uzun bir zaman dilimi igerisinde
gozlemlenen ortalama hava sartlaridir. Ancak bir bolgeye ait iklim verileri sadece
ortalama hava sartlarim degil, aym1 zamanda ekstrem degerleri ve tiim istatistiksel
degisimleri de icerir. Bir bolgenin iklim tanimmi, o bdlgenin hava olaylar1 acisindan
karakterini ve bitki Ortiisiinii de tayin eder.

Iklim konusunda pek ¢ok bilim adamu tarafindan farkli metotlarla ¢alismalar
yapilmis ve sayisiz iklim tipleri tanimlanmistir. Bilim adamlar1 arasinda bu kadar farkl
goriisler ve farkli iklim simflandirmalarinin  olmasi, iklimin baz1 belirleyici
parametrelerinin ~ hesaplanmasinda  kullanilan formiillerin ~ farkliligindan
kaynaklanmaktadir. Kuraklik analizleri ve ilkim tiplerinin belirlenmesinde kullanilan en
temel parametreler sicaklik ve yagis oldugundan yagis-sicaklik orani, yagis-buharlasma
oram, yagislarin yillik dagilimi, giineslenme siireleri, birim alana diisen giines enerjisi
miktar1 ve bitki Ortiisii gibi kriterler arastirmacilarin siklikla kullandiklar1 kriterlerdir.

Topraktaki su miktari, gerek iklim tipleri ve gerekse kuraklik siniflandirmalari
acisindan siiphesiz en Onemli faktordiir. Topraktaki su miktar1 hesaplanirken gelir
hanesinde sadece yagis vardir. Giderler ise; buharlagma, siiziilme, ylizey akisi,
avapotranspirasyon (bitkilerde su tiikketimi ve buharlasma ile birlikte toplam su kaybi)
gibi ¢ok fazla ve ¢esitlidir. Bu nedenle giderleri tam olarak hesaplamak miimkiin
degildir. Su indisinin hesaplanmasinda hava sicakligi, giineslenme siireleri, birim alana
diisen giines enerjisi miktar1 ve bitki Ortiisii yapilacak hesaplamalarda dikkate alinmak
zorundadir.

Iklim, yukarida da tanimlandig1 gibi herhangi bir bolgede uzun bir zaman dilimi
icerisinde gozlemlenen meteorolojik hadiseler biitiiniidiir. Bu nedenle sadece bir veya
birkac iklim elemam ile yapilacak iklim simiflandirmalart yerkiirenin her noktasi igin
dogru sonu¢ vermeyecektir. Bu nedenle yapilacak olan iklim analiz ¢aligmalar1 sadece
ortalama meteorolojik verileri degil, tiim istatistiksel degisimleri de icermeli ve dogru
bir yaklagim i¢cin miimkiin oldugunca uzun yillara dayali veriler kullanilmaldir. Aksi
taktirde bir bolgenin genel iklim karakteri disinda bir yada birbirini takip eden birkag
yilda farkli meteorolojik hadiselerin gézlemlenmesi miimkiin oldugundan yaniltici

sonuclar c¢ikarilabilecektir.



2. Veri ve Yontem:

Yapilan calismalarda Kirsehir ili i¢cin Merkez ilce ile Kaman ve Cicekdagi
Meteoroloji gozlem istasyonlari, Nevsehir icin Merkez ilce ile Urgiip ve Avanos,
Aksaray i¢in ise il simrlar icerisinde bagka bir istasyon bulunmadigindan Aksaray
merkez ilge meteoroloji gozlem istasyonuna ait uzun yillar verileri kullamilmigtir.
Bolge sinirlarn icerisinde uzun yillara ait meteorolojik verilerin alansal dagilimin
gostermek icin Surfer programu kullanilmis ve daha dogru bir yaklagim i¢in komsu illere
ait yakin istasyon verilerinden de yararlanilmistir. Bolgeye ait iklim
degerlendirmelerinde ise komsu istasyon verileri kullanilmamistir.

Calismalarda kullanilan meteorolojik parametrelerin ortalama degerleri standart
matematiksel ortalama yontemiyle hesaplanmistir.

Bolgemizde yer alan illerin ve genel olarak bélgenin iklim siniflandirmalari
yapilirken bu konuda mevcut pek ¢ok metottan yaygin olarak kabul gérmiis yaklasimlar
dikkate alinmistir.

Konu ile ilgili bilim adamlar1 arasindaki goriis ayriliklar1 iklim simiflandirmalari
bakimindan farkli bir ¢ok metodun ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bu metotlarin
bazilarinda olduk¢a karmagsik hesaplamalar kullanilmakta, bazilarinda ise daha basit
islemlerle sonu¢ alinmaktadir. Ancak kullanilan formiillerin karmasik yada basit olmasi
sonucun daha dogru olacagi anlamini tagimamaktadir. Her metodun bir hata payi
mutlaka vardir ve her sartta kusursuz sonug¢ veren bir formiil heniiz mevcut degildir.

Bolgemiz icin yapilan gerek iklim simiflandirmasit ve gerekse iklim analizi
calismalarinda yukarda adi gecen gozlem istasyonlarina ait ortalama toplam yagis,
ortalama sicaklik, ortalama minimum ve maksimum sicakliklar, aylik en yiiksek ve en
diisiik sicakliklar, aylik ortalama nispi nem, aylik ortalama riizgar hiz1, sicakligmn -0.1°
den diisiik oldugu giinler sayis1, acik, kapali, bulutlu ve kar ortiilii giinler sayis1 ile
giineslenme siireleri incelenmistir.

Iklimsel analizler yapilirken ozellikle kiiresel 1sinma ve kiiresel kuraklik ile
yapilan ¢aligmalar ve Oniimiizdeki yillara ait olumsuz Ongoriiler gercevesinde dzellikle
uzun yillara ait sicaklik ve yagis ortalamalari ile son 10 yila ait sicaklik ve yagis verileri
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Tablolar halinde sunulan meteorolojik veriler ve bu

veriler 1s181nda kiiresel iklim degisimlerinin bdlgemiz 6l¢eginde gézlemlenebilen



etkileri, ozellikle sicaklik ve yagis rejimlerinde siireklilik arz eden degisimleri ve bu
degisimlerin egilim trendlerinin tespiti ile elde edilen bulgularm ilgili kurum ve
kuruluslarla paylasilmas1 amaglanmastir.

Bolgemizin iklim simflandirmasi calismalarinda bu alanda yaygin olarak kabul
gormiis dort farkli metot (Thonthwaite, Képpen, DeMartonne, Ering) kullamlarak daha

optimum bir sonug elde edilmeye calisiimistir.



3. BOLGE IKLIMI

(Kirsehir, Nevsehir, Aksaray)

3.1 Bolgenin sicaklik ve yagis karasalligi
Iklim siniflandirmalarindan once bolgenin sicaklik ve yagis karasallign karasallik

formiilii (Daget-1968, Akman-1990) kullanilarak incelenecektir.

Sicaklik Karasalligt K’ olmak iizere
K’=(1,7*A/Sin(¢ 10+9h))-14

: Yillik ortalama sicaklik farka

A
0} : Enlem (derece olarak)
h : YUkseklik (km olarak)

Sicaklik karasalligi % olarak ifade edilir ve teorik olarak O ile 100 arasinda degisir.
K < %25 ise iklim denizsel,

K2 %25 -% 37 araliginda ise iklim yar1 karasal

K2 %37 -% 50 araliginda ise iklim karasal ozelliktedir

Bolgemizde yer alan 3 il ve bu ¢aligmada verileri kullanilan 7 merkez sicaklik karasallig

bakimindan incelendiginde:

Kirsehir

Yiikseklik : 1007 m

Enlem 139

A : Temmuz ay1 ort.sicakligr (22,9)-Ocak ayi ort. sicakligi (-0,3)
K’=(1,7*23,3)/Sin((39+10+(9*%1,007))-14

K’=32,6

Nevsehir

Yiikseklik : 1260 m

Enlem 138

A : Temmuz ay1 ort.sicakligr (21,7)-Ocak ay1 ort. sicakligi (-0,4)
K’=(1,7*22,1)/Sin((38+10+(9*%1,260))-14

K’=29,7



Aksaray
Yiikseklik : 961 m

Enlem : 38

A : Temmuz ay1 ort.sicakligr (23,7)-Ocak ay1 ort. sicakligr (0,4)
K’=(1,7*23,3)/Sin((38+10+(9*%0,961))-14

K’=33,7

Kaman

Yiikseklik : 1075 m

Enlem : 39

A : Temmuz ay1 ort.sicakligr (21,2)-Ocak ayi ort. sicakligi (-1,2)
K’=(1,7*%22,4)/Sin((39+10+(9*%1,075))-14

K’=30,8

Cicekdag

Yiikseklik : 900 m

Enlem : 39

A : Temmuz ay1 ort.sicakligr (23,0)-Ocak ayi ort. sicakligi (-0,3)
K’=(1,7*23,3)/Sin((39+10+(9*%0,900))-14

K’=33,2

Urgiip

Yiikseklik : 1060 m

Enlem : 38

A : Temmuz ay1 ort.sicakligr (21,5)-Ocak ayi ort. sicakligi (-0,9)
K’=(1,7*22,4)/Sin((38+10+(9*%1,060))-14

K’=31,3

Avanos

Yiikseklik : 950 m

Enlem : 38

A : Temmuz ay1 ort.sicakligr (24,4)-Ocak ayi ort. sicakligi (-0,5)
K’=(1,7*23,9)/Sin((38+10+(9*%0,950))-14

K’=35

degerleri elde edilmektedir. Tiim istasyonlar icin K’ degeri %25 - %37 araliginda
oldugundan bolgenin tamami sicaklik karasalligi bakimindan yar1 karasal 6zellik

gostermektedir.



Yagis karasallig1 ise Cotagne (1954) formiiliine gore yilin en sicak 6 ayma ait yagis
toplaminin yilin en soguk 6 ayina ait yagis toplamina oranmidir ve C harfi ile ifade

edilir.

C= En sicak 6 aym toplam yagis1 (mm) / En soguk 6 ayin toplam yagis1 (mm)

C >1,75 ise iklim karasal,

C 1-1,75 arah@inda ise iklim yar1 karasal
C >1 ise iklim denizsel 6zelliktedir
Uzun yillara ait (1975-2007) yagis ortalamalar1 kullanilarak asagidaki sonuglar elde
edilmistir. (Avanos : 1986-2007)
Kirsehir

C=134,6/248,7

C=0,5

Nevsehir

C=168.,4/247,5

C=0,7

Aksaray

C=129,7/197,5

C=0,7

Kaman

C=173,1/290,4

C=0,6

Cicekdag

C=158,4/198,3

C=0.8

Urgiip

C=171,2211 4

C=0.8

Avanos

C=135/186.9

C=0,7



7 merkez icinde C degeri 1 den kiiciik oldugundan yagis karasalligi bakimindan bolge
denizsel karakter gostermektedir. Ancak sicaklik ve yagis karasalliginin birlikte

incelenmesi ile genel bir karasallik tanimi yapilabilmektedir.

e Sicaklik karasallig1 % 25 den biiyiik ve yagis karasallig1 1 den bityiikse iklim karasal,

¢ Bu sartlardan sadece biri saglantyorsa iklim yar: karasal,

e Her iki sart da saglanmiyorsa iklim denizseldir denir (A. Serap Akgiindiiz 2000)

N O N L

o

0,6

Cicekdagi

0,8

Bolgede genel olarak yart karasal iklim tipi hakimdir.

Avanos




3.2 THORNTHWAITE IKLiM SINIFLANDIRMASI METODUNA GORE:

Thornthwaite metodunda iklim siniflandirmalart yagis, sicaklik ve buharlagma ile
bunlar arasindaki iliskiye dayanir. Bir cografyanin kuraklik siniflandirmasini yaparken
sadece yagis bilgilerini kullanarak dogru bir sonuca ulagmak miimkiin degildir. Yagisla
birlikte topraktan buharlagsma, siiziilme, yiizey akisi, ve avapotranspirasyon ile meydana
gelen kayiplarin dikkate alinmas1 gerekmektedir. Thornthwaite’e gore yagis kayiplardan
fazla ise toprak doymus haldedir ve su fazlasi mevcuttur. Bu tiir yerlerde su fazlasi
derecesine gore iklim yar1 nemli, nemli veya ¢cok nemli olarak nitelendirilir. Sayet yagis
kayiplardan az ise toprakta su eksigi vardir ve bu eksikligin derecesine gore iklim kurak,

yar1 kurak ve kurak-az nemli olarak ifade edilir.

Bu noktada en biiyiik zorluk kayiplarin hesaplanmasi ile alakalidir. Ciinkii
kayiplar hanesini olusturan faktorlerin ¢ogu sicaklik veya yagis gibi dogrudan ve kesin
olarak olciilebilen fiziksel biiyiikliik degildir. Ornegin topraktan buharlasma
(evaporasyon) veya bitkilerden terleme yoluyla olusan kayiplarin (transpirasyon)
Olciilmesi neredeyse imkansizdir. Bu nedenle gercek evapotranspirasyonu olgebilecek
bir cihaz mevcut degildir. Thornthwaite, bu problemin ¢dziimiinde su blangolar1 ile
standart istatistiklerin mukayeseli kullanim ile hesaplamalara dayali bir metot
gelistirmistir. Bu metot; tarim, hidrojeoloji, su kaynaklarinin gelistirilmesi gibi

evapotranspirasyonun dogrudan 6l¢iilemedigi alanlarda genis kullanim alan1 bulmustur.

Thornthwaite, once yagis ve buharlagma arasindaki iliskiye dayanarak nemli ve
kurak olmak iizere iki iklim tipi belirlemis ve derecelerine goére nemli iklimleri alt1 alt
gruba, kurak iklimleri kendi i¢inde {i¢ alt gruba aywrmis ve bunlar1 baz1 harflerle
kodlamigtir. Burada kullanilan harfler Thornthwaite iklim siniflandirmasi metoduna

gore belirlenen iklim tipinin birinci harfini ifade etmektedir.

11



Nemli iklimler A Cok nemli

B4 Nemli
B3 Nemli
B2 Nemli
B1 Nemli
Cc2 Yar1 nemli
Kurak iklimler Cl Yar kurak-az nemli
D Yari kurak
E Tam kurak-¢ol

Thornthwaite, yukarda listelenen ve 9 gruba ayrilan iklim tiplerinin termal
karakterlerini  sicaklik ve buharlagma arasindaki iliskiye dayandirarak asagidaki gibi
gruplandirmigtir. Burada kullanilan harfler Thornthwaite iklim siniflandirmas1 metoduna

gore belirlenen iklim tipinin ikinci harfini ifade etmektedir.

A Megatermik
B'4 Mezotermik4
B'3 Mezotermik3
B2 Mezotermik2
B'l Mezotermik1
Cc?2 Mikrotermik sicak
C'1 Mikrotermik soguk
D' Tundura
E' Devamli buzlu

Thornthwaite, yagis rejimi yani yillik yagisin mevsimlere gore dagilimi esas
alinarak bir smiflandirma daha yapmistir ki bu da Thornthwaite iklim siniflandirmasi

metoduna gore belirlenen iklim tipinin ii¢lincii harfini ifade etmektedir.

Nemli iklimlerde (A,B,C2)

r Su ac¢ig1 yok veya ¢ok az
sl Yazin su agig1 az
wl Kisin su agig1 az

s2 Yazin su acig1 fazla

12



w2 Kisin su agig1 fazla

Kurak iklimlerde (C1,D,E)

d Su fazlalig1 yok veya ¢ok az
sl Yazin su fazlalig az

wl Kisin su fazlaligi az

s2 Yazin su fazlaligi cok

w2 Kisin su fazlaligi ¢ok

Son olarak iklim simiflandirmast yapilan bolgenin denizsel ya da karasal iklim
tiplerinden hangisinin etkisi altinda oldugunu belirlemek iizere sicaklik rejimine gore bir
ayirma yapilmistir ki burada kullanilan harfler Thornthwaite iklim siniflandirmasi

metoduna gore belirlenen iklim tipinin son harfini ifade etmektedir.

a Denizel

d' Karasal
a tam denizsel iklim sartlarin1 b'4 - b'3 - b2 deniz tesirinde olan yerleri ifade eder.
d tam karasal iklim sartlarim1 c'l - ¢'2 - b'l ise karasal iklim tesirinde olan yerleri ifade

etmektedir.

Indislerin hesaplanmast ve iklim ozellikleri:

1- Yags etkinlik indisi
Im = ((100%*s)-(60*d))/n

S : Aylik su fazlasinin yillik toplami
d : Aylik su eksiginin yillik toplami

13



n : Diizeltilmis yillik evapotranspirasyonu (ETP) ifade etmektedir.

Tablo:1 Yags indisi’ne gore iklim tipleri
Ozellikler
>100 A Cok nemli
100-80 B4 Nemli
80-60 B3 Nemli
60-40 B2 Nemli
40-20 Bl Nemli
20-0 C2 Yar1 nemli
0-(-20) Cl Yar1 kurak-az nemli
-20-(-40) D Yar1 kurak
-40-(-60) E Tam kurak-¢ol

2- Sicaklik etkinlik indisi : Yillik diizeltilmis evapotranspirasyon degerlerinin cm. olarak
karsiligidir.

Tablo:2 Sicaklik indisi’ne gore iklim tipleri

ETP degeri (cm) Harf Ozellikler

b

|
[S=Y
A
[S=Y
NS
g &

Mezotermik4

b

o
N=J
T]
L
W
W

b b

~
1

T

R

3=
=

’ ) Mezotermik2

| &0
d R4
=]

b b

Mikrotermik sicak

7
3
T
IS
9
9

b b

3
X2
3
th

b b

,»5-14,2
I<14,2

42
28,5-

Tundura

3- Yagus rejimi indisi : Bu indis kuraklik s6z konusu ise bunun yilin hangi periyodunda
oldugunu ve siddet derecesini ifade eder. Siniflandirma nemli iklimler i¢in kuraklik indisi,
kurak iklimler i¢in nemlilik indisine gore yapilir.

Nemli iklimler igin kuraklik indisi: Ia=100d /n

Kurak iklimler i¢in nemlilik indisi: In=100s/n

Burada:
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s : Aylik su fazlasinin yillik toplami
n : Diizeltilmis yillik evapotranspirasyonu (ETP) ifade etmektedir.

Tablo:3 Yags rejimi indisi’ne gore iklim tipleri
Nemli iklimlerde (A,B,C2)

&
B,

72
[u—

(7]
N

Kurak iklimlerde (C1,D,E)

o

=

<
RO

4- Sicaklik rejimi indisi: En sicak ii¢ ayin potansiyel evapotranspirasyon degerleri
toplaminin yillik toplam potansiyel evapotranspirasyon degerine oranidir ve % olarak ifade
edilir. Oran biiylidiikce denizsel iklim 6zelliklerinden karasal iklim 6zelliklerine dogru gidis
s0z konusudur.

Tablo:4 Yags rejimi indisi’ne gore iklim tipleri

48,0'den az

.85 563 R

[
W




Bu calismada ii¢ ilimizin ( Kirsehir-Nevsehir ve Aksaray ) iklimi incelendiginden bu
illerde bulunan 7 adet meteoroloji istasyonuna (Kirsehir, Kaman Cicekdagi, Nevsehir,
Urgiip, Avanos ve Aksaray) ait veriler degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Adi gecen merkezlere ait Thornthwaite tablolarinin olusturulmasinda paket program
(AS) kullanilmus, elde edilen islenmis veriler ( Ek:1Aylik su bilancolar1) ve yukarda verilen
formiiller kullanmlarak bolgemizin mikro 6l¢ekte iklimi tanimlanmustir.

Thornthwaite iklim siniflandirmast metoduna gore hesaplanmasi gereken Yagis
etkinlik indisi (Im), sicaklik etkinlik indisi, yagis rejimi indisi ve sicaklik konsantrasyonu
(Ia) ve diger parametreler incelenen 7 merkez igin ayr1 ayri olmak iizere hesaplanarak
Tablo:11 de gosterilmistir.

16



3.2.1 Kirsehir

Yagus etkinlik indisi:

Sicaklik etkinlik indisi:

Yagus rejimi indisi :

Stcaklik rejimi indisi:

Im = ((100%*s)-(60*d))/n
Im = ((100*66)-(60*368)/686
Im=-22,6

Yiulik diizeltilmis evapotranspirasyon degerlerinin cm.
karsil1g1 oldugundan:
ETP = 68,6

Kirsehir kurak iklimler simifinda yer aldigindan nemlilik
indisine gore:

In = (100%*s)/n

In = (100%66)686

1n=9,6

En sicak ii¢ ayin potansiyel evapotranspirasyon degerleri
toplamimin yilik toplam potansiyel evapotranspirasyon
degerine oram olarak ifade edildiginden:

Sicaklik konsantrasyonu= %(113+141+131)/686
Sicaklik konsantrasyonu= % 56,1

Elde edilen indis degerlerine karsilik gelen iklim tipi:
D,B'1,d,b3 harfleri ile karakterize edilir.

Kirsehir
160 25 e
— 140 1 %
S
€ 120 4
E x
I 100 + 15% Toplam
~ o Yagis (mm
w 80 T 10 3 gis (mm)
: 0 ©
@ b0 -5 £ |——0Ortalama
2 40 - S Sicaklik
> o
20 + =
\ E
0 1 I 1 I 5

Aylar

Kirsehir Yagus-Sicaklik-ETP grafigi

17



3.2.2 Nevsehir

Yagus etkinlik indisi:

Sicaklik etkinlik indisi:

Yagus rejimi indisi :

Stcaklik rejimi indisi:

Im = ((100%*s)-(60%*d))/n
Im = ((100*86)-(60%322)/651
Im=-16,5

Yiulik diizeltilmis evapotranspirasyon degerlerinin cm.
karsil1g1 oldugundan:
ETP = 65,1

Kirsehir kurak iklimler sinifinda yer aldigindan nemlilik
indisine gore:

In= (100*s)/n

In=(100%86)651

In=13,2

En sicak ii¢ ayin potansiyel evapotranspirasyon degerleri
toplamimin yillik toplam potansiyel evapotranspirasyon
degerine oram olarak ifade edildiginden:

Sicaklik konsantrasyonu= %(108+133+121)/651
Sicaklik konsantrasyonu= % 55,6

Elde edilen indis degerlerine karsilik gelen iklim tipi:
C1,B'1,d,b3 harfleri ile karakterize edilir.

Nevsehir

140 25 | ——APE
—~ 120 L
€ 20;
£ 100 1 155 Toplam
080 3 Yagis
w ! 10 3 (mm)
' «
o» i — Ortalama
= 40 1 2 E Sicaklik
S a0l tog

O
0 ! | ! i | N f | ! | -5
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
Aylar

Nevsehir Yagsg-Sicaklik-ETP grafigi
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3.2.3 Aksaray

Yagus etkinlik indisi:

Sicaklik etkinlik indisi:

Yagus rejimi indisi :

Stcaklik rejimi indisi:

Im = ((100%*s)-(60*d))/n
Im = ((100*29)-(60%409)/708
Im =-30,6

Yiulik diizeltilmis evapotranspirasyon degerlerinin cm.
karsil1g1 oldugundan:
ETP =70,8

Kirsehir kurak iklimler simifinda yer aldigindan nemlilik
indisine gore:

In = (100%*s)/n

In = (100%29)708

In=4,1

En sicak ii¢ ayin potansiyel evapotranspirasyon degerleri
toplamimin yillik toplam potansiyel evapotranspirasyon
degerine oram olarak ifade edildiginden:

Sicaklik konsantrasyonu= %(117+145+131)/708
Sicaklik konsantrasyonu= % 55,5

Elde edilen indis degerlerine karsilik gelen iklim tipi:
D,B'1,d,b3 harfleri ile karakterize edilir.
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3.2.4 Kaman

Yagus etkinlik indisi:

Sicaklik etkinlik indisi:

Yagus rejimi indisi :

Stcaklik rejimi indisi:

Im = ((100%*s)-(60*d))/n
Im = ((100*139)-(60*320)/644
Im=-8,2

Yiulik diizeltilmis evapotranspirasyon degerlerinin cm.
karsil1g1 oldugundan:
ETP = 64,4

Kirsehir kurak iklimler simifinda yer aldigindan nemlilik
indisine gore:

In = (100%*s)/n

In = (100%139)644

In=21,6

En sicak ii¢ ayin potansiyel evapotranspirasyon degerleri
toplamimin yilik toplam potansiyel evapotranspirasyon
degerine oram olarak ifade edildiginden:

Sicaklik konsantrasyonu= %(106+130+120)/644
Sicaklik konsantrasyonu= % 55,3

Elde edilen indis degerlerine karsilik gelen iklim tipi:
C1,B'1,d,b3 harfleri ile karakterize edilir.
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3.2.5 Cicekdag

Yagus etkinlik indisi: Im = ((100*s)-(60*d))/n
Im = ((100*31)-(60*377)/703
Im=-27.8

Sicaklik etkinlik indisi: Yiulik diizeltilmis evapotranspirasyon degerlerinin cm.
karsil1g1 oldugundan:
ETP =70,3

Yagis rejimi indisi : Kirsehir kurak iklimler sinifinda yer aldigindan nemlilik
indisine gore:
In= (100*s)/n
In=(100*31)703
In=4,4

Sicaklik rejimi indisi: En sicak ii¢ ayin potansiyel evapotranspirasyon degerleri
toplamimin yillik toplam potansiyel evapotranspirasyon
degerine oram olarak ifade edildiginden:

Sicaklik konsantrasyonu= %(114+141+131)/703
Sicaklik konsantrasyonu= % 54,9

Elde edilen indis degerlerine karsilik gelen iklim tipi:
D1,B'1,d,b3 harfleri ile karakterize edilir.

Cicekdag
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3.2.6 Urgiip

Yagus etkinlik indisi:

Sicaklik etkinlik indisi:

Yagus rejimi indisi :

Stcaklik rejimi indisi:

Im = ((100%*s)-(60*d))/n
Im = ((100*56)-(60*309)/639
Im=-20,3

Yiulik diizeltilmis evapotranspirasyon degerlerinin cm.
karsil1g1 oldugundan:
ETP = 63,9

Kirsehir kurak iklimler simifinda yer aldigindan nemlilik
indisine gore:

In = (100%*s)/n

In=(100%56)639

In=28,8

En sicak ii¢ ayin potansiyel evapotranspirasyon degerleri
toplamimin yillik toplam potansiyel evapotranspirasyon
degerine oram olarak ifade edildiginden:

Sicaklik konsantrasyonu= %(107+132+119)/639
Sicaklik konsantrasyonu= % 56,0

Elde edilen indis degerlerine karsilik gelen iklim tipi:
D1,B'1,d,b3 harfleri ile karakterize edilir.

Urgiip
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3.2.7 Avanos

Yagus etkinlik indisi: Im = ((100*s)-(60*d))/n

Im = ((100%18)-(60%417)/722
Im=-322

Sicaklik etkinlik indisi: Yiulik diizeltilmis evapotranspirasyon degerlerinin cm.

karsil1g1 oldugundan:
ETP =722

Yagus rejimi indisi : Kirgehir kurak iklimler simfinda yer aldigindan nemlilik

indisine gore:

In = (100%*s)/n
In=(100%18)722
In=2,5

Sicaklik rejimi indisi: En sicak ii¢ ayin potansiyel evapotranspirasyon degerleri

toplamimin yillik toplam potansiyel evapotranspirasyon
degerine oram olarak ifade edildiginden:

Sicaklik konsantrasyonu = %(119+151+140)/722
Sicaklik konsantrasyonu = % 56,8

Elde edilen indis degerlerine karsilik gelen iklim tipi:
D1,B'2,d,b3 harfleri ile karakterize edilir.
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Tablo:11 Merkezlerin hesaplanan indis degerleri ve iklim tipleri

: Yagis | sicakik |vagis | Sicakiik :
Istasyon adi indisi Etkinlik Rejimi Konsant. Iklim Tipi
Indisi(cm) | Indisi (Ih) | (%)
(Im)

m -22,6 68,6 9,6 56,1 0,56 D,B'1,d,b3
m -16,5 65,1 13,2 55,6 0,64 C1,B'1,d,b3
-30,6 70,8 4,1 55,5 0,46 D,B'1,d,b3
L 82 ees 26 ss oz cletam
Cicekdag: -27,8 70,3 4,4 54,9 0,51 D,B'1,d,b3
m -20,3 63,9 8,8 56,0 0,60 D,B'1,d,b3
m 322 72,2 25 56,8 0,45 D,B2,d,b3

Bulgular ve Sonug:

Kirsehir iklimi:Yar kurak, mezotermikl1 (y1l boyu orta derecede sicak), su fazlasi olmayan
veya su fazlasi pek az olan, orta derecede karasal iklim tipidir.

Nevsehir iklimi:Yar1 kurak-az nemli, mezotermikl (yil boyu orta derecede sicak), su
fazlasi olmayan veya su fazlasi pek az olan, orta derecede karasal iklim tipidir.

Aksaray iklimi:Yar1 kurak, mezotermik1 (y1l boyu orta derecede sicak), su fazlasi olmayan
veya su fazlasi pek az olan, orta derecede karasal iklim tipidir.

Kaman iklimi:Yarn kurak-az nemli, mezotermikl (yil boyu orta derecede sicak), su fazlasi
olmayan veya su fazlasi pek az olan, orta derecede karasal iklim tipidir.

Cicekdag iklimi:Yan kurak, mezotermikl (yil boyu orta derecede sicak), su fazlasi
olmayan veya su fazlasi pek az olan, orta derecede karasal iklim tipidir.

Urgiip iklimi:Yar kurak, mezotermikl (yil boyu orta derecede sicak), su fazlas1 olmayan
veya su fazlasi pek az olan, orta derecede karasal iklim tipidir.

Avanos iklimi:Yar1 kurak, mezotermik2 (yil boyu orta derecede sicak), su fazlasi olmayan
veya su fazlasi pek az olan, orta derecede karasal iklim tipidir.
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3.3 KOPPEN IKLiM SINIFLANDIRMASI METODUNA GORE:

Bu metoda gore aylik ve yillik sicakliklar, yillik yagis miktarlar1, yagisin yil igerisindeki
dagilimi ile yagis ve sicakligin bitki oOrtiisii ile olan iligkisi incelenerek iklim
siniflandirmasi yapilmaktadir.

Buna gore iklimler 5 ana kusakta ve 24 tipte katagorize edilmektedir.

Ana kusaklar; A,B,C,D,E harfleri ile ifade edilirken iklim tipleri bu harflere ilave edilen
ikinci iiciincii ve bazen dordiincii harflerle ifade edilmektedir.

Ikinci hafler bolgenin yagis rejimini,

Uglincii harler sicaklik karakterini

Dordiincii harfler ise 6zel durumlar: sembolize eder.

A Iklimleri Kusagi-Tropikal Yagmurlu Iklimler:

En soguk ayin ortalama sicakligi 18 °C’ nin {izerindedir. Biitiin mevsimler sicaktir ve
kis mevsimi yoktur. Yillik yagis 750 mm ve iizerindedir.

1. Af :Her mevsimi yagish tropikal iklim

2. An :Biitlin aylar sicak kurak gecen 2-3 ay disinda yagisli muson iklimi

3. Aw :Kis1, bazen ilkbahar1 kurak tropikal iklim yada savan iklimi

B Iklimleri Kusagi-Kurak Iklimler: Step ve ¢ol sahalarinda goriiliir. Buralarda
buharlagsma yagistan fazladir. Steplerde yillik yagis miktar1 100-700 mm arasinda,

collerde ise 50-350 mm arasindadir.

1. BSh : Sicak step iklimi yada sicak yar1 kurak iklim
2. BSk : Soguk step iklimi yada soguk yar1 kurak iklim
3. BWh : Sicak ¢0l iklimi yada sicak kurak iklim

4. BWk : Soguk ¢6l iklimi yada soguk kurak iklim

C Iklimleri Kusagi-Ihman Iklimler:En soguk aymn ortalama sicakligi 18 °C’ den az
fakat — 3 °C’ den fazladwr. En sicak aymn ortalama sicakligt 10 °C’ nin tizerindedir.

Kislar1 kisadir. Toprak birkag ay karla ortiilii kalabilir veya donabilir.

1. Cwa : Kis1 kurak ve 111k, yaz1 cok sicak iklim (Muson Iklimi)
2. Cwb: Kis1 kurak ve 111k, yaz1 sicak fakat kisa iklim

3. Csa : Kis1 11k, yaz1 sicak ve kurak iklim (Akdeniz Tklimi)

4. Csb : Kis1 1lik, yazi sicak ve kurak fakat kisa iklim

5. Cfa : Kis11lik, yazi ¢ok sicak her mevsimi yagislt iklim

25



6. Cfb : Kis11lik, yaz1 sicak her mevsimi yagish iklim

7. Cfe :Kisi1lik, yaz1 kisa ve serin her mevsimi yagish iklim

D Iklimleri Kusagi-Soguk Orman Iklimleri: Kislar siddetlidir. En soguk ayin ortalama
sicakligr -3 °C’nin altinda, en sicak ayin ortalamas1 10 °C’nin tizerindedir. Bu kusaktaki
iklimler topragin aylarca karla ortiilii kalmas1 ve donmasi ile karakterize edilirler.

1. Dwa : Kist siddetli ve kurak, yazi uzun ve sicak iklim

2. Dwb: Kis1 siddetli ve kurak, yazi serin iklim

3. Dwc : Kist siddetli ve kurak, yazi kisa ve serin iklim

4. Dwd : Kis1 ¢ok siddetli, yaz1 kisa ve serin iklim

5. Dfa : Kist siddetli yazi uzun ve sicak her mevsimi yagish iklim
6. Dfb : Kist siddetli yazi kisa ve sicak her mevsimi yagigl iklim

7. Dfc : Kist siddetli yazi kisa ve serin her mevsimi yagigh iklim

8. Dfd : Kis1 ¢ok siddetli yazi kisa, her mevsimi yagish iklim

E Iklimleri Kusagi-Kutupsal Iklimler: En sicak ayin ortalamast 10 °C’nin altindadir
1. ET :Yaz1 ve bitki yetisme devresi kisa ve bitkiler cilizdir. Yil boyunca sicakliklar
sadece iki veya li¢ ay donma sicakliginin iizerindedir.

2. EF :Toprak siirekli donmus durumdadir bitki ortiisii yoktur.

Koppen metoduna gore kurak iklimler kusagina dahil bolgelerde kuraklik sinirlarinin
belirlenmesinde yagis dogrudan belirleyici bir faktdr degildir. Bu nedenle sinirlarin
belirlenmesine yonelik olarak yagis ve sicaklik arasindaki bagintiya dayanarak bazi

formiiller gelistirilmistir.

Step iklimler ile ¢ol iklimleri arasindaki sumirin tespiti icin:

1. :Yillik yagisin %70’inin Ekim-Mart arasindaki soguk devrede ise

r=t

2. : Yillik yagisin %70’inin Nisan-Eyliil arasindaki 6 aylik sicak devrede ise
r=2t+14

3. : Yillik yagisin %70’inin ne sicak ve nede soguk devrede degil ise

r=2t+7
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Formiilleri kullanilir.

Bu formiillerde

r : cm olarak yillik yagis toplamim

t : Yilik ortalama sicaklig: ifade eder.

Islem sonucu bulunan r degeri incelenen bolgenin yillik yagis toplamindan kiiciikse

step iklim degilse ¢ol iklimi olarak siniflandirilir.

Step iklimler ile nemli iklimleri arasindaki simirin tespiti icin:

1: Yillik yagisin %70’ inin Ekim-Mart arasindaki soguk devrede ise

r=2t

2: Yillik yagisin %70’ inin Nisan-Eyliil arasindaki 6 aylik sicak devrede ise
r=2(t+14)

3: Yillik yagisin %70’inin ne sicak ve nede soguk devrede degil ise
r=2(t+7)
Islem sonucu bulunan r degeri incelenen bolgenin yillik yagis toplamindan kiiciikse

nemli iklim degilse step iklimi olarak siniflandirilir.

Koppen metoduna gore bolge iklim karakteri

3.3.1 Kirsehir:

Kirsehir Aylar

1975-2006 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Ortalama Sicaklik -03 1,0 51 10,6 152 19,5 /23,0 |229 183 125 6,0 1,6 11,3
Toplam yagis (mm) 41,1 31,3 360 51,7 468 31,4 70 54 123 31,7 43,1 | 455 | 3833
Toplam yagis (cm) 411 3,13 3,60 5,17 468 3,14 0,70 0,554 1,23 3,17 | 4,31 | 455 | 38,33
Soguk periyot yagisi (cm) 22,87
Sicak periyot yagisi (cm) 15,46
Soguk periyot orani (%) 59,67
Sicak periyot orani (%) 40,33
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Kirsehir iline ait uwzun yillar (1975-2006) sicaklik ve yagis verileri
incelendiginde:
Toplam yagisin soguk periyotta: 22,87 cm. sicak periyotta ise 15,46 cm. oldugu ve her
iki donemde de yillik yagisin % 70’inden az oldugu goriilmektedir. Bu nedenle Kirsehir
icin ¢ formiilii uygulanir.
r=2%11,3+7
r= 29,6
r degeri yillik toplam yagis degerinden kiiciik oldugundan Kirsehir step iklim

karakterine girmektedir.

3.3.2 Nevsehir:
Nevsehir Aylar
1975-2007 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Ortalama Sicaklik 04 04 45 (99 144 185 21,7 21,3 (17,0 115 56 1,3 10,5
Toplam Yagis (mm) 41,4 40,6 43,5 54,4 608 27,7 93 |45 11,7 | 345 39,0 485 4159
Toplam Yagdis (cm) 4,14 4,06 4,35 544 |6,08 277 093 |045 1,17 3,45 3,90 4,85 | 41,59

Soguk periyot yagisi (cm) 24,75
Sicak periyot yagisi (cm) 16,84
Soguk periyot orani (%) 59,51
Sicak periyot orani (%) 40,49
Nevsehir iline ait uzun yillar (1975-2007) sicaklik ve yagis verileri incelendiginde:
Toplam yagisin soguk periyotta: 24,75 cm. sicak periyotta ise 16,84 cm. oldugu ve her
iki donemde de yillik yagisin % 70’inden az oldugu goriilmektedir. Bu nedenle Nevsehir
icin ¢ formiilii uygulanir.
r=2%10,5+7
r= 28,0
r degeri yillik toplam yagis degerinden kiiciik oldugundan Nevsehir step iklim

karakterine girmektedir.
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3.3.3 Aksaray:

Aksaray

1975-2007
Ortalama Sicaklik
Toplam Yagis (mm)
Toplam Yagis (cm)
Soguk periyot yagisi (cm)
Sicak periyot yagisi (cm)
Soguk periyot orani (%)

Sicak periyot orani (%)

1 2
04 1,7
35,7 | 30,3
3,57 | 3,03
19,75
12,97
60,36

39,64

6,1 11,5
33,8 50,3

3,38 5,03

16,2
41,8

4,18

20,3
21,6

2,16

Aksaray iline ait uzun yillar (1975-2007)

incelendiginde:

23,1
3,4

0,34

sicaklik

18,4
7,8

0,78

ve

10
13,0
25,8

2,58

11

32,5

3,25

yagis

12 Yillik
2,2 12,0
394 @ 3272
3,94 32,72
verileri

Toplam yagisin soguk periyotta: 19,75 cm. sicak periyotta ise 12,97 cm. oldugu ve her

iki donemde de yillik yagisin % 70’inden az oldugu goriilmektedir. Bu nedenle Aksaray

icin ¢ formiilii uygulanir.

r=2%12,0+7
r= 31,0
r degeri

karakterine girmektedir.

3.3.4 Kaman:

Kaman
1975-2006

Ortalama Sicaklik
Toplam Yagis (mm)
Toplam Yagis (cm)
Soguk periyot yagisi (cm)
Sicak periyot yagisi (cm)
Soguk periyot orani (%)

Sicak periyot orani (%)

1 2

48,4 42,7
4,84 4,27
29,04
17,31
62,65

37,35

3 4
43 98
48,3 61,3

4,83 6,13

29

5
14,1
49,1

4,91

Aylar

6
18,0
27,3

2,73

7
21,2
11,5

1,15

8
21,0
8,9

0,89

16,9
15,0

1,50

10
11,6
34,0

3,40

55,7

5,57

12
0,9
61,3

6,13

yillik toplam yagis degerinden kiiciik oldugundan Nevsehir step iklim

Yillik
10,2
463,5

46,35



Kaman ilgesine ait uzun yillar (1975-2006) sicaklik ve yagis verileri incelendiginde:
Toplam yagisin soguk periyotta: 29,04 cm. sicak periyotta ise 17,31 cm. oldugu ve her
iki donemde de yillik yagisin % 70’inden az oldugu goriilmektedir. Bu nedenle Kaman
icin ¢ formiilii uygulanir.

r=2%10,2+7

r= 274

r degeri yillik toplam yagis degerinden kiiciik oldugundan Kaman step iklim

karakterine girmektedir.

3.3.5 Cigekdagu:

Cicekdagi Aylar

1975-2006 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Ortalama Sicaklik -03 1,4 59 11,6 158 198 23,0 23,0 189 13,4 6,5 1,7 11,7
Toplam Yagis (mm) 351 27,3 32,6 473 51,1 27,5 11,5 |87 12,3 | 27,1 38,7 37,5 356,7
Toplam Yagis (cm) 3,51 2,73 3,26 4,73 |511 2,75 1,15 /0,87 |1,23 2,71 3,87 |3,75 35,67
Soguk periyot yadisi (cm) 19,83
Sicak periyot yagisi (cm) 15,84
Soguk periyot orani (%) 55,59
Sicak periyot orani (%) 44,41

Cicekdagi ilgesine ait uzun yillar (1975-2006) sicaklik ve yagis verileri incelendiginde:
Toplam yagisin soguk periyotta: 19,83 cm. sicak periyotta ise 15,84 cm. oldugu ve her
iki donemde de yillik yagisin % 70’inden az oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
Cicekdagi i¢in ¢ formiilii uygulanir.

r=2%11,7+7

r= 304

r degeri yillik toplam yagis degerinden kii¢iik oldugundan Cicekdag ilgesi de step

iklim karakterine girmektedir.
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3.3.6 Urgiip:

Urgiip Aylar

1975-2007 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Ortalama Sicaklik 09 03 45 99 141 182 21,5 20,8 159 106 48 |07 10,0
Toplam Yagis (mm) 36,6 32,6 358 562 566 320 10,5 38 12,1 326 34,6 39,2 | 3826
Toplam Yagis (cm) 366 326 358 562 566 320 1,05 038 1,21 3,26 |3,46 |3,92 | 38,26
Soguk periyot yagisi (cm) 21,14
Sicak periyot yagisi (cm) 17,12
Soguk periyot orani (%) 55,25
Sicak periyot orani (%) 44,75

Urgiip ilgesine ait uzun yillar (1975-2007) sicaklik ve yagis verileri incelendiginde:
Toplam yagisin soguk periyotta: 21,14 cm. sicak periyotta ise 17,12 cm. oldugu ve her
iki donemde de yillik yagisin % 70’inden az oldugu goriilmektedir. Bu nedenle Urgiip
icin ¢ formiilii uygulanir.

r=2%10,0+7

r= 27,0

r degeri yillik toplam yagis degerinden kiigiik oldugundan Urgiip ilgesi de step iklim

karakterine girmektedir.

3.3.7 Avanos:

Avanos Aylar

1986-2007 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Ortalama Sicaklik 0,5 1,5 |6,0 11,8 16,2 20,7 24,4 243 18,7 |132 6,5 24 12,2
Toplam Yagis (mm) 30,4 31,8 28,55 438 43,1 283 |73 | 4,1 8,4 27,4 33,4 354 321,9
Toplam Yagis (cm) 3,04 318 2,85 438 431 283 0,73 041 0,84 2,74 | 3,34 |354 | 32,19
Soguk periyot yadis! (cm) 18,69
Sicak periyot yagisi (cm) 13,50
Soguk periyot orani (%) 58,06
Sicak periyot orani (%) 41,94

Avanos ilgesine ait uzun yillar (1986-2007) sicaklik ve yagis verileri incelendiginde:
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Toplam yagisin soguk periyotta: 18,69 cm. sicak periyotta ise 13,50 cm. oldugu ve her
iki donemde de yillik yagisin % 70’inden az oldugu goriilmektedir. Bu nedenle Avanos
icin ¢ formiilii uygulanr.

r=2%12,2+7

r= 314

r degeri yillik toplam yagis degerinden kiiciik oldugundan Avanos ilgesi de sfep iklim

karakterine girmektedir.

Bulgular ve Sonug:

il/ilce indi(r) iklim Tipi ~ Agiklama

Kirsehir 29,6 Bsk Soguk step iklimi yada soguk yari kurak iklim
Nevsehir 28,0 Bsk Soguk step iklimi yada soguk yari kurak iklim
Aksaray 30,9 Bsk Soguk step iklimi yada soguk yari kurak iklim
Kaman 27,3 Bsk Soguk step iklimi yada soguk yari kurak iklim
Cicekdag 30,5 Bsk Soguk step iklimi yada soguk yari kurak iklim
Urgiip 27,1 Bsk Soguk step iklimi yada soguk yari kurak iklim
Avanos 31,4 Bsk Soguk step iklimi yada soguk yari kurak iklim
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3.4 DE MARTONNE METODUNA GORE:

De Martonne metodunda diger meteorolojik parametrelerin yanisira yagis ve sicaklik da
dikkate alinmistir. Yillik ortalama yagisla birlikte temmuz ve ocak ay1 sicaklik ve yagis
ortalamalar1 hesaplamalarda dikkate alinir.

Bu yaklasima gore yillik kuraklik indis formiilii:
Ia = (P/(T+10) + (12 *p / (¢t +10)))/2 seklinde ifade edilmistir.

Bu formiilde;
1 : Kuraklik indeksi
:Uzun yillar toplam yagis (mm)

P
T :Uzun yillar ortalama hava sicakligi (°C)
)4 : En kurak ayin yagis1 (mm)

t

: En kurak ayin ortalama sicakligi (°C)

Formiilde kullanilan 10 sayis1 sicakligin 0°C’nin  altinda oldugu durumlarda t

parametresini pozitif yapmak i¢in kullanilan sabit bir sayidir.

De Martonne indisleri ve iklim tipleri:

la (Kuraklik indeksi) iklim Tipi

0-5 Col

5-10 Step (yar1 kurak)
10-20 Step-Nemli arasi
20-28 Yari Nemli

28 -35 Nemli

35-55 Cok Nemli

>55 Islak

<0(T<-50) Kutupsal
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Bolge sinirlart icerisinde bulunan ve yukarda Demartonne metoduna gore incelen 7 merkez

bu formiile gore incelendiginde;

3.4.1 Kursehir

Ortalama sicaklik | -0,3 1,0 |51 10,6 152 | 19,5 23,0 229 183 125 6,0 1,6 11,3

Top. yagis (mm) | 41,1 31,3 | 36,0 51,7 468 31,4 70 |54 123 31,7 431 455 3833

Ia =383/(11,3+10) + (12%#5,4/(22,9+10))/2
[a=9,98
Iklim Tipi : Step (Yar: Kurak)

3.4.2 Nevsehir

Ortalama sicakhk | -04 04 45 99 144 /185 21,7 21,83 170 115 56 1,3 10,5

Top. yadis (mm) | 41,4 40,6 435 544 60,8 27,7 93 |45 11,7 345 390 485 4159

la=415,9/(10,5+10) + (12*4,5/(21,3+10))/2
la=11,01
Iklim Tipi : Step-Nemli arast

3.4.3 Aksara

Ortalama sicakhk | 0,4 1,7 6,1 11,5 16,2 20,3 23,7 23,1 184 13,0 68 22 12,0

Top. yagis (mm) 357 30,3 338 503 418 216 48 |34 78 258 325 394 327,2

la =327,2/(12+10) + (12%#3,4/(23,1+10))/2
Ia =8,05
Iklim Tipi : Step (Yart Kurak)




3.4.4 Kaman

Ortalama sicaklik -1,2 10,0 4,3 9,8 14,1 180 212 21,0 16,9 11,6 53 0,9 10,2

Top. yadis (mm) 48,4 42,7 483 61,3 49,1 |273 115 89 15,0 34,0 557 |61,3 |463,5

la =463,5/(10,2+10) + (12%8,9/(21,0+10))/2
la=13,20
Iklim Tipi : Step-Nemli arast

3.4.5 Cicekdag

Ortalama sicakhk  -0,3 |14 59 11,6 /158 19,8 23,0 23,0 |189 134 65 1,7 11,7

Top. yagis (mm) 351 273 326 473 511 275 11,6 87 123 271 38,7 |375 356,7

la=356,7/(11,7+10) + (12*8,7/(23,0+10))/2
Ia=9,80
Iklim Tipi : Step (Yar: Kurak)

3.4.6 Urgiip

Ortalama sicaklik |-0,9 03 /45 99 141 |182 21,5 20,8 159 10,6 48 |0,7 10,0

Top. yagis (mm) 36,6 326 358 56,2 566 320 105 3,8 12,1 1326 34,6 39,2 382,6

Ia =382,6/(10,0+10) + (12*3,8/(20,8+10))/2
la=10,31
Iklim Tipi : Step-Nemli arast

3.4.7 Avanos

Ortalamasicakhk |05 1,5 60 11,8 16,2 |20,7 244 243 187 132 65 24 12,2

Top. yagis (mm) 304 318 285 438 431 283 73 41 84 274 334 354 321,9

la=321,9/(12,2+10) + (12%4,1/(24,3+10))/2
Ia=8,99
Iklim Tipi : Step (Yar: Kurak)
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Bulgular ve sonuc:

Merkez Periyot P T p t la iklim Tipi

Kirsehir 32 383,3 11,3 54 22,9 9,98 Step (Yari Kurak)
Nevsehir 33 415,9 10,5 4.5 21,3 11,01 Step-Nemli arasi
Aksaray 33 327,2 12,0 3,4 23,1 8,05 Step (Yari Kurak)
Kaman 32 463,5 10,2 8,9 21,0 13,20 Step-Nemli arasi
Cicekdag 32 356,7 11,7 8,7 23,0 9,80 Step (Yari Kurak)
Urgiip 33 382,6 10,0 3,8 20,8 10,31 Step-Nemli arasi
Avanos 16 321,9 12,2 4.1 4,1 8,99 Step (Yari Kurak)

Sekil:3 Demartonne kuraklik indeksine gére bélge iklim yapisi

De Martonne metoduna gore incelenen 7 merkezden Kirsehir, Aksaray, Cicekdagi ve
Avanos Step (Yar1 Kurak) Iklim simfinda, Nevsehir, Kaman ve Urgiip Step —Nemli arasi

iklim sinifinda kalmaktadir.
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3.5 ERINC METODUNA GORE

Karasal iklim bolgelerinde dogrudan yagis sicaklik orami ile elde edilen indisler ¢ogu
zaman gercek durumdan daha nemli bir sonucun ortaya ¢ikmasina sebep oldugundan Ering
metodunda kuraklik indisinin hesaplanmasinda ortalama sicaklik yerine buharlagmanin neden
oldugu su kaybina yol acan asil etmen olarak yillik ortalama maksimum sicaklik esas
alinmaktadir. Ayrica degerlendirme yapilirken ortalama maksimum sicakligin 0°C’nin
altinda oldugu aylar evapotranspirasyonun olmadigi yaklasimi ile dikkate alinmaz. Boylece
evapotranspirasyonun etkili olmadigi donlu aylarin sicaklik ortalamasim diisiiriicii ve bu
nedenle de yagis etkinligi bakimindan aldatici sapmalarin ortaya ¢ikmasi dnlenmis olur. Ayni
zamanda Ortalama maksimum sicakligin 0°C’nin altinda oldugu aylarda diisen ve bir kismi
sonraki aylarda evapotranspirasyona ugrayan kar ve buz olarak tutulmus yagislarin olumlu

etkisi sonuca yansitilmig olmaktadir.

Ering Yags Etkinlik Indisi:
Im = P/Tom bagntisi ile ifade edilmistir.

Burada;
P : Yillik toplam yagis (mm)

Tom :Y1llik ortalama maksimum sicaklik (°C)

Prof. Dr. Sirr1 Ering Yagis etkinlik indisi sonuglarina gére 6 ayri iklim smifi ve bitki oOrtiisii

tammlamustir.
Buna gore :
Lzl iKlim Sinifi Bitki Ortiisil
(Im)
<8 Tam kurak col
8-15 Kurak Col - Step
15- 23 Yari kurak Step
23-40 Yari nemli Park gériinimli orman
40 - 55 Nemli Nemli orman
> 55 Cok nemli Gok nemli orman
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Bolge sinirlar igerisinde yer alan 7 merkezin Ering metoduna gére incelenmesi sonucunda

asagidaki degerler elde edilmistir.

3.5.1 Kirsehir

Ort. Max. sicaklk 1 42 6,0 11,1 |16,7 21,3 | 258 | 29,5 29,7 257 19,5 12,1 6,1 17,3

Top. yagis (mm) 41,1 31,3 36,0 517 468 31,4 70 54 123 31,7 431 455 3833

Im = P/Tom

Im=383,3/17,3

Im=222

iklim tipi : Step, yar1 kurak

3.5.2 Nevsehir

Ortalama sicaklik 36 48| 97 156 20,3 24,7 283 284 245 18,1 10,9| 54 16,2

Top. yagis (mm) 41,4 40,6 435 544 608 27,7 93 |45 |11,7 |345 39,0 485 415,9

Im = P/Tom
Im=415,9/16,2
Im=25,7

iklim tipi : Yar1 nemli, park goriiniimlii kuru orman

3.5.3 Aksara

Ortalamasicaklk |52 6,9 122 17,8 22,6 26,9 30,6 304 265 206 132 7,1 18,3

Top. yagis (mm) 35,7 /30,3 1338 503 418 216 48 |34 |78 |258 325 394 327,2

Im = P/Tom

Im=327,2/18,3

Im=179

iklim tipi : Step, yar1 kurak
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3.5.4 Kaman

Ortalamasicakhk ' 22 40 9,2 |150 196 |24,1 27,7 278 239 176 10,0 |42 15,4

Top. yadis (mm) 48,4 427 483 61,3 491 27,3 11,5 89 | 150 34,0 557 61,3  463,5

Im = P/Tom
Im=463,5/154
Im=30,1

iklim tipi : Yar1 nemli, park goriiniimlii kuru orman

Ortalamasicakhk '35 56 11,1 |171 21,6 | 26,0 29,7 29,7 255 19,2 11,2 |53 17,1

Top. yagis (mm) | 351 27,3 326 473 511 275 115 87 123 |271 |387 |375 3567

Im = P/Tom

Im=356,7/17,1

Im=20,9

iklim tipi : Step, yar1 kurak

3.5.6 Urgii

Ortalamasicakhk 143 58 11,0 |16,7 21,3 | 257 |29,4 29,5 256 19,3 11,9 6,1 17,2

Top. yagis (mm) 36,6 32,6 358 562 56,6 320 105 [3,8 |121 |32,6 34,6 39,2 382,6

Im = P/Tom

Im=382,6/17,2

Im=222

iklim tipi : Step, yar1 kurak
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3.5.7 Avanos

Avanos Aylar

1986-2007 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Ortalamasicaklk | 54 |69 125 187 23,1 |27,7 31,8 321 273 21,2 133 74 19,0

Top. yagis (mm) 30,4 31,8 285 438 431 283 73 41 84 274 334 354 3219
Im = P/Tom

Im=321,9/19,0

Im=16,9

iklim tipi : Step, yar1 kurak

Bulgular ve sonuc:

Merkez Periyot P Tom  indis iklim Sinifi Bitki Ortisii
(Im)

Kirsehir 32 383,3 17,3 22,2 Step Yari kurak

Nevsehir 33 415,9 16,2 25,7 Yari nemli Park gérinimli kuru orman
Aksaray 33 3272 18,3 17,9 Step Yari kurak

Kaman 32 463,5 15,4 30,1 Yari nemli Park gérinimli kuru orman
Cicekdag 32 356,7 17,1 20,9 Step Yari kurak

Urgiip 33 3826 172 22,2 Step Yari kurak

Avanos 16 321,9 19,0 16,9 Step Yari kurak

Incelenen merkezlerde Ortalama maksimum sicakligin  0°C’nin  altinda oldugu ay

bulunmadigindan tiim yil degerleri dikkate alinmistir.
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4. IKLIM DIYAGRAMLARI IiLE iKLIMSEL ANALIiZLER

Sadece sicaklik ve yagis parametrelerinin bir yerin iklim tipini belirlemede gerekli
ancak tek bagsina yeterli olmadigi, sicaklik ve yagisla birlikte yagig-sicaklik orani,
yagis-buharlagsma orani, yagislarin yillik dagilimi, giineslenme siireleri, topraktaki su

fazlas1 veya su eksikligi, birim alana diigsen giines enerjisi miktar1 ve bitki ortiisii gibi

kriterlerin de dikkate alinmas1 gerektigi bilinmektedir.

Ancak Sicaklik ve yagis verilerinin birlikte degerlendirildigi diyagramlara bakilarak

da o yerin iklimi hakkinda genel bir fikir edinmek miimkiindiir.

4.1 Kirsehir

Kirgehir iklim Diagrami (1975-2007)

60
,\ 50 4
E 40 +
. 30 |
) 20 T
= 10
0
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
Aylar
==aYags (mm) |41.1[31.3[36.0[51.7[46.8[31.4] 7.0 5.4 [12.3[31.7[43.1[45.5
——Ort. Sicaklik °C|-0.3[1.0| 5.1 [10.6{15.2|19.5/23.0[22.9]18.3[12.5] 6.0 | 1.6

25

1 2%)

1 15x¢
T 105

Ica

1 5(,)
4 Ot

)
Ort.

Kirsehir iklim diyagrami incelendiginde:

= Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve az yagishidir.

= Toplam yagisin %59,7’si soguk periyotta gerceklesmistir

=  Maksimum yagis ilkbaharda, minimum yagis yaz aylarinda gerceklesmistir

= Ortalama toplam yagis 250-500 mm araligindadir. ( 383.3 mm)

= Kis sicaklik ortalamasi, 0,8 °C,

yaz sicaklik ortalamasi, 21,8 °C, yillik

sicaklik ortalamasi ise, 11,3 °C’dir.

Bu ozellikleriyle Kirsehir; yari kurak, orta derecede karasal bir iklim tipini

yansitmaktadir.
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4.2 Nevsehir

Nevsehir iklim Diagrami (1975-2007)

70 25
60 T 1 29
o |
= X
= = 102
= 30 + s
59
o 20 4 o
O) 1 0 i
o] 10 T
- 0 o
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
Aylar
== Yagis (mm)  |41.4]40.6[43.554.4]60.8[27.7] 9.3 [ 4.5 [11.7]34.5[39.0[48.5
——Ort. Sicaklik °C|-0.4]| 0.4 | 4.5 | 9.9 [14.4/18.521.7|21.3[17.0[11.5/ 5.6 | 1.3

Nevsehir iklim diyagrami incelendiginde:

Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve az yagishdir.

Toplam yagisin %59,5’1 soguk periyotta gerceklesmistir

Maksimum yags ilkbaharda, minimum yagls yaz aylarinda
gerceklesmistir

Ortalama toplam yagis 250-500 mm araligindadir. ( 415,9 mm)

Kis sicaklik ortalamasi, 0,4 °C, yaz sicaklik ortalamasi, 20,5 °C, yillik

sicaklik ortalamasi ise, 10,5 °C’dir.

Bu ozellikleriyle Nevsehir; yar1 kurak, orta derecede karasal bir iklim tipini

yansitmaktadir.
4.3 Aksaray
Aksaray iklim Diagrami (1975-2007)
60 25
50 T 20
= a0 4 Q
E 15x
£ 30 1 <
(2 20 + 108
O) U_)
© 10 4 H 3
> +
A = |_|
0 00O
il e e e e e g i e
Aylar
== Yagis (mm) |35.7|30.3|33.8/50.3|41.8|21.6| 4.8 | 3.4 | 7.8 |25.8/32.5(39.4
—e—Ort. Sicaklik °C| 0.4 | 1.7 | 6.1 [11.5/16.2|20.3|23.7|23.1/18.4/13.0| 6.8 | 2.2
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Aksaray iklim diyagrami incelendiginde:

Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve az yagishdir.

Toplam yagisin %60,4’ii soguk periyotta gerceklesmistir

Maksimum yags ilkbaharda, minimum yagls yaz aylarinda
gerceklesmistir

Ortalama toplam yagis 250-500 mm araligindadir. ( 327,2 mm)

Kis sicaklik ortalamasi, 0,9 °C, yaz sicaklik ortalamasi, 21,9 °C, yillik

sicaklik ortalamasi ise, 12,0 °C’dir.

Bu ozellikleriyle Aksaray; yar1 kurak, orta derecede karasal bir iklim tipini

yansitmaktadir.
4.4 Kaman
Kaman iklim Diagrami (1975-2007)
70 25
60 20
= 50 T 159
= 40 1 =
£ 102
o 30 5 i
=) 20 | H ()
> 10 |_| (o) -
0 0 m 50
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
Aylar
C==VYagis (nm) |48.4|42.7|48.3|61.3|49.1|27.3|11.5| 8.9 |15.0{34.0|55.7|61.3
——Ort. Sicaklik °C |-1.2| 0.0 | 4.3 | 9.8 |14.1{18.0/21.2|21.0|16.9|11.6| 5.3 | 0.9

Kaman iklim diyagrami incelendiginde:

Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve az yagishdir.

Toplam yagisin % 62,7’ si soguk periyotta ger¢eklesmistir

Maksimum yags ilkbaharda, minimum yagls yaz aylarinda
gerceklesmistir

Ortalama toplam yagis 250-500 mm araligindadir. ( 463,5 mm)

Kis sicaklik ortalamasi, -0,1 °C, yaz sicaklik ortalamasi, 20,1 °C, yillik

sicaklik ortalamasi ise, 10,2 °C’dir.

Bu ozellikleriyle Kaman; yar1 kurak, orta derecede karasal bir iklim tipini

yansitmaktadir.
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4.5 Cicekdag

Cicekdag iklim Diagrami (1975-2007)

60 25
50 1 - 200
£ 40 1 L 15
£ 30 108
@ 20 T 50
)87 1:'
N 10 0 5
0 5
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
Aylar
=== Yagis (mm) 35.1|27.3(32.6(47.3(51.1(27.5|11.5| 8.7 |12.3|27.1|38.7|37.5
——Ort. Sicaklik °C|-0.3| 1.4 | 5.9 [11.6(15.8(19.8/23.0|23.0/18.9/13.4| 6.5 | 1.7

Cicekdag iklim diyagrami incelendiginde:

Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve az yagishdir.

Toplam yagisin % 55,6 s1 soguk periyotta ger¢eklesmistir

Maksimum yags ilkbaharda, minimum yagls yaz aylarinda
gerceklesmistir

Ortalama toplam yagis 250-500 mm araligindadir. ( 356,7 mm)

Kis sicaklik ortalamasi, 0,9 °C, yaz sicaklik ortalamasi, 21,9 °C, yillik

sicaklik ortalamasi ise, 11.7 °C’dir.

Bu ozellikleriyle Cicekdagi; yar1 kurak, orta derecede karasal bir iklim tipini

yansitmaktadir.

4.6 Urgiip

Urgiip iklim Diagrami (1975-2007)

60 — 25
5 T 1 20
’g 40 T o1 T 15(3)
v x
E 30 1 o 105
©
@ 20 1 50
)8) (/)
> 10 1 0 .
=
0 50
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
Aylar
==Yagis (mm) |36.6]32.6]35.8]56.2[56.6[32.0[10.5] 3.8 [12.1[32.6]34.6[39.2
—e—Ort. Sicaklik °C|-0.9] 0.3 | 4.5 | 9.9 [14.1]18.2|21.5|20.8[15.9[10.6] 4.8 | 0.7
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Urgiip iklim diyagranu incelendiginde:

Yazlar sicak ve kurak, kiglar soguk ve az yagishdir.

Toplam yagisin % 55,3 i soguk periyotta gerceklesmistir

Maksimum yagis ilkbaharda, minimum yagis yaz aylarinda gerceklesmistir
Ortalama toplam yagis 250-500 mm araligindadir. ( 382,6 mm)

Kis sicaklik ortalamasi, 0,0 °C, yaz sicaklik ortalamasi, 20,2 °C, yillik

sicaklik ortalamasi ise, 10,0 °C’dir.

Bu ozellikleriyle Urgiip; yar1 kurak, orta derecede karasal bir iklim tipini

yansitmaktadir.
4.7 Avanos
Avanos iklim Diagrami (1986-2007)
50 30
4 i
40 e
— 35
€ 30 200
= 25 15x
= s
0 0ot
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12 O
Aylar
/= Yagis (mm) 30.4/31.8|28.5/43.8/43.1|28.3| 7.3 | 4.1 | 8.4 (27.4/33.4|35.4
——Ort. Sicaklik °C| 0.5 | 1.5 | 6.0 |11.8[16.2|20.7|24.4|24.3(18.7|13.2| 6.5 | 2.4

Avanos iklim diyagrami incelendiginde:

Yazlar sicak ve kurak, kiglar soguk ve az yagishdir.

Toplam yagisin % 58,1°1 soguk periyotta gerceklesmistir

Maksimum yagis ilkbaharda, minimum yagis yaz aylarinda gerceklesmistir
Ortalama toplam yagis 250-500 mm araligindadir. ( 321,9 mm)

Kis sicaklik ortalamasi, 1,5 °C, yaz sicaklik ortalamasi, 23,1 °C, yillik

sicaklik ortalamasi ise, 12,2 °C’dir.

Bu ozellikleriyle Avanos; yari kurak, orta derecede karasal bir iklim tipini

yansitmaktadir.
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5. iKLiM VERILERINDE DEGIiSIiM VE EGIiLIMLER

Ic Anadolu bolgesinin orta kisminda ve Kizilirmak havzasinda yer alan ve yapilan
calismalarda verileri dikkate alinan 7 merkezin genel olarak birbirine ¢cok yakin cografik
ozelliklere sahip olmalari, meteoroloji istasyonlarinin rakimlari ile enlem derecelerinin
yakinligi nedeniyle yapilan iklim analizleri sonucunda elde edilen bulgular tabi olarak
birbirine yakin ve uyum halindedir.

Iklimsel analizler yapilirken 6zellikle kiiresel 1sinma ve kiiresel kuraklik ile yapilan
calismalar ve dniimiizdeki yillara ait olumsuz 6ngoriiler ortaya konulmaktadir. Bu ¢ercevede
asagidaki caligmada 6zellikle uzun yillara ait sicaklik ve yagis ortalamalar1 ile son 10 yila
ait sicaklik ve yagis verileri degerlendirmeye tabi tutulmustur. Tablolar halinde sunulan
meteorolojik veriler ve bu veriler 1s181nda kiiresel iklim degisimlerinin bolgemiz 6l¢eginde
gozlemlenebilen etkileri, Ozellikle sicaklik ve yagis rejimlerinde siireklilik arz eden

degisimleri ve bu degisimlerin egilim trendlerinin tespiti amaglanmustir.

5.1 Sicaklik: Bolgede yer alan ve meteoroloji Ol¢iim istasyonu bulunan 7 merkeze ait
sicaklik verileri dikkate alinarak yapilan caligmada;
a) Uzun yillar aylik sicaklik ortalamalar1 ile son 10 yil ortalamalar1 mukayese
edilerek Aylar bazinda anlamli bir sicaklik degisim olup olmadigi,
b) Uzun yillara ait yillik sicaklik ortalamalarinda birbirini takip eden yillarin
degisimlerinden cok genel egilimin hangi yonde oldugu, bu egilimlerin benzerlikleri

ile bolge icin genel bir sonug ifade edip etmedigi incelenmistir.
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5.1.1 Kirsehir
KIRSEHIR
Ort.

2 3 4 5 6 7 8 S 10 11 12

1,0 51 10,6 152 19,5 23,0 229 18,3 125 6,0 1,6 11,28

Periyot

1,3 5,7 10,9 158 20,2 242 241 18,7 13,1 6,7 1,2 11,84

03 06 03 06 07 1,2 12 04 06 07 -04 0,56

Kirgehir Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C)

30.0

250 +

o o

200 +

15.0 +

10.0 +

50 1

0.0 +

-5.0 ' ' ' ' - - - - - - -

1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
AYLAR
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Sekil:5.1.1.a Kwrsehir aylik ortalama sicaklik degerleri
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Sekil:5.1.1.b Kirsehir ylik ortalama sicaklik degerleri
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Sekil 5.1.1.a da Kirsehir iline ait uzun yillar (32) ortalama aylik sicaklik degerleri ile
1998-2007 yillarin1 kapsayan 10 yillik periyoda ait ortalama aylik sicaklik degerleri
gosterilmistir. Sekil 5.1.1.b de ise 1980-2007 araliginda yillik sicaklik ortalamalar ile
degisim trendi gosterilmektedir.

Buna gore:

= Uzun yillar ortalamalarina gore son 10 yilin ortalama sicaklik degerlerinin Aralik
ay1 disinda daha yiiksek oldugu, 6zellikle yaz aylarinda bu farkin 1,2 °C ye kadar
ciktig1 gozlenmektedir.

= Son 10 yilin y1llik bazda ortalama sicaklik degeri uzun yillara gore 0,56 °C daha
yliksektir.

= 1980-2007 periyodunda yillik sicaklik ortalamalarindaki degisim trendi artig

egilimindedir.
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5.1.2 Nevsehir
NEVSEHIR
Ort.

1 2 3 4 5 6 7 8 S 10 11 12
1,3 10,48

Periyot

04 45 99 14,4 18,5 21,7 21,3 17,0 11,5 5,6

1,0 53 10,2 15,1 19,4 23,2 22,7 17,5 12,2 62 15 11,20

06 08 03 0,7 0,9 1,5 1,4 0,4 0,7 0,6 02 0,72

Nevsehir Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C)

25.0

150 T

10.0 T

-5.0

AY L AR
| B Uzun yillar (1975-2007) +1998—2007|

Sekil:5.1.2.a Nevsehir aylik ortalama sicaklik degerleri

Nevsehir Yillik Sicaklik Ortalamalari
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Sekil:5.1.2.b Nevsehir yillik ortalama sicaklik degerleri
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Sekil 5.1.2.a da Nevsehir iline ait uzun yillar (32) ortalama aylik sicaklik degerleri ile 1998-
2007 ydlarmm1 kapsayan 10 yillik periyoda ait ortalama aylik sicaklik degerleri
gosterilmigtir. Sekil 5.1.2.b de ise 1980-2007 araliginda yillik sicaklik ortalamalar: ile

degisim trendi gosterilmektedir.

Buna gore:
= Uzun yillar ortalamalarina gore Son 10 yilin ortalama sicaklik degerlerinin biitiin
aylarda daha yiiksek oldugu ozellikle yaz aylarinda bu farkin 1,5 °C ye kadar
ciktigr gozlenmektedir.
= Son 10 yilin yillik bazda ortalama sicaklik degeri uzun yillara gore 0,72 °C daha
yiiksektir.
= 1980-2007 periyodunda yillik sicaklik ortalamalarindaki degisim trendi artis

egilimindedir.
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5.1.3 Aksaray

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

20,3 23,7 23,1 184 130 68 22 11,95

1975-2007 04 1,7 6,1 11,5 16,2

1998-2007 08 25 68 11,8 168 21,1 248 243 189 137 74 24 1262

Fark 04 08 07 03 06 08 11 12 05 07 06 02 067

Aksaray Aylik Sicaklik Ortalamalar (°C)

30,0

25,0 +

20,0 +

15,0 +

10,0 +

5,0 1

0,0 ‘ ‘ ‘

1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
AYLAR

‘—n— Uzun yillar 1975-2007 —=— 1998-2007 ‘

Sekil:5.1.3.a Aksaray aylik ortalama sicaklik degerleri

Aksaray Yillik Sicaklik Ortalamalari
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Sekil:5.1.3.b Aksaray yulik ortalama sicaklik degerleri
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Sekil 5.1.3.a da Aksaray iline ait uzun yillar (32) ortalama aylik sicaklik degerleri ile
1998-2007 yillarin1 kapsayan 10 yillik periyoda ait ortalama aylik sicaklik degerleri
gosterilmistir. Sekil 5.1.3.b de ise 1980-2007 araliginda yillik sicaklik ortalamalar ile

degisim trendi gosterilmektedir.

Buna gore:
= Uzun yillar ortalamalarina gére Son 10 yilin ortalama sicaklik degerlerinin
biitiin aylarda daha yiiksek oldugu 6zellikle yaz aylarinda bu farkin 1,2 °C ye
kadar ciktig1 gozlenmektedir.
= Son 10 yilin y1llik bazda ortalama sicaklik degeri uzun yillara gore 0,67 °C daha
yliksektir.
= 1980-2007 periyodunda yillik sicaklik ortalamalarindaki degisim trendi artig

egilimindedir.

52



5.1.4 Kaman

KAMAN
Periyot Ort.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1975-2007 -1,2 0,0 43 98 141 180 212 210 169 11,6 53 09 10,16
1998-2007 -0,5 0,1 51 10,0 148 186 227 223 175 122 59 09 10,80
Fark 07 01 08 02 07 06 15 13 06 06 06 00 064
Kaman Aylik Sicaklik Ortalamalar (°C)
25
20 1 z °
15 1
10 1
5 4+
0 +4
-5 I I " ' ' I I ' ' '
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
AYLAR
‘ == Uzun yillar (1975-2007) —9—1998—2007‘
Sekil:5.1.4.a Kaman aylik ortalama sicaklik degerleri
Kaman Yillik Sicaklik Ortalamalari
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Sekil:5.1.4.b Kaman yillik ortalama sicaklik degerleri
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Sekil 5.1.4.a da Kaman ilgesine ait uzun yillar (32) ortalama aylik sicaklik degerleri ile
1998-2007 yillarin1 kapsayan 10 yillik periyoda ait ortalama aylik sicaklik degerleri
gosterilmistir. Sekil 5.1.4.b de ise 1980-2007 araliginda yillik sicaklik ortalamalar ile

degisim trendi gosterilmektedir.

Buna gore:
= Uzun yillar ortalamalarina gére Son 10 yilin ortalama sicaklik degerlerinin
biitiin aylarda daha yiiksek oldugu 6zellikle yaz aylarinda bu farkin 1,5 °C ye
kadar ciktig1 gozlenmektedir.
= Son 10 yilin y1llik bazda ortalama sicaklik degeri uzun yillara gore 0,64 °C daha
yliksektir.
= 1980-2007 periyodunda yillik sicaklik ortalamalarindaki degisim trendi artig

egilimindedir.
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5.1.5 Cicekdag

CICEKDAGI
Periyot

1 2 3 4 5 6 7 8 S 10 11 12

1975-2007 -03 14 59 116 158 198 230 230 189 134 65 1,7 11,73
1998-2007 07 16 68 119 165 206 245 244 194 139 73 1,7 1245

Fark 1,0 02 09 03 0,7 0,8 1,5 1,4 0,5 0,5 0,8 0,0 0,72

Cicekdagi Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C)
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0.0 T
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‘ =B Uzun yillar (1975-2007) —E—1998—2007‘

Sekil:5.1.5.a Cicekdag aylik ortalama sicaklik degerleri

Cicekdagd Yillik Sicaklik Ortalamalar

16.0

140 1

12.0 W

10.0 1

8.0 1

6.0 1

40 1

20 1

0.0 —tt —t— —t —tt —t —tt —t —tt t
O ~ N MO ¥ 10D O N 0 OO O — N M ¥ 1) © I 0 O ©O «— N O I 1B © N~
W W W O W W OV W W NV W P W W D DWW OHM»W O O O O O O O O
D OO OO 0O O O 0 OO O 0 O O 0 0O O 0 0O 0O 0 0 ©O O O O O O O o
S I R R R R R R NN NN NANN

| ——Vilik ort. Dogrusal (Yillik Ort)

Sekil:5.1.5.b Cicekdag yulik ortalama sicaklik degerleri
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Sekil 5.1.5.a da Cigekdag ilgesine ait uzun yilar (32) ortalama aylik sicaklik
degerleri ile 1998-2007 yillarin1 kapsayan 10 yillik periyoda ait ortalama aylik sicaklik
degerleri gosterilmistir. Sekil 5.1.5.b de ise 1980-2007 araliginda yillik sicaklik

ortalamalar1 ile degisim trendi gosterilmektedir.

Buna gore:
= Uzun yillar ortalamalarina gére Son 10 yilin ortalama sicaklik degerlerinin
Aralik ay1 disinda biitiin aylarda daha yliksek oldugu o6zellikle yaz aylarinda bu
farkin 1,5 °C ye kadar c¢iktig1 gozlenmektedir.
= Son 10 yilin y1llik bazda ortalama sicaklik degeri uzun yillara gore 0,72 °C daha
yliksektir.
= 1980-2007 periyodunda yillik sicaklik ortalamalarindaki degisim trendi artig

egilimindedir.
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5.1.6 Urgiip

1 2 3 4 5 6 7 8 S 10 11 12

1975-2007 09 03 45 99 141 182 215 208 159 106 48 0,7 10,03

1998-2007 -05 0,7 50 98 145 189 226 219 162 114 51 04 10,51

Fark 04 04 05 -01 04 07 11 11 03 08 03 -03 048
Urgiip Aylik Sicaklik Ortalamalan (°C)
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Sekil:5.1.6.a Urgiip aylhk ortalama sicakhk degerler
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Sekil:5.1.6.b Urgiip yulk ortalama sicaklik degerleri
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Sekil 5.1.6.a da Urgiip ilgemize ait uzun yillar (32) ortalama aylik sicaklik degerleri ile
1998-2007 yillarin1 kapsayan 10 yillik periyoda ait ortalama aylik sicaklik degerleri
gosterilmistir. Sekil 5.1.6.b de ise 1980-2007 araliginda yillik sicaklik ortalamalar ile

degisim trendi gosterilmektedir.

Buna gore:
= Uzun yillar ortalamalarina gére Son 10 yilin ortalama sicaklik degerlerinin
Nisan ve Aralik aylar1 disinda biitiin aylarda daha yiiksek oldugu 6zellikle yaz
aylarinda bu farkin 1,1 °C ye kadar c¢iktig1r oldugu gozlenmektedir.
= Son 10 yilin y1llik bazda ortalama sicaklik degeri uzun yillara gore 0,48 °C daha
yliksektir.
= 1980-2007 periyodunda yillik sicaklik ortalamalarindaki degisim trendi artig

egilimindedir.
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5.1.7 Avanos

20.0
15.0
10.0
5.0
0.0

_ AVANOS
Periyot Ort.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
;ggg' 05|15 |60 |11,8 | 162 | 207 | 244 |243 |187 | 132 |65 |24 | 1218
;ggg_ 08 |22 |66 124 |165 |21,2 | 250 |248 |192 | 135 |70 21 | 1262
Fark 03|07 |06|05 0,3 0,5 0,6 0,5 0,5 0,3 0,5 | -0,3 | 0,43
Avanos Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C)
30.0
25.0

AY

LAR

‘ «=@==Uzun yillar (1989-2007)

—8— 1998-2007 ‘

Sekil:5.1.7.a Avanos aylik ortalama sicaklik degerler
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Sekil:5.1.7.b Avanos yillik ortalama sicaklik degerleri

59




Sekil 5.1.7.a da Avanos ilgesine ait uzun yillar (18) ortalama aylik sicaklik degerleri ile
1998-2007 yillarin1 kapsayan 10 yillik periyoda ait ortalama aylik sicaklik degerleri
gosterilmistir. Sekil 5.1.7.b de ise 1980-2007 araliginda yillik sicaklik ortalamalar ile

degisim trendi gosterilmektedir.

Buna gore:
= Uzun yillar ortalamalarina gére Son 10 yilin ortalama sicaklik degerlerinin
Aralik ay1 disinda biitiin aylarda daha yliksek oldugu o6zellikle yaz aylarinda bu
farkin 0,6 °C ye kadar c¢iktig1 gozlenmektedir.
= Son 10 yilin y1llik bazda ortalama sicaklik degeri uzun yillara gore 0,43 °C daha
yliksektir.
= 1980-2007 periyodunda yillik sicaklik ortalamalarindaki degisim trendi artig

egilimindedir.

60



5.2 Yagus : Bolgede yer alan ve meteoroloji 6l¢iim istasyonu bulunan 7 merkeze ait
yagis verileri dikkate alinarak yapilan ¢alismada;
a) Uzun yillar ortalama aylik toplam yagis degerleri ile son 10 yila ait ortalama
aylik toplam yagis degerleri mukayese edilerek Aylar bazinda anlamli bir yagis
degisim olup olmadigi,
b) Uzun yillara ait yillik toplam yagis degerlerinin birbirini takip eden yillarda
goriilen degisimlerinden cok genel egilimin hangi yonde oldugu, bu egilimlerin

benzerlikleri ile bolge icin genel bir sonu¢ ifade edip etmedigi incelenmistir.

5.2.1 Kirsehir

Kirsehir Aylik Yagis Toplamlari (mm)
60
50
40
30
20 A
10 A
0 5
_10 4
20
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
AYLAR
BUzun yillar (1975-2007) | 41.1 | 31.3 | 36.0 | 51.7 | 46.8 | 31.4| 7.0 | 54 | 12.3|31.7 | 43.1 | 455
1998-2007 31.4(33.0|34.3|521(43.7(309| 47 | 10.3|17.2|22.7 | 40.1 | 33.8
OFark 97|17 |-17]|04|-31|-05|-23|49 |49 |90|-30]-11.7
BUzun yillar (1975-2007) 1998-2007 OFark

Sekil 5.2.1.a Kirsehir Aylik toplam yagis degisimi

Kirgehir yillara gore toplam yagis (mm)
600
0 N AWAN
400 T —_ yaN
\ S~
MIVAVA R = ~_

200 +

100 +
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2007

it ot et e s G bl ot e e et et e et e il e e et

— Yillik Toplam Dogrusal (Yillik Toplam)

Sekil 5.2.1.b Kirsgehir yillik toplam yagis degisimi
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Tablo 5.2.1.a da Kirsehir iline ait iki farkli periyot da (1975-2007 ve 1998-2007) ayhik
yagis toplamlarindaki degisim gosterilmektedir. Tablo 5.2.1.b de ise 1980-2007
periyodunda yillik toplam yagis degisimi ve degisimin trendi gosterilmistir.
Buna gore:
e Uzun yillar ortalamalarina gére son 10 yilin ortalama aylik yagis toplamlarinda
Subat, Nisan, Agustos ve Eyliil aylarinda artis diger aylarda azalma mevcuttur.
e Uzun yillar ortalamalarma gore son 10 yilin ortalama yillik yagis toplamu 29,3
mm daha azdir.

e Uzun yillar periyodunda yillik yagis toplamlarindaki degisim trendi negatiftir.
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5.2.2 Nevsehir

Nevsehir Aylik Yagdis Toplamlari (mm)
70
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 A
0 B
10 -
-20
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
AYIL AR
®Uzun yillar (1975-2007) | 41.4 | 40.6 | 43.5 | 54.4 | 60.8 | 27.7 | 9.3 | 45 | 11.7 | 34.5 | 39.0 | 48.5
1998-2007 348|421 | 400|529 |645|231| 65 | 56 | 11.0|27.2|31.8| 375
OFark 66| 15| -35|-15| 37 |-47| 28| 11 |-07]|-73]|-72|-11.0
‘ BUzun yillar (1975-2007) = 1998-2007 OFark

Sekil 5.2.2.a Nevsehir Aylik toplam yagis degisimi

Nevsehir yillara gére toplam yagis (mm)

700
600 1
500 1 N\ /\

400 ¥ \/ N Vv \//_/\\-//\\/ N\
300 1

200 Tt
100 +

2001
2002 T
2003
2004
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2006
2007

e D e S

— Yillik Toplam Dogrusal (Yillik Toplam)

Sekil 5.2.2.b Nevsehir ylik toplam yagis degisimi

Tablo 5.2.2.a da Nevsehir iline ait iki farkli periyot da (1975-2007 ve 1998-2007) ayhk
yagis toplamlarindaki degisim gosterilmektedir. Tablo 5.2.2.b de ise 1980-2007

periyodunda yillik toplam yagis degisimi ve degisimin trendi gosterilmistir.
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Buna gore:
Uzun yillar ortalamalarina gore son 10 yilin ortalama aylik yagis toplamlarinda

[}
Subat, Mayis ve Agustos aylarinda artis diger aylarda azalma mevcuttur.
e Uzun yillar ortalamalarina gére son 10 yilin ortalama yillik yagis toplami 39 mm
daha azdir.
e Uzun yillar periyodunda yillik yagis toplamlarindaki degisim trendi negatiftir.
5.2.3 Aksaray

Aksaray Aylik Yagis Toplamlari (mm)

BUzun yillar (1975-2007)| 35.7 | 30.3 | 33.8 | 50.3 | 41.8 | 216 | 48 | 34 | 7.8 | 258 | 32.5 | 39.4
1998-2007 28.1 | 29.2 | 26.2 | 49.2 | 40.6 | 17.0| 43 | 3.7 | 11.1 | 23.9 | 33.6 | 29.9
OFark 76 |-12|-76|-11|-12|-46|-05| 03|33 |-19| 1.1 | 95

‘ BUzun yillar (1975-2007) 1998-2007 OFark

Sekil 5.2.3.a Aksaray Aylik toplam yagis degisimi

Aksaray yillara gére toplam yagis (mm)
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Sekil 5.2.3.b Aksaray yillik toplam yagis degisimi
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Tablo 5.2.3.a da Aksaray iline ait iki farkli periyot da (1975-2007 ve 1998-2007) aylik
yagis toplamlarindaki degisim gosterilmektedir. Tablo 5.2.3.b de ise 1980-2007
periyodunda yillik toplam yagis degisimi ve degisimin trendi gosterilmistir.
Buna gore:
e Uzun yillar ortalamalarina gére son 10 yilin ortalama aylik yagis toplamlarinda
sadece Ekim ve Kasim aylarinda artis diger aylarda azalma mevcuttur.
e Uzun yillar ortalamalarina gére son 10 yilin ortalama yillik yagis toplami 30,6
mm daha azdir.
e Uzun yillar periyodunda yillik yagis toplamlarindaki degisim trendi negatiftir.
5.2.4 Kaman

Kaman Aylik Yagis Toplamlari (mm)
70
60
50
40
30
20
10
0
-10
20
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
AYLAR
BUzun yillar (1975-2007) | 48.4 | 42.7 | 48.3 | 61.3 | 49.1 | 27.3 | 11.5| 89 | 15.0 | 34.0 | 55.7 | 61.3
1998-2007 39.3| 457|438 (584 (353|229 9.0 |17.7|22.1 | 26.3|53.4| 55.8
OFark 91| 30| -45|-29|-138| 45| 25| 88 | 71 | -7.7 | 23 | -565
‘ @Uzun yillar (1975-2007) 1998-2007 OFark

Sekil 5.2.4.a Kaman Aylik toplam yagis degisimi

Kaman yillara gére toplam yagis (mm)
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Sekil 5.2.4.b Kaman yilik toplam yagis degisimi
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Tablo 5.2.4.a da Kaman il¢esine ait iki farkli periyot da (1975-2007 ve 1998-2007) aylik
yagis toplamlarindaki degisim gosterilmektedir. Tablo 5.2.4.b de ise 1980-2007
periyodunda yillik toplam yagis degisimi ve degisimin trendi gosterilmistir.
Buna gore:
e Uzun yillar ortalamalarina gére son 10 yilin ortalama aylik yagis toplamlarinda
sadece Subat Agustos ve Eyliil aylarinda artis diger aylarda azalma mevcuttur.
e Uzun yillar ortalamalarina gére son 10 yilin ortalama yillik yagis toplanmi 33,8
mm daha azdir.

e Uzun yillar periyodunda yillik yagis toplamlarindaki degisim trendi negatiftir.

5.2.5 Cicekdag

Cicekdagi Aylik Yagis Toplamlari (mm)
60
50 o
40
30
20
10 -
0 .
_10 A
20
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
A Yl AR
®Uzun yillar (1975-2007) | 35.1 | 27.3 | 326 | 473 | 51.1 | 275 | 115 | 87 | 123|271 | 38.7 | 375
1998-2007 31.9 (293|342 (484|539 |328| 151 | 186 | 14.0|19.9 | 39.6 | 245
DOFark 8o o@ [ Lo ing lap i gG | {7 0 00 ] 130
‘ BUzun yillar (1975-2007) 1998-2007 OFark

Sekil 5.2.5.a Cicekdag Aylik toplam yagis degisimi

Cicekdag: yillara gore toplam yagis (mm)

700
600 T

o \\/A\//\\/\\//\/\//\/\/\/\W

2001
2002 T
2003
2004
2005 T
2006
2007

hefg el e e e e e S e e e e D i e el e e

‘ — Yillik Toplam Dogrusal (Yillik Toplam)

Sekil 5.2.5.b Cicekdag yilik toplam yagis degisimi
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Tablo 5.2.5.a da Cigekdag ilcesine ait iki farkli periyot da (1975-2007 ve 1998-2007)
aylik yagis toplamlarindaki degisim gosterilmektedir. Tablo 5.2.5.b de ise 1980-2007
periyodunda yillik toplam yagis degisimi ve degisimin trendi gosterilmistir.
Buna gore:
e Uzun yillar ortalamalarina gére son 10 yilin ortalama aylik yagis toplamlarinda
Ocak, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda azalma diger aylarda ise artis mevcuttur.
e  Uzun yillar ortalamalarina gére son 10 yilin ortalama yillik yagis toplami 5,3 mm
daha fazladir
e Uzun yillar periyodunda yillik yagis toplamlarindaki degisim trendi negatiftir.
5.2.6 Urgiip

Urgiip Aylik Yagis Toplamlari (mm)
70
60 -
50 -
40 -
30 -
20
10 -
0 4
-10
-20
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
ALY AR
BUzun yillar (1975-2007) | 36.6 | 32.6 | 35.8 | 56.2 | 56.6 | 32.0 | 10.5 | 3.8 | 12.1 | 32.6 | 34.6 | 39.2
1998-2007 344 (385|349 |576|552|250| 9.7 | 82 | 14.1 | 272 | 268 | 31.2
OFark 22|59 |-09|14 | -14|-70|-08| 44 | 20 | -54 | -78 | 8.0
‘ BUzun yillar (1975-2007) 1998-2007 OFark

Sekil 5.2.6.a Urgiip Aylik toplam yags degisimi

Urgiip yillara gére toplam yagis (mm)

700
600 |
500 1
400 I\ A ’\,/\ — "\ — A~ N\ ~
300 + \/ \./ \/ N VoY \_— )
200 +
100 1

2001
2002 T
2003
2004
2005 T
2006
2007

halt e e St e el e e el e et el e el b it e e

—Yilik Toplam Dogrusal (Yillik Toplam)

Sekil 5.2.6.b Urgiip yulk toplam yags degisimi
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Tablo 7.6.a da Urgiip ilgesine ait iki farkli periyot da (1975-2007 ve 1998-2007) aylik
yagis toplamlarindaki degisim gosterilmektedir. Tablo 7.6.b de ise 1980-2007
periyodunda yillik toplam yagis degisimi ve degisimin trendi gosterilmistir.

Buna gore:

e Uzun yillar ortalamalarina gére son 10 yilin ortalama aylik yagis toplamlarinda
Subat, Nisan, Agustos ve Eyliil aylarinda artis diger aylarda ise azalma
mevcuttur.

e Uzun yillar ortalamalarina gére son 10 yilin ortalama yillik yagis toplami 19,9
mm daha azdir

e Uzun yillar periyodunda yillik yagis toplamlarindaki degisim trendi negatiftir.

5.2.7 Avanos

Avanos Aylik Yagis Toplamlari (mm)
60
50 A
40
30 A
20
10 -
0 4
.10 .
-20
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
AR
BUzun yillar (1992-2007) | 30.4 | 31.8 | 28.5 | 43.8 | 431 (283 | 7.3 | 41 | 84 | 27.4 | 334 | 354
1998-2007 27.6 | 345|293 |51.2|411|265| 54 | 57 | 96 | 232|259 | 31.3
OFark 28| 27|08 |74|-20]|-18|-19]| 16| 1.2 |-42]|-75| -41
‘ @Uzun yillar (1992-2007) 1998-2007 OFark

Sekil 5.2.7.a Avanos Aylik toplam yagis degisimi

Avanos yillara gore toplam yagis (mm)

700
600 T
500 T

400 /\
300 N - o~

200 T
100 T+
0 t t t
N~ @ o2} =} ~ Y ™ < 79} © ™~
(o)} o2} o2} s} =} =} =} =} = o o
2} 2} 2} S S S S S S S S
- - - N « « « « N N N
——Yulk Toplam Dogrusal (Yulik  Toplam)

Sekil 5.2.7.b Avanos yulik toplam yagis degisimi
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Tablo 5.2.7.a da Avanos ilgesine ait iki farkli periyot da (1975-2007 ve 1998-2007) aylik
yagis toplamlarindaki degisim gosterilmektedir. Tablo 5.2.7.b de ise 1980-2007
periyodunda yillik toplam yagis degisimi ve degisimin trendi gosterilmistir.

Buna gore:

e Uzun yillar ortalamalarina gére son 10 yilin ortalama aylik yagis toplamlarinda
Subat, Mart, Nisan, Agustos ve Eyliil aylarinda artis diger aylarda ise azalma
mevcuttur.

e Uzun yillar ortalamalarina gére son 10 yilin ortalama yillik yagis toplami 10,6
mm daha azdir

e Uzun yillar periyodunda yillik yagis toplamlarindaki degisim trendi negatiftir.
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Avanos Aylar Toplam
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Cicekdagi - Uzun Yillar Aylik Toplam Yagis (mm)
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Urgiip - Uzun Yillar Aylik Toplam Yagis (mm)

Urglip -Yillara Gére Aylik Toplam Yagis (mm)
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Avanos - Uzun Yillar Aylik Toplam Yagis (mm)

--3-- “--

Avanos -Yillara Gére Aylik Toplam Yagis (mm)

Avanos-iki periyot da aylik yagis degisimleri

27,6 29,3 41,1 25,9 311,3
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Kirgehir - Uzun Yillar Aylik Sicakhik Ortalamalar (°C )

H- - -l B
Kirsehir - Yillara Gore Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C )
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Nevsehir - Uzun Yillar Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C )
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Aksaray - Uzun Yillar Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C)
- - i

Aksaray - Yillara Gore Aylk Sicaklik Ortalamalari (°C )
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Kaman - Uzun Yillar Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C )
B B BN BN N -

Kaman - Yillara Gore Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C)
. 14,7 22,0 16,4 .

10,0 12,7 24,3 19,7

17,2 21,6 15,8

14,8 23,3 16,6

17,7 23,5 18,4

Kaman-iki periyot da aylik sicaklik degisimleri (°C)

BH-E: B - EE
_-------------

14,8 22,7 17,5 10,80
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Cicekdagi - Uzun Yillar Aylik Sicaklik Ortalamalar (°C )

- - EB
Cicekdag: - Yillara Gore Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C )

. 16,7 241 19,0

11,7 14,5 26,2 21,5

s e e e e e e
5o e s s s e e s
19,6 253.208-

Cicekdagi-iki periyot da aylik sicaklik degisimleri (°C)

o

16,5 24,5 19,4 - 12,45
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Urgiip - Uzun Yillar Aylik Sicaklik Ortalamalan (°C)

Urglip - Yillara Gore Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C)
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Avanos - Uzun Yillar Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C )

- B - B B E

Avanos - Yillara Gére Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C )

Avanos-iki periyot da aylik sicaklik degisimleri (°C)
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KAYNAKLAR

Akgiindiiz S. Tiirkiye de Yagis, Sicaklik ve Nem verilerinin Klimatolojik
Analizi DMI Yayinlar1 2000/07

Akman Y. iklim ve Biyoiklim Ankara 1990

Klimatoloji-1 DMI Yayinlar1 2005/01

Un Y. Konya Iklimi - Thornthwaite Yontemine gére DMI Yayinlar1 2000/04
Cukurgayir F. Arabact H. Ankara Iklimi - Koppen Yontemine Gore DMI
Yayinlar1 2000/01

Sensoy S. Ulupmar Y. DMI Genel Miidiirliigii

Meteoroloji sozliigii DMI Genel Miidiirliigii
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