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Meteoroloji Genel Miidiirliigi'niin hazirladigi tiriin ve hizmetlerimize; televizyon, radyo, basili ve yazili yayinlarin
yanisira elektronik ortamda ve sosyal medya yani sira https://www.mgm.gov.tr/ internet adresinden ve akill

cihazlar icin gelistirdigimiz, Android ve i0S hava durumu uygulamalarindan, bulundugunuz her yerden ulasabilir,
istediginiz noktanin anlik hava durumu ve tahminlerine erigebilir, planlarinizi rahatlikla ve hizlica yapabilirsiniz.
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Bu kitapcik Meteoroloji Genel Mudurluginidn tarim sektortine yonelik
hizmetlerini tanitmak gayesiyle hazirlanmigtir.

Bilgi: zirai@mgm.gov.tr
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TARIM VE METEOROLOJi

Tarim kadar hava sartlarina bagimli olan diger bir insan aktivitesi neredeyse yoktur.
Yarim ylzyildan fazla bir suredir tarim teknolojilerindeki gelismelere ragmen, zirai
Uretim hala hava sartlari ve iklime 6nemli derecede bagimlidir. Canlilarin icinde
yasadiklar fiziksel cevreye karsi gosterdikleri tepkileri inceleyen ve arastiran bilim
dali olarak tanimlanan zirai meteorolojinin, ekim, dikim, glibreleme ve ilaglamadan
hasada, tarimsal mekanizasyon, sulama ve hayvansal Uretime kadar tarimsal
Uretimin her asamasinda yapilacak planlama ve gunlik faaliyetlerde mutlaka
kullaniimasi gerektigi butlin diinyada kabul edilmistir.

Ulastirma, eneriji, sehircilik, saglik ve benzeri bircok alanda hizmet veren Meteoroloji
Genel Mudurlagu, insanlarin temel ihtiyaclarini karsilamasi sebebiyle hayati ve
stratejik Gnemi olan tarim sektoriine de en iyi sekilde hizmet verebilmenin gayreti
icindedir.

ZIRAI METEOROLOJININ EKONOMIYE KATKISI

Dunya Meteoroloji Orgiiti'nce (WMO) organize edilen bir toplantida, tarim
sektdriinde meteorolojik hizmetlerin maliyet/fayda oraninin 1/15 oldugu
belirtilmistir. Bu ifade, hava tahmini i¢in harcanan 1 lira karsiliginda, tarimda 15 lira
kazanildigini ifade etmektedir.

Ulkemizde her yil yasanan don olayi cesitli oranlarda ekonomik kayiplara yol
acmaktadir. Ornegdin 2004 yili Nisan ayi baslarinda Ege ve Akdeniz kiyilari hari yurt
genelinde meydana gelen orta siddette ve kuvvetli don olayl nedeniyle 6zellikle
findik, kayisi, elma, tiziim ve soganda blyik kayiplar meydana gelmistir.




Gerekli tedbirler alinmadigi icin s6z konusu don olayinin tilke ekonomisine ve tarim
sektorline olan zarari yaklasik toplam 1,5 milyar TL olmustur. MGM'nin 2004 yili genel
butcesinin 72 milyon TL ve zararin MGM biitcesinin yaklasik 20 kati oldugu g6z 6ntine
alindijinda zirai meteorolojik calisma ve uyarilarin ne kadar énemli oldugu ortaya
cikmaktadir.

SICAKLIK (°C)
(ww) §19vA

Zirai meteorolojinin amaci; tretimin verim ve kalitesini artirmak icin iklim ve hava
Ozellikleri konusunda Uretici ve tarimcilara gerekli bilgileri vermek, olumsuz hava
sartlarinin zararini en aza indirmek, zirai girdileri (glbre, ilag, is glic, vb.) ekonomik
olarak kullanmay saglamaktir. Bu kapsamda MGM, Zirai Meteoroloji Subesi tarim
sektordicin Urettigi Urdnleri tarim sektdrinin hizmetine sunmaktadir.

ZIRAI HAVA TAHMINLERI

Tarimsal calisma programi yapmak
icin toprak islemesi, ekim-dikim ve
hasat dénemlerinde 5 glnluk zirai
tahminler faydali olmaktadir. Traktor,
alet ve makinelerin hazirligi, tohumve
fidelerin temini, hasatta olgunlugun
tespiti ve iscilerin saglanmasi ile
nakliye ve depolama igin Uretici
onceden hazirhiklarini yapmak
zorundadir. Calismalarin baslatiimasi &
icin uygun hava kosullari §
gerekmektedir. Sicaklik, yagis ve
riizgér gibi meteorolojik sartlarin toprak hazirligi, ekim-dikim ve hasat dénemlerinde
uygun olup olmadiginin dénceden bilinmesi fazla kaynak ve isglct kullanimini
engelledigi gibi verimliligi de arttiran bir unsur oldugu unutulmamahdir.
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Meteoroloji Genel Mudurligi'nde hazirlanan Zirai Tahmin Raporu, Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi'nin belirledigi 9 tarim bdlgesi igin her is guni gelecek 5 glinu
kapsayacak sekilde hazirlanmaktadir. Hazirlanan rapor kurum internet sayfasindan
ve Meteoroloji'nin Sesi Radyosu'ndan ilgililere ve Ureticilere ulastiriimaktadir. Zirai
tahmin raporu, bdlgelere gore degisen zirai faaliyetleri olumlu ya da olumsuz
etkileyen meteorolojik faktorlerin (sicaklik, yagis, rizgar) gin icinde beklenen
degerleri,  degisimleri ile bu faktorlerin muhtemel etkileri glnlik olarak
yayinlanmaktadir. Ornegin dona karsi hassas bélgelerde minimum sicaklik, riizgar,
yagis ve bulutluluk, ilagclama dénemlerinde rizgar, yadis ve sicaklik, kurutma
dénemlerinde sicaklik, yagis, nem, bulutluluk ve ¢i§ gibi faktdrler 6nemlidir.

ZIRAIDON

Zirai meteorolojinin en dnemli gérevlerinden bir tanesi de, kiltir bitkilerinin degisik
gelisim evrelerinde zararli iklim sartlarindan korunmasina yardimci olmaktir.
Meteorolojik faktorlerin etkisiyle meydana gelen zararlar arasinda kiiltr bitkilerinin
gelisme evresinde zaman zaman ortaya ¢ikan don olaylarinin blyuk énemivardir.
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Her bitkinin don olayindan gérdugl zarar, cesidine ve gelisme durumuna bagli olarak
degisir. -15 °C den sonra agaclarin govdesinde ve kabuklarinda ¢atlamalar olusmaya
baslar. Zeytin agaclari -10 °C de en fazla 1-2 saat sonra 6lur. Don olayindan en ¢ok
erken uyanan meyve agaclari, muz ve narenciye bahceleri, sebze fideleri ve seralarda
yetistirilen siis bitkileriile turfanda sebzeler zarar gorur.
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Don Olayinin Tanimi

Don olayinin degisik tanimlari vardir. Genis anlamda don olayi, hava sicakliginin 0 °C
nin (siper seviyesinde) altina diismesiyle meydana gelen meteorolojik olay olarak
tanimlanabilir.

Don Olayinin Siniflandiriimasi
Don olay! olusum sekillerine ve meydana gelis zamanina gore siniflandirihr. Ayrica
bitkilere verdigi zarar ile sicaklik ve rlizgar hizina gore de siniflandirilabilir.

Olusum Nedenlerine Gore Donlar

Don olusumlari temel olarak iki ana gruba ayrilabilir; (1) donma noktasinin altindaki
sicaklik degerlerine sahip hava kitlesinin bir bolge (zerine gelmesi (adveksiyon
donlari) ve (2) radyasyon yoluyla yerytziinden olan isi kayiplari (radyasyon donlari).
Ayrica buharlasma sonucu meydana gelen isi kaybinin neden oldugu 6zel don olaylari
vardir.

Adveksiyon donu, kuvvetli bir yiksek basing éniindeki derin bir algak basing ve iyi
gelismis bir soguk cephe gegcisine bagli cok biiylk bir sojuk hava kitlesinin genis bir
bolge Gizerine hareket etmesidir. Diger bir ifadeyle soguk havanin, daha sicak havanin
bulundugu alana dogru, onun yerini almak tizere esmesi durumunda meydana gelir.
Bunun i¢in bu donlara riizgar donlari da denir. Adveksiyon donlari, orta dereceden
kuvvetliye degisen ruzgar sartlarinda, sicaklik enverziyonunun olmadigi sartlarda ve
dusiik nem durumunda meydana gelir.
Adveksiyon donlari etkisini birkag giin
gOsterebilir.  Birgok aktif dondan
korunma metodu enverziyon
varliginda ¢ok daha etkili oldugu igin,
adveksiyon donlari ile miicadele daha
| zordur. Bir¢cok durumda sicakligin
sifirn altina distugd gece serileri
adveksiyon donu ile baslayacaktir ve
bu daha sonra radyasyon donu olan
gecelere donusecektir.




Radyasyon donlari, halk tarafindan bilinen, sikk meydana gelen olaylardir. Bu donlar,
acik gokyuzu, sakin veya ok hafif riizgér, sicaklik enverziyonu, disik ¢ig nokta
sicakliklari ve giinddizleri 0 °C nin lzerinde fakat geceleri 0 °C nin altina disen hava
sicakliklariile karakterize edilir.

Radyasyon donlari, genellikle ilkbahar ve sonbahar aylarinda gorulurken bircok
yuksek enlem derecelerinde ve yuksek rakimlarda bu tip don olaylari yaz aylarinda
bile gorilebilir. Ancak bu tip donlar, kis mevsiminde de Ozellikle yiksek basing
kosullarinin hakim oldugu alanlarda etkili olmaktadir.

Radyasyon donlari, giintin en disuk sicaklik degerinin gérildigu sabah saatlerinde
cok etkilidir. Bu donlar adveksiyon donlarina gore ¢ok daha kisa sureli olup genellikle
6gle saatlerinde etkisini kaybeden donlardir. Clnku yerin 1sinmasi ile yerle temas
eden havadaisindiiigin enverziyon ortadan kalkmakta, don olayi sona ermektedir.
Tarim agisindan radyasyon donlarinin verecegi zarar daha azdir. Cesitli bdlgelerde bu
tip donlarin yogunlugu ve sikligi oldukca sinirhdir. Yapay yontemler kullanilarak
siddetlidon olaylarinin zararlari akilci toprak ve bitki idaresiile en azaindirilebilir veya
tamamen 6nlenebilir.

| [
\

Sicaklik ve Riizgar Hizina Gore Donlar

Don gesidi | Riizgar hizi (< 10 knots) | Riizgar hizi (> 10 knots)
Hafif 0.0 °C den -3.5 °C ye 0.0 °C den -0.4 °C ye
Orta -3.6 °C den -6.4 °C ye -0.5 °C den -2.4 °C ye
Siddetli -6.5 °C den -11.5 °C ye -2.5 °C den -5.5 °C ye
Cok siddetli -11.6 °C den daha dusuk -5.6 °C den daha diisiik

Bitkilerin Gordugl Zarar Durumuna Gore Donlar

Don Sicaklik degeri °C Cesitli bitkilerde yaptig: zararlar
cesidi
Hafif 0 °C den -2.2 °C ye |Genellikle bitkiler zarar gérmez veya hassas bitkiler ve

yari otlu bitkiler gok az zarar gorir. Deniz seviyesine
yakin dislik rakimlarda fazla zarar gorilir.

Orta -2.2 °C den -4.4 °C | Genellikle bitkiler zarar gorir. Kuvvetli zarar, ozellikle
ye taban arazilerde hassas bitkilerde, meyve agaglarinin
tomurcuk ve cgigeklenme déneminde gorulir.
Kuvvetli -4.4 °C ve daha Biitlin bitkilerde siddetli zarar gérulir.
disik

-5-



Meydana geliszamaninagore

Sonbahar erken donlari; Eyll, ekim ve kasim aylarinda meydana gelir. Sonbahar ve
kis aylarinda gorilen don olaylarinin zarari sinirlidir. Yaz mevsimi sonunda hasad!
geciken sebze, meyve ve yazlik tarla Grtnleri sonbaharin ilk aylarinda meydana gelen
don olaylarindan etkilenir. Fazla azotlu glbre verilen, ge¢ ve asiri sulanan bitkilerin
gelisme suresi uzadi§i icin sonbahar don olayindan ¢odu kez bu bitkiler zarar
gormektedir. Kis mevsimine girildiginde bitkiler genellikle uykuda olduklarindan don
olayindan pek fazla zarar gormezler. Kislk ekinler ise diisuk sicakliga karsi dayaniklidir.

ilkbahar ge¢ donlari; Tarim alaninda en tehlikeli olan ve en fazla zarar yapan don olayi
ilkbaharin son aylarinda meydana gelen ge¢ donlardir. Bu dénem, tim bitkiler igin
¢cimlenme, tomurcuklanma ve giceklenme mevsimidir. Isinmaya baslayan hava
durumuna aldanan bitkilerin cogu subat, mart ve nisan aylarinda hemen uyanmaya
baslar. Bu giinlerde yasanan bir gecelik don olayi gigek, stirgtin ve yapraklari kurutur,
mantar hastaliklarinin kolayca salgin yapmasina
neden olur. Yurdumuzda genel olarak Dogu
Anadolu‘'da Haziran, Ege ve Marmara
Bolgelerinde Nisan, Akdeniz sahillerinde ise
Subat ayi! sonlarina kadar don olayi
gorulmektedir. Tarimla ilgilenen kisiler kendi
yoresinin ilkbahar ge¢ don tarihlerini bilmeli ve
buna go6re gerekli dnlemleri zamaninda
almalidir.

A

DON ZARARLARINA KARSI KORUMA YONTEMLERI

Dinyanin birgok bolgesinde don ve donma sicakliklarinin Uriinlere verdigi zararlar
ciftcilerin cok ciddi kayiplar vermesine
neden olmaktadir. Bu kayiplarin blyuk bir
bélimi cesitli yontemlerle 6nlenebilir.
Dondan koruma teknikleri genel olarak pasif
ve aktif metotlar olarak ikiye ayrilir. Pasif
metotlar, normal olarak uzun periyotlu
zaman suresince ve don sartlari meydana
geldiginde yapilan calismalarin 6zellikle
faydali oldugu koruyucu metotlardir. Aktif ¢
metotlar gecicidir ve bunlar hem yogun
enerji, hem de yogun isglicli veya bunlarin
her ikisini birden kullanir. Pasif metotlar
potansiyel don zararini azaltmak i¢in donlu
gece Oncesinde yapilan uygulamalari da
kapsayan biyolojik ve ekolojik tekniklerle
ilgilidir.
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Aktif metotlar fiziksel tabanlidir ve yogun eneriji kullanirlar. Bu metotlar, don olayinin
dncesinde veya donun meydana geldigi gece boyunca miicadele (¢aba) gerektirirler.
Aktif koruma, isiticilar, puskdrtiiculler ve rlzgar makinelerini kapsamaktadir. Bu
makineler don olan gece boyunca dogal enerji kayiplarinin yerini almasi i¢in
kullanilirlar.

Pasif Koruma Yontemleri

Pasif koruma yontemleri, don olayl meydana gelmeden 6nce uygulanmasi gereken,
don olayini meydana getiren nedenleri ortadan kaldirmayr amaglayan yontemlerdir.
Pasif koruma yontemlerinde don olayina karsi direk mucadele yapilmaz. Tarim
alanlari secilirken alinacak tedbirler uzun donemde don zararlarini azaltabilecektir.
Bu yontemler bitkiler icin dikim aninda gerekli 6n tedbirleri de kapsayarak ani don
zararindan dnce iyi bir sekilde uygulanabilir. Bir Grtind don zararindan korumanin en
iyi zamani bitki dikimi 6ncesidir. Pasif metotlar, aktif metotlardan daha az maliyetlidir
ve cogu kez faydasi, aktif koruma gereksinimine olan ihtiyaci ortadan kaldirmasidir.

Pasif koruma yontemleri donlu geceden 6nce, aktif koruma gereksinimine gerek
kalmamasina yardim etmek icin uygulanirlar. Aktif yontemler don tehlikesi olan
dénem suresince ve hemen 6ncesinde uygulanan yapay islemleri kapsamaktadir.

Pasif korumayontemlerisunlardir;

Yer sec¢imi

Don riski tastyan bolgelerde mimkin
oldugunca tarimsal Gretim
yapiimamalidir. Eger tarim yapilmasi
disunulen bdlge don tehlikesine
maruz ise, farkli mevsimlerde don
hadisesinin goérilme ihtimali,
muhtemel siddeti ve havadaki dagilimi
arastiriimalhdir.

Light winds under high pressure allow valleys

to cool much mere than higher terrain.



Bu konu ile ilgili olarak, dikkatler ¢ok iyi bilinen don bosluklari veya don ¢ukurlarina
yoneltilmelidir. Don bosluklari herhangi bir yikseklik seviyesinde meydana gelebilir
ve genellikle dogal veya yapay olarak olusmus siddetli riizgarlardan korunan ve icinde
sogjuk hava hareketi olmayan, kiicuk vadiler (oluklar) veya alcak basing merkezleridir.
Bu don bdlgeleri ¢zellikle don zararlarina aciktir ve bu bdlgelerde tarimsal Gretim
yaplimamalidir.

Soguk hava akisininsaglanmasi

Soguk hava sicak havadan daha yogundur, bu ylizden tepe yamaclarindan asagi dogru
akar ve suya benzer sekilde algaktaki yerlerde birikir (Sekil 1.5). Bu yizden, uygun
maliyetli olmadikca, alcak parsellerdeki soguk alanlarda bitkisel Gretim yapmaktan
kaciniimalidir.

.|:.‘.'.-\ St Egersogukalanlardaurun mevcut ise, don
hasari risklerini azaltmaya yardim
 edebilecek birgok yéntem mevcuttur.
Ornegin soguk havanin yamag asagi akisini
Onleyebilecek engeller uzaklastiriimalidir.
Bu engeller ekilmis ¢ali veya agaclardan
olusan citler, tahta parmakliklar, saman
balyalari veya alanin yamag asag! yiziinde
yerlesmis olan yogun vejetasyon olabilir.
Arazinin teraslanmasi bazen soduk hava
akisinin Urdndn icinden gecip gitmesini
hizlandirir ve béylelikle gelen soguk hava tGrinun icerisinden gegmeye devam eder.
Meyve ve asma bahcelerinde sira cizgileri, gelen soguk havanin akarak gitmesini
uygun hale getirecek sekilde yonlendirilmelidir.

Bitkisegimi

Bitkiler arasinda don hasarina Kkarsi
dayaniklilk acisindan genis farkliliklar
bulunmaktadir. Daha ge¢ ¢icek acan #*
bitkilerin se¢ilmesi ve donma nedeniyle
hasar ihtimalinin azaltiimasi ve dona
daha dayanikli bitkilerin segilmesi cok
onemlidir. Ornegin kisin yapraklarini
doken meyve agaclari ve asmalarin
govdesi, dallari ve dinlenme halindeki
tomurcuklari dondan zarar gérmez, fakat bunlar gicek actiginda, kiiciik meyve veya
findik blyukliginde meyve gelisimi oldugunda dondan zarar gorir. Daha geg
tomurcuk veren ve cicek acan, kisin yapraklarini déken bitkilerin secimi, ilkbaharda
dondan zarar gérme riskini ve ihtimalini distrdgu iciniyi bir korumasaglar.
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Belirli bir yerde yetistirmek igin Griin ve gesit segilirken, hassas fenolojik ddnemlerin
zamani ve sifirn altindaki sicakliklarin ihtimal ve riskine nispetle kritik hasar
sicakliklari (Tc) g6z 6nunde tutulmahdir. Yillik tarla ve sira (dizi) Grinleri icin sifirin
altindaki sicakliklari minimize eden ekim dikim tarihinin belirlenmesi cok dnemlidir.

Ortiiolusturan agagclar

Soguk iklimlerde insanlar geceleri arabalarini sicak tutmak ve pencere lzerinde don
olusumundan kaginmak icin agdaclar altina park ederler. Aga¢ altlarinda sicakliklar
biraz daha yiksektir ¢cunki agaglar agik gokyiziinden daha sicaktir, bu ylzden
agaclardan asagi dogru gelen uzun dalga radyasyonu gokytziinden gelenden daha
blyuktir. Benzer yaklasim bazen durinleri don hasarindan korumakta da
kullanilmaktadir. Ornegin Giiney Kaliforniya ¢oltinde, treticiler turunggiller ile hurma
agaclarini ayni anda yetistirecek sekilde dikim yapmislardir. Clinkii hurma agaclari
turuncgil agaclarinadondan koruma saglamaktadir.

Bitki besleme yonetimi

Sagliksiz bitkiler don hasarina karsl daha hassastir ve giibreleme bitki saghigini
iyilestirir. Uygun bir sekilde glbrelenmemis adaclar sonbaharda yapraklarini daha
erken dokme ilkbaharda ise daha erken cicek agma egilimindedir, bu ise surgunlerin
don hasarina hassasiyetini artirmaktadir.

Uygunbudamave zamani

Budama, agaclarin yeni sirgin
__; gelisimini artirir bu ylUzden ¢ok ge¢
| budama, kisin yapraklarini déken
| aja¢ ve asmalar icin tavsiye
edilmektedir. Pembe sirgin veya
daha sonrasinda, seftali agaclarina
ge¢ yapilacak budama, meyve
surgunlerinin kis olimdnd azaltir ve
ciceklenmeyi geciktirir. Erken ve asiri
budamalar bitkilerin dondan daha
{ fazlazarargérmelerine nedenolur.

Ciceklenmeyi geciktirmekicin sogutma

Kisinyapragini doken agac tirleri Uizerine yapilan birgcok arastirma, hava sicakliginin 7
°C nin 0zerine c¢iktiginda, dinlenmeden ciceklenmeye kadar olan ddnemde,
puskdrticulerle midahale etmenin iki veya daha fazla hafta ciceklenmeyi
geciktirmesinin mimkin olabilecegini gostermistir.

Bitki drtilerikullanma
Bitki ortdleri, acik gokylzi sartlarina maruz gecelerde havaya konveksiyonla is
kaybini azaltarak daha sicak bir ortamin olusmasini saglar. Genel olarak
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uzaklastirilabilen saman ortilleri ve sentetik materyaller kullaniimaktadir. isgiicii
maliyeti nedeniyle bu metot esas olarak biytik bir cerceveye ihtiya¢ duymayan kiiguk
fidanlik veya klguUk bitkiler Gzerinde uygulanmaktadir.

Toprakislemeden kaginma
Topragin siriilmesi toprakta hava bosluklari ##
meydana getirir bu nedenle don ihtimai olan
dénemlerde topragin suriilmesinden kaginiimalidir.

Sulama

Topragin sulanmasi ¢cogu kez topragl daha koyu bir duruma getirecektir ve glines
radyasyonunun emilimini artiracaktir. Bu nedenle don olayindan 6nce kuru topraklari
sulamak giinesin topragi 1sitabilmesini saglamak agisindan ¢ok faydalidir.

Ortl rtinlerinin uzaklastiriimasi (kaldiriimasi)

Otlarla kapli meyve bahcesi veya tzum bagl, siralar arasindaki ¢iplak toprakli arazide
yetistirilen urtinlere gore don hasarina daha meyillidir. Bunun i¢in meyve ve asma
bahcelerinden pasif dondan koruma yontemi olarak ¢im ve yabani otlarin
kaldiriimasi (yer ortui bitkilerinin uzaklastiriimasi) faydal olacaktir.

Toprak drtuleri

Topragi sicak tutmak ve korumayi
artirmak icin gogu kere plastik ortiler
kullanihr. Seffaf plastik toprag siyah

. plastikten daha sicak tutar ve plastik
 uygulamadan 06nce topragin

sulanmasi etkisini dahadaartirir.

Aktif Koruma Metotlari

Aktif koruma metotlar, sifirin altindaki sicakliklarin etkilerini azaltmak icin donlu
gece esnasindayapilan tim calismalari kapsamaktadir. Bu metotlar sunlardir:

Isiticilar

Zirai don durumunda, tarla ve bahcelerdeki Urtinlerin enerji kayiplarini engellemek
icin kullanilan en yaygin uygulama, gesitli tipteki i1siticilarda yakitin yanmasi ile (kati,
sivi veya gaz) bu 1si kaybinin karsilanmasidir. Bu yontemle arazilerde veya meyve
bahgelerindeki sicakliklar belirli Grlinler icin kritik sicaklik degerlerinin Uzerinde
tutulabilir. Dunyanin bir¢ok bdlgesinde isiticilar, yapragini dokmeyen Akdeniz
meyveleri ve yapragini doken diger meyve agaclarinin bulundugu alanlarda diizenli
ve iyi organize edilmis olarak uygulanmaktadir. Bu metodun etkisini artiran hava
sartlari, ¢ok hafif riizgarli veya riizgérsiz olan sakin sartlar ve kuvvetli enverziyon
varligidir.
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Isiticilar butiin araziye etkili olacak sekilde dagitiimali (75-200 adet/ha), fakat
arazinin daha soguk kesimlerinde isitmanin iyi yapilabilmesi i¢in rizgarin gelis
yonine dahafazlasitici konulmasi uygun olacaktir.

Cok sayida yakilan kiglk atesler, az sayidaki biyuk ateslere gore havay isitmada
daha etkilidir. BlyUk atesler, etrafa yayilmadan hizlica yukselip enverziyon tavanini
delerek soguk ve sicak havanin iyi bir sekilde karismasi igin gerekli sirkilasyonu
engelleyecek sutunlarin olusmasina neden olabilir. Blyik atesler sadece
enverziyonun tavan tabakasina zarar vermez, ayni zamanda hizlica soguk havanin
icine cekilerek zarari faydasindan fazla olur. Eger bir bdlgede bir mevsim boyunca 2-3
defadan fazla don olayi goériilmezse 1sitma yontemi uygun ve ekonomiktir. Daha fazla
dongdrilen bélgelerde isitma ekonomik degildir.

Ruzgar makineleri

Ruzgar makineleri genel olarak, yakitli-yagl isitici koruma sistemleri tarafindan
kullanilan yakitin yalnizca % 5-10'unu kullanmaktadir. Bununla birlikte, baslangi¢
yatinm maliyetleri yUksektir. Rizgar makineleri genellikle diger metotlardan,
Ozellikle elektrikli rizgar makinelerinden daha az isgiicti gereksinimine ve isletim
maliyetine ihtiya¢ duyar.




Cogu rizgar makinesi (veya fan) havayi, sicaklik enverziyonunun oldugu yuiksekteki
daha sicak hava i¢ine dogru neredeyse yatay olarak tfleyerek yukaridaki daha sicak
hava ile yer yakinlarindaki daha soguk havanin karismasini saglar. Ayni zamanda,
bitkiler tzerindeki mikro 6lcekli sinir tabakasini kirar, bu ise havadan bitkilere dogru
hissedilir 1s1 transferini artirir. Bununla birlikte, riizgar makinelerine yatirnm
yapilirken, donlu gecelerin cogunda enverziyonun 2-10 m arasindaki bir ylkseklikte
veenaz1,5°Cveyadahayiksek oldugundan emin olunmalidir.

Giin Boyunca Gece Don Riizgar Makinesi Etkisi

Ruzgar makineleri genellikle Gst kisim yakinlarinda donen iki biyk kanatli fan (3-6 m
capinda) iceren celik bir kuleden meydana gelmistir. Bu fan kule yéniinde yataydan
asaglya dogru 7 derece civarinda eksenine egik olarak monte edilmistir. Tipik olarak
fanlarin yuksekligi 10-11 m civarindadir ve 590-600 rpm hizla dénerler. Ayni zamanda
dort kanatli fanli rizgar makineleri de bulunmaktadir. Fan galisirken havay yukari
dogru ceker, kule ve yere dogru bu havay! hafifce asagiya dogru iter. Fan ayni zamanda
yer yakinlarindaki soguk havayi yukaridaki sicak havaya dogru Ufler ve asagidaki
soguk hava ile karistirir. Ayni zamanda fan calisirken her 3-5 dakikada bir kule
cevresinde de donus yapar. Burada kazanilacak koruma miktari, enverziyonun
glcine baglidir. Genel olarak fanlarin calistiriimasi sonucunda 2,0 m ytikseklikteki
sicaklik artisi, korunmamis drinde 2-10 m
yuksekligindeki enverziyon glclnin yaklasik %30'u
kadardir. Rizgar makineleri tipik olarak havasicakligi 0
°C civarina ulastiginda galistirilir. Rizgar makineleri 2,5
m/s (8 km/saat)'den daha hizli esen riizgar oldugunda
veya ortamda stiper sogumus sis bulundugunda (ki bu
kanatlarin buz tutmasi durumunda fanlarda siddetli
hasara neden olabilir) kullanilmasi tavsiye .4,
edilmemektedir.

Ruzgar makinelerinde arastirma yapmadan once,
yerel iklim ve yerel masraflar hakkinda arastirma
yapiimalidir. E§er cok az enverziyon varsa veya hig
yoksa riizgar makineleri tavsiye edilmez.
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Puskurtuctler (spreyler)

. Puskarttcilerin enerji tuketimi, isiticilardan
6nemli derecede azdir. Bu yiizden isiticilara
kiyasla isletim maliyetleri dusiktir. Ayni
zamanda isgicli gereksinimi diger
metotlardan daha azdir ve nispeten daha az
cevre Kkirleticidir. Puskdrtuculeri
kullanmanin esas dezavantaji, yuksek
= kurulum maliyeti ve ¢ok fazla miktarda suya
« gereksinim olmasidir. Cogu durumda sinirli
= su mevcudiyeti puskartictlerin kullanimini

sinirlandirmaktadir. Diger durumlarda asiri
kullanim topragin asir derecede su altinda kalmasina neden olabilir bu ise toprak
islemeyi (surmeyi) engelledigi ve diger yonetim faaliyetlerini zorlastirdigi gibi, kok
problemlerine neden olabilir. Besin maddelerinin su ile yikanarak (esas olarak
azotun), topraktan uzaklasmasi da puskdrtuculerin sik kullanildigi yerde bir problem
olusturmaktadir.

Dondan korumaya ilave olarak puskurtictler, sulama, bitki Uzerine evaporatif
sogjuma saglamak suretiyle meyve renginin artiriimasi, bitki zerinden sulama
yapmak suretiyle giines hasarinin azaltilmasi, tomurcuklarin patlamasindan dnce
ciceklenmenin geciktirilmesi, gubre uygulamasi ve bu uygulamalarin
birlestirilmesinde kullanilabilir.

Geleneksel olarak bitki tzerine puskirtme yapan puskurticilerle korumanin sirri,
suyun atimlari arasinda bitki dokusunun sicakhginin cok diismesini 6nlemek icin sik
sik tekrarlamaktir.

YUzey sulama

Dondan korumada en bilinen
metotlardan biri, suyu direkt olarak
oluklanmis, yikseltilmis kenarlari
bulunan topraga uygulamak veya salma
sulama yapmaktir. Yizey sulamasinda §
bilinen ilk arastirma olan Jones (1924),
23 °C'deki su ile turuncgil bahceleri #8
sulandiginda hava sicakliginda 1 °C'lik
ylkselme tespit etmistir. Bu metotta §
tarlaya su uygulanmis ve sudan ¢ikan isi,
havanin sogumas! sirasinda havaya
yayllmistir. Sulamada suyun sicakhg
onemlidir, cuinkl sicak su, sojumasi sirasinda daha fazla enerjiyi havaya verir.
Koruma, suyu uygulamanin hemen ardindaki ilk gecede en iyidir ve toprak doygun
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hale gelirken en az etkilidir. Toleransh bitkiler kismi veya tiimden suyun altinda kalana
kadar sulama uygulanabilir; bununla birlikte fungal hastaliklar ve kok asfiksikasyonu
(bodulmasi) bazen problem olabilmektedir. Genel olarak metot algak boylu ajaclarda
ve asma baglarinda radyasyon donu sirasinda en iyi sonucu verir.

Sisleme makineleri

bic

Dogal sisin donmaya karsi koruma sagladigi bilinmektedir bu ylizden suni sisler don
hasarina karsi muhtemel metotlar olarak calistirilmistir. Yiiksek basing cizgilerini
kullanan sis cizgileri kullanmanin ve kiicuk sis damlaciklari olusturmak igin (6rn. 10-
20 um capinda) 6zel meme kullanmanin sakin riizgar sartlari altinda iyi bir koruma
sagladigi rapor edilmistir. Koruma esas olarak ylzeyden giden uzun dalga
radyasyonunun su damlaciklari tarafindan emilmesinden ve mevcut agik gokyuzu
sicakhgindan énemli derecede ylksek olan su damlaciyi sicakhginda asagi dogru
uzun dalga radyasyonunu yeniden yaymasindan saglanmaktadir. Su damlaciklari
radyasyonun emilimini optimize etmek ve su damlaciklarinin yere dusmesini
Onlemek igin 8 pm c¢apinda olmalidir. Koruma igin tamamiyla urtint kaplayan kalin
sisin nispeten yogun bulutu gerekmektedir. Bu, hafif riizgar ve nispeten yuksek
nemliligin varhigina baglidir. Arastirmacilar, sis Ureticilerinin, 1siticilarinkinden %1,
rizgar makinelerinden yaklasik %210 ve puskurtiictilerden yaklasik %20 daha az enerji
kullanimi gereksinimine sahip oldugunu rapor etmistir. Ayni zamanda 1siticilarin
kullanimindan ziyade, bazi sartlarda daha iyi koruma saglandigini rapor etmislerdir.

Zirai Don Uyari Sistemi (ZDUS 2.0) ve Don Risk Tahmin Haritalari

Her bitkinin don olayindan gordiigu zarar, ¢esidine ve gelisme durumuna bagl olarak
degisir. Tarimda buyuk zararlara neden olan don olaylarinin dnceden belirlenmesi
icin yihn kritik mevsimlerinde ve 0Ozellikle dona karsi duyarli tirlerin yetistirildigi
belirli bdlgeler igin don tahminleri zamaninda gerekli dnlemlerin alinmasini saglar. Bu
konuda yapilan bir ¢ok calisma vardir. Zirai Meteoroloji Sube Mudurligi'nde bu
konuda dreticilerimizin olabilecek zirai don olayini mimkin olan en az hasarla

-14 -



atlatabilmesi ve zamaninda gerekli tedbirleri alabilmesi icin cesitli calismalar ve
arastirmalar yapiimaktadir. Tahminler Dairesi Baskanligi tarafindan da muhtemel don
olay 6ncesinde gerekli analizler yapilarak Zirai Don Uyarisi hazirlanmakta ve
Meteoroloji Bélge Muddrluklerine, ilgili kuruluslara, GSM telefonlarina bilgi mesaji
ile iletilmekte, Meteorolojinin Sesi radyosundan duyurulmakta, web sayfamizda
uyarilar kismindayayilanmaktadir.

Zirai Don Uyan Sistemi
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Tahmini Haritalari ve Zirai Don Uyari Sistemi kullanicilarin hizmetine sunulmaktadir.
Zirai Don Riski Tahmini Haritalari haftanin her giini, meteorolojik tahminlerden
yararlanilarak, 6nimuzdeki 4 guinii kapsayacak sekilde hafif, orta kuvvette, kuvvetli
ve ¢ok kuvvetli don riski olan yerler harita tzerinde farkli renklerde gdsterilerek
internet sitemizde yayinlanmaktadir. Diger bir ¢alismamiz olan Zirai Don Uyari
Sistemi de glnlik degerler kullanilarak program araciligi ile kullanicilara bulunduklari
il/ilce bazinda bilgi vermektedir. Programda, bulundugunuz il, ilce secildikten sonra
yetistirilen bitki ve o tarihte hangi safhada oldugu secildiginde program otomatik
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Turkiye Don Takvimi

Don hadisesi basta tarim olmak tzere havacilik, insaat ve hukuk gibi birgok farkli
sektorler icin gok 6nemli bir meteorolojik hadisedir. Ozellikle tarimda biiyik
miktarlarda UrGn kayiplarina neden olan don hadisesi ile ilgili verilerin
degerlendirilmesi, bu konuda alinacak dnlemlere 1sik tutacaktir.

Don hadisesiyilicerisinde sonbahar, kis ve ilkbahar aylarinda devam eden bir stirectir.
Ancak tarim sektorindeki etkileri nedeniyle sonbahar erken ve ilkbahar gec
dénemde ve &zellikle bitki gelisiminin hizlandigi ilkbahar doneminde gortlen don
hadiseleri oldukca énemli ve risklidir. Bu nedenle tarim, sanayi ve turizm potansiyel
yiksek olan (lkemize ait don takviminin detayli olarak belirlenmesi Genel
Mudurlagimizan baslicagérevlerinden birisidir.

Don hadisesinin seyri, sikligi ve dagilimi hakkinda bir fikir yaritebilmek i¢in, uzun
yillar sicaklik verilerine ihtiyac vardir. Gozlem siresi uzadikga verilerin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi daha saglikl olur. Ayni zamanda ortalama ve ekstrem
degerlerin dogrulugu ve kullanilabilirligi artar. Bu dogru ve guvenilir degerler
yardimiyla; bir bolgenin uygun tarim donemi, etkili insaat sezonu, ideal belediye
hizmetleri i¢cin calisma takvimi, turistik beldelerde en uzun turizm sezonunun
belirlenmesi gibi bircok hizmet sektdriine katki saglanir.

Tarkiye don takviminin belirlenmesinde materyal olarak Tirkiye genelinde gozlem
yapan Meteoroloji Genel Muddrligu'ne ait 354 adet gozlem istasyonunun 1971-
2010 yillar arasindaki ginlik minimum sicaklik verileri kullanilmistir.  Turkiye
Meteorolojik Veri Arsiv ve Yonetim Sisteminden (TUMAS) temin edilen veriler kalite
kontroll yapilarak farkh bitkilerin farkli sicaklik istekleri i¢in -4, -3, -2, -1 ve 0 °C lere
goreilkbahar en gec ve sonbahar en erken don tarihleri belirlenmistir.
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Ayni veriler kullanilarak her bir istasyon icin aylik don gerceklesme riskini gésteren
yillik ortalama don dagilim stitun grafikleri ve bitkisel kritik dénem cubuk grafikleri
hazirlanmistir. Bitkisel kritik donemler icin ilkbahar gec donlarinin en erken ve en geg
gorulme tarihleri ile sonbahar erken donlarinin en erken ve en gec gérilme tarihleri
ayri ayri belirlenmis ve her bir yerlesim merkezinin maksimum ve minimum glvenli
dénemleriile maksimum ve minimum riskli dénemleri belirlenmistir.

Tarkiye Don Takvimi'nde 0, -1, -2, -3 ve -4°C'ler i¢in belirlenen ilkbahar en ge¢ ve
sonbahar en erken don tarihleri ile haritalar olusturulmustur. Meteorolojik gdzlem
verileri kullanilan merkezler icin belirlenen tarih degerleri ile topografya verisi olan
sayisal yikseklik verileri, Cografi Bilgi Sistemleri (GIS) yazilmlari kullanilarak entegre
edilmis ve iklim ylizeyi haritasi Gretilmistir. Bu islem i¢in Hutchinson (1995)'un “thin-
plate smoothing spline” enterpolasyon metodu kullaniimistir.

N (S lec lee |ee |ee lvor lee |ee ler e lee |
SURESI E.G. E.E.

1971-2010 12/04 08/11  27/03 15/11  26/03  15/11 26/03  16/11 2003  24/11
1984-2010 12/04 12/11 06/04 12/11 06/04 13/11 20/03 13/11 20/03  13/11
COET L |1981-2010 25/03  06/12 06/03 06/12 21/02 06/12 21/02 - 21/02 -
N 1575-1995 24/04 24/10 30/03 13/11 27/03 22/11 27/03 07/12 15/03 07/12
EOTTR 19712010 20/05  05/10  16/05 09/10  03/05 09/10  03/05 09/10  25/04  19/10
EOT N 1571-2010 27/06 07/07 25/06 07/07 05/06 13/08 30/05 06/09 28/05 06/09
LI T 1971-2010 27/04  20/10  26/04 20/10  26/04  28/10 11/04 31/10  11/04  07/11
O 1571-2010 20/03 04/12 07/03 19/12 07/03 19/12 23/02 19/12 30/01 -
EFCGE I (1575-2010 15/05 01/10 27/04 08/10 27/04 08/10 24/04 22/10  23/04  26/10

Tarkiye Don Takvimi'nde yerlesim merkezlerine ait ilkbahar ge¢ ve sonbahar erken
donlarinin tarihleri, harita ve grafiklerinin yaninda don olay: ile ilgili fiziksel ve
biyolojik stirecler, don olayt ile ilgili terimlerin agiklamalari, don olayi gesitleri ve don
olayini etkileyen faktorler anlatiimistir. Son yillarda genis alanlarda biyuk ekonomik
kayiplara yol acan don olayinin zararlarini en aza indirmek ve ureticilere yardimci
olmakicin kitaba don olayindan korunma yontemleriilave edilmistir.

YAGIS ANALIZLERI

Tarimsal faaliyetleri etkileyen en 6nemli meteorolojik parametrelerden biri de
yagistir. Aylik ve tarim yili boyunca degisik sekillerde yeryuziine disen yagisin
izlenmesi ve bitkiler Gzerine etkilerinin arastiriimasi zirai meteorolojinin gorevleri
arasindadir. Ulke genelinde ve bolgesel olarak yapilan bu analizleri izleyen ciftciler
tarimsal Grdnlerin o yilki verimleri konusunda fikir sahibi oldugu gibi tarimsal
planlamalarda dayardimci olmaktadir.

Tlrkiye geneli ve yedi cografi bolge icin aylik ve tarim yili bazinda kiimulatif olarak
yagis analizleriyapiimaktadir.

Aylik degerlendirmede, son ayin Tirkiye geneli ve bolgesel ortalamalari analiz
edilmekte, bu degerler harita ve grafik olarak, uzun yillar ortalamalari ve gecen yilin
degerleriile kiyaslanmaktadir.
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Alansal Yagis Normalleri (1981-2010)

Kumulatif degerlendirmede, ekim ayindan baslamak (izere bir i¢inde bulunulan aya
kadar meydana gelen yagis toplaminin Turkiye geneli ve bdlgesel ortalamalari analiz
edilmekte, bu degerler harita ve grafik olarak uzun yillar ortalamalari ve gecgen yil
degerleriile kiyaslanmaktadir.

SICAKLIK ANALIZLERI

Tarkiye geneli ve yedi cografi bolge icin aylik, mevsimlik ve yillik sicaklik analizleri
yapllmakta, Uretici ve arastirmacilarin, bitki gelisimi ile sicaklik arasindaki iliskileri
o6grenmelerine ve incelemelerine yardimci olunmaktadir.

W 2016 AGUSTOS AYI ORTALAMA SICAKLIK FARK HARITASI Ay||k dege”endirmede, son ayin

———— Turkiye geneli ve bdlgesel
' ' " |~ ortalamalari ile ekstrem degerleri
analiz edilmekte, bu degerler uzun

| yillar ortalamalar ile kiyaslanarak
-~ harita Gzerinde gosterilmektedir.

Mevsimlik sicaklik analizinde,
| 2 "~ mevsimlik bazda son U¢ aya ait
= = gerceklesen ortalama sicakliklar,

genel ve bolgesel olarak analiz
edilmekte, bu degerler uzun yillar ortalamalari karsilastirilarak harita Gzerinde
goOsterilmektedir.

Yillik degerlendirmede, son yilin ortalama ve ekstrem sicakliklari analiz edilmekte, bu
degerler uzun yillar ortalamalari ile kiyaslanarak harita Gizerinde gosterilmektedir. O
yilil ve ilge dlzeyinde dlgiilen maksimum ve minimum sicakliklar uzun yillar ekstrem
degerleriile karsilastiriimakta, yeni ekstremler tablo halinde gosterilmektedir.
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SULAMA PLANLAMA SISTEMI (SUPSIS)

Bitkilerin normal blytume ve gelismelerini saglayabilmeleri icin 6nemli kosullardan
biri de blylime mevsimi boyunca kok bdlgesinde yeterli diizeyde nemin
bulunmasidir. Bu nemi saglayan en 6nemli kaynaklardan biri yagislardir. Sulama ise
bitkilerin normal gelismeleri i¢in ihtiya¢ duyduklari suyun yagislarla karsilanamayan
kisminin bitki kok bélgesine verilmesi olarak tanimlanir.

Sulama Planlama Sistemi (SUPSIS) referans bitki
olarak kabul edilen ¢im bitkisinin ihtiya¢c duydugu
su miktarinin ne kadarinin yagislarla karsilandigini
ve sulamaya ihtiya¢ duyup duymadigini
gostermektedir. Uretici ve arastirmacilar ¢im
bitkisinin degerlerinden faydalanarak Uretimini
yaptiklari bitkilerin ne kadar sulama suyuna ihtiyag
duyduklarini hesaplayabilmektedirler.

Programin gelistirilme calismalari kapsaminda bazi kdltir bitkilerinin sulama
ihtiyaclari da hesaplanarak sitemizde yayinlanacaktir.
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Sulama Planlama Sisteminde FAO Penman-Monteith yontemi ile hesaplanmis ¢im
referans evapotranspirasyon degerleri kullaniimistir. Program, son gerceklesen
giinden itibaren gunlik olarak yagis, kimdlatif yagis, evapotranspirasyon ve
kiimulatif evapotranspirasyon degerleri hesaplanip tablo haline getirilmektedir. En
sondaki kolonda o giin meydana gelen su agigi negatif, su fazlasi pozitif olarak
gosterilmektedir.

HASAT ZAMANI TAHMINI
Bir bdlgede planlanan yeni bitki yetistiriciliginden dnce o bitkiye ait toplam sicaklik
istegi ile bolgeye ait toplam sicaklik degerlerinin bilinmesi gereklidir. Toplam sicaklik;

bitkilerin normal buytme ve gelismelerini tamamlayabilmeleri igin yasam sureleri
boyunca gereksinim duyduklari sicakliklarin toplamidir.
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Toplam sicaklik, farkli biyime ve gelisme
dénemlerinin ve Ozellikle hasat zamaninin
_ Onceden belirlenmesinde kullanilmaktadir.
. Boylelikle kiltir bitkileri icin uygun ekim
| alanlarinin tespit edilmesi, Urtnler arasinda
munavebe yapilmasi, tohum ekim zamanlarinin
planlanarak hasat zamanlarinin
cakistirlmamasi saglanabilmekte ve hasat
dénemlerindeki ¢akismalar dnlenebilmektedir. Boylece Ureticiler ayni Griini ayni
zamanda piyasaya surmedikleri icin daha fazla kazanacak, isletmesindeki
ekipmanlarive isguciinii daha etkili kullanabileceklerdir.

Etkili sicaklk toplami veya buylme derece-giin (growing degree-days); ¢cimlenme
veya tomurcuklarin kabarmasindan ilk hasat donemine kadar gegen siirede bitkilerin
toplam sicaklik istegidir. Toplam sicaklik, bu dénemdeki her gunun ortalama hava
sicakhgr ile bitkinin gelismesi icin ihtiya¢ duydugu minimum (taban) sicakligin
farklarin toplanmasiyla bulunur.

Programda kullanilan taban, tavan ve etkili sicaklik toplam degerleri Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesinden alinmistir.

Bu programla Ureticilerimiz, kendilerine en yakin istasyon degerlerinden
yararlanarak yetistirdikleri bitkilerin tahmini hasat zamanini hesaplayabilecek ve
buna bagh olarak yapacaklari tarimsal faaliyetlerin yer ve zamanini
planlayabileceklerdir.

Arastirmacilarimiz ise ihtiya¢ duyduklari sicaklk degerlerine internet Uzerinden
kolayca ulasarak bilimsel calismalar yapabileceklerdir.

HASAT ZAMAN! TAHMINI

ETKILI SICAKLIK TOPLAMI---BUYUME DERECE-GUN

ETKILI SICAKLIK TOPLAMI--BUYUME DERECE-GUN Browing DoaresDel
( Growing Degree-Day) Sonuglar y 7 Z
o b e i1- Tige ANKARA - POLATLI
Tliniz [AnkaRA vlilgeniz POLATU v] Denizden Yikseklik 886m
aria el Bugday - Kistk(Taban3°C, Tavan30°C)
itki Tiigi - "
Tslem Tiirit [ Hasat zaman Tanmiri v l?olﬁamu?mﬁﬁ‘ﬁmgl 2000°C
’ Gergeklesen Toplam Sicaklk — 2007.4°C
S e Kalan Toplam Sicaklik 3
Bitki Tarid Bugday | Gesiti[<sie v Gergeklesen Vejetasyon Siiresi 287 Giin
Kalan Vejetasyon Siiresi
s s = Toplam Vejetasyon Siresi 287 Gin
Taban Sic. TavanSic.[20_| Toplam Sic.(TBDG)2000 | Baglangig/Ekim Tarihi 15.10.2014
Bitis/Hasat Tarihi 29.7.2015
: X V] [ Gost A S st
Balangig/Ekim Trh[16-02014 | Sectiginiz Bugday bitkisi i¢in tahmini hasat zamam

baslangic1 29 Temmuz 2015 tarihidir.

Kullanici 6ncelikle tarimsal faaliyette bulundugu veya bulunacagi il ve ilge merkezini
sececek, dahasonrayapacag islem tiriinu belirleyecektir.
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Programda 4 islem turd vardir.

<Hasat Zamani Tahmini

<Toplam Sicaklik (Gerceklesen Giinliik Degerler)

«Toplam Sicaklik (Uzun Yillar Ortalama Degerler)

«Uretim Planlamasi (Uzun Yillar Ortalama Degerler)
Program belirlenen bitki tlrQ, cinsi ve girilen tarihlerle secilen islem tiriine gore
calismakta, kullanicilara planlamalarinda yardimci olmaktadir.

URUN iZLEME VE VERIM TAHMINI

Meteorolojik parametrelerin degerlendirilmesiyle tarimsal Urtnlerin halihazir ve
gelecekteki durumlarinin tahminlerine zirai meteorolojik tahminler denir. Verim
tahminleri zirai meteorolojik tahminler icerisinde ekonomik agidan en dnemlisidir.
Cogunlukla tahillar ve ekonomik 6nemi olan Urinler icin verim tahminleri
yapilmaktadir. Son yillarda bir¢ok tlkede verim miktari ile cevre faktorlerinin iliskisi
cesitlimodellerle ve istatistiksel baglantilarla hesaplanmaktadir.

iklim ve toprak parametrelerinin etkisi altinda yetisen bitkinin gelisimi oldukca
karmasik bir yapiya sahiptir. Olusturulan bitki gelisim similasyonu veya bitki-iklim
modelleri olarak ta adlandirilan bilgisayar modelleriile gercek bitki gelisimine benzer
bir gelisim elde edilebilmektedir. Bu modellerin olusturulmasinda amag “eger ...
olursa ne olur?” sorusuna cevap verebilmektir. Yani atmosferik parametrelerin ve
topragin bitki gelisimine ne derece ve nasil etki edeceklerini bu modeller vasitasiyla
analizetmek mimkuanddr.

Tarla Bitcileri Merkez Aragtirma Enstitosy / Cografi Bigi Sis!

Bu alanda iilke genelini kapsayan tek calisma, FAO AgroMetShell Bitki-iklim
Modeli'nin kullanildi§i TAGEM ve MGM tarafindan ortaklasa yuritiilen “Uriin izleme
ve Verim Tahmini” projesidir. Proje Eylil 2004'te baslamis ve Eylul 2006'da bitirilerek
hizmete alinmistir. TAGEM ve MGM isbirligi ile Grin izleme ve verim tahmini
calismalari devam etmektedir.
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Uriinizleme ve Verim Tahminiile;

«Ulke kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilmasi,

*Risk analizi yardimiyla nerede hangi Grintn ekilmesinin uygun olacaginin
belirlenmesi,

«Meteorolojik, fenolojik ve istatistiksel verilerin en dogru bir sekilde Uretilmesinin
saglanmasi,

«Ciftcilerin rtinlerinin durumunu gorerek zamaninda tedbir almasi

eKarar vericilerin hasattan once gerekli ithalat ve ihracat baglantilarini yapmasi
gibi bircok konuda fayda saglayarak tilke kalkinmasina katki yapmasi beklenmektedir.

Model nasil ¢alisir?

AgrometShell modelinde meteorolojik veriler, toprak ozellikleri ve NDVI
(Normalizied Difference Vegetation Index) goruntileri kullaniimaktadir. Sulama
yapiimadigi kabul edilerek, 265 istasyon i¢in model ¢alistiriimakta, istasyon bazinda
Su Gereksinim indeksi (Water Satisfaction Index-WSI) grafigi ve degerleri elde
edilmektedir. NDVI goriintuleri yardimiyla WSI degerleri araziye yayilarak il bazinda
ortalama degerler bulunmaktadir. Bu indeks degerleriile TUIK'e ait, illerin ortalama
verim degerleri arasinda istatistiksel analizler yapiimaktadir. Aylik olarak hazirlanan
bulten nisan ayindan baslayarak sezon sonuna kadar yayinlanmaktadir.

KURAKLIK

Tarimi etkileyen en 6nemli meteorolojik faktorler yagis, sicaklk, rizgar, nem,
giineslenme siiresi ve siddeti olarak sayilabilir. Ulkemiz, cografik konumu ve yapisi
nedeniyle ¢ok farkli iklim bdolgelerine ve mikroklima alanlarina sahiptir. iklim
elemanlari bolgeler arasinda ¢ok biiyiik degisimler gostermektedir. Uretim tizerinde
en blyuk etkiye sahip olan yagis faktorii de zamansal ve mekansal olarak ¢ok biyiik
degisimler gostermektedir. Tirkiye'de yillik yagis en distk Tuz Goll ¢evresinde 250
mm olup bu deger Hopa'da 2200 mm'ye ulasmaktadir. Yagislarin bolgesel
miktarlarindaki bu dizensizligin yani sira, yurdun biyik boélimiinde yillara ve
mevsimlere gore yagis dagihmi da onemli degisiklikler gostermektedir. Turkiye
ortalamasi olarak yillik yagis 574 mm olmasina karsin yagis dagihminin
duizensizliginden dolayi bir¢ok bolgede su sikintisi ve kuraklik yasanmaktadir.




Kurakligin Tanimi

Kuraklik "Yagislarin, kaydedilen normal seviyelerinin énemli 6lglide altina diismesi
sonucu, arazi ve su kaynaklarinin olumsuz etkilenmesine ve hidrolojik dengenin
bozulmasinasebep olan dogal olay" olarak tanimlanabilir (BMCMS, 1997).

Kurakhgin 6nemli dzellikleriise su sekilde siralanabilir:
Baslangic ve bitisinin belirsiz olusu
«Kimilatif artmasi
«Aynianda birden fazla kaynaga etkisi
<Ekonomik boyutunun ytiksek olmasi

Olaganustli meteorolojik olaylar igerisinde en kapsamli etkiye sahip olan olay
kuraklik olayidir. Kuraklik sosyal, cevresel ve ekonomik olarak dnemli zararlar
olusturmaktadir.

Kuraklik, yagis normal dizeyinin oldukca altina disttginde ortaya ¢ikan ve arazi
kaynaklari ile Gretim sistemlerini olumsuz bigcimde etkileyerek ciddi hidrolojik
dengesizliklere yol agan dogal olusumlu bir olaydir. Kuraklik (drought) iklimde
meydana gelen bir degisiklik veya sapma olup kurak iklim (aridity)'den fakldir. Kurak
iklim, iklimin daimi bir 6zelligi olup dusik yagis alan bolgeleri ifade etmektedir.
Kuraklik olayinin siddeti toprak nem agiginin orani, devam stiresi ve etkilenen alanin
buyuklugune baglhdir. Kurakhdr meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik kuraklik seklinde
siniflandirmak mimkunduir.
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Meteorolojik kuraklk, yagis miktarinda uzun yillar ortalamalarina gére meydana
gelenazalmadir.

Tarimsal kuraklikta ise, toprakta bitkinin kok bdlgesi icinde, bitkinin
yararlanabilecegi suyun miktari esas alinmaktadir. Bitkilerin su ihtiyacini karsilayacak
miktardaki suyun toprakta bulunmadigi slreler tarimsal acidan kurak olarak
belirtiimektedir. Yagis, bitki su tliketimi ve toprak 6zellikleri tarimsal kuraklik i¢in ana
faktorler olarak sayilabilir.

Hidrolojik kuraklik ise, uzun sureli yagis azligindan dolay! yeryizii ve yer alti su
kaynaklarindameydanagelen azalmadir.

| iklim Degiskenligi

Yagis acig1 Yiiksek sicak, kuvvetli riizgar, =
(tutar, siddet ve zamani) diigiitk bagil nem, kuvvetli =
[ Giines 1sinimi, az bulut ortiisi -3 ﬁ
Azalmis sizma, akis, derin o E
perkolasyon ve yeralti suyu Kuvvetlenmis buharlagma 2 E
yenilenmesi (dolmasi) velterteme g
| 1
_____________ |_____________..__

I Toprak suyu agigi

]
Bitki su stresi, azalmis

biyokiitle ve iiriin tutar

Tanmsal
Kuraklik

Zaman (Siire)

Azalmis akim, hazne, gol
ve bataklik; azalmis sulak alanlar,
vahsi habitat ve yasam

Kuraklhik

=
=
©
L
=
X
=
£
o
S
E
ﬂ:}."
(=}
7]

Hidrolojik

| Ekonomik Etkiler | | Sosyal Etkiler || Cevresel Etkiler

Source: National Drought Mitigation Canter, University of Nebraska-Lincoln, USA

Tarkiye'de kurakhga etki eden belli bash faktorler arasinda atmosferik kosullar, fiziki
cografya faktorleri ve iklim kosullari yer almaktadir. Yeryiziinde iklim dzelliklerinin
meydana gelisinde fiziki cografya faktorlerinin 6nemli etkileri vardir. Bunlar denize
yakinlik-uzaklik (karasallik derecesi), yikselti ve topografik dzelliklerdir.

Turkiye, dunya Uzerinde kurakhgin surekli olarak tehdit olusturdugu yari kurak bir
kusakta yer almaktadir. Gegmis donemlerde kuraklik zaman zaman Glkemizde blyuk
zararlarasebep olmustur.
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Zirai Meteoroloji Subesi'nde Kuraklikile ilgili Yapilan Calismalar

Genel Mudurligumuz Zirai Meteoroloji Sube Mudirligi'nde her ay kurakhk
degerlendirmeleriyapiimaktadir. Kuraklik degerlendirmesiigin belirlenen istasyonlar
buylk klimaistasyonlari arasindan secilmistir.

Standart Yagis indeksi (Standardized Precipitation Index - SPI)

Standart Ya§is indeksi (SPI) esas olarak belirlenen zaman dilimi icinde yagisin
ortalamadan olan farkinin standart sapmaya béliinmesi ile elde edilir (McKee ve ark.
1993).

SPI metodu ile kuraklik analizleri yapilabilmesi icin uygulama yazilimi gelistirilmistir.
Bu yazilim sayesinde aylik toplam yagis verileri kullanilarak gegmis yillara ait kuraklik
analizleri yapilmaktadir. Programdan elde edilen indeks degerleri ile istenilen
istasyon icin 3, 6, 9, 12 ve 24 ay bazinda her ay kuraklik haritalari olusturulmakta ve
kurum internet sitesinde yayinlanmaktadir.

SPli{Standardized Precipitation Index)Metodu ile

Meteorolejik Kuraklik Haritas:

i
— & Ayhik (Mart 2016-Ajustos 2016)
® Bu weriler k alite kontrolden fir
e 93 gmem'? Hazianig Tarhi: Exiil 2016
+ DTERTOMALLY EXTRBNELY  SEVERELY  MODERETELY  ABNORMALLY NESR AENDRIALLY 10D ERATELY eny BTREIELY EXCERTONALLY o
VRV NORINAL
DLAGANUSTU E}DKaIDDEFLI $|DDE[L| D HAF IF NORMLAL %MK Ag‘IARI OLAGANDSTO
RAK ClvieRI NEM L| NEM L\ N MEMLI

SPI degerleri dikkate alinarak yapilan bir kuraklk degerlendirmesinde indeksin
strekli olarak negatif olduju zaman periyodu kurak dénem olarak tanimlanir.
indeksin sifirin altina ilk diistigii dsnem kurakhigin baslangici olarak kabul edilirken,
indeksin pozitif degere ylkseldigi ay kurakligin bitimi olarak degerlendirilir (McKee ve
ark.1994). SPI metodunagore yapilan siniflandirma Cizelge 2.3'de verilmistir.

Normalin Yiizdesi indeksi (Percent of Normal Index - PNI)

Normalin yizdesi indeksi kuraklik indeksleri arasinda en basitidir ve esas olarak
belirlenen zaman dilimi icinde yagis miktarinin ortalamasina boltinmesiyle ylzdelik
halinde elde edilir. PNI'nin hesaplanmasinda yagisin 12 ay ve daha az periyotlari da
kullanilabilir (Willeke ve ark. 1994).
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Normalin Yiuzdesi Metodu ile
Kurakhk Haritasi
(Percent of Hormal)
* Bu veriler kalite kontrolden gegmiemighi. & Aylik (Mart 2016-Ajustos 2016)

Hazirlanig Tarhi: Eylal 2016
SIPDETLIKTRAK

OUMALY BATIF XTLAT 0T TUAT §
(RUk Yok} (Taemepe Bagls) 0 y (Adl urin)
% 20 %70 % 60

PNI degerleri dikkate alinarak yapilan bir kuraklik degerlendirmesinde indeksin
surekli olarak esikten kiiglik oldugu zaman periyodu kurak donem olarak tanimlanir.
Esigin altina ilk dustigu deger kurakhgin baslangici olarak kabul edilirken indeksin
esiktenyukseldigi deger ise kurakhgin bitimi olarak degerlendirilir.

PALMER Kuraklik Siddet indeksi (PALMER Drought Severity Index-PDSI)
1965 yilinda Wayne Palmer, nem mevcudundan meydana gelen sapmayi bulmak igin
bir indeks gelistirmistir. Palmer gelistirdigi indeksi, belirli alanlarda yagis agigin
dikkate alarak su dengesi esitliginin arz ve talep fikri Gizerine oturtmustur.

PDSI genellikle aylik olarak hesaplanmaktadir. Girdi olarak yagis, sicaklik ve topragin
su tutma kapasitesi kullaniimaktadir. Bu girdiler yardimiyla su dengesi esitliginin
temel bilesenlerinden olan evapotranspirasyon, topraga giren, ylzey akisi ve
yuzeyden olan nem kaybi belirlenebilmektedir. Su dengesine etki eden sulama gibi
insan uygulamalar dikkate alinmamustir. Genellikle aylik olarak hesaplanan indeks
degerleri pozitif ise nemli, negatif ise kurak periyodu ifade eder.

Kuraklik izleme Sistemi (KiS 2.1)

Kurakhgin aylik olarak izlenebilmesi amact ile hazirlanmis ve 2008 yilinda uygulamaya
konulmus bir programdir. Kurakhgin izlenmesi amaci ile gelistirilen ve uluslararasi
literatiirde yer alan birgok yontem vardir. Programda SPI yontemi kullaniimistir.
Sadece yagis parametresini dikkate alarak analiz yapan SPI daha esnek, basit ve
kullanilabilir olmasi bakimindan tercih edilmistir. Program MGM'de hazirlanmistir.

Sistem istenilen istasyon icin 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik zaman dilimlerinde kuraklik
indeksinin zaman ve yiizde olusumunu hesaplayabilmekte, ayni zamanda farkli
kuraklik siddeti kategorilerinde analize imkan vermektedir. Birbirinden kesin
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sinirlarla ayirmak mumkuin olmamakla birlikte 3 aylik analiz meteorolojik kurakligi, 6
ve 9 aylik analizler tarimsal kurakhgi, 12 ve 24 aylik analizler ise hidrolojik kuraklgi
gormekicin kullaniimaktadir.

Merkez: _TURKIYE-ICANADOLU v | Donem: 12ay ¥ | Son Ay: Agustos ¥ || GORUNTULE

Ti inemleri gé icin tiklayini
_TURKIYE / ICANADOLU KURAKLIK ANALizZi

NEMLI

NORMAL

KURAK

SEGILEN DONEM (Baslangig ve Bitis Tarihi) 1 12 AYLIK ( 2015 EYLUL - 2016 AGUSTOS ) RENKLERIN ACIKLAMALARI

2016 ABUSTOS YASISI : 14 mm. O 5§ i st Me mli
511 Nl

SECILEN DENEM - 12 AYLIK- KURAKLIK DURUMU  : NORMAL CIVARI = ok "r'f’”‘;

ONCEK] YIL AYNI DONEMIN KURAKLIK DURUMU  + OLAGANUSTU NEMLE VRt N

SON 10 YIL IGINDE KURAK GECEN VIL SAVIST  : 4 S Mo rmal Civan

s e O - — T Hafif Kujsk

.EN .f,U,PfK 12 fi\‘l_IK DONEM l 2001 - OLAGANUSTU KURAK B Ortas Dérece Kurak

1LK GEZLEM YILI : 1961 W ddetli Kurak

ANALIZE YAPILAN TOPLAM YIL SAYIST 155 ok Siddetdi Kurak

KURAK GECEN YIL SAYISI 118 I s aniisti Kurak

Programin kullanimi;

Analizi yapiimak istenen merkez ve dénem (3, 6, 9, 12 yada 24 ay) secilir. Daha sonra
analizin hangi aydan geriye dogru yapilacagini belirleyen “Son Ay” segilir. Program
calstiriidiktan sonra ekrana gelecek olan grafik yardimi ile se¢cmis oldugumuz
donemin, gdzlemin basladigi ilk yildan baslayarak bugtine kadar gegen yillar (en fazla
65 yil) icindeki diger benzer donemlerle mukayesesini gédrmek mimkundur. Yatay
eksenin (sifir) altindaki cubuklar kurak donemleri, Gstiindekiler ise nemli donemleri
ifade etmektedir. Renklendirmeler ile kurakhdin yada nemliligin derecesi hakkinda
bilgi sahibi olunabilir. Ayrica grafigin altinda, segilen merkezin en son ayina ait “aylik
toplamyagis” miktari ile ddnemin genel karakteristigini anlamamiza yardimci olan bir
Ozet bulmakta mimkundr.

REFERANS TOPLAM BUHARLASMA (Eto)

Sulama suyunun dogru bir bicimde yonetilebilmesi, sulu tarim uygulanan alanlarda
arazi toplulastirmasi, sulama ve drenaj gibi tarimsal alt yapi tesislerinin insa edilmesi
ve bu sistemlerinin dogru bir bigimde isletilmesi ile minkinddr. Sulama ve drenaj
sistemlerinin projelendirilmesi ve isletilmesinin yani sira, kurakhgin izlenmesi ve bir
cok hidrolojik modelicin en temel veriise bitki su tiketimidir (Etc).

FAO-Penman-Monteith yontemi ile ETo degerlerini hesaplamak i¢in bir FAO yazilimi
olan AgroMetShell (AMS) bitki iklim modeli kullanilmistir. Bu kapsamda Turkiye'de
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cahstirilan AMS Modeli kullanilarak 1981-1982 Tarim Yili'ndan 2010-2011 Tarim
Yili'na kadar hesaplanmis olan ¢im referans toplam buharlasma (ETo) degerlerinin
aylik ve yillik olarak ortalamalari alinarak normal haritalari olusturulmustur.

q|
$ MGM - TARM HA

mm [yl Ttrkiye Yilik Referans
& J\‘P @Q & & & \Q@ \?@ Toplam Buharlagsma (ETo)

W Wt W " Pt ] MNormal Haritasi (1881_2010)
#F & S & g

wE

Tarkiye geneline bakildiginda, ETo degerleri arasinda ciddi farkliliklar ortaya
cikmaktadir. Bu farkhlik, Turkiye'nin degisik cografik yapi ve iklim tiplerine sahip
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayni ay igerisinde hesaplanan maksimum ve
minimum degerler arasinda 3-4 kata varan farliliklar gézlenmektedir. Ornegin Ocak
ayinda hesaplanan Ardahan istasyonu ETo degeri 10 mm iken Samandag istasyonu
icin hesaplanan deger 37 mm'dir. Temmuz ayinda ise Pazar istasyonu i¢in hesaplanan
deger 61 mm iken Diyarbakir i¢in hesaplanan deger 231 mm'dir. Yillik toplam
degerlere baktigimizda en yiiksek deger Antalya'da 1268 mm olarak bulunurken, en
dusik deger Pazar istasyonunda 479 mm olarak tespit edilmistir.

SICAKLIK-NEM INDEKSI HESAPLAMA PROGRAMI (SINEP)

Sut sigirlarindan beklenen verim ancak onlara optimum cevre kosullarinin
saglanmasiyla olasidir. St sigirlari i¢in en uygun cevre kosullari 13-18 °C'lik cevre
sicakligl, %60-70 oransal nem, orta derecede solar radyasyon ve saatte 5-8 km'lik
rizgar hizi olarak nitelenebilir. Stres kaynagi olarak gosterilebilecek en dnemli
iklimsel faktorler ise sicaklik ve oransal nem olup bu iki bilesenin birbirine gore
durumu sigirlar Gzerinde farkli etkilere neden olmaktadir. Havadaki nem ne kadar
ylUksek olursa, vicut isisinin dengelenmesi de o kadar zor olmaktadir. Cevre
kosullarinin olumsuz etkileri modern Uretim kosullarinda 6zellikle ylksek verimli
hayvanlarda daha fazla 6nem tasimaktadir. Yapilan tim calismalar, sicak yaz
aylarinda alinabilecek bazi 6nlemlerle sut sigirlarinin yuksek verim dizeylerinin
muhafazasinin mimkin oldugunu gostermektedir. Ancak sut sigirlarinin, ani
degisikliklere karsl ¢cok hassas olmalari nedeniyle, sir( idaresinde, bir degisiklik
yapilacaksa bunun yavas, dikkatli ve mutlaka bir alistirma periyodu birakilarak
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yapilmasi gerektigi gozden uzak tutulmamalidir. Genellikle isletmelerde verimliligi
arttirmak icin 1slah ya da besleme calismalarina agirlik verilmekte olup cevre
sartlarinin iyilestirilmesi g6z ardi edilmekte ya da arka plana atilmaktadir. Yuksek
verimli genetik yapiya sahip olan hayvanlarin optimum cevre sartlarinda istenilen
verimi sagladigi goz ardi edilmektedir. Ayrica sicaklik stresine karsi alinabilecek
Onlemlerin uygulanabilir ve ekonomik olmasi nem tasimaktadir.

Yem tiiketimi ve verim degerleri tizerinde etkili iklim parametrelerini tahmin etmek
veya degerlendirmek lzere cesitli esitliklere gerek duyulmaktadir. Cevre sicakligi ve
nispi nemin kullaniimasiyla hesaplanan Sicaklik-Nem indeksi (SNi), siit sigirciiginda
yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.

Tum dinyada oldugu gibi tlkemiz
sigircihginda 6nemli verim kayiplarina yol
acan sicaklik-nem stresinin olusabilecegi
zaman dilimlerini 6nceden tahmin etmek,
boylelikle c¢iftcimizin gerekli 6nlemleri
almasini saglayarak kayiplarini en aza
indirmek Ulkemiz ekonomisine katki
sa@layacaktir.

Programin kullanimi;

Kullanici hayvancilik faaliyetinde bulunulan isletmesinin yerini il ve ilce olarak
secerek getir butonuna bastiinda programi calistirmis olacaktir. Secilen yer icin
gelecek 3 glin icerisinde st sigirlarinin strese maruz kalacaklari saat dilimleri ve
renklerine uygun olarak stres seviyelerini gosteren bir grafik ekrana gelecektir.
Ekrandaki stres grafigi Gzerinde gezinirken her bir saat dilimine ait stres degeri ve
stres seviyesi gorilebilmektedir.
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TURKIYE BITKi SOGUGA VE SICAGA DAYANIKLILIK HARITALARI

Bitki sojuga ve sicaga dayaniklilik haritalari, bir bolgede ilk defa yetistirilmesi
dustntlen cok yillik bir bitkinin, sicaklik agisindan o yérede yetisip yetisemeyecegine
karar verilmesinde kullaniimaktadir. Bitkiler, iklim isteklerinin karsilandi§i ve ekstrem
iklim sartlarina dayanabildikleri bolgelerde hayatlarini devam ettirebilirler. Bitkiler
icin en uygun yetisme alanlari belirlenirken, tim bitki-iklim istekleri birlikte
degerlendirmeye alinir. Bitkilerin iklim kosullarina karsi dayanma sartlariyla ilgili
olarak her bir meteorolojik faktor icin dayanmasinirlari belirlenmistir.
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Bunlarin igerisinde diinyada en yaygin kullanilanlar, ABD Tarim Bakanligi (USDA)
tarafindan hazirlanan Bitki Sojuga Dayaniklilik Bélge Haritasi (Plant Hardiness Zone
Map) ve Amerikan Bahcecilik Dernegi (American Horticultural Society) tarafindan
hazirlanan Bitki Sicaga Dayanikhlik Bélge Haritasi (AHS Heat Zone Map)'dir.

BITKI SOGUKLAMA ISTEGI HESAPLAMA PROGRAMI (BiSiP)

Bitki turleri, yuksek verim ve kalitede trlin vermek, tomurcuklanma, ¢iceklenme,
strgin ve yaprak olusturmak icin belli bir stire belli bir dusuk sicakliga ihtiyag
duyarlar. Kislik bitkilerin, normal gelisim gostererek, generatif gelisme devresine
gecebilmeleri icin, gelismelerinin ilk devrelerinde (vegetatif gelisme devrelerinde)
belli bir stire belli bir distik sicaklik istemelerine vernalizasyon ya da yarovizasyon ad|
verilir. Bu olay disuk sicakhgin bitkiler Gizerine olan uyarici etkisidir. Bu ihtiyaclarini
karsilayamamis bitki tiirleri saglkl bir bllyime ve gelisme gésteremez. Birgok bitki
turd igin sojuklama gereksinimi zorunludur. Soguklama istegi bitki tur ve gesidine
gore farklilik géstermektedir.
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Yapragini doken meyve turlerinde optimum soguklama sicakliklari genellikle 7,2
°C'nin altinda 3-5 °C dolayinda kabul edilmekte ve donma noktasinin altindaki
sicakliklar dinlenmenin kiriimasinda etkili olmamaktadir. Kisi 1lik gecen bélgelerde
hava sicakligi ciceklerin acilmasi icin yeterli dizeye ulastiji halde bazi meyve
agaclarinin ciceklenmemesi bunlarin yeterli soguklamayi almamis olmalarindandir.

il : [ KIRSEHIR ﬂ istasyon : [KAMAN ﬂ

Yéntem : |Gerceklesen Guncel Degerler ﬂ

Baslama Tarihi : 01 09 2015 % (Gan.Ay.yil

Bitis Tarihi :  |10.02.2016 Eun.Ay.il)

Tiir : Ceviz [v| cesit : [Mugbak  [v|
GETIR

. Sonug .

‘Ceviz' Bitkisi 'Musbak' cesidi igin soguklama ihtiyaci 1050 saattir.

Yontem : 0-7.2°C Klasik Yontemi
01.09.2015 - 10.02.2016 Tarihleri arasinda 990 saat sojuklama gerceklesmistir.

Sectiginiz 'Ceviz' Bitkisi 'Musbak' cesidi icin 60 saat kadar daha Soguklama ihtiyaci vardir..

Bahge bitkileri yetistiriciliginde soguklama ihtiyaclari dikkat edilmesi gereken dnemli
konularin basinda gelmektedir. Meyve agagclari ¢ok yillik oldugundan bahce tesis
ederken ekonomik yetistiricilik icin tir ve cesit belirlerken soguklama daha da
onemlidir. Bir yere yeni bir ¢esit 6nerirken o yerin soguklama siresinin bilinmesi
gerekir. Meyve agaclarinda dinlenme kis soguklarinabaglidr.

Yapragini doken meyve turlerinde kis soguklama ihtiyaglarinin karsilanamamasi,
tomurcuklarin stirmesinde bazi aksakliklarin dogmasina yol agmaktadir.
Bunlarin baslicalari sunlardir:

« Soguklama ihtiyac karsilanmayan sert ¢ekirdekli meyve turlerinde gozler
diizguin ve ¢ok sayida agllmamakta, saglikli bir ciceklenme olmamakta, ciceklenme
zamani ve agllma gecikmekte, ciceklenme dénemi uzamakta, diizensiz giceklenmeler
olmaktadir.

« Yapraklar normalden kiiguik olmaktadir.

« Baz turlerde cicekler anormal yapihdir. Ciceklenme daha uzun bir strede
meydana gelmektedir.

« Yumusak c¢ekirdekli meyve tirlerinde soguklama ihtiyacinin
karsilanamamasi halinde, tomurcuklarda silkme goriilmemekte ancak, uyanma gec,
yavas ve diizensiz olmaktadir. Bu durum elma ve armutlarda yaygin olup, ge¢ acan
cicekler genellikle anormal yapidadir ve meyve baglamadan dokilmektedir.

 Hasat gecikmekte, verim ve kalite diismektedir.

Bitki Soguklama iste§i Hesaplama Programinda, meteoroloji gozlem istasyonlari
tarafindan 6lcilen saatlik sicaklik degerleri kullaniimakta, 15 bitki tirii ve 169 bitki
cesidi secimi yapilabilmektedir. Program 81 il ve 267 ilce secilerek
calistirilabilmektedir.
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11 : [KIRSEHIR [~] istasyon : KAMAN [v]

yontem : | Yillar Bazinda Degerler v

Baslama Tarihi : 1980_\1E

Bitis Tarihi : 2015 v |
SEEERLR

... BITKI SOGUKLAMA ISTEGI HESAPLAMA PROGRAMI (BISIP) ...

Kaynak: mgm.gov.tr
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Bl 0-7.2°C Klasik Yontemi -@ 0-7.2°C Klasik Yontemi Uzun Yillar Ortalamasi

Programda “Gerceklesen Giincel Degerler”, “Uzun Yillar Ortalama Degerler” ve
“Yillar Bazinda Degderler” olmak uzere 3 islem turd bulunmaktadir. Son tarim yilinda
gerceklesen sogulama siresi icin; ilk olarak tarimsal faaliyetin yapildidi, yapilacagi
veya arastirma yapilacak il ve ilgce secilmelidir. Soguklama sliresinin hesaplatilacagi
baslangic ve bitis tarihleri belirlenip, bitki tiir ve cesidi secilerek GETIR butonuna
basildijinda gerceklesen, bitkinin ihtiya¢ duydugu ve kalan soguklama sureleri
akranagelecektir.

AYLIK ZIRAI METEOROLOJi BULTENI
N

Bulten, tarimla ugrasan kesime rehberlik
etmesi amaciyla hazirlanmakta olup,

Sayi : 127

2% jhtiyac duyulabilecek tiim meteorolojik

analizler bultende yer almaktadir.

Ayllk icerisinde, tlkemiz icin, gectigimiz son ay
ve tarim yil itibariyle, yagis, sicaklik ve

Bilten kuraklik durumlarinin seyri hakkinda

bilgilerin oldugu analizler, tarima zarar
veren olaganlstl meteorolojik olaylar,
ayin konusu basliginda her ay yeni bir
tarimsal konu ayin bitkisi hakkinda bilgiler
yer almaktadir. Hazirlanan bilten web
sitemizde sunulmakta, isteyen kullanicilar
indirebilmektedirler.
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