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WMO, Ozon Tabakasinin iyilesmesindeki
Gelismeyi ve Karsilasilan Zorluklari Ortaya Koyuyor

Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezi
(ECMWE) tarafindan yayimlanan, 2025 yilinda Antarktika tGzerindeki ozon deliginin durumu
ve 2026 yilinda ozon deliginin gelisimine iliskin bir basin agiklamasi yayimladi.

Basin Agiklamasinda 6zetle;

e 2025 yilinda Antarktika Gzerindeki ozon deliginin, son birkag on yilin en kiglklerinden biri oldugu
ve hem derinliginin hem de kapladigi alanin art arda ikinci yil 1990-2010 ortalamasinin énemli
Olclide altinda kaldigi bildirilmektedir.

e 2026 yilinda ozon deliginin alaninin, 12 Eylil itibariyla yaklasik 25 milyon km?'ye ulastigi ve bu
degerin s6z konusu dénem ortalamasinin yaklasik 5 milyon km? izerinde oldugu belirtilmektedir.

e Ozon deliginin yillar arasindaki degisimlerinin, atmosferik ve kimyasal etkenlerin yani sira
meteorolojik kosullardan etkilendigi; bu nedenle yillik dalgalanmalarin uzun vadeli iyilesme
egilimiyle birlikte degerlendirilmesi gerektigi ifade edilmektedir.

e Montreal Protokolii ve Kigali Degisikligi kapsaminda yuratilen uluslararasi ¢alismalarin ozon
tabakasinin korunmasi ve iyilesmesinde nemli basari sagladigi; ozon tabakasinin 2000 yilindan bu
yana iyilesme egiliminde oldugu ve oniimizdeki birka¢c on yil icinde tamamen iyilesmesinin
beklendigi belirtiimektedir.

e Ozon tabakasinin Gines'ten gelen zararli ultraviyole (UV) isinimin bliyik bolimini engelleyerek
yerylziindeki yasami korudugu; buna karsin Avrupa'nin bazi bolgelerinde 1990'li yillarin
ortalarindan bu yana UV isiniminin %20'ye varan oranlarda arttigi ve etkili UV'den korunma
tedbirlerinin 6Gnemini korudugu vurgulanmaktadir.

e Ozon tabakasinin uzun vadeli gelisiminin izlenmesi ve ozon tabakasini incelten maddelere yénelik
diizenleyici 6nlemlerin desteklenmesi amaciyla atmosferik goézlem ve izleme c¢alismalarinin
surdirilmesinin bliyik 6nem tasidigi belirtilmektedir.
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Cenevre, isvigre, 16 Eyliil 2026 — Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin (WMO) yeni raporuna
gore, 2025 yilinda Antarktika Gzerinde olusan ozon deliginin boyutu, son birka¢ on yilin en
kiiclik seviyelerinden biri olmustur. Bu durum, Dinya’y1 Gines’in zararli mordotesi isinlarina
karsi koruyan ozon tabakasinin korunmasina yonelik uluslararasi eylemlerin devam eden
basarisinin bir gostergesidir.

Memnuniyet verici bir gelisme olarak WMO Ozon Biilteni, gecen yilki ozon deliginin,
ciddi ozon incelmesi olaylarinin gézlemlenmeye baslandigi 1992 yilindan bu yana en kiiglik
doérdiincii veya besinci ozon deligi oldugunu bildirmistir. Boylece, ozon deliginin hem derinligi
hem de kapladigl alan art arda ikinci yil 1990-2010 ortalamasinin 6nemli Olcide altinda
kalmistir.

Yillar arasindaki dalgalanmalar; Giney Yarimkiire’de neredeyse her kis Antarktika
Uzerinde, Kuzey Yarimkiire’de ise her 5 ila 10 yilda bir ilkbahar mevsiminde ozon tabakasinda
incelmeye yol acan buyiik olgekli meteorolojik kosullarindan etkilenmektedir.

Kuzey Yarimkire’de, 2025 yilinda atmosferdeki toplam ozon miktari, Grénland ve
Avrupa’dan Orta Asya’ya, Japonya’nin kuzeyine ve Rusya Federasyonu’ndaki Kamcatka
Yarimadasi’na kadar uzanan genis bir bolgede ortalamanin altinda kalmis, diger bir ifadeyle
negatif anomaliler gostermistir.

Bu dalgalanmalar, bir donem sogutma sistemlerinde, yangin sondirme kopuklerinde ve
diger yaygin uygulamalarda kullanilan kloroflorokarbonlar gibi kimyasallarin kullanimini
asamali olarak sonlandiran Ozon Tabakasini incelten Maddelere iliskin Montreal
ProtokolU’nlin basarisini yansitan, ozon tabakasinin iyilesmesine yénelik uzun vadeli egilim
icerisinde meydana gelmektedir.

WMO Genel Sekreteri Celeste Saulo, “Bu, cevre alaninda elde edilmis bir basari
oykusidir. Ozon tabakasi 2000 yilindan bu yana iyilesmektedir ve 6niimuzdeki birkag on yil
icinde tamamen iyilesmesini bekleyebiliriz,” dedi.
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WMO Kiiresel Atmosfer izleme (GAW) agi, ozonun dogru bicimde izlenmesi ve uzun
vadeli degisimlerin anlasilabilmesi igin gerekli olan, kritik 6neme sahip yuksek kaliteli yer
tabanli atmosferdeki toplam ozon miktarina iligkin gézlemleri saglamaktadir.

UV Radyasyonu

Atmosferdeki ozonun yaklasik %90, stratosferin st kesimlerinde bulunur. Bu ozonun
tamami yerylziline indirilseydi, ortaya gikacak saf ozon tabakasi yalnizca yaklasik 3 milimetre
kalinliginda olurdu. Buna ragmen bu ince tabaka, Glines'ten gelen tehlikeli kisa dalga boylu
ultraviyole (UV) radyasyonun neredeyse tamamini engelleyerek yerylziindeki yasami
korumaktadir.

Ozon tabakasindaki incelmenin 6nlenmesi konusunda énemli ilerlemeler kaydedilmis
olsa da son yillarda yapilan 6lglimler, yiksek UV indeksi degerlerinin gorildigi giin sayisinda
onemli bir artis oldugunu gostermektedir. Baslangicta ozon tabakasindaki incelmeyi takip
etmek amaciyla gelistirilen UV indeksi, glinimiizde UV i1sinimina karsi korunmada uluslararasi
bir saglik standardi olarak kullanilmaktadir.

1990’h yillarin ortalarindan bu yana Avrupa’nin bazi bélgelerinde UV radyasyonu %20’ye
varan oranlarda artmistir. Yer tabanli dlctimler, bu artisin baslica nedeninin bulut értisindeki
azalma ve buna eslik eden yillik glineslenme siiresindeki artis oldugunu géstermektedir. UV
Isinimina daha fazla maruz kalinmasi, maruz kalan toplumlarda cilt kanseri ve UV ile iliskili
diger hastaliklarin gortilme riskini artirmaktadir.

Biiltende, “Bu egilim gdz onlinde bulunduruldugunda, hedefe yonelik ve etkili UV’'den
korunma tedbirleri bliyik 6nem tasimaktadir,” ifadesine yer verilmektedir.

Diinya Ozon Giinii

WMO Ozon Bilteni, ozon tabakasini incelten maddelerin kullanimini basariyla asamal
olarak sonlandiran 1987 tarihli Montreal ProtokoliU’nlin basarisinin kutlandigi 16 Eylul Diinya
Ozon GUnl dolayisiyla yayimlanmistir. Bu yilin temasi, Montreal Protokoli’niin kapsamini
genisleten Kigali Degisikligi’'nin onuncu yil donimin{ de simgeleyen “Daha Serin Bir Gezegen
icin Kiiresel Eylem” olarak belirlenmistir.

2016 yilinda kabul edilen Kigali Degisikligi, ozon tabakasini incelten maddelerin yerine
kullanilan ve glcli sera gazlari olan hidroflorokarbonlarin (HFC’ler) kullaniminin asamali
olarak azaltilmasini 6ngérmektedir. Bu kimyasallar; buzdolaplari, klimalar, yalitim képukleri
ile bazi tibbi ve endustriyel ekipmanlar gibi ginlik yasamda kullanilan sogutma
teknolojilerinde yaygin olarak bulunmaktadir.

HFC’ler ozon tabakasini inceltmemekle birlikte, atmosferde ¢ok daha kisa sire
kalmalarina ragmen bazilari karbondioksitten binlerce kat daha fazla i1si tutmaktadir.

Son kirk yilda gerceklestirilen atmosferik olgclimler, kontrol altindaki ozon tabakasini
incelten maddelerin yogunluklarinda 6énemli azalmalar oldugunu ortaya koymustur. Bununla
birlikte, 6rnegin 2018 yilina kadar CFC-11 ve HFC-23 emisyonlarinda beklenmedik artislar
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gozlemlenmistir. Bu nedenle atmosferik izleme ¢alismalarinin  sirdarilmesi, ulusal
makamlarin hedefe yonelik dizenleyici faaliyetlerini desteklemek agisindan 6nemini
korumaktadir.

Ozon Bulteni, geleneksel olarak agirlikhh  bicimde Dobson ve Brewer
spektrofotometrelerine dayanan gozlem sisteminin mevcut durumuna dikkat cekmektedir.
Aktif istasyon sayisi, 2000’li yillarin basinda yaklasik 130 seviyesinden glinimiizde 110’a
gerilemistir. Ustelik istasyonlar, gézlemlerin en seyrek yapildigi bélgelerde de siklikla
kapatilmaktadir. Yeni nesil dizi spektrometrelerin sayisi hizla artmis olsa da bu cihazlar
stratosferik ozonun izlenmesinden ziyade hava kalitesi 6lglimlerine odaklanmaktadir.
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60°G ile 60°K enlemleri arasinda ortalamasi alinan yillik ortalama toplam siitun ozon miktarinin uzun vadeli
degisimi. Mevcut uydu ve yer tabanli veri setlerinin medyani gésterilmektedir. Ozon tabakasini incelten
maddelerle (ODS) baglantil olarak 1960’lardan 1990’lara kadar yasanan ozon azalmasi ile 2000 yilinda
baslayan ozon tabakasindaki iyilesme agik¢a gériilmektedir.
Kaynak: Weber ve diger calismalardan (2022) uyarlanmustir.
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Copernicus: Ozon deliginin alani 2026 yilinda ortalamanin lizerine gikarak
onemli seviyeye yine erken ulasti

Southern Hemisphere ozone hole area
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CAMS’in 12 Eyliil 2026 tarihli ozon deligi alani grafigi. Kirmizi ¢izgi 2026 yilina ait verileri, noktali ¢izgi ise takip
eden bes giine iliskin tahminleri géstermektedir. Daha kalin ve koyu mavi ¢izgi, ozon deliginin 2025 yilindaki
gelisimini; agik mavi ¢izgi ise 2024 yilindaki gelisimini temsil etmektedir. Gri renkler, 1979-2023 dénemine ait
ylizdelik degerleri ve medyani gbstermektedir.

Veri kaynadi: CAMS/C3S.

Kaynak: CAMS/ECMWEF.

16 Eyliil Birlesmis Milletler Ozon Tabakasinin Korunmasi Uluslararasi Giini
vesilesiyle, Copernicus Atmosfer izleme Servisi (CAMS), 2026 yilinda Antarktika tizerindeki
ozon deliginin 2025 yiliyla benzer sekilde 6nemli bir biiyiikliik esigine ortalamadan biraz
daha erken ulastigini tespit etti. Ozon deliginin alani, bir 6nceki yildan farkl olarak
ortalamanin iizerinde kalmayi da siirdiirdii.

2026 yilinda Antarktika izerindeki ozon deligi, Agustos ayinin ikinci yarisindan bu yana
onceki 46 yilhk donemle uyumlu bigimde olagan bir hizda biylimektedir. Ozon deliginin alani,
Agustos 2026 sonu itibariyla Antarktika’nin yizoélgimiinden' daha buyuk olan 15 milyon
km?ye ulasmistir. Bu esige ortalamadan biraz daha erken ulasiimis ve 30 Agustos 2025
tarihinde ayni buyuklige erisen gecen yilki ozon deligine benzer bir gelisim gortlmustur.?

Eylil ayinin ilk yarisinda bu yilki ozon deliginin alani hizla artarak 12 Eylil’de tahminen
25 milyon km?ye ulasmistir. Bu deger, s6z konusu donem ortalamasinin yaklasik 5 milyon km?
Uzerindedir. Tahminler, ozon deliginin alaninin eylil ortasinda daha da biylyebilecegini
gostermektedir. Gliney Yarimkire stratosferindeki ozon azalmasi, diisiik sicakliklarin kutupsal
stratosferik bulutlarin olusmasina imkan vermesiyle meydana gelmektedir. Bu bulutlar,
Guney Yarimkire ilkbaharinda (agustos-kasim aylari arasinda) gilines isiginin varhiginda
halojenler araciligiyla ozonun kimyasal olarak pargalanmasini etkinlestirmektedir. 2026 ozon
deliginin hizla gelismesi, Gliney Kutbu’nun yaklasik 20 km (zerindeki (50 hektopaskal/hPa
seviyesindeki) minimum sicaklikta meydana gelen ani diisiisle ayni doneme denk gelmistir.
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Bununla birlikte, CAMS tarafindan izlenen diger ozon deligi gdstergeleri —tanimlanan
ozon deligi alanindaki minimum ozon siitun degeri® ve ozon kitle a¢igi* dahil— ortalama
degerlere yakin seyretmistir.

CAMS Direktoru Laurence Rouil, “Antarktika Gizerindeki ozon deliginin gelisimi, gesitli
atmosferik ve kimyasal etkenlere bagli olarak yildan yila dnemli élglide degisebilmektedir. Bu
yil eylil ayinin baslarinda ozon deliginin alaninin hizla buyidigini gormis olsak da diger
gostergeler tarihsel ortalamalara yakin seyretmektedir. Bu bulgular, insan kaynakh etkiler ile
dogal faktorler arasindaki karmasik etkilesimin izlenmesinin 6nemini ortaya koymaktadir.
CAMS, ozon tabakasinin mevcut durumunun anlagilmasi ve uzun vadeli iyilesmesinin takip
edilmesi icin gerekli yiksek kaliteli verileri, tahminleri ve analizleri saglamaktadir,” ifadelerini
kulland..

Ozon tabakasi, cilt kanserlerinin baslica nedenlerinden biri olan zararli ultraviyole (UV)
radyasyonun biyik bolimiini sogurarak yerylzindeki yasami korumaktadir. Yaklasik yarim
yuzyil boyunca insan kaynakli emisyonlar®, bu koruyucu tabakanin incelmesine yol acarak
insan saghgini riske atmistir. Ayrica kiresel 1sinma, stratosferin sogumasina neden olma
egilimindedir. Bu durum, ozon azalmasinda kilit rol oynayan kutupsal stratosferik bulutlarin
olusumunu desteklemektedir. Ozon tabakasindaki incelme; alcak basing ve soguk hava
alaninin (kutupsal girdap) yani sira stratosferik rizgarlarin daha kararli oldugu Antarktika
Uzerinde en belirgin diizeye ulasmakta ve ozon deligi burada her yil Gliney Yarimkiire
ilkbaharinda acilmaktadir.

1970’li yillarin sonlarindan bu yana yer tabanli ve uydu gozlemleriyle izlenen Antarktika
ozon deligi, 9 Eylil 2006 tarihinde 29,6 milyon km? ile rekor buyuiklige ulasmistir. Ozon deligi
ayrica ayni ay icinde art arda birkac hafta boyunca kaydedilen en genis ortalama alani
kaplamistir. Bununla birlikte son yillarda ozon deliklerinin daha kiiglk oldugu ve daha kisa siire
varligini sirdirdigi gézlemlenmis, bu durum ozon tabakasinin iyilesme siirecinde olduguna
isaret etmektedir.

Dipnotlar

1 Antarktika’nin yuzolgimi 14,2 milyon km? dir.

2 Ozon deligi alani, ozon degerlerinin 220 Dobson Biriminin (DU) altinda oldugu alan olarak tanimlanmaktadir.
3 Ozon degerleri genellikle dikey bir sttundaki ozon molekillerinin miktari Gzerinden 6l¢ilmekte ve DU
cinsinden ifade edilmektedir. Antarktika ozon deliginin gorildigi dénemde bu degerler normal seviyelerin
yarisindan daha disiik olabilmektedir. CAMS, her yil meydana gelen olayin siddetini degerlendirmek amaciyla
ozon deligi alanindaki minimum degerin zaman icindeki degisimini de izlemektedir.

4 QOzon kitle acigl, ozon deliginin alaninda ve derinliginde meydana gelen degisimlerin etkilerini birlikte
yansitmaktadir. Bu deger, Antarktika ozon deligi alani tGzerindeki ozon situnu miktarlarini 220 DU seviyesine
cikarmak icin atmosfere eklenmesi gereken ozon kiitlesini ifade etmektedir.

5 Ozon tabakasini incelten maddeler (ODS) olarak bilinen insan yapimi kimyasallarin emisyonlari.
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