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Copernicus Atmosfer: Diinya Niifusunun %40’1 Zararhl Diizeyde Ozon
Kirliligine Maruz Kaldi

Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezi (ECMWEF) tarafindan yiiriitiilen Copernicus Atmosfer
izleme Servisi (CAMS), “Copernicus Atmosfer: 2026’da sinir étesi hava kirliligi yasanirken diinya
niifusunun %40’1 zararli diizeyde ozon kirliliGine maruz kaldi” bashkli bir basin biilteni yayimladi.

S6z konusu basin agiklamasinda ézetle su hususlara deginilmektedir:

2026 yilinda asiri sicaklar ile insan kaynakli hava kirliliGinin birlesik etkisi sonucunda diinya
nifusunun yaklasik %401 tehlikeli diizeylerde yer seviyesindeki ozona maruz kalmistir. Diinya
niifusunun yalnizca %5’inin Diinya Saglk Orgiitii (DSO) kilavuz degerleri kapsamindaki “lyi” ozon
seviyelerine maruz kaldigi belirtiimektedir.

Ozon kirliliginden kiiresel dlgekte en fazla etkilenen bélge Asya olmus, kita niifusunun %60’ “Son
Derece K6tii” ozon seviyelerine maruz kalmis; “Kéti” ve “Cok Kétii” seviyeler de déGhil edildiginde bu
oran %90°a ulasmistir. Avrupa niifusunun ise %50’si “Kétii”, “Cok Ké6ti” veya “Son Derece Koétii”
ozon seviyelerine maruz kalmistir.

2026 yilinda hava kirliliginin sinirlari ve kitalari asan etkileri 6ne ¢ikmistir. Orman yangini dumani,
¢ol tozu ve diger hava kirleticileri binlerce kilometre tasinarak kaynaklarindan cok uzaktaki
milyonlarca insanin hava kalitesini etkilemistir. Son birka¢ on yilda kiiresel biyokiitle yanmasi
emisyonlari azalmasina ragmen, yerlesim alanlarinin yakinindaki daha asiri orman yanginlari
nedeniyle orman yangini dumanina kiiresel maruziyetin arttigi belirtilmektedir.

Kanada ve ABD’nin batisindaki yogun orman yanginlarindan kaynaklanan duman, Kuzey Amerika
lizerinden Atlantik’e, Arktik Okyanusu ve Grénland’a kadar tasinmis; bazi duman bulutlari Atlantik’i
asarak Avrupa’ya ulasmis ve PM2,5 konsantrasyonlarinin artmasina katkida bulunmustur.

Glineydogu Asya’da mevsimsel yanginlar Tayland ve Laos ddhil bircok lilkede sinir étesi pusa neden
olmus; Endonezya’daki yanginlar agustos ortasina kadar milyonlarca insani hava kirliligine maruz
birakmistir. Gliglii olmasi beklenen El Nifio’nun Endonezya’daki yangin kosullarini simdiden
agirlastirdigi belirtilmektedir.

Sahra tozunun da Kuzey Afrika’dan binlerce kilometre tasindigi; Yesil Burun ve Kanarya Adalari’nda
hava kalitesini olumsuz etkiledigi ve Atlantik’i asarak Karayipler’e kadar ulastigi tespit edilmistir.

ECMWEF Genel Miidiirii Florian Pappenberger, COP31 éncesinde séz konusu bulgularin iklim
degisikligi, hava kalitesi ve halk saghdinin birbiriyle yakindan baglantili oldugunu ve koordineli
kiiresel eylem gerektirdigini ortaya koydugunu vurgulamistir.
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Yeni bir kiiresel analiz, hava kirliliginin 2026 yilinda sinirlari ve kitalari nasil astigini ortaya koyarken
etkili azaltim stratejilerinin desteklenmesi icin insan kaynakli emisyonlar, dogal ve asiri olaylar ile iklim
degisikliginin birlesik etkisinin izlenmesi ve tahmin edilmesinin 6nemini géstermektedir.

Surface ozone exposure varies widely across the world
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2026 yilinda asiri sicaklar ile insan kaynakli hava kirliliginin bir araya gelmesi, diinya nifusunun
yaklasik %40’inin tehlikeli diizeylerde yer seviyesindeki ozona maruz kalmasina neden olmustur. Daha
az gindeme gelen zararh bir ikincil kirletici olan yer seviyesindeki ozon, belirli kirleticilerin glines 15181 ve
yuksek sicakliklarin etkisiyle tepkimeye girmesi sonucu olusmaktadir. “Ozon-iklim cezasi” olarak
adlandirilan bu etki; bayuk yanginlardan kaynaklanan duman ve siddetli toz tasinimi olaylariyla birlikte,
yeni kiiresel analiz Atmosphere Watch’ta insan sagligini ve ekosistemleri etkileyen baslica ¢evresel
tehlikeler arasinda gosterilmektedir. Bulgular, Avrupa Komisyonu adina Avrupa Orta Vadeli Hava
Tahminleri Merkezi (ECMWEF) tarafindan yiritilen Copernicus Atmosfer izleme Servisi (CAMS)
tarafindan yayimlanmistir.

Atmosphere Watch, Servisin uydu, yer tabanl goézlem aglari, ucaklar ve diger kaynaklardan elde
edilen milyonlarca gozlemi kiresel atmosferik kirlilik tahmin sistemiyle bir araya getirme kapasitesi
sayesinde, 2026 yilinda atmosferin su ana kadarki durumuna iliskin en kapsamli kiiresel tablolardan
birini sunmaktadir. Atmosphere Watch; 2026’nin ilk sekiz ayinda ozon, biyokitle yanmasindan
kaynaklanan duman ve ¢o6l tozu dahil sinir 6tesi hava kirliliginin klresel gériinimuni, tim kitalarda
hava kalitesini sekillendiren olaylari ve bunlarin insanlar, gecim kaynaklari ve cevre lzerindeki etkilerini
ortaya koymaktadir.
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Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezi Genel Muduri Florian Pappenberger, “Atmosphere
Watch, hava kirliliginin sinir tanimadigini ortaya koymaktadir. Orman yangini dumani, ozon ve toz
binlerce kilometre tasinarak kaynagindan ¢ok uzaktaki toplumlari etkileyebilmektedir. Uluslararasi
toplum COP31’e hazirlanirken bu bulgular, iklim degisikligi, hava kalitesi ve halk saghginin birbiriyle
yakindan baglantili ve koordineli kiiresel eylem gerektiren sorunlar oldugunu zamaninda
hatirlatmaktadir. ECMWEF, Copernicus Atmosfer izleme Servisi aracilifiyla giderek artan bu risklerin
anlasiimasi ve bunlara karsi harekete gecilmesi igin ihtiyag¢ duyulan giivenilir veri ve tahminleri
saglayarak bilingli kararlarin alinmasina katkida bulunmaktadir’” demistir.

Yer seviyesindeki ozonun kiiresel tehdidi

Yer seviyesindeki ozon; insan saghgina, ekosistemlere ve tarimsal Girlin verimine zarar vermektedir.
Ulasim, sanayi, evlerde kullanilan ¢6ziiciler, bitki ortlisi ve orman yanginlari gibi kaynaklardan salinan
azot oksitler ve ugucu organik bilesikler dahil dncul kirleticilerin, bliylk sicak hava dalgalari gibi elverisli
hava kosullari altinda glines 1s181yla tepkimeye girmesi sonucu olusmaktadir. Bu etkenlerin 2026 yilinda
bircok bolgede bir araya gelmesi, yer seviyesindeki ozon konsantrasyonlarinin yiliksek seviyelere
ulasmasina ve diinya genelinde milyarlarca insanin etkilenmesine neden olmustur.

Atmosphere Watch’in 2026'nin ilk sekiz ayinda diinya genelindeki ozon kirliligine iliskin analizi, bu
kirleticiye yonelik kamuoyu farkindaliginin disik olmasina ragmen dinya niifusunun yalnizca %5’inin
Diinya Saglik Orguti (DSO) kilavuz degerleri kapsaminda “iyi” ozon seviyelerine maruz kaldigini
gostermektedir. Analize goére, ozon kirliliginden kiiresel Olcekte en fazla etkilenen bdlgenin Asya
oldugu, bunu Avrupa ve Kuzey Amerika’nin izledigi ve Kuzey Yarimkire’nin biyilk boliminde ozon
seviyelerinin DSO tarafindan tavsiye edilen hedefin lizerinde oldugu belirtiimektedir.

Sanayi ve ulasimdan kaynaklanan kirlilik ile 6ncil emisyonlarin cesitli dogal kaynaklari, yilin geride
kalan boliminde Asya’daki yiksek ozon diizeylerine katkida bulunmus ve 2026’da su ana kadar kita
nufusunun %60’ InIn “Son Derece Kotl” ozon seviyelerine maruz kalmasina neden olmustur. “Kétu” ve
“Cok Kotl” seviyelere maruz kalanlar da hesaba katildiginda bu oran %90’a ylkselmektedir.

Son yillarda bircok bolgede, 6zellikle Avrupa Birligi Ortam Hava Kalitesi Direktifi'nin etkisiyle
Avrupa’da, en zararl kirleticilerin bazilarinda 6nemli iyilesmeler saglanmis olsa da ikincil bir kirletici
olan ozon; sicaklik, giines 1sinimi ve atmosferde uzun siire kalabilmesi nedeniyle oldukg¢a karmasik bir
kiiresel sorun olmaya devam etmektedir. Ornegin, bu yil Avrupa niifusunun %50’si “Kéti”, “Cok Koti”
veya “Son Derece Kotli” ozon seviyelerine maruz kalmistir. Avrupa’da tekrarlanan sicak hava dalgalari,
yaz aylarinda ozona 6nemli 6l¢iide maruz kalinmasina katkida bulunarak iklim kaynakli asiri olaylar ile
hava kalitesi arasindaki giderek gliclenen iliskiyi ortaya koymustur.

Copernicus Atmosfer izleme Servisi (CAMS) Direktérii Laurence Rouil, “Ozon kirliligi;
atmosferimizin, iklimin, saghgin ve ge¢im kaynaklarinin gercekte ne kadar birbirleriyle baglantil
oldugunu acgik¢a ortaya koymaktadir. Kirlilik ve dedisen iklimimiz, soludugumuz havanin kimyasal
yapisini etkileyerek ekosistemlerimizin saghgini belirlemekte ve hatta gida liretme kapasitemizi
etkilemektedir. Hava kirliligi ayni zamanda ulusal sinirlari tanimamaktadir. Orman yangini dumani,
biyokiitle yanmasindan kaynaklanan emisyonlar ve Sahra tozu bulutlari binlerce kilometre tasinarak
kaynaklarindan ¢ok uzaktaki topluluklari etkileyebilmektedir. Tiim bunlar, hava kalitesi konusunda iklim
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eylemiyle es zamanl yiiriitiilecek, kanita dayali ve kiiresel diizeyde acil eyleme duyulan ihtiyaci ortaya
koymaktadir. Bu ise ancak Copernicus Atmosfer izleme Servisi’nin bugiin éne ¢ikardidi tiirden gercek
zamana yakin verilerin kullanilmasiyla miimkiin olabilir’ demistir.

Kuzey Amerika’da, CAMS kiresel verilerine dayali niifus agirlikli ozon konsantrasyonlari, kismen
2026’daki asiri orman yanginlarindan kaynaklanan ozon o6ncillerinin emisyonlari nedeniyle oldukga
yuksek seviyelerde kalmistir. Kita nifusunun Ugte ikisinden fazlasi “K6ti”, “Cok Koétiu” veya “Son Derece
K6tlu” ozon seviyelerine maruz kalmistir. Okyanusya, ozon kirliligi agisindan bdlgeler arasinda en temiz
bolge olarak one ¢ikarken Giney Amerika’da ozon kirliligi 6zellikle disiik seviyelerde gerceklesmis ve
kita nifusunun %81’i “lyi” veya “Orta” seviyelerde ozona maruz kalmistir. Afrika niifusunun ise %56’s
ayni dizeylerde kalmistir.

Ozonun atmosferdeki karmasik roliiniin bir diger boyutu da kendisinin bir sera gazi olmasidir. Bu
durum, iklim degisikliginin ozon olusumuna daha elverisli kosullar yaratabildigi; insan faaliyetleri ve
orman yanginlarinin da ozon olusumuna yol acan kimyasal siireclerde rol oynayan oncil maddeleri
saglayabildigi bir geri besleme donglisi olusturmaktadir.

Sinir tanimayan kirlilik

2026’nin su ana kadar one c¢ikan bir diger 6zelligi, kirliligin sinirlari ve kitalari asmasi olmustur.
Orman yangini dumani, ¢ol tozu ve sagliga zararh diger hava kirliligi tirleri zaman zaman binlerce
kilometre tasinarak kaynaklarindan cok uzaktaki milyonlarca insanin hava kalitesini etkilemistir. Son
birkac on yilda kiiresel toplam biyokitle yanmasi emisyonlarinda azalma gozlenmesine ragmen
Atmosphere Watch analizi, yerlesim alanlarinin yakininda daha asiri orman yanginlarinin gérilmesi
nedeniyle diinya genelinde orman yangini dumanina maruz kalmanin arttigini ortaya koymaktadir.

Kuzey Amerika’da, Kanada ve ABD’nin batisindaki yangin faaliyetleri haziran ayinda hizla artmistir.
Temmuz ayinda dizenlenen FIFA Dinya Kupasi sirasinda Kanada’nin Kuzeybati Topraklari ve Ontario
eyaletindeki siddetli orman yanginlarindan kaynaklanan yogun duman bulutlari, Kuzey Amerika’nin
kuzeyi boyunca binlerce kilometre tasinarak Atlantik’e dogru ilerlemistir. Bu durum, 19 Temmuz’daki
FIFA Diinya Kupasi finalinden yalnizca birkag giin 6nce New York ve New Jersey dahil bircok kentte
hava kalitesine iliskin saglik uyarilarinin yayimlanmasina yol agmistir. Ancak yagislarla birlikte kosullar
iyilesmis ve etkinlik 6ncesinde havanin temizlenmesine katki saglanmistir.

2026’da su ana kadar Kuzey Amerika’daki tahmini toplam emisyonlar ortalamanin biraz lizerinde
gerceklesmis olup analizin tamamlandigl tarihte Kanada’da bazi orman yanginlari hala devam
etmektedir. Atmosphere Watch ayrica, 2026’da Kuzey Amerika’daki orman yanginlarindan kaynaklanan
duman bulutlarinin Arktik Okyanusu ve Gronland’a ulastigl, bazi duman bulutlarinin ise Atlantik’i asarak
Avrupa’nin bazi kesimlerine ulastigi ve burada PM2.5 konsantrasyonlarinin artmasina katkida
bulundugu 6nemli uzun mesafeli taginim olaylarina dikkat cekmektedir.

Guneydogu Asya’da mevsimsel yanginlar, Tayland ve Laos dahil bircok llkeyi etkileyen yaygin sinir
Otesi pusa katkida bulunmustur. Temmuz ortasinda, o6nceki El Nifo vyillariyla uyumlu bigimde,
Endonezya’daki mevsimsel yanginlar yogun bicimde baslamis, ilk yanginlar Borneo Adasi ile
Endonezya’nin Bati ve Orta Kalimantan eyaletlerinde gorilmiis ve agustos ortasina kadar milyonlarca
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insanin hava kirliligine maruz kalmasina neden olmustur. Son yillarin en giigli El Nifio olaylarindan biri
olacagl tahmin edilen El Nifio’nun baslamasi, Endonezya’daki yangin kosullarini simdiden
agirlastirmaktadir. Amazon dahil diger bdlgelerin de gelecek yil benzer kosullarla karsilagmasi
beklenmektedir.

Dust plumes travelling between continents
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Bunun yani sira, Sahra tozu da defalarca Kuzey Afrika’nin ¢ok otesine tasinmistir. CAMS, Bati
Afrika’dan Kuzey Atlantik’e dogru tasinan toz ve dumanin, Yesil Burun Adalari ve Kanarya Adalari’'na
ulasarak puslu kosullara ve disiik hava kalitesine yol actigi dnemli sinir otesi tasinim olaylarinin yani
sira, Atlantik’i asarak Karayipler'e dogru ilerleyen toz tasinimini da izlemistir.

Bu olaylar, hava kalitesinin yalnizca yerel emisyonlar (zerinden degerlendirilemeyecegini
gostermektedir. CAMS’in kiresel modellemesi, bilim insanlarinin Kkirleticilerin ulusal sinirlar ve
okyanuslar boyunca tasinimini izlemesine olanak saglayarak yanginlar, toz, sanayi ve ulasim kaynakli
emisyonlar ve hava kosullari ile kaynaklarindan ¢ok uzakta yasayan insanlarin soludugu hava arasindaki
baglantilari ortaya koymaktadir.

CAMS, atmosferin bilesimini kiresel 6lcekte izlemek amaciyla uydu ve yer tabanli gozlemleri
gelismis atmosferik modelleme sistemiyle bir araya getirmektedir. 50’den fazla kimyasal tiiriin
modellenmesi sayesinde bilim insanlari, orman yangini dumani, ¢6l tozu, ozon ve ozon oncilleri dahil
olmak Uzere hava kirliliginin bolgeler ve ulusal sinirlar arasindaki tasinimini ve etkilesimini takip
edebilmektedir.

Avrupa Komisyonu Savunma Sanayii ve Uzay Genel MudirlGgu Yer Gozlemi Birimi Baskani Mauro
Facchini, “Orman yangini dumanindan ¢él tozuna kadar Copernicus Atmosfer izleme Servisi, karmasik
atmosferik verileri insanlarin kullanabilecedi acgik ve glivenilir bilgilere dénlistiirmektedir” demistir.

Meteoroloji Genel Miidiirligi (MGM)
Kiitiik¢ti Alibey Caddesi No:4 06120 Kalaba Kegioren/ANKARA
Telefon: +90 0312 359 75 45 Faks: +90 0312 359 34 30
WWW.mgm.gov.tr basin@mgm.gov.tr



http://www.mgm.gov.tr/
mailto:basin@mgm.gov.tr

|METEOROLOJ; |

T.C. \ 4
CEVRE, SEHIRCILIK VE IKLiM DEGISIKLIGI BAKANLIGI ;
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU N\

Avrupa Cevre Ajansi Cevre ve Saglk Birimi Baskani lan Marnane ise “Gli¢lii yer tabanli izleme
sistemleri ve uydu verilerinin, Avrupa’ya ulasan hava kirleticilerinin uzun mesafeli tasinimina iliskin
tahminlerle bir arada kullaniimasi, Avrupa’da hava kirliligine yénelik etkili ulusal ve bélgesel
miidahalelerin desteklenmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir” demistir.

DSO Avrupa Cevre, iklim Degisikligi ve Saglk Merkezi Program Yéneticisi Dorota Jarosiriska, “Hava
kirliligi, Avrupa’da saglk agisindan en bliylik ¢evresel risklerden biri olup kalp hastaliklari, inme, akciger
kanseri ve solunum yolu hastaliklariyla iliskilidir. Copernicus Atmosfer izleme Servisi'nin sagladigi
veriler, ézellikle yer tabanli izlemenin sinirli oldugu bélgelerde, izleme istasyonlari arasindaki veri
bosluklarinin giderilmesine yardimci olmaktadir. Bu sayede, yerel verilerin bulunmadigi bélgelerde dahi
halk saghgi uyari sistemleri ve saglik riski degerlendirmeleri insanlara ulasabilmektedir” demistir.
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