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GiRiS

Tabiatta suyun hidrolojik ¢evriminin énemli bir unsurunu tegkil eden buharlasma,
yeryuzinde sivi ve kati halde degisik sekil ve sartlarda bulunan suyun meteorolojik
faktorler etkisiyle atmosfere gaz halinde dénuslu olarak tarif edilir. Yerylzinde suyu
ihtiva eden her ylzey, atmosferdeki su buharinin kaynagidir. Denizler, gdller, akarsular,
nemli topraklar, karla ortulu veya buzla kapli yuzeyler, ormanlar, bitki ortistne sahip
araziler Uzerinde devamli buharlasma meydana gelmektedir.

SUBLUHARI TASIMINI

BEUHARLASMA+TERLEME

BUHARLASMA

Buharlagma

Su yuzeyinden meydana gelen su buharina donlisme ile meydana gelen
kayiplarina buharlagsma (evaporasyon), bitkilerden meydana gelen su kaybina terleme
(transprasyon), bitkilerden ve toprak+su ylzeyinden meydana gelen su kaybina ise
evapotransprasyon adi verilir.

Buharlagmaya Etki Eden Faktorler

Su ylUzeyi ve islak ylzeylerde meydana gelen buharlagsma devamli bir harekettir.
Su yulzeyini terk eden su buhari miktari, birim saha Uzerindeki havanin 6zelliklerine
(meteorolojik sartlar), suyun ve cevrenin Ozelliklerine goére dedisim goOsterir. Suda
meydana gelen bu degisiklik bir enerji etkisiyle olmaktadir. 1 gram suyun buhar haline
gelebilmesi igin 539 - 597 kalorilik 1siya ihtiyag vardir.

Buharlagma; difizyon, konveksiyon veya rizgar tesiriyle meydana gelir.
Havanin buhar basinci, su sicakhgina paralel olarak doymus buhar basincinin altina
dusuinceye kadar difizyon olayr devam eder. Su havadan daha sicak oldugu zaman



konveksiyon ( dikey yonde hareket ) hareketi baslar. Bu degerlendirmenin 15131 altinda
buharlasmaya etki eden faktorleri asagidaki sekilde siralayabiliriz.

1- Meteorolojik Faktorler
Gunes radyasyonu, hava buhar basinci, sicaklik, basing ve rizgar buharlagsmayi
etkileyen dnemli meteorolojik faktorler arasindadir.

a) Gunes Radyasyonu: Isinin baglica kaynagi gunesten gelen radyasyondur.
Azalan veya artan s degisimleri, buharlasma miktari igin 6nemli bir faktordadr.
Gunesten gelen enerji miktari mevsime, glnin saatine ve havanin bulutlu veya acik
olmasina gore degisir.

Radyasyon enerjisi, ayni zamanda enlem, yukseklik ve yone gore de degisiklik
gOsterir.

b) Hava Buhar Basinci: Buharlasma, su yuzeyindeki buhar basinci ile suyun
ustindeki buhar basincinin arasindaki fark ile orantilidir. Sudaki buhar basinci ( ew ),
havadaki buhar basincindan ( ea ) buylk oldugu middetge buharlasma devam eder ve
ew= €a olunca buharlagsma durur. Buna gore hava buhar basinci arttikga buharlagsma
miktari azalir.

¢) Sicaklik: Doymus buhar basinci sicakliga bagh oldugundan buharlasma
orani, hava ve su sicakliklarindan buyuk miktarda etkilenir. Buharlagmanin gunluk ve
yillik degismeleri, sicakligin gunluk ve yillik degismelerine ¢cok benzer.
GUn esnasinda buharlasma sabah saatlerinde minimum, 6gleden sonra 1200-1500
saatleri arasinda ise maksimum degerine ulasir. Yine sicaklikla ilgili olarak buharlasma
soguk mevsimde az, sicak mevsimde fazladir.

d) Riuzgar: Buharlasmanin devam etmesi igin difizyon ve konveksiyon ile su
buharinin su ytzeyinden uzaklagsmasi gerekir. Bu durum havanin hareketi (rizgar) ile
mumkundur. Rizgar hizi ne kadar fazla olursa buharlasma o kadar fazla olur.

e) Basing: Hava basinci arttikga birim hacimdeki molekul sayisi artar ve sudan
havaya si¢grayan molekullerin hava molekullerine garpip yeniden suya donmeleri ihtimali
yukselmis olacagindan buharlasma azalir. Ancak bu etki digerlerinin yaninda
onemsizdir. YUkseklikle basing azaldigindan, yuksek yerlerde buharlagsma fazlalasir.

2- Cografik ve Topografik Faktorler

Buharlasma olayinda buharlasmanin gergeklesecegi bdlgenin, cografik konumu
ve gunese kargi konumu onemli yer tutmaktadir.

a) Enlem: Ozellikle serbest su yiizeylerinden meydana gelen buharlasma
miktarinin enlem derecelerine gore degismekte oldugu tespit edilmigtir. Farkli enlem



derecelerine sahip bolgelerde acik su yuzeyinde meydana gelen yillik ortalama
buharlagma miktarlari agagidaki tabloda verilmigtir.

Ortalama Buharlasma
Enlem Derecesi
( mm/yil )
0°- 10° ( Ekvator Bolgesi ) 1150
10°- 30° ( Alize Bolgesi) 2250
300 - 400 arasi 1600
400 - 500 arasi 1000
500 - 60° arasi 450

b) Yiikseklik: Diger faktorler degismedigi takdirde yukseklik arttikga buharlasma
miktari artar. Clnku yUkseldikge hava basinci azalir. Diger taraftan ylkseldikge havanin
sicakligi azalacagindan buharlagsma miktari da azalir. Fakat bu azalma hava
basincindan ileri gelen ¢ogalmay telafi edemediginden yukseldikge buharlagsmanin az
bir miktar arttigi kabul edilir.

c) Baki: Guneye ve Batiya bakan yamaclardaki sular gunes 1sinlarina daha ¢ok
maruz olduklarindan buharlagsma Kuzey ve Doguya bakan yamaglara gore daha fazla
olur.

3- Suyun Kalitesi ve Bulundugu ortam

Su katlesinin buyuklugu, tuzluluk durumu, bulanikhiligi ve hareketliligi buharlasma
miktari Uzerinde etkilidir.

a) Su Kitlesinin Buyiiklligu: Derin su katleleri hava sicakligindaki degisimlere
gec uyarlar. Bu sebeple derin sularda buharlagma, sig su kitlelerine gore yazin daha
az, kigin daha ¢ok olur.

b) Tuz Durumu: Tuzlu sular, tath sulara goére daha az buharlasir. Clinkd suda
erimis tuzlar buhar basincini azaltir.

c) Kirlenme: Durgun su yuzeyinde biriken yabanci maddeler toz veya yag
tabakalari, buharlagsma oranina olumsuz etki yapar.

d) Dalgali ve hareket halindeki su: Akan sulardaki buharlagsmanin durgun
sulardaki buharlasmadan % 7 ile % 9 oraninda ylksek oldugu arastirmalarla
bulunmustur.

Buharlasma miktarlari direkt olarak aletlerle Olgulir veya amprik formdaller
kullanilarak hesaplanir. Don mevsimi boyunca buharlagsma olgum aletlerinin
kullanilamamasi nedeniyle, bu mevsimdeki buharlagsma miktarlarinin bulunmasinda
amprik formullerden faydalanilir. Cok sayida amprik formdl bulunmasina ragmen, en
¢ok kullanilan amprik metotlar, Penman, Thornwait, Blaney-Criddle, formulleridir.



Buharlagma rasatlari Glkemizde sadece buyuk klima istasyonlarinda yapilmakta
olup, golgede ve acik su yuzeyinde olmak Uzere iki sekilde dlgum yapilmaktadir. Ayrica
otomatik gézlem istasyonlarinda (OMGI) hesaplama metodu kullanilarak
evapotransprasyon (potansiyel buharlasma) degerleri bulunmaktadir.

Hidrometeorolojik ve hidrolojik agidan agik su yuzeyinde yapilan buharlagsma
Olcimleri onemli oldugu igin bu calismamizda serbest su yluzeylerinden buharlagsma
konusu incelenecektir. Agik su yuzeyindeki buharlagsma miktari 6lgimunde, bu rasadi
yapan istasyonlarimizin timuinde Class A Pan tipi yuvarlak buharlagsma havuzlari
kullaniimaktadir.
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Buharlasma Havuzu

2016 yili itibariyla agik su yuzey buharlagma rasadi toplam 96 istasyonumuzda

yapilmistir.
2016 YILINDA ACIK YUZEY BUHARLASMA RASADI YAPAN iSTASYONLAR

h
EDIRNE MEBOLY  SNOP
@ . ECKIRKLARELI P ® M
BARTIN =
ZONGULDAR
& KASTAMONU SAMSUN ey
z_wTEmRDM' _{ISTANBULKARTAL b ® W/ @® TRABZON ® SMUNIM
O 0] YALGYA =4 DUZLLHOLU = > __ORDU - s
TAKARY) - = 0]
GAN @ = geaEL fic) GakRI -~0RU A o =R
DS _BURSA ® AL g GUMUSHANE ©
® o @ @ al E“ ELIC £ . ‘1”_“ ©  _BAYBURT o
_ EDREMIT i LmH J\N - ERZURUM S ©
AWN I @BALIKESIR ® ® |<|mmu_|=_ YOZGAT _erznean @ x
JORT] }[ /,t"“ — —~—
® Pt 2 S KIRSLIIIR _TUNGELI £
MANISA USAK | AFYONKARAHISAR ) e T b
,-\l}hw,gm’ﬂ- ® @ ﬁa;w\anvl |RIAY SERI 6 = @ o ﬁ&mﬁ " an
o i AKSEHIR N4 _AxsRRAY > A
KUSADAS ayDiN ®
® @ _DENELI Rdun KONYA NIGDE orvareaki - SIRT
> © BisparTh \h“'-*"ﬂ‘"‘* @ [P s - HAKKARI
MUGLA ! Ve EREGLI _KAHRAM o]
BODRUM 5 ® MARDIN
@ UARMARIS B RARANN OSMANIVE SANLIURFA @
! ANTALYA o ADANAG " 13 0]
& _FETHYE @ MERSH ®
3 ® l.aKLNUJ:Ruu
PRikE dazipAsa . SRFKE
= ol ANAMURSY ANU\I(YJ\
® ®
=y
0 ™S 150 300 Km
L 1 1 1 1 1 1 1 ]
Hidrometeoroloji Sube MOdUriiga
@ istascla




2016 YILI AGIK YUZEY BUHARLASMA DEGERLENDIRMESi

Bu calismada don riskinin ortadan kalkmasiyla tim istasyonlarimizin agik yuzey
buharlasma rasadi yapabildigi 6 aylik donem (Mayis-Ekim) acik ylzey buharlasma
verileri kullanilmigtir. Haritalarda aylik normaller, 6 aylik toplam buharlagsma ve 2016
yilinin aylik toplam ve 6 aylik toplam buharlagma degerleri kullaniimigtir.

Aylara gore uzun yillar ve 2016 yili acik yluzey buharlasmalari;
MAYIS AYI ACIK YUZEY BUHARLASMA NORMALLERI (1981-2010)
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MAYIS-2016 BUHARLASMA HARITASI
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MAYIS-2016 AYLIK BUHARLASMANIN NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI
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HAZIRAN AYI ACIK YUZEY BUHARLASMA NORMALLERI (1981-2010)
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HAZIRAN-2016 BUHARLASMA HARITASI
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TEMMUZ AYI AGIK YUZEY BUHARLASMA NORMALLERI (1981-2010)
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TEMMUZ-2016 BUHARLASMA HARITASI
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TEMMUZ-2016 AYLIK BUHARLASMANIN NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI
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AGUSTOS AYI ACIK YUZEY BUHARLASMA NORMALLERi (1981-2010)
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AGUSTOS-2016 BUHARLASMA HARITASI
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AGUSTOS-2016 AYLIK BUHARLASMANIN NORMALLERI ILE KARSILASTIRILMASI

0 75 150 300 Km Fark (%)

Lot i L pm g BT T T T—
Hidremetecroloji Sube Madirligi o q EN
‘\@; & o7y «9‘ -




EYLUL AYI ACIK YUZEY BUHARLASMA NORMALLERI (1981-2010)
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EYLUL-2016 BUHARLASMA HARITASI
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EYLUL-2016 AYLIK BUHARLASMANIN NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI
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EKiM AYI ACIK YUZEY BUHARLASMA NORMALLERi (1981-2010)
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EKiM-2016 AYLIK BUHARLASMA HARITASI
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EKiIM-2016 AYLIK BUHARLASMANIN NORMALLERI ILE KARSILASTIRILMASI
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6 Aylik uzun yillar ve 2016 yili 6 aylik toplam agik yluzey buharlagmasi;

MAYIS-EKiM AYLARI TOPLAM AGIK YUZEY BUHARLASMA NORMALLERI (1981-2010)
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2016 YILI (MAYIS-EKiM) AGIK YUZEY BUHARLASMA HARITASI
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2016 YILI (MAYIS- EKiM) YILLIK BUHARLASMANIN NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI
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