Toz Taginimi Tahmini

Toz tasinimi, Diinya ekosistemi igin blylk dnem tasimaktadir. Tirkiye ve ¢evresindeki ¢ol (Sahra,
Arabistan gibi) ve yari-kurak alanlardan kalkan toz aerosollerin tasinmasi, iklim, kara ve deniz

ekosistemleri ile insan faaliyetleri ve sagligi agisindan blyik 6neme sahiptir.

Toz tasiniminin temel nedeni, kuraklk ve ¢ollesme
olarak belirtiimektedir. Dinyadaki baslica toz
kaynak alanlari Afrika (Sahra ¢o6li), Asya (Gobi ve
Taklamakan), Arabistan Yarimadasi, Gliney Amerika

ile Avustralya’da bulunan c¢ollerdir.
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Collerden kalkan tozlar, atmosferin (st tabakalarina
yukselerek uzun mesafeler kat etmektedir. Goreceli
olarak daha buyilk olan toz parcaciklari, kaynak
alanlarinin yakinlarinda ¢okerken, kiiglik olanlar ise
binlerce kilometre yol kat edebilmektedir.

Solunum yolu ve kalp rahatsizligi bulunanlar ile yasl

ve cocuklarin bu olaylardan en fazla etkilendigi v R

bilinmektedir. Afrika’da yapilan ¢alismalar, cocuklarda goriilen menenjit vakalari ile toz firtinalari

arasinda 6nemi bir bag oldugunu gostermistir.

Toz firtinalari, hava ve deniz ulasimini da olumsuz yonde etkilemektedir. Toz kaynak alanlarina

yakin bolgelerde, firtinalarin yasandigi donemlerde havaalanlari kapatilmakta, karayolu ulasiminda

ise buyuk sorunlar yasanmaktadir.

Turkiye, Orta Dogu ve Afrika kaynakl ¢él tozlarindan etkilenmektedir. Ulkemize olan toz tasinimi,

Basra alcak basing merkezinin daha etkili oldugu ilkbahar, Sonbahar ve Yaz aylarinda daha yogun



gerceklesmektedir. Suriye ve Irak sinirina yakin yerlesimlerimiz basta olmak Uzere, Glneydogu

Anadolu bolgemiz toz tasinimindan en azla etkilenen yoremizdir.

Ayrica, Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC), baslica iklim degiskenlerinden biri olan
atmosferik aerosollerin cok énemli bir bileseni olarak tozu kabul etmektedir. Bolgemizde yer alan
Ulkeler, toz firtinasina yiiksek derecede maruz kalmakta ve ciddi boyutta etkilenmektedir. Giincel
iklim 6ngorulerine gore, kuraklik hadisesinin sikligi ve siddetinin artmasiyla birlikte, toz ve kum

firtinalarinin daha yogun yasanmasi beklenmektedir.

Bu maksatla gelistirilen “toz tasinim modelleri” ile yapilan tahminler, toz tasinim vyollarinin

belirlenmesi ve gerekli tedbirlerin alinmasi konusunda olumlu sonuclar vermektedir.

Bu kapsamda, Diinya Meteoroloji Orgiitii-Atmosfer Arastirmalari ve Cevre Programi (WMO-AREP)
binyesinde, Kum ve Toz Firtinasi Uyari Danisma ve Degerlendirme Sistemi (SDS-WAS,
www.wmo.int/pages/prog/arep/wwrp/new/Sand_and_Dust_Storm.html) olusturulmustur. Bu
program ile Uye (Ulkelerin gercekci “Kum ve Toz Firtinasi Tahmini yapma” kapasitelerinin
gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Genel Mudurlagumiiz, Slobodan Nickovic ve arkadaslari tarafindan gelistirilen, baslangi¢c ve sinir
datasini NOAA-GFS Kiresel Modelinden alan, 4 parcacik biyikligi tanimh olan DREAM4 Toz
Tasinim Modeli ile 2008 yilindan bu yana Ulkemizi etkileyebilecek toz kaynak alanlarinin ve

yollarinin izlenmesi saglanmaktadir.

Bu modelde kil, ince ve kalin silt ve kum parcacik dagilimina karsilik gelen 0.73, 6.1, 18 ve 38 um
tane buyudklikleri tanimlanmigtir. Bunlardan ilk ikisi uzun mesafeli tasinmakta, diger ikisi ise
kaynagin yakinlarinda ¢okmektedir. DREAM4 modeli ile, sadece 2 biylklikteki toz taneleri sinir
oOtesi tasinarak Ulkemize ulastigi icin, modelin DREAMS8b isimli 8 tane buyilkligi tanimh olan yeni
versiyonu, AB TAIEX (Teknik Destek ve Bilgi Degisim Ofisi) programi kapsaminda, BSC (Barselona
Superbilgisayar Merkezi) ile isbirligi kurularak Genel Mudurligimaz bilgisayarlarinda operasyonel

olarak calistirilmaya baslanmistir.
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Uretilen toz tahminleri, 2010 yili Temmuz ayindan itibaren bir &nceki modelin gelismis versiyonu
olan ve 8 parcacik buydkligd tanimlanan DREAMS8b (Dust REgional Atmospheric Model) toz
tasinimi tahmin modeli ile yapilmaya baslanmistir. Yeni model ile Uretilen tahminler icin ECMWF
baslangic ve sinir” datasi kullaniimaktadir.

Barselona Sliperbilgisayar Merkezi tarafindan gelistirilen DREAM-8 modelinde, daha c¢ok uzun
mesafeli tasinabilen 0.1-10 pum tane blyUklGgi araliginda 8 sinif belirlenmistir (0.15, 0.25, 0.45,
0.78, 1.3, 2.2, 3.8, ve 7.1 um). Modelin her 2 versiyonunun farklilklari tablo olarak asagida

Ozetlenmistir.

Konu DREAM4 DREAMS8b
Parga Biiyiiklugii 0.73,6.1,18 ve 38 um 0.15,0.25,0.45,0.78,1.3,2.2,3.8,ve 7.1
pum
Tahmin Alani Avrupa-Afrika Avrupa-Afrika
Turkiye
Tahmin Uriinleri Yizey Toz Konsantrasyonu Yizey Toz Konsantrasyonu Haritasi
Haritasi Toz Yiikleme Haritasi
Toz Yikleme Haritasi Kuru Gékelme Haritasi

Yas Cokelme Haritasi

Tahmin Araligi 72 saate kadar 6’sar saat 72 saate kadar 3’er saat

Baslangig ve ABD, NOAA-NCEP ECMWEF

Sinir Datasi GFS (Global Forecast System) IFS (Integrated Forecast System)
Kiresel Modeli Kuresel Modeli

Tegenand Lacis tarafindan 1996 yilinda yapilan model calismasi ile, 0.1-10 um tane buylklGga

arasinda tanimlanan mineral tozlarin atmosferik yasam siireleri asagida verilmistir.
Partikil boyutu, pm : 0.15 0.25 0.40 0.80 1.50 2.5 5.0 8.0
Atm. yasam suresi, saat : 231 229 225 219 179 126 67 28

2007 yilinda Tel Aviv Universitesi ile Diinya Meteoroloji Orgiitiinden Nickovic tarafindan yapilan bir

¢alisma ile DREAM-8 ve DREAM-4 model sonuglari bir arada degerlendirilmistir.

Bu calismada DREAM-8 modelinin, daha uzun siire atmosferde kalan ve tasinan toz aerosollerinin
dikkate alinmasinda eski versiyonuna gore daha duyarh oldugu gorilmustiir. Modeller ile PM10
Olclimleri arasinda yapilan korelasyon analizinde, DREAM-8’in daha yiiksek korelasyon katsayisi
verdigi gortlmustir (RPM10-DREAM.8: 0.54, RPM10-DREAM.4: 0.27).

Yapilan calismada sonuc¢ olarak, oOzellikle uzun mesafelerde toz tasinimi tahmin edilmek

istendiginde, DREAM-8 Modelinin kullaniminin daha saglikli olacagi belirtiimektedir.




