OZONUN OLUSUMU VE YOK EDILMESI

1- Ozonun Olusum Mekanizmasi

Atmosferde stratosfer tabakasi icerisinde bulunan ozon, ultraviyole radyasyonunun
etkisiyle bir taraftan olusurken, Obiir taraftan da yok edilmektedir. Stratosfer tabakasindaki
hava kiitlesi, siirekli olarak gilinesten gelen ultraviyole radyasyon tarafindan siddetli olarak
etkilenmektedir. Bu asamada, yer yiizeyindeki canlilar i¢in biiylik bir tehlike olusturan
Ultraviyole-B (UV-B) 1sinlarinin tamamina yakini stratosfer tabakasindaki ozon tarafindan

emilmektedir.

Bu islem,
O3+hv ------ > 0, + O reaksiyonu seklinde olusmaktadir (A = Dalga boyu < 243 nm).
Bu reaksiyon sonucunda, ozon molekiilii parcalanarak bir oksijen molekiilii ve bir oksijen

atomu agiga ¢ikmaktadir. Burada h, Planck sabiti; v, UV-B 1silarinin frekansidir.
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Ozon molekiiliiniin olusum mekanizmasi
(http://www.ccpo.odu.edu/SEES/ozone/class/Chap 3/3 Js/3-01.jpg).

Yukaridaki reaksiyon sonucu olusan yeni serbest oksijen molekiilii, ozon tabakasi i¢erisindeki

oksijen atomu ile reaksiyona girerek tekrar ozon molekiiliinii (O3) olusturmaktadir.

Burada M, reaksiyon esnasinda agiga c¢ikan enerjiyi tastyan iigiincii bir molekiildiir.


http://www.ccpo.odu.edu/SEES/ozone/class/Chap_3/3_Js/3-01.jpg

2- Ozonun Yok Edilme Mekanizmasi
Bir ozon molekiilii (O3), ultraviyole radyasyona maruz kaldiginda O, ve O olarak
parcalanir. Pargalanma esnasinda atomik ve molekiiler oksijen kinetik enerji kazanarak 1s1y1

arttirir ve bu durum atmosfer sicakligiin yiikselmesine neden olur.

Ozon iiretimi 240 nm’den daha kisa dalga boylu ultraviyole radyasyon tarafindan
saglanir. Ozonun parcalanmasi ise 320 nm’den yiiksek uzun dalga boylu ve 400 ile 700 nm
araligindaki kisa dalga boylu ultraviyole radyasyona maruz kaldiginda meydana gelir. Ozon
iiretim ve parcalanma bolgesinin olusturulmasinda, daha uzun dalga boylu fotonlar atmosferin
icine daha kolay islemektedir. Bir ozon molekiilii diisiik enerjili ultraviyole radyasyonu emse
bile, parcalanarak oksijen molekiiliine ve serbest oksijen atomuna doniisebilmektedir

(http://daac.gsfc.nasa.gov/upperatm/ozone cycle.html).

Ozonu yok eden baslica kimyasal maddeler hidrojen, azot, klor ve brom igeren
bilesiklerdir. X olarak HOy, CIOy, NOy veya BrOy, koklerinden biri alinirsa ozonu tahrip eden

genel reaksiyon,

X+O3 ——————— > XO + 02
XO + 0 e > X + O
O+O3 ——————— > Oz + Oz

olarak gosterilebilir (http://vortex.nsstc.uah.edu/atmchem/classes/ats620/stratosphere.doc).

Burada bir tek katalizérlin binlerce ozonu yok edebilecegine dikkat edilmelidir.
Ozellikle C10x ve BrOy’in birlikte katalitik etkisi asag stratosferde ozonun tahrip edilmesinde

temel rolii oynar

BrO + ClIO --—---- > Br+Cl + O
Br + O3 - > BrO + 0O,
Cl + O3 -—-m- > CIO + O,



http://daac.gsfc.nasa.gov/upperatm/ozone_cycle.html
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ClO+0 —= Cl+0,

Klor (Cl) atomunun ozon molekiiliinii par¢alama ve yok etme mekanizmasi
(http://earthobservatory.nasa.gov/Library/Ozone/ozone 2.html).

3- Ozonu Yok Eden Bashca Kimyasal Bilesikler ve Ozellikleri

Ozonu tahrip eden baslica kimyasal bilesikler kloroflorokarbonlar (CFCs), karbon

tetrakloriir, metil kloroform, metan ve azot oksit gibi sanayide bolca kullanilan maddelerdir.

Bunlarin kullanim yerleri, toplam icindeki payr ve atmosfer i¢indeki Omiirleri asagidaki

cizelgede verilmistir.

Ismi Formiilii Kullanim Yeri Yiizde (%) Pay1 | Omrii (Yil)
Yangin
Halon-1301 CBrF; 4 110
Sondiiriiciiler
Metil kloroform CH;CCl; | Solventler 5 8
Karbon tetrakloriir CCly Solventler 8 67
CFC-113 C,Cl3F; Solventler 12 90
Aerosoller,
CFC-11 CCLLF Kopikler, 26 74
Sogutucular
Aerosoller,
Kopiikler, 111
CFC-12 CCLF, 45
Sogutucular,
Klimalar

Ozon tabakasinin incelmesi, daha fazla UV radyasyonunun yer ylizeyine ulagmasi
anlamina gelmektedir. Bu nedenle ozon UV-B radyasyonunun ¢ogunu emerek biyosferi korur
ve yasadigimiz c¢evrede yasamsal rol oynar. Biitiin teorik ve deneysel c¢alismalar
gostermektedir ki, CFCs ve halonlar’in atmosfere salinmasi, 6zellikle ilkbahar déneminde

ozon tabakasinin daha fazla yok olmasina ve Antarktik ozon deliginin daha belirgin olarak

ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Ozonu yok eden baslica kimyasal bilesikler.




CFC Molekiilii

Kloroflorokarbon (CFC) molekiilii
(http://daac.gsfc.nasa.gov/upperatm/image index.html).

Yiiksek Diigiik

Klor oksit ve ozon arasindaki iligki
(http://daac.gsfc.nasa.gov/upperatm/ image index.html)
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