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O NS D Z

1947 wili Eylul ayinda Amerika Birlesik Devletler Bergkenti Washington
D.C. de toplanan 31 hiskumet temsiletsi, " Ulusiararas, Meteoroloji Teskilah" { 1MO )
olarak fauliyet gasteren kurulusun adimin " Dinya Meteoroloji Tegkilat" { WMO )
oferok degistiriimesi ve bu kuruiug ign bir sézlesme hazirlanmas: konwlarim gHrismisy
ve hazirlonan sszlegmdyi aym yilin Ekim ayinda kabul etmigtir. Fokat baz( Formalite-
lerin tamamlanmas: zaman aldigi igin kabul edilen sizlegmenin yurirlige girigl,
23 Mart 1950 tarihine kadar gecikmighir, Suzlesmenin yirtrlUge girisi ve doloyisiyle
teskildt ading ¥ Dinya Meteoroloji- Teskilan® olarak degistirilmesi torihi olan 23 Mort
gint, Tegkilat lere Komitesinin, Hoziran 1960'ta yaphig1 Onikinei Toplanhsinda,
Dunya Metecroloji Gnit olarak kabul edilmistir. By kararden sonra, ilki 23 Mart 1961
tarihinde olmak Uzere, Tegkilato uye Ulkeler tarafindan her yil 23 Mart Dunya
Meteoraloji Guni olarak kutionmokiadir,

Kutlamalarin ana gayesi, Ulusal Meteoroloji Kuruluglarimin ekonomik
kaikinmadaki rollerinin belirtilmes ve metecrolojik galismalanin genis bir sekilde
halka tamtilmasidir, Bu gaye igin, Dunya Meteoroloji Tegkil&r licra Komitesi, her
Dinyo Metearoloji Guni igin ayri bir konu teshit etmektedir, Konu seciminde de
szellikle meteorolojik faaliyetlerle yakindon ilgisi ve kalkinmaya belirgin katki~
ler1 olanler dikkate alinmoktadr,

Meteorelojik faalivetlerin ona unsury gozlemlerdir, Bilim ve rekno-
lojideki hizi gelismelere uygun elarak giizlem yéntemierinde de sneml geligmeler
olmustur, Buniardan en nemli olan da vzay faoliyetleridir. Bugiin arfik sodece
klasik cletlerle yapilan gszlemler yeterli gorulmemektedir. Uzaya firlahlan gesitli
meteorolaji uydularindan alinan bilgiler yordim: ile, bagto hava tahminleri olmak
Uzere, meteorolojik faaliyetlerin etkinligi ¢ok deho biyik boyutlara ulagmigtir. Son
yillorda " Uzay Meteoralojisi” konusundaki caligmalar giderek yogunlagmakia ve
yayginlagmaktadir, Bu konudaki calismaler) ve snemini mimkin aldogu kadar genig
sektsrlere duyurmak goyest ile " Havarin Uzaydon Gizlenmesi" bu vilki Duaya

Matearaleji Gunii konusuy olarak segilmigtir,

¢+ Memleketimiz de, Olinya Meteoroiofi Teskilatinin bir Uyesi olorok
bu kutlamalara her yil katilmaktadir, By yil do " Havanin Uzaydan Gazlenmesi "
konusu, imkanlorimizin elverdigi slglde, en Tyi sekiide kutlanmishir,

Bu yayimda, 23 Moar: 982 gUni kutladi@imiz { XX, Diinya Mete-
oroloji GuUnt ) Hrenirde yapilan kenugmalar, sunulan bildiriler ve Meteoroloji
Teknik Lisesi &drenciieri arasinda agilan kompozisyen yarismasinda derece alan
yozilar bulunmakiadr,

M. Cemil OzGUL
‘ GENEL MUDUR
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Devlet Bakan) Soyin Mehmet OZGUNES in XXI1, Dinya Meteoroloji
GuninU aerg konugmasy,



DEVLET BAKANI SAYIN MEHMET OZGUNERIN
ACIS KONU SMAST

Disnya Meteoraloji gund hepinize kutlu olsun, Bayle ginler ayni
samonda bir mehosebe glinudur. Bsyle gUnlerde geriye dofru doénUp nereden
rnereye kadar geldifimizi belirimeye ve bu orada nerelerde bagari gisterip ne-
relerde noksanlarimiz oldugunu tesbit etmeye ihtiyog oldudunu saniyorum, !

Bilindigi gibi- meteorolojik olaylar, atmesferde meydonu gelen
olaylar, yoratiidig. gunden heri insanadlunu, gok mesgul etmigtir. Qunki atmosfer
alaylari insanin hayatina gok yokindan tesir etmighir, Insanoglu bastangigta hay-
vanlarin sevk-i tabiilerinden Faydalanma yollarin aramug, gigmen kuglorin gelis
gidiginden, kigin uzun veye kuisa sirecedini tahmine galismig, bitkilerden, ajog-
larden faydatanarak istikbali- kesfetmege, sofjuk veya sicodin az veys gok olacadin
anlama gayretleri igerisine girmigtir,

' Matematik, dijer sohalarda olduiu giki meteorclojiye girince : yani
5lgme gozlem ve czellikle olaylarin birbiri ile olan bag inhlart doha akiter bir yolla -
lesbit edilmeye bogiad iktan sonradir ki, metearaloji'de bityuk bir gelime meydana
gelmigtir, Buglin tarimda, iléglomadan gUbrelemeye kadar, savegin istisnosiz her
sahosinda meteoroloii olmedah metearolojik bitgilere sahip olmadan hareket etmek
sanirim ki mumkin degildir,

Bu arada meteoroloji schasinda geldigimiz yeri de fesbit etmekte fayda
oldugu kamsindayim. &zellikle Cumhuriyet'ten sonra by sohada meydana gelen
tekamiil, bu schoda yapilan galigmalar ve nihoyet dinya standartlarino  erigebilme
seviyemiz kanaatimee bizler igin gurur vericidir, Meteorola]i Genel MUdUrlU§umUz,
genel olarok meteoroloji'de galigan buton arkadaglorimizi, gerek bilim sahasanda
gerekse uygulama schasinda galigan bitin arkadaglorimiz1 burada kutlomak Tsterim,

' Buglin geldijimiz netice elbette ki bapindan itiboren bugune kodar
gasitli seviyelerde en Ust seviyeden en kUguk memur veya hizmetli arkadagimiza kadar
her arkeddsimizin buyUk bir igtenlikle, yurt sevgisiyle sarfettikleri gayretlerin netice-
sidir. Buniordan, bugin aramizde bulunmoyan insonlari, huzururuzda rahmetle
anmoktan ve aramiza gururla, jerefle katilan insanlara sayglarimizi sunmakion bUyule
bir zevk duyuyorum,

......

. {mit edivorum ki, Meteorolaji Genel pudur|UgUnde tesis edilmis olan
by glze! kitle rubu, bu, bir sncekinin yaphd isi ayni istikamette daho do Herleterek,
daha da tekamil ettiverek devam ettirme aliskanligt butun hayatimiz boyunca devam
edecek, L}]mir edivoruz ki, bizden sonra gelenler de bizim vaphiklaorimiza birgeyler
ckleyerek ve daima Meteoroloji Genel MudurlG§unta dinys stendartlarinin alting
dugtirmemek igin ellerinden gelen gayreti sarfedeceklerdir,

: Ben tekrar Meteoroloji Genel MidirlGgiumUzUn bugiinkl seviyeye

gelmesinde emegi gegenleri soygiyla anar, hepinize hurmetlerimi sunarim,
T

23 MART 1982
-2 -



Devlet Metearclo]i i;leri Genel Madird Sayin . Cemil OZGUL un

konugmasi,



23 MART 1987 - XXII, DUNYA METEOROLOJI GUNU KUTLAMA

TERENINDE, DEVLET METEQROLOJT TSLERT GENEL MUDURU
M. CEMIL OZGUL'UN KONUSMASI

Sayin Bokamm, Sayin Konuklar,

Dunya Meteorolofi giininy Lutlomak igin hozirlodidimz mitevaz)
rarenimize onur verdiginiz igin yohsim ve Genel Mudirlbgumuz mensuplar adina
tegekkirlerimi ve saygilarimi sunarim,

L

1949 yilindan beri Uyest bulundugumuz Birlesmiy Milletler Dinya
Meteoroloji Teskilat her yilin 23 Mart gunilnti " DUnya Mateoroloji Gunu" olarak
~ kabu! etmigtir, Bugiin ve bu hafta butun vye devletlerde oldugu gibi Turkiye'de de
Giuyik birdlgl ve cogku ile kutlanmaktadir. Bu vesile ile agilan sergiler ve verilen
konferanslar ok yararl olmaktadir,

| Turk Meteorolo]i Tegkilat olarak biz de Genel MUdUrlUg§Umiiz
merkazinde ve butun yurt aloning dogilmig bulunan bslge ve iskasyon mudurlikle-
rimizde hpzirlanan sergiler ve konferanslarla meteorolojinin snem ve yararlarini
tanitmaya. ¢aligocadiz,

Diunye Meteorelof! Teskilat) tarafindan bu yil ' Havamn Uzaydan
Guzlenmesi® konusu ana tema clarak secilmigtir. Bitln Uye devletlerde bu konu
- pzerinde gesitli bildiriler sunulocak ve bilimse! roplantilar yapitacaktir, Bu tore-
nimizin bir baluomii olarak g arkadagimiz sun'f peyklerin szellikleri ve ku!lani!-
malari ile ilgili bildiriler sunacaklardir,

T Sayin Kenuklar,

23 Mart, bir kutioma ginU oldugu kadar, Teskilatimizea, gegmis
yilda yapilan ve gelecek yilda yaptlacak olen iglerin toplu olarak gzden gegiril-
digi ve Turk Meteorclofisinin ulaghift ve ulagacadl agomalarin degerlendigi bir

glindir,
198 | yili Teskilatimiz igin, bir yeniden duzenlenme yily olmugtur,

. Gecen yil hazirladigimz yeni tegkildt kanunumuz, Turk kemu
y3netiminin yeniden duzenlenmesi galismalaor: ile birlegtirilmig ve bsylece kanun-
lagmeast 1982 yihina kalmighr.

Meteoroloji Meslek Lisemiz 17 Temmuz |98 | torikli Resmi Gaozetede
yayinlonaa yeni yanergesi ile Meteoraloji Teknik Lisesi haline getirilmigtir, Birinei
sintfa, gegen vilin bir kah fazla olarak 80 sgrenci alinmighir. Gelecek yillarda
aym miktor ggrenci alinarak Ug y1l sonra halen 176 olan genel meveut 320'ye gika-
racoktir, Gecen yil olwlumuzdan 28 ajrenci mezun olmugtur, Daurt il sonrayilhik
mozun miklarimiz bugtinkiniia Ug misline gikccakhr, Yeni ydnerge ile, sgrencilerin
pratik bilgilerle yetigmesini safjlamak ve rulsal ve bedensel sagliklarin geligtirmek
igin stiflar arasinda 15 er giinluk ve mezuniyet sonrasinda ise 30 ginluk stajlor
yapmalar sngbrulmiy ve'gegan yil uygulaamighr, o

Gegen yil 2 ve 3, sinifo gegen sgrenciler cesitli klimo ve sinoptik
istasyonlarinde stoj yapmislardir, Bu yil bu simiflarin stajlarim, Gomkoru'de Genglik
ye Spor Bakanhids tesislerinden yorarianarak izeilik kampt ve mers.lelx. editimi seklinde

yopmalar plénlanmigtir,
{
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Gegen yil oldudu gibi bu yil do 4, simfa gegen Bgrencilerimiz Samsun'da radissonde
staj) gorecek, spor vopacak ve denizden yararlenacaklardir, Mezun olocek syrenciler
ise bir oy sure ile Ankara Bslge MudirlugUmuze bagli meydan meteoroloji istasyonlo-
rinda Aeronctik meteorclo]i stoji gérdUkten sonra kura gektikler] gtrev yerlerine
gsnderileceklerdir, Ogrencilerimizin, Atatick ilke ve inkit&plarino ve Anayasamizda
fadesini bulan Turk mitliyetgiligine bogli, Turk milletinin, milli, ahlaki, insanf,
manevi ve kiltUrel degerlerini benimseyen, karuyon ve geligtiren, ailesini, vatarmm
millatini seven ve daima yUceitmeye galisan, Turkiye Cumhuriyetine kary gtrev
ve sorumluluklarim bilen teknik elemanlar olarak yetigmeleri igin galigiyoruz ve
caligncadiz,

) Genel MudurlUgumuzin gn gegtikge artan teknik personel ihtiyocin
kargilamak igin Teknik Lisemizden mezun olan 28 sgrenci diginda Universitelerimizin
Meteorolo]i, Fizik, Ziraal, Elektronik ve Cogrofya bilumlerinden mezun 36 ve
Endistel Meslek ve Ziroat Teknik Liselerinden mezun 88 arkedagimiz, kadromuza
almig bulunuyoruz,

Personel problemi Genel MudUrlUgumitzUn ana problemi olmakto
devam etmektedir, Gegen yi! emeklilik, istifa ve bagke kurumlara gegmek suretiyle
Genel Mudurlugimuzden 403 girevll ayrilmighr, Bura korgihik askerden dunmek,
bagka kurumlardan gegmek, Teknik Lisemizden mezun olmak ve aghifimiz yarigma
sinavim kazanmak suretiyle 303 kizi aramiza katilmighr, Aleyhimize gelisen aradaki
fark bir kag yil sonra snemli bir sorun olacakhr,

Gegen yil da arzettiim gibi meveut personel yosusi gergevesinde,
yetigmis personeli Genel Mudurlikte tutmakto glicluk gekiyoruz, Yetigmis her seviye
ve brangtaki mUhendis ve teknisyenlerimiz daha iyl imkénlar bularak aramizdan
ayrilmakte ve diger kamu kuruluglorina veyo szel sektdre gegmekledirler, Gegen wil,
bosta DS | olmuk Uzere, Elektrik Isleri Etud ldoresi, TEK, TBMM, DDY ve Emniyet
Teskiléting toplar olarak 33 personelimiz gecmislerdir, Yeni personel yosasimin ayny
isi yapan teknik personele ayni hoklarl vermek suretiyle komu kuruluglor arasindaki
heyin goguni durduracagin ve her kamu kurelusunun girevini doha iyi yapecak duruma

getirilmesini safliyacogin Umir ediyoruz,

. 198 | yili butgemiz |, 440, 683,000 TL, olarak alanlanmig ve ek ddenek-
lerle |, 640,506,000 TL. olarak gergeklesmistir, By mutevazi butgemizin 397, 000, 000
TL, ile dhgarilen yatinmlar yaplmighr, Bunun 240, 500, 000 TL. «1 ile gerekli makina
ve techizat, yurtdiginda ve yurtiginde satin alinmighr, Gegen yil dokuz istosyenbinasi
yapilorok hizmete ghrmigtir.

1982 yili bUtgemiz |, 845, 550, 000 TL. dir, Bunun 486,000,000 TL.
yatinmlora, 1, 038,070,000 TE, carf harcamolara, 121,480,000 TL. tronsfer harcoma-
larina oyribmighr, Bo yil 10 Kuguk Klima Istosyenu Buytk Klima Istasyonuna 2 Byuk
Kitma istasyonu Sinoptik lstasyenuno dinugtirtlecektir. ki yeni rodicsonde istasyonu
acmayr planlamig bulunuyeruz. Binalar: tamamianmok Uzeredir. Aletlerinin ithaliigin
akredetifler agilmighir, 29 Ckim 1982 de agilacak olan Yejilkiy ATATURK Hava Alam
terminal binasinda teskilatimiza aynlan yeai blumde foaliyete gegmek igin gerekli
hazirliklor famamlamig bulunuyaruz, Gegen yildon yapimi devam eden B istasyon
binoss bitiriterel hizmete agilacak, ¢ yeni istasyonun ingachina baglunacaktir, Bu yil
gegen yila oranla bttgemizin yatimm harcamalar) bsluminde % 73 artig saglonmighir,
Personel ve diger carf horcamalarda ise gerekli tasarruf snlemlerine riayetle arti
9% 13 ¢ivarinde tutulmustur, Transferlerde ise %10 duguy olmugtur.



Bi raz da gecen il dedisik cektnrlere safladifimiz destek ve Pghirligi
Lonusunda szet hilgi sunmak istiyorum.

Silghly Kuvvetlerimizin bUtun kuvvet, s ve meydan komutanliklart
tarafindan tek tek ziyaret adilerek ihtiyoglar yerinde saptanmig, sayin Komutan
arkadaslarimizin snerileri alinmighir, Bir plén i nde personelin efitimi ve arag
gereglerin yenilestirilmesi sureti ile meteorolojik destedin geligtirilmesine quhgl-
maktadir. Have Kuvvetlerimizin ihtiyaglorim goz snUnele bulundurarak gegen yil
Batman, Bélu, Tekirda§ 24 saat sire ite, Edirne, Mugla ve Dalaman ise gundizleri
sgatlik rasat yapar duruma getirilmigtir, Bu yil agilacak Erzurum ve Adana rodicsorde
istasyonlarinden sonra Kayseri'de de bir rodiosonde istasyonu agilmasi yatirima alin--
mighr, Yokindo bina yopimind baslanacakhir, Bsylece dokuza gikacak olon radiesonde
Tstasyonlarimizla havaeci ik i¢in snemlii olan atmosfer derinliklerindeki gozlemlerimizi
daha etkin' olarak yapmis olocagiz,

Kara Kuvvetlerimizin beg Milli, Ug NATO tatbikating kahilmig bulun-
maktayiz, {Kibns Turk Banig Kuvvetleri nezdinde buluman Metearolaii timimiz gorevini
bagar: ile yurUtmektedir, Kara Kuvvetleri ve Jandarma Genel Komutanlifi Ugus
birliklerine sodladgimiz metearolojik destegi geligtirmekteylz, Kora Kuvvetleri birlik-
leri ile kah!di§imiz tatbiketlarda arazi ve ikiim sartloring uygun elbise ve teghizot
sajtanmast igin yoph§imiz girigimler moalesaf malt mevzuat yiziinden sonugsuz kaldi.
Personelimiz 20 derecelik sofukia yaplan kig totbikatlarina iskarpinle ve biro
kiyafeti ile kotilmakradirlar, Uygun kiyafetin saflanmass igin tekrar girigimde bulu-
nulacaktir,

Gegen il Deniz Kuyveltlerimizin gesitli tatbikatlarninda girevli
timlerimiz koroda ve gemilerde gereken meteoralojik destegi soglomiglardwr,  Son
% Deniz Kurdu Tatbikatinda" do bir timimiz Kilig Ali Paga gemisinde gorevini yerine
getimigtir, Bondirma ve Galeuk Deniz Meteoroloji istasyonlarimzi geligtirme gayreti
igindeyiz, Siléhh Kuwvetlerimizin kutsal vaton savunma gorevini yerine getirmek igin
yaptig bUtin cohigmalarda, teskildhimza dugen sorumluluklan tam olarak yerine getir=
meye bUyUk gayret sarfediyor ve sajladifimiz destekle gurur duyuynruz,

, Gonltk hava reperlar Tarimsal Meteorolofi bultenleri ve zamaninda
yﬂphﬁmlé don ihkarlar ile tarim alaninda meteorolojik deste§imizi safj hiyoruz,
Gegen yit Guney-Dogu Anadoly Bilgesinde kimil ve slne hoseresi ile micadele
igin Diyarbakir Radyosundan giinlik Bzel metecraloji raperlan yayinladik,

1

. 051 jle birlikte Seyhan Havzasinda szel bir erken sel uyart projesi
uygulayarak seie kurgt alinocak snlemierle yardime olduk, Telsizlerle donattigimiz
beg seyyor tim tarafiadan gergeklegtirilen bu projeyi bu yil tekrar uygulayacodiz.
Zirai Mucadele ve Karantino Genel Mudurivgu Tle birlikte Malatya'da kayisiiarin
donn kary korunmast igin szel bir proje vyguluyoruz, Giftc votandaglara torim igin
gerekli raporlori daha sur'atle uvlagtirmal igin Antalya Bslge Mudurligumizl pilat
bilge olarak seghk. Ayn uygulemayr diger hsigelere de uzatocadrz, Metearolojinin
Sesi Radjesundan giftgiler igin yaptigimiz 8zel sgretici programlar cok yorarli
olmaktadir,

Ayrica Ormon Bslgeler igin yapilen hava tahminleri ile yangina
elverigli have jortlenimn ilgililere Bneceden ulaghrilmas( Bnlemlerin alinmasin
gabuklaghirmighir,

b=



Ulastirmo sektarlne destegimiz devam etmektedir, Hova alanlarimiz-
daki hizmetimiz Dinya Meteoroloji ve Uluslararas Sivil Hovacilik Teskilatlar stane
" dortlarina vygun-elarak yUritiilmektedir, Yakinda ¢olismalarimizi, Antalya,
Goziantep, Yejilkoy ve Trabzon Hava Alanlarinda yeni binalarimizde yiirGtmeye
bagloyacagiz, Deniz ve kora ulagimi i¢in gerekli destek kesiksiz sirdUrilmektedir,
Ulagtirma master planinin uygulanmas: destek guclmizit arhiracaktir,

Turizm sektsriinin metearcloji istekleri giin geglikge artmaktadir,
Gegen yil agtlan Daleman Hava Alany igin aghZimiz meydan meteoroloji istasyonu
girevini yirutmektedir, Ege ve Akdeniz kiyilarinde gelisen yar turizemi icin veterli
_meteorolofik destedi sojlamakta komsularimiz kodar yeterli durumde bulunmamanin
UzUnMisU i¢indeyiz, Bdndirma istasyonumuzu geligrirmek, Kusodas:, Bodrum,
Antalya ve Marsin'ce yeni telsiz cibuzlar: He yoyinlar yapmok suretiyle yorarly
olmayt planliyoruz. Sik sik seyohat acentalarninin uzun vadeli hava tahmin istekleri
ile korgilagiyor ve gerekli bilgileri veriyoruz,

saghk ve ozellikle gevre soglig) konulanindo artan bir istek ve galigma
igindeyiz, Ankara'min Hova Kirliligi igin alinacok tedbirler! saptemak moksad) ile |1
Soglik Mudurloge ve Sikiyonatim Komutaalidi'no gunde iki defa bzel rapor veriimek-
tedir, Bozi sonoyi tesislerinin ve yerlesme clanlarinin teshitinde hava kirliligini
Snliyecek dniemlerin alinmasi igin gerekli ¢aligmalora katiliyoruz, Tibbi metecroloji
konusunda Tip FakUltelerimizle mUgterek galismalara baglamak Uzereyiz, Bu konuda
Silivei Toplum Seglig EnstitUsinde istekleri yerine getirilmektedir,

Gegen Y1l Dunye Meteoroloji Tegkilat ve Avrupa Orta Vadeli istid-

16l Merkezinden editim, teknik bilgi, kurs ve malzeme yardimi saf tanmigtir, Teknik -

rdimdan alinmasi plénlanmis g hidrojen jeneratsr bu yil teslim alinacak, Ankara,
tstanbul ve lzmir Radicsonde istasyonlarimizda facliyete gecirilecektir, Hidrajen
sUdkostik ve altiminyum talag yerine sudan elde ederek snemil daviz tasarrufu saf-
lanocakhir, Ingiliz teknik yardimi programi gergevesinde bir arkedasimiz ingiltere'de,
Reading Universitesi’nde Tarimsal Metearolo]i konusunda master yopmaktadir, Dig
kurvluslarla iligkilerimizin olumlu yinde gelismesinin bir sonucu olarek Subet ayimin
son haftasinda Turkiye'de ilk defa Milletlerarasi bir Meteoroloji konferansi yaptlmig=
tir. Hoberlesme ve hava tahminlerinde bilgi soyarlardan yererlanmak iein hazirledt=
Gimiz otomasyon projemize gerekli kaynoklart saglamak Uzere Dlnya Meteoroloji
Tegkilaty Merkezinde bir fon olusturulmasi planlanmig ve caligmalare baglanmistir,
Projenin % 40-50sini Milli BUtgemizden kalanins da Dunya Meteoroloji Tegkilat:
Fonuadan karzilamak suretivle gergekiestirmek mumkun clacaltr,

Universiteler ve diger bilimsel kurumicrta yakin isbirligi igindeyiz,
Misterck bilimsel colismalarumiz giin gegtikee artmoktadir, Gegen yil Genel
Mudurlugumizee 175 Universite ve Yuksek Okul, 25 Endustri Meslek Lisesi Biren
cisine Staj, imkédn soflanmigtr, |

Kitaphdimiz) bilimsel esoslura gire yeniden diuzenleyerek Meleo-
roloji alaninda aranacak her bilginin bulunobilecedi srnek bir kitaplik ve
dskUmantasyon merkezi haline dintgtUrmeyi ve metecrolo]i mizesi agarak Turk
Melearoloji torihine 151k tutmayt pléniamy bulunuyoruz.

Disardan ithal ettigimiz bozi ihtiyag malzemesinin yerll olorak
yopimast igin gesithi kuruluglaria temes helindeyiz. Radiesonde vericilerimizin
pilleri MKE Kurumu Antalya Pil Fabrikasi tarafindan yapiiacaktir, TESTA S firmas
radicsonde vericilerimizi imol etmeyi begrmighr, Yakinda bunlarda ithal liste-
mizden gikorilocakiir, Turk Meteoroloji Tegkildt: olarak gegen yil baglathgimiz
coligmalary bu yil de artan hizla devam ettirmek ve doha iyl hizmet vermek
gayrel igindeyiz,
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UYDULARLA BILGILERIN TOPLANMASI

Mehmet CRMEC
Fizik Yuk, Mihendisi
 Genel Mudir Yrd.{ Teknik )

Sayin Bakanum, Sayin Basin ve TRT Mensuplari, Sayin Misafirler :

, 22, Dunyo Meteoroleji Gunl nedaniyle hozirlonan programimizdan
birinci b3lum, sun's peykierden bilgi teplanmasidir, Konu ile ilgili rebligimi
sunmaden 8nce, ok kemplike bir konunun 15 dakikalik sUre igerisinde anlatiimasinin
mUmkin clamayocagim belirtmek isterim,

Bilgler, sizleri fazle detaya boflamodan zamanrimiz 51qUsUnde kronolojik
yap) igerisinde esastan szel amaglara ysnelik gahgmolar seklinde arzedilecektir,

3 insanoflunun oraghrmaya yinelik caligmas: son 50 yilda dylesine artmg-
tr ki 50 yilda yapiten bulugior, tarih igerisinde yapilan bUtlin buluglardan daha
fazladir.

) Guntmuzde pek gok hizmetlerde kullam labilen uzay graglorinin geligmes
4 EXIM 1957'de uzoyo Frrlanlon " Sputnik - 3" ile baslomighis. Elekironikle meydena
gelen baj dsndurlci geligmeler, aynen suni peyklere uygulanmiy ve bugin 3 ncu
{enerasyon peykler mriinb doldurmug olup, 4 ncl jenerosyona basionmak Uzeredir,

+  Temelde arcgtirma, oparasyonel ve grastirma-operasyone| vygulamalon
igin uzayo firlanlan sunf peykier kutupsal ( Polor } ve sobit ysrungeli olmak Uzere
ikiye aynibirlor,

Polar sunf peykler, duima kutuplardan geqeri.er. Gegme periyodu Uydu'-
nun yerdan yUlsekligine bagiwhr, * 650 = 1500 km.” arasinda dedisen yuksekliklere
karjiltk periyotiar 100 - 120 dakika arosindo dedisir,

Bir periyed esnasinda dilnyamn d3ali;U nadeniyle her seferinde daho
bohdan geger. Meleoralojik maksatly suni payklerde periyod 102 dukika olup by
stirede 252 lik bir kayma olugur, biylece hir ginde dinya 2 defa tamamen haranmiy -
clur. )

Y Yer ohict Istasyonlart Peyki ; uFuktan dojusundan baghiyarak, vfuklan
behgina kiidar takibedebilirler, Bo stre 13,4 dakika olup 5260 km, capl bir bsige

igin peykten yayinlanan bilgileri olabilirler.

Polor peykier daima ikiz olarak yapilirlar baylece gece ve gindiz fark-
lart tomomen ortadan kalkmig olur. Suni paykier glines enerjisinden istifode ederek
calighigindan kutupsal peykier periotlarinin |/3'de gece bslgelerinde anerji bulun-
dugundan “enerii kifoyetsizligi yUzinden yayin yapamazlar, Ancok bilgi keyit ve
depolama Fenksiyonlarin surdirirler,

i
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Geostationary yer sabit ysringeli peykier olup ekvator duzleminde
36,000 bm. yuksekte 24 "saathik periyvotla dolamirlar, Dunyoda kendi etrafindak]
bic dinith-Unl 24 scatte tamamladigindon dinyayo gire sabit bir noktada kaliyor-
mus gibi devramirlar, Bu yUkseklikten dinyamn 1/4 Unl kolayliklo gszetleyebildik-
jeri gibl enerji serunlor da yoktur,

Yalmz ekinox durumunda 21 Mart - 21 Eylul'de dinyanin gilgesinde
kolirlar, Bu sure normal galisma suresinin % 1" nden daha kugUktor,

Gene!l anlamda meteorolojik maksatlar igin 3 sabit gecstanary suni
peyk plénlanmig olup 4 tanesi ydringeye oturtulmusg, bagar ile gahigmalarina devam
etmekledirler, 70° £ boylama oturtuimasi planlanon &0 MS, Ruslar tarafindanmuh-
temelen 1982'de ydriingeye oturtulacakhr,

Suni pevkler genel anlomda gszleme, igitme ve konusma gSrevlerini
yaparlar.

Gozleme, gorevleri peyk igerisinde bulunan fotograf makinalor,
televizyon tipt vidikon kameralary ve gelistirilmig radiometrelerle sajlamr, Gerek
fotofraf makinast gsrekse vidikon kameralar, gsrintr, lak bandinda qaligirlar
yerylziinUn belli bir alam tipks fotodrafta oldugu gibi girbntUlenir ve bu g3rinty
muhtelif teknikler kultamlarek alies istasyonlara ulagheilir,

Rodyometreler enerjiye hassas cihaziar olup belirli dalge boyundaki
wpmmlan dedekte ederler, Baltman Konunune gsre, biutin sicak cisimlerin E-K
enerjisine sohip E-h.f frekanninda elektromagnretik dolga yayinlar, normal sicak-
fiklara tekabil eden 1sinlarin dedekte edilmesi sonucy elde edilen lekelerin par-
lakligi  mukoyese edilerek hedel balgelerindeki sicakiiklar 2°lik farklarlo
kolayca segilebilirter, Sicok yerler koyu, sojuk yerler beyaz olarak gsruntUlenirler,

Molekitllerin belirli sicakliklords uyarhimes: sonuey belli frekansly
elektromagneti k enerji yayarlar, Yaymnlancn ignlorin spektroskopisi sonucunda elde
edilen tayflardan meddeye ait gok Hnemli bilgiler elde edilebilir. Ozellik sofurme
veyo yulma hayfi adi verilen ysntemde 1ginlar bir.madde buharindan gegirilirse
madde kendisine oit szel dalga boylu winlon yutor, Bsylece. tayfta bu 1ginlor
gsrdlmez ve bu iginlarin bulundugu nektalar spekirum dzerinde karanlik gizgiler olug-
turur. Bohsedilen bu iki ysntemden istifade ederek 19, Yuzy:l sonlarindo 27 adet
clement kesfedilmis ve clementler cetvelindeki yerini almigtir,

Prensibin suni peyk sistemlerine uygulanmasy sogrbics sonuglarin alin-
masim seglar, Yerden yayinlanan radyasyenun spektroskopisi sonucunde cisimlerin
coklhiklary tesbit cdilirken sojurma toyFlarinin incelenmesiyle radyasyonun yerden
peyke vlagincaya kadar, hangi tip gazlor igerisinden gegtigi, guzlorin yojunlugu
ve bunlanin sicaklig citde edilebilir, Geligen teknolofi yuzinden izl Stesi filtre-
terinin gok simirli dalga boylorinda gerceklestirilmesi by konuda yepyeni boyutlar
kazandrmighr, Uygulamalardan en entercsan olanlardan biri de kizil stesi gszlok
cam takmak suretiyle ormenhk bir bslgede, geceleyin inson, ajog, motorlu tagit
araglanimin hipke ginduzkd gibi rahatiikle gsrilmasidir,

-9 .



Peyk gurUntulerinin etkinligi rezilasyon tabir edilen ve iki nokia
arasindaki minimum segilebiliriilige baglidir, Forojral makinalar ve vidikon
tameralorinds reztlasyon degerlert gok birytk dejerlerde iken skanning radio-
metre tekniklerinin kullantlmasy sonucu herglin biraz doha kilgUlmekredir, AFT
cecimlerinde 4 km, olan rezUlasyon VHRR 1km, AVHRR sistemlerinde 40 m,
inmigtir, Holen protolip olan cok gelistirilmig oskeri maksath sistemlerde rezi-
‘lasyon 2 cmi. ye indirilmighir. Bsyle bir sistemle vzaydan Samsun Sigarast ile
Bafra sigarasini ayirdetmek mbmlsundur,

Heman hemen bGtun suni peyklerde pek gox radiometre mevgut
olus, beili bir hizla doner. Bu d3nme sonucunda pencereden yeryuzl taranmnig
olur, Elde edilecel resimde sohr bay saflonir ve y3rUnge boyunca uzun resimler
clde edilir, Ayrico mikrodalga Lidar { Loser Light Dedektion Andronging |
dstemleri kublamlarak hedeflerin peykden vzakhgy cm. den kicik bir hota ile
teshit edilebilir,

IgTME GOREVLER

Suni peykler haberlegme ogisindan son derece geniy imkéalora
sahiptirler, Yer istasyonlor ile yapilan haberlegmelerin yant sura peykten peyke
haberlegme imkdnlarl da mevouttur,

Meteorolojik maksatll bilgiler 500'den fazlo atomatik meteoroloji
istasyonlarindan, denizlerde 300 adet sabit Samandra - Booy istaiyonlarindan,
elde edilir, Ayrica doppler radar prensibi “esushan kullanilmak suretiyle hareketli
cisimlerden meteorolojik bilgiler dofrudan alinobildigi gibi, 100 m, lik hato singrlor
igerisinde cismin yeri ve Loordinatiert koloylikla tesbit ‘edilebilir, Yerden |4 km,
yUksekte bulunan 300 odet sobit seviye balonlar ile trans-atiantik ugus yopan dev
ugoklardan 80 odedine baglanan sistemler oromatik olarak meteorolojik parometre-
leri slger ve aninda suni peyke gsnderir, Peykin yukarida bahsedilen szelligt
Data Colleting Plotfarmadi Tle bili nir. Toplonan bilgiler ayr bir kanaldan Dinya
Meteorolaii Telekomiinikasyon sistemlerine oktarilir,

KOnugwA  OZELLIGE :

Toplanan bilgilerin peykte islenmesi, degerlendirilmesi ve yer istasyon-
laring ulagtielmasidir,

Ezellikle sicakhik ve nem profilleri igin ihtiyog duyulan kompliter
hafizasi yeterli olmadiginden yerde ano kantral istasyonlarinda degerlendirilir ve
+ sonuglor sunf peyke gsnderiliy ve poyk tarafindan bitla kullanicilare rile edilir.

Polar ve (eostationary Peyklerde bulunan Ana Moduller :

| Geligtirilmig yulsek razilasyonlu radyometreler,
2. Bilgi toploma platformu, '

3. Disey sondaj moditl,
o

ikinel generasyon yuksek reziilasyon infruzed radyasyon sounderi
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HIRS - 2 [ M5 ) 20 kanal,

b. Mikroveve sounding unit { Dalga sondoj Uniteleri ) veyo scanning
mikrodalga spektrometresi { SCAMS ) 4 kanal,

c. Stratosferic sounding unit { Sondaj dnitesi } { 55C ) 3 konal.

4, Wzay monitsri

a, Guneg patlomalan ile yiksek radyasyon dlgme sistemleri
b. Cines rizgariarinio siddeti 8lgme sistemleri

s, Ver magnetik alant giddet ve dojrultular, slgme sistemleri

d.  Yuksek eneriili proton, iyon ve elektron dedekrsrleri
I, Toplom enerfi dedektsry 0,3 KEV-2G KEV
2. Orla ener]i dedektsrty 30 KBV ~ 60 KEV
3. Yulsek enerji proton ve detek 370 KEV-B50 MLV

5. Wefax ve APT yayin modilleri

6. Kominikasyon - Haberlegme madUllerinin kc:ps-lt:lml_

TURKIYE _ METEQROLOJ! DURUMY -

1947'de kurulus hazirliklon tamamlanan yer alici istasyonumuz 1963'-
de fualiyete baslamistir, Bu periyed igerisinde Essa, MNimbus, ltos serisi peykler—
den bilgi alinmistir, 3 jenerasyon olan TIROS - N - NOAA serisi peyk sistemlerin-
deki deyisiklikler yuzinden kullemlamaz olmustur,

[980'de yeni sistemin montaj guligmalart bitirilmig ve devreye soleu!-
mugtur, Bu peyk alict sistemiyle halen mevcur 2 Amerikan Kitupsal NOAA &,
NOAA 7 ile Rus Meteor - 2. Peyklerinden APT formatinda bilgiler alinabilmekie-
dir.

Ayrica ESATmin firlattir Geostotionary Metensat Suni Peykinde,
devaml olorak WEFAX formatindu bilgiler aliaahilmektedir,
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UYDULARIN METEQROLOJIDE UYGULANMASI

Y. Yohya DAYLAN
Fizik Yiksek mMuhendisi
Aragtirma Uzmany

Sayin Bakamim, Sayin Genel MUdurim, Degerll Konuklarimiz ve

Kiymetli Arkadaglarim,
\

Metreoroloji, osinogrefik ve hidrolojik gszleme dayanon bilimler olarok
tamnir, Dogru ve genis kapsaml| géziemler bu bifimberin temelini olusturur, insanlar
ilk coglarda ilgi lenmiglerse de 1600 yilinda Galile tarafindan termometrenin, birkag
vil sonra da Terigelli tarafindan barometrenin kesfi ile Meteoroloji, bilimsel ofarak
gelismeye baslamishie, 20, yiuzyilo kodar ruzgér hiz ve yinu, nem, bulutluluk ve ya-
g1y miktarinin Blgllmesi saglanmig ve bu meteorolojik elemanlar Meteorolojistlerin
hizmetine girmigtir. Fakel bu &lgUmler otmosfarin sadece yere yokin kismin deferlen-
direbiliyordu, Dohe senra, pilot balen rasatiary ve ikinci Dunya Savoy zamanmnda
yapiimoye baglayan radu::mnde -ve radar rasatlur atmesferin derinliklerinde slgumler
yopmoy! saf lomigtir,

Meteorolojik olaylarin, HimUniin i¢inde olugmos, hareket etmesi ve
etkinliklerini gastermesi sebebivle, atmeosferin tam colarak bilinmesi gerekir., Yerden
yapilan bu rasatlarin otmesferi tam clarek belirlemesi mimkun degildir, Cunku bu
gesit rasatlarin yapildige istosyonlar, ckyanuslarda ve nifus yogunlugunun oz oldugu
bslgelerde gok seyrektbir,

Bilindigi gibi, ilk yopma uydunun 1957 yilinda firlati Imasivka uzey cad
boglamig aldy, lste by olay, Meteuru!opsrlerln de yeni bir dinemin baglamasina elanak
sogladh ve | Nisan {940' ta itk meteorolojik uydu TIROS-| firlatildi, 1966 yihindan beri
Him dunya Meteorolojistleri, gittikge gelisen bu vydulorden sen derece faydalanmakta
ve tUm insanlaro foydelar saflomaktadir, Uydulardan alinan bilgilerin diger meteorolo-
jik rasatlordan UstlnlUgUnU soyle szetleyebiliriz.,

| = Tum yeryUzi ve atmosferden siirekli ve muntazam bilgiler elde
edilebilir, Bsylece okyonuslar ve Tstasyonlarin az oldugu bsigelere oit bilgilerde alinur,

2 - Uydu yitksekliginden dinyanin ve atmosferin gériinlgii aym andg
bir resimfe elde edilebilir.

3 - Toyfun ve kaosirga siddetli meteoralojik olaylar hemen tesbit edile-
bilir ve gerekli uyarilar zomamnda yapilabilir,

4 - Cesitli meteorolojik bilgilerin toplanmasi, iglenmesi ve tekrar
yoyinlanmas) saflanabilir, .

Meteorolojik uydular atmosfer ve yeryuzii ile iigili bilgilert radyo-
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metrelerle radiosonde  blgerek elde edilir. Genel olarak gszie garulebilen
radyasyon ve gegitli maksatlar icin dedisik dolga hoyundaki termal redyasyon
ve cegitli maksatlor igin- dejisik dalgo boyundoki termel radyasyon slgen
radyometreierle elde edilen resimler, farkli gsrUntuler verir. Guzle gsrulebilen
radyasyon algileyan radyometrelerle siyoh beyaz olaral atmosfer ve yer yUzOnUn
insan gizliyle garuldigu sekli ile gdrbntiel alde edilir, Bu gesit resimlerden
bulutlar ve kar srtusy ile Hgili bilgiler, sadece gunduzleri ahinabilir, Infra- red
resimler ise yeryilzU ve atmosferdeki cisimlerin yoydidi tarmal radyasyonun bir gi-
runtistdur, Bu resimlerde soguk bulut tepeleri beyaz ; sicaklar siyah olmak Uzere
cisimler sicakliklarino gsre gri ~ beyaz tonlarda garurler, Infro - red girintiler
gece ve gilndiz olinmaktodir. Diger bir bilgi sekli ise, dedisik dalga boyly termal
radyasyon 3igebilen redyometrelerle elde edilen, otmosferin dikey sicaxhik profili
bilgileridit, Bu bilgilerden, atmosferin ihtiva ettigi nem miktarin veren gsruntiler
elde edilmiktedir,

* Uydu resimlerinin uygulamasimin en cok, meteorolojik analiz ve
-otidlal hizmetlerinde garmekteyiz, Bilindigi gibi, hava tahmini yapabilmek igin,
snce o bslge ve gevresindeki mevcur hava durumumin golk iyl bilinmesi gerekir, Bu
bilgiler 1pdinda atmosferin g boyutiu olarak analizi yapihr. Analiz igin, ejer
yeterli bilgi meveut deyilse, tohminin yanhg olma ihtimali fazla olacoktir,
Almosferin meveut durumunun tesbif icin yopilan bu analizde, yerden yopiian
Metecrolojik rosat bilgilerine ilave olarak, meteorolojik uydulardan clinan bil-~
giler snemli bir yer tutar, Bir uydu resmi bir Meteoroloiiste gok gesitli bilgiler
verir. Bulutlanin cinsleri, kalinhiklan, yukseklikleri, kepladig sanalar ve yapi-
lari kolayliklo anloplabilir. Bu bulut gekillerinden ve tiplerinden deprasyoniar
ve cephe sistemieri gibi snemli meteorolojik claylann yerleri ve siddetleri tesbit
edilebilir,

' Havormin kararsiziik durumu, dikey harekeli ve daglik bjlgelerde'mr-
bitanshi soholarin tesbiti, bu bulut sekillerinin yorumu ile yapilabilir, Aynica karly
schalar da yine bu resimler yardimiyla anlagi abilir, Tum bu bilgiler, meteorolojik
analizlerin daha dogru yapiimasina biylk katkilor sojlamoktadir. Halen, Genel
Midurlp§umizde uydu resimlerinden bu sekilde faydolamimaktadir,

- Ayni bslgeye ait arka arkoya elde edilen resimlerin siirekl!i ince-
lenmasinden de bu meteorolojik olaylarin hareket ysnt we hizlon, giddetlerinin
azohip goduldig 1o lenebilir. Bu maksat igin, her cluz dakikoda aym bdlgenin
bilgilerini gsnderen duralor { Jeostationary } uydular daha uygundur, Her yonm
santte bir elde edilen digital bilgiler orka orkaye bir display'de yani bir TV
ekranindo gizlenirse bulut sistemlerinin ve deprasyanlarin nasi] hareket ettig
kolayliklo gsrulebilir, Bu metoddan, . bithassa <isa vadeli hava tahmini yapilma-
sinda, blyik slgude faydelanmal mumk Und Ur.

Gszle girdlebilir ve infrarad gdrintiilerin kargilogtiriimasiylo da,
cesithi bilgiler elde sdilmektedir, Bunlardan, bulut tepelerinin yikseklikleri . ve
sicakhiklarr,  sishi sahalarin bulvtlarden oyirt edilmesi ve bithassa gizlemlerin
seyrek olduju danizier Dzerinde sisli balgelerin tesbili midmk i olmaktadir,

T
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Binlerce kiginin slumUne yol ogan troptk siklonlarin tesbiti bun-
larin ve y3n, siddetlerinin rohmini, yydulanin en nemli faydalorindan biridir,
Son yitlorea yopilan bu tip tohminlerle, zorar miktar buytk Blgude azalhlmighir,

Uydu gsrontileri havacihk amaciyla da kuliamImaktadic, Kuovvetli
rdzgérlarin oldugu " Jet -siream h belirli bulut sekillerinden kolaylhikla gellebilir,
Yine ugaklar igin tehlikeli clan turbilansh sahalar, farkli bulut yopilariyla teghis
edilebilic, Bulut resimleri hova alanlerinda pilotlera verilen brifinglerde de olduk=
gao faydall olmalctadir,

Denizcilik, moksadiyla da kullamlen uydv gsruntulerinden, deniz
yizeyi sicakliklar, denizlerdeki dalga durumu ve buzlu sahalanin yerleri de elde
edilmektedir. Uydu resimlerinden tox ve kum Firtinatarimin oldugu yerler ve voi-
kanlardan gikan toz bulutlori da tesbi edilebilmekte, buolarin hiz ve y3nleri bu
gsruntuler yordimiyla tahmin edilmektedir,

METEQSAT gibi Jeostationary uydularin giruntileri yardimiyla,
atmasferin gesitli seviyclerinde, rizgar hizi ve yani) muntazam olarok elde edil-
mektedir, Arko orkaye 3C dokika orayle elde edilen iki gsruntl korgilaghinlic
ve ayni bulutun rizgdrle yer degistirdigi kebu! edilerek rizgnn y3nu ve hezi
hesep edilir, Bulutlarin gelismesi ve dogiimns: dikkate alinmadhdy igin bu metod-
la her zaman dofru netice alinemamakiadir, Elde adilen bu rizghr dederinin bulun-
dugu seviyenin yiksekligini bulmak igin, aym bulutun infrared girGntUstinden st-
coklign bulunarak, buradan yikseklik dejerini hesap etmek gerekmektedic, D3rt
Jeostationory wydular her gun 400G m., kedar rUzgar dejeri elde edilmekte ve
bunlar kirese! telekominikasyon sistemi ile yayinlanarek bir gok analiz ve istid-
“ial merkezinde atmosferin doha iyi enaliz edilmesi amacryla kullanlmaktadir,

Bulutsuz agik denizlerde infrared biigiler yardimiyla deniz yUzeyi
cicakliklar 1 - 2 derecelik hata ile gergek deJerlere gok yakin olarak bulynmakta-
chr. '

Yime digital bilgilerle bulut tepelerinin sicakliklar bulutlok mikran,
atmosferin ihtive eftigi nem miktar;, atmaosfere giren ve gikan radyasyon miktar)
ile ilgili bilgiler elde edilmektedir, Gerek analog gsruntuler ve gerekse digitel
gsruntd bilgileri gesitli vlkelerde gok casitli omaglorla uyguianmekta ve uydular-
dan maksimum derecede faydalomlmaya goligimaktadir, Bu maksatla araghirmalar
devam etmekic wve yeni uygulama olanlar bulunmaktadir, Bunlarden bir  kagim
szetlemele mumkindir,

Bilindigi gibi vydu goruntuleri bulut bilgileri verir, direkt olarak
yogiy olup olmadigin gistermez. Meteorolojistlerce yafig son derece Snemli -
oldufu igin yadis bilgilerinin elde edilmesinde kullonilen gesitli metodior gelig-
tiriimigtir,

B metodlardan biri, infraied girintolerder bulut tepelerinin porlok-
higi ile yofiy miktan orasindak iliskiye dayanmaictadir, Daha yiksek ve sofuk
bulut tepeleri olmasi halinde daha siddetli yofig olacod, esasina giie, biryUk
dogruluklarla kisa sireli Grnedin, & saatlik yagiy mikton tahmini yapi labili nmek-
tedir, ‘
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) Atrmosferin sirkildsyonune gune; enerjisi  saflomaktadir, Bu sirkilas-
yonun szelliklerini, dolaysiyle dunya iklimint ve iklim degigikiiklerini ivyi
anlayabilmek igin dUnyanin radynsyon bUtgesinin detoyli olarok tesbit edilmesi
garokir, Bunun igin Llimatolojistler, gszie gsrulebilir gsrintlleri inceleyerale,
yerylzii ve bulut yizeylerinden yansiyan enerii miktarin, infrared goeUntUteri
inzeleyerek de, dinya ve atmosferden uzaya giden termal radyasyon seklindeki
enerji miktorin ncelemektedirler, Biylece uydu bilgileri Liimatolo]i schasinda
da buyuk faydalar sod lomokradir.

Mateoralojik vydulardan atinan bilgilerin meteoroloji sahasandan
vaske hidroloji, bilhosso ior hidrelojisi, klimatoloji ve asinograli bilim dallarinda
ok geniy uygulama alaalgr meveuttur, Uydularin algilama sistemlerindeki gelig-
melere parale! olorak, algilanan bilgilerin deJeriendirilmesi -ve yorumlanmas
Lonusundo da buyik geligmeler olmaktadir,

Meteorolojik vyduldrdan yurdumuzda daha Fazle faydalanmay, diler,

ngﬂnrlml SURGrL, . -

r n iy

L i -2
I'E" :
i

i —_—

rI1ETEI_II:IHT Sobit yorlingeli metecrola]ik uydudan olinmig bir visible éﬁrﬂnru
1 - !lﬁ -



UYDU JEODEZISI

Hoyoti  BALKAN
Yk, MUh, Albay
Harita Ganel Mudur Teknik Yard,

Uzayin boriggl ve bilimsel amagh olarak pek qok disiplinlerin
hizmetinde oldugu dsnemimizde, jeodezi bilim dali da kendi problemlerine buyuk
sigude g¢szUm bulma ugraglen igindeyiz.

Bilindigi uzere jeodezi, kelime anlom ile " Dunyanin sigtilmesi”
kisa gsrev tarifi ile ise dunyamn gekil ve bbyuklU§UnUn tesbiti olan galigmalarim
cok eski bir bilim dali olarok verelujundan bugiine kadar sUrdUregelmistir, Ulkemiz-
de haritaciik olarak isimiendirdigimiz guligmalarin bir balomi ofon jeodezinin, yiz
yillarr agkin bir suredir uluslarares bir ishirligi iginde yUrUtUlen aragtirmalor, bugin
ulaghigs diizey itibariyle baglangig mukayese edilmez boyutlarda getirdigi kavrom
ve aniam degisiklikleri yoninda ulagpiimak istenen sihhat ysnUnden en hassas bilim
dali olma noktasing erigtigi rohothklo ifade edilebilir, )

Blculmek istenen biylkiugu bu blyliklogun yuz milyonda biri ve
hatta doha yUksek bir sihhatle 3lgebilmenin bugtn igin Fizikte dehi nadir gsrilen
bir 3lch duyarligs clduuna herhalde kimse itiraz etmiyecektir,

insanlenin yagamaya bagladiklarindan itibaren Geodeziciye dugen en
snemli gsrev, bu yaganilan dinyanin gekil ve buylk gUnintn ne aldufuny bulmak ve
buna issonlar inondtrmakt, Bununla demek istiyorum ki, insanlarin dinya jeklin
sgrenme mercky qok eski zamanlara dayanmaktadir, [ste bu duginceler kadar eskidir
Jeodezi,

Dunyomin duz bir yizey olaorok digunuldigu devirde, buginin yer
bilimeilerinin o zamanki sncblerini, bu yuzeyin nasil boglukto durabildigi ve jayet
bu yuzeyin kenarina gidilirse insamin bapino nelerin gelebilecedi mercklandiriyordy,
{ince ortaya’atilan hipoteze gire bu dUz yerytzd, dart fil terafindan tasimiyor ve by
dsrt fil ise cok bUyuk bir koplumbego Uzerinde durvyerdu, Juphesiz o zamanki
caresizlikler nedeniyle bir sire kabullenilen bu hipotez, deneyimierte ortaya gikan
gerceklerin olusturdugu bilimsel teorilere yerini birakmughr,

Yen! teori, yeryUzlnin kre seklinde oldugunu ortaya koymaktadsr,
0 devirde biyle bir teoriyi ortaya atabilmek igin ise, inontlmaz derecede zeki ve
entellaktel, Fevkalade bir cesarete sahip insana thtiyag vordi, Bu zekice cesorefi
gssteren M, 0. Alhne Yuzyildo Pythagoros oldu,

Dunya geklinin kaboce da olso bu suretle ispatlanir bir bigimde
ortayo konmasindan senra bu seklin buyukliuguny tesbit etmek soruru bilginlerin kar-
sisina gikiyor, Bu sorunun cevabim ilk defo M, 0. igincit ylzyilda Eratosthenes
veriyor, Eratosthenes, insanlarin o glnkii yagadigr saha olarak bilinen buginki
Akdeniz ve cevresinde, Jeodezi biliminin asrimiza kadar espirisini yitirmeden uy-
guladigt bazi temel kavrom ve dinya slgme metodlarim o gintn kojullan ile
uygulamay) gergeklestiriyordu, Bu bilgin, bugnkU Misir'da Assuan fle iskenderiye
oresindoki uzunlugu deve kervanmmn seyahat sUresi ve by uzunluga ait dinya kuresi

-7 -



merkezindeki agiyi gunes harekeH yardimi ile 8lgerek inarimayacak bir sihhatle
yer kiresinin yarigapini hesoplamighr, Bu grnedi burada arzetmenin Snemli bir
nedeni, biraz sonre agiklomaya goligocafim buglnky sleu teknik ve araglar ile
elde odilen sihhat derecesinin o gUnky 5lcU areglon ile kiyaslanabiimesini sagh-
yabilmektedir,

Jeodezinin buginkl sorunu, o zemankinden fozla farkl) degil
ancok daha karmasikhir, Probleaiin bilimsel ve bugtinky anlamina uygun bir ¢3-
zUmij Tein Szellikle 1B, Yuzyildan tw yana soyisiz aragtirmalar yapilmig ve sonugta
ortayo konulanlar sorunun hald sonuca utagtirilamaz oldugunu gsstermigtir, Ancak,
gelisen 5lcu teknikleri ve artan 31U duyorlilikian jeodezicilere uzun sUreden
bu yane dinya geklini bir kure clarek dedil bir elipsoid clarak kabul ettirmis
ve araghirmalarin bir strede bu yoldo olmastm saglamighir,

Dahe sonrak’ gelismeler bugln teshitine qq||§1llun yerylizinin ne
kire ve ne de elipsoid oimadigim gsstermighir, Oyle ise yerylzinUn gekli nedir?
Bosit bir tarif ile yeryUzu gizle gsrulen sahhtir, yoni karalan ve sulari havadan
ayiran satth, Bunao biz Fiziki yerylzU diyoruz, B ylizey, buyik denizlerde baz:
dig ctkenler dikkate alinmazse, bir yatay yUzeyle qaligmaktadir, Buyitk denizlerin
alusturdufu bu yUzeyin karalortn alhnda do devam eHifjini dusinerek tasarliyoca-
Gimiz bir yeni yUzeyde dinyamn hakiki sekli dedigimiz Geodi meydana getirmek-
tedir,

Dunya Uzerindeki sularin daima yer gekimi etkisi ile sekiflendikle=
rini dusUnUrsek Geoid dedifimiz su ylzeyleri sekli, katilagmiz olen yer kabugun-
daki muntazem olmaoyan kitle dagihimlan nedeniyle, dinya yUzeyinde dagigik
siddette olan yergekimine bagl olarak, muntazam bir geometrik sekil olarak
karsimiza gtkmaz.

O halde fiziki yeryuz0, gordugumiz bildigimiz gibi muntazam bir
yuzey degil, Geoid dediimiz hakiki yeryzl sekli Tse dedisik bir dagilimdo olon
yergekimi nedeniyle yine muntazam bir ybzey degitdir,

Bu ogikiamalarimla sizi su noktaya getirmek istiyorum ki jeodezi
muntazam olmoyon, geometrik olmayan yer yUzeylerinin sekil ve blyuklokierini
bulma cabasi igerisindedir, Tokdir edilir ki, bu tUr ylzeylerin beljrlenmesi i gin her
noktasimin ayn ayr tesbiti gerekir,

_ Burado dedinilmesi gereken diger bir hususta yerylizUnin zamand
bagly olmaksizin hangi mertebede kati bir cisim olarok kobul edilebilecedi sorusudur,
Hakikatte yerydzl, gunes ve ayin biribirine gsre devamls degisen konumicr: nedeniyle
dunya kitlasine yaptiklori gekim etkileri, her an ayn biyuklvkie olmaktadir, Bu ise
yerydzlUnun, boyutler: yarim metreyi bulan ve gunluk peryodu 2 olan bir nefes alip
verme bigimindeki yer kabugu horeketine neden olmaktadrr,

Diger toreftan kitalarin yiide birkag cm. yi bulan hareketleri de
hesaba kahlirsa, jecdezicinin hangi problemleri gszmek durumunda oldudu bir parga
gizler 3nUne serilmektedir,

By soruniar dizisine son eklemek istediim husus da henUz yeterli bir
bigimde heritalan yopiimamig olan kesif, ormanlar, hareket eden kumlarls kaplt
¢8ller veyo kor ve buzlorla kapl arktik bir szellije schip iseler, buralarda do bir
cok noktalarin konumlari klasik yantemler dipindo siiratli ve sithhatli olarak tesbite
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muhtog olmasidyr,

YeryUzUnin 2/3 Unb kapsayan su 85tUsU ise, kit'alar arasi glegbmleri
ve baglanhlann klosik duglnce ve olanaklarla gergeklegmesini engeliemektedir,

Jeodezinin sorunlarim taritigest ile kisa ve ana-hatlar ile ortaya
koyduktan sonra simdi uydularla {eodezicilerin neler yaphklarina gegecegim.

BugUn haritacthgin vzayla olan iliskilerinden s32 edildiginde, genel-
likle uzakian algilama olorak ifade edilen Remote-Sensing calismalart okla gelmek-
tedir. SUphesiz bu hotirlayly tomamen yonhig olmamakle birlikte, bugln haritaciiik
teknigi ile konveksiyone! bir bigimde olugturulan degigik slgekte ve gegitli amaglara
hizmet edebilen haritalarin uzaktan algilema ile elde edilmesi simdilik séz kenusu
degildir, Zira uydu gsrintilerinden yararlanslarak saglancn gok kiiguk 3lgekli hari-
talar dUnyoy: birkog paftaya sijdirabiien cinstendir,

Gelecekte, bugnin horite yapim teknigine uygun clarak hava fotod-
raflan yerine vzaydan alinan garuntUlerden yarerlanmak mumkin olacak ve daha
buyok slgekii ve doha sihhatli haritalarin yapimi, uzay aracihg ile gaergeklestirife-
bilecektir,

Uydy jeodezisinin temel amaci baglangigtan beri jeodezik sorunlar
olarak siralodidim araghirma ve goligmalara, yeryizU noktalarinin kenumlarnm birbir-
leri ile hig bir baginh ve baglanhisi olmaksizin tesbit edebilmektedir, Baylece
yerylizunUn istenen her noktasimin tg boyutly olarak vzaydaki yeri, belli bir orfine
gdre elde edilecek ve biylece bir cok bilinmeyenlerin incelenmesi mUmkin olabile-
cektir, . :
Halen dinys etrafindo gegitli Ulkeler tarafindan atilmig gok say1do
yapay uydu bulunmaktadic, Bunlarin herbiri cesitli amaglora hizmet etmektedir, Bu
sroda 1960'larda A, B, D, tarofindan " Transit Uydu A§i" ady athinda 8 uydudan
olugan bir sistem uzaya firlotilmighir, Bugln bu uydulardan &'si feal durumdadir,

Baglongigta by sistemin esas amaci, harp gemilerinin, szellikie otom
denizalhlarin hassas olarak bulunduklen yerleri teshit edebilmeleri idl, A, 8. D,
Deniz Kuvvetleri tarafindan idamesi strdurlilen bu sistemin yeryUziinde konum sop=
tamsk amaer ile kullamimast 1964 yilindan sonro Km Jikeler igin mumkan hale
gélmistir, Uydular dinyadan 1075 km, vzaklikto ve daireler geklindeki kutupsal
ysriingeler Uzerinde strekli olarak dsnmektedirler, Herbirl birbirindan ayri yorin-
gelerdeki dsnisg peryotlarim | saat 47 dakikada ramamlariar ve ysringeler herbirlerine
g3re syle ayarlaamishir ki, yeryUzinin her nektasinda, nektanin ekvatoria kutup
arasindaki bulundugu yere bagh olarak yaklagk her 35- |00 dokika'da bir, en oz ]
bir uydu gorug alam iginden geger, Uydutorin hareketlerl yildizlara gare relatif sabit
oldugu halde, dinyanin kenadi etrafinda dinmesi nedeniyle her uydu ekvatordon
biribiri ardino gegislerinde 26.8 derece doguyo kaymis olur,

Bu uydular A_B, D, lerindeki dirt uydu izleme istasyenunca devaml
izlenerak her uydunun gelecekte takip edecedi vorungesi ve bu yirUnge Uzerindeki
yeri hesaplanir, Bu bilgiler 12 saatte bir her uyduya ayr ayri gonderilerek hafizasine
kaydettirilic. 8oylece her uydu hafizasindaki bu gnceden kaydedilmig bilgiler? ki
dokika aralikloria negreder, - -

- ' Bu uydularda bulunan kuarz saotler, yardimi iz yayinlanan bilgilerin
zamania baglantisi gok hassas elarak gereeklestirilir, Geodezik amagh by uydulann
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yayinladiklar bilgilerle anlik kenumlari -5 m, hassosiyetle hesaplanabilir,

. Uydolar galismalart igin gerekli enerjiyi kanatlar yordimiyla gunes
enerjisinden olarok depo ederler. A, B, D, ‘rindeki uydu izleme istasyon a1 digin-
do tum dilnyayo yayilmig 20 istosyondan 6 TRANSIT uydusunun konumlar ve
yisringeleri deveml| izlenersk toplonan veriler Amerika'daki bir merkezde deger-
lendirilir, -

. Uydularin ysringeleri ve zamana bagh olarak bu ySringelerdeki
yerlerl hesaplanarak her uydu igin ayri oyri efemeris ady olhinda yayinlanan bu
bilyiler, uydularddn yararlonmis olan goliymocilann sonradan kesin hesap yopma-
tarinde kullonihirlor,

Ry efemerislerden yorarlanarak uydulann her an bulundugu yer -1 m,

sihhat e bi[dirir, s

Uydulardon yararlam larek yerylzU noktalarinin konumlarim teshit
etmek DOPPLEREFFEKT denilen ve bir gszlemciye giire horeket halinde olon bir
vayin kaynagindan yayinlanan sabit frekamslorin, degdigen Frekanslar olarak olinmasi
esas | no dt:}‘f:lnlr: -

Avusturya'lt Fizikgi Christian Doppler’in [B42 yilinda arteya othi
bir akustik prensibi bugin kendi ismi ile slgme tekniginde snemli bir vygulama
bulmus olmaktadir,

Bir trenin duduk sesi, tren gdzlemciye yaklagirken tiz elarak yani
ince Bnerek duyutur, Uzcklogirken ise duyulan ses kalinlagir, Bu olay: uydularin
negrettigi elektromanyetik dalgolar igin incelersek : Elekiromanyetik dalga yayan
haraket!i bir kaynakton alinan dalganmin frekansi, kaynafin yaydigi frekansa giirs
kaynak yoklagirken doha fozla, uzaklagitken ise daha azdir, Kaynadin alic
istasyona en yakin oldugu noktada alinan frekans yayinlanan frekansa esit olacaktr,
By frekans degisimlerinin alyer cihazlarla slgUlerek kaydedilmesi ise wydu ile
gszlem yeri arasindaki uzaklhk degisimine bodls kir baginh veya iliski elde adilmig
olur, Bu iliski, yeni uydunun hareketi ve dunyanin dsnmesi ile meydana gelen gszlem
yeri ile uydu erasinda defigen uzoklik, zamana bogh olarak tesbit edilmis ve ayni
islem degisik bir kag uydu igin tekrarlanmig ise, gozlem yerinin bilinen uydu ygrin-
ge ve verlerine bajh olarak dinya Uzerindeki yerinin teshiti mUmkin olacakhir,

By omacin gerceklesmesi igin anilan uydular devaml olarak belirli
ve sabit iki ayn frekansta elektromanyetik dalgo nesrederler, Dalgalanin iki ayr
frekansts gsnderilmesinin nadeni, her iki frekansin da oigUlerck alinan sinyollerin
yerin atmosferinden gegerken ugrayacage kirnlma ile iyenosferde frekamnsa, ropos-
ferde ise meteorolojik sortlara bodli olan refroksiyon etkilerinin tesbit edilebilmesi
igindir, .

Dopper prensibi ile goligan ve uydulanin yayinladif) bilgilerle yerybzi
noktalarinin  koaumlarini tesbitte kullanilan bir dizi alet geligtirilmigtir, Bunlar
portatif kullonilabilir. sekilde olup isteniten her noktade jeodezik nokto konum teshiti
yaninda daho birgok muhendislik dellorinda denizcilikte ve askerf alanda kullami-
maktadir, Hatte Tramsit uydularin dahi negretti§i baz) bilgiler vardir ki, bunlor ancak
sifrelerinin bilinmesi ile g5zmek mumkUndur,

Doppler aletleri anten, besleme kaynagl ve kayit Unitesi olarak genelde
i belli kisimdan slugur, Anten vydulardan ginderilea yayinlari, bir uydunun gizlem
noktasinih ufkundan ykselmeye baglomas: ile bagliyan ve uydunun ufukta tekrar
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kayboldugu, asadr yukeri 15 dakikahik zamen iginde alir,

Bich aleti, vydu gegerken her iki fagiyier dalga frekansindan elde
edilen yaringeye itligkin verileri demodiile eder ve buniar hafizasina yerlegtirir,
Uydu gegip gittikten sonra 5lgme cletindeki bir mikro islemei, aletin kendi yorat-
hgs frekans frekansi ile tom veriferi degerlandirerek hemen kendi anteninin enlem
ve boylarmini hesaplamoya koyulur, Birgok uydu gegiglerinden elde edilen birikmig
verilerin kullanilmast ile ise gok daha sthhatli ve dinyanin agirhik merkezi baglan-
gic olmak Uzere gozlem noktasinin tig boyutlu koordinatlori elde edilir,

Genel olorck ne kader fazlo bilgi toplanmis ise o kadar incelikii
sonuclor elde edilccektir, Hassasiyet yaklugik olarak gizlenen uydu gegigleri sayi-
synin kareksky ile dogru oranhily olarak artar,

Mokta konum teshitindeki ana hata kaynad) uydularn yolladig
bilgilerdeki hatalardir { YorUnge ve vydunun bu ydringe Uzerindeki yeri ), Bu
hatoler verel bir alan iginde yani 100-500 km, ik alondo her alict Tgin aynidir,

Bu gercek, desimetreye kadar inen sihhatte sonug soflayan trons-
lokasyon isimli bil gigme tekniginin olusmasina neden olmugtur, Tranmslokasyen,
gozlem nokfalarindan biri bilinen bir kenumda clmak Uzere, iki veya doha fazlo
noktada transiokasyon verisinin ey zamanh kayds ile ilgilidir, Mok talardan birl
bilinen bir konumda oldugu igin uzoy yayinindoki hatalor slglebilir ve bilin=~
meyen noktada koydediten veriye duzeltmeler uygulanabitir. Bu ise gok yUksek
konum Bicme hassasiyeti sadlamasi yaninde wydulorin sonradan negredilen ydringe
ve konum efemerislerine Thtivog duyulmadan bu bilgilerle elde edilebilacek sihhati
sajlar,

Halen saflikli bir bigimde gsrevierini yapan TRANIIT sistemin &
uydusu 1990'du 24 uydulu yeni bir sesteme yerini birakacoktin, Yeni sistem, bu
gunki & uydunun her biri tarafindan meydana gelen & y3ringe dizlemi yerine her
ysringede ésit oraliklarla 8 uydunun bulunacag 3 y5rUnge duzlemi olacaktir,
Uydularn yeryuzinden uzakliklart takeiben 13, 000 km, alup her uydu dinya
etrafindaki bir turumu 12 sostte tamambiyacaktir, Bu suretle dunya herhangi bir
gizlem yerinin gors alani iginde her anen oz 4 uydu bulunacakhr. Yeni
sistem yardimt ve gelecek 10 yil iginde geligtirilecek ve her an her yerde kulla-
mlobilir bir hale getirilecek doppler 3lgu aletleri ile oninda -3m, bir gualok
slciilerle -5 em . hassasiyetle konum tayini yapilabilecektir.

Siphesiz bu jeadezi ve bilhessa sigmeciler disiplinindeki teoris-
yenleri ag birckohitecek pratisyealeri Tsc yeni islor bulmaye zorlayabilecektir,

Ancok bUtin bunlara rafmen {eodeziciler kendilerine yeni yeni
peablamler bulma aligkanhk ve hatta vstaliklarindon yararlonarak disiplinlerindeki
bu krizi de atlatscaklardir, Inancindoyim, .,
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YARI5Ma BIRTNCISI

HAVANINUZAYDAN GOZLENMES] VE OMNEMI

M, f{eceP USALAN
Symf : 2 No : 53

Heyi:candan buram burom terlenen, nefeslerin kesildigi, kaolplerin kit
LUl athd bir oturme solonu, Solondaki herkes adets filmdeymiscesine heyecanl,
izgun ve sabirsiz, Dwlunduklan yerden binlerce kilometre vzakta, herbiri filmin birer
kahromam olmuglar, Herseyi unutup, pUr dikkat televizyonda oynayan filmi seyredi-
yorlar, ..

Ev halkim kuguk|G buyUklu bu derece heyecanlandiran film nosil bir
seydi acaba 7.,

Bu aileyi heyecanlandiran * Boglukta" isimii bir uzay filmiydi. Filmde ;
yaphkiari vgugtan sonra, dUnyaya, bindikleri uydu bozuldugu igin geri ddnemeyen
astronatlarin gecirdigi heyecan dolu saatler ; oksijensiz ve mahsur kalan by astronct-
lars kurtarmo roketi hazirloyan ugus Usstndeki gbrevlilerin oligmalan konu ediliyor-
du. Fakot son anda yin dediztiren horfumun Ugus UssUne dogru geri gelmasi Uzerine ;
daho sonra roket firtatiimaktan vazgegiliyordu, Filmin sonunda metecroloji yzmanlar
son anda meteorolojik uydudan aldiklars resime ve hazirladiklan haritoya gire bir
tahmin yapip,” antisiklen” un merkezinin tam Ustlerine geldiyi anda roketin firlatil-~
masin teklif atmiglerdi, Dolayisiyla astronotlarin kurtulmalars keloyea gergeklesmisti,

Beklenmedik mutly son, odadakilerin ganlini ferahlathigi gibi, taze
zihinleri de kanshimmish, On yasindoki Fatih ve Onbes yasindoki Salih, film bittikten
sonra Meteoroloji Genel Mudirlugunde hava tahmincisi ( istidialci ) olan babalan
Huseyin Bey'e gesitli sorular sorduler, Fatih :

- Babaci§im, filmdeki meteoroloji smcalor hortumun gelecegini ve daha
conra da kesilecedini nasi! nceden bildiler? Yokso o omcalar kahin mi?

Huseyin bey ve yamindaki koltukte oturan esi Neriman hamm, bu gocuk-
co ve safea sorulan soruya gulmekten kendilerini alamadiior, Ciddilegen Huseyin bey,
tane tane konugmoyo baglad) :

- Futth ojlum, o amealar kéhin degil, Onlar, meteorolojik uydularin
gonderdikleri resimler ile gok gesitli ve maksath metesrolojik haritalardon faydaia-
narak havanta ileride nasil olacogini, buyuk bir ihtimalle dojru. olarak tahmin ederler,

Bu sirada Salik sordu :

- Peki, baba, bu uydular hep ayni yerin resmini mi gekerler?

. - Hoyir Salib, uydularin hepsi aynt yerin resmini cekmezler, Meteorolaji
uydulari vozifeleri balkimindan Sabit ve Kutupsal Ysrungell uydular olmak Uzere ikiye
ayrilirlar, Sobit ysrungeli uydular Bkvater boyunca hareket ederler, Yerden yikseklikleri
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36000 Km, ve periyodlar 24 saattir, Dinya ile esit hzda horeket etttkleri icin bize
sabit ve duruyarmus gibi gelirler, Kutupsal ysringeli uydular ise, kuzey-giney isti-
kametinde yerden 1400 - 1500 Km, yukaride hareket edip, 114 - 115 dakikalik peri-
yotlara schiptirler. Atmosfer ve dinyomizi, yine atmosferin gegmesing izin verdigi
elektromanyetik rodyasyeniann dalge boyler: oraliginda inceleyebilen bu uydular,
tm resim ve bilgileri { Data ) * Platform" adi verilen bir dota toplayic merkezi
sisteme ganderirler, Mesela : Bizim data, yoni resim ve bilgi ald1§imiz Metecsat
Metgorolali uydusynyn gbnderdigi datalar Almanya'da Darmstad yokinlorindaki
Odenwald" ‘Data Toplama Telemetri ve lzieme lstasyonu™ { DATTS } tarafindon
toplantr, Burado olinan detolar gesitli duzeltmetere tabi tutulur ve tekrar uydueya
gonderilir, Ayrica DCPS ady verdidimiz @ Gkyanustorin, nehirlerin, ormanlarin,
yeryUziniin veyo atmesferin fiziki, kimyevi, bivalojik szeliikleri hokkinda mald-
matlan toplayan otomatik veyo yar otomatik istasyon, gemi veya samandralanin
verdikleri bilgiler de Odenwald'dan uyduyo ginderilir, Butdn bu datay: toplayan
vydularda isteyen blkelere cesitli resim vericileri araciligiylo gsnderirler,

Neriman hanim bu defa size karigir :

- Turkiye'de, sizin galighigimz Metecroloji Genel Mudurlugunde
biyle bir cihaz var nu? -

1

- Olmaz clur mu? Elbette var | Dunyanin her yerinde oldugu gibi,
aelijen son teknolojik yenilikler, Ulkemizdeki Meteoroloji Genel Mudurlugiinde de
hassasiyetle uygulanmaktadir,  Midurtogimiz, yeni aldigr A FT{ Avtomotic Picture
Transmission ) cihaz| ve aldi§i-datalar sayesinde yoptig1 tahminlerle, doima ziroat,
ulagtirma, su Urtnleri, ingaot, ihracat, turizm gibi doha bir ¢ok sekidrin en yokin
doshs olmugtur, Biz bu cihozie A B D'ye ait NOAA-S, NO AA-7 ve ESA'ya { Avrupo

Uzay Ajanst } ait METEQSAT - 2 isimli uydulardon resim aliriz,

. Busirada Salibh tekrar soru sorar :

.+ - Baba, uydulardan aldigimz resimterden hongi bilgiler elde
cdiyorsunuz?

- Baslica, parlaklik, model, yap, sekil ve hocim szelliklerine sahip
resimlerin bu gzelliklerinden faydalantlarck elde edilen bilgileri alti maddede tapla-

miak mismk Undir, Bunlar

(1} Bulut Hareket Vektsrleri, { 2§ Deniz ydzu sicakhgr, (3) Bolut
repe yUksekligi haritalarr, {4 ) Bolui dediliy haritalar, { 5} Ust troposferde su buhart
dagilig haritelor, { &} Radyosyon denge bilgileridir, Yine burresimlerden loydelan) -
lerak ; bulut lipleri, farkli yuksekliklere sahip bulut tobokalar), atmosfer s1cokhdn,
ruzghir ve kararh@, kar sriisi gibi Bilgiler edinildikten sorro ; konvektif yagig tohmin-
lerinde, zirai aeidan snemli olan, 3zellikle diisik sicokik ve don sortlarimin izlenmesi,
iat kanallanimn, cephelerin, yer ve atmosfer iginde siktonik, antisiklonik dunuy yer-
lerinin teshis ediimesinde, giddetli yodrs, loka! { mahalli ) Firtinalar, tropike! siklenlor,
lornado ve harikeyn gibi olagen usti meteorolojik hadiselerin incelenmesinde, moximum
rzgar tahminlerinde, Radyasyon Klimatolojisi caliymalarindo kulloavhr. Bunlarin yan
oiro labii ofetler halka snceden bildiriimekle ve maddi, manevi buyuk zararlar 3nlene-
bilmektedir, 1978'de Sudan'do meydana gelen selin verdigi zoronia, bu resimler vasikon

!
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ve Meteorcloji tarafindan uyariimasiyle % 30'a kadar indirilebilmesi buna ok guzel
bir misoldir,

Meriman harm :

- Dahg gnceden uydularin ve bu imkdntarin olmadifinn dujinecek
olursak, sizin eski istidlalcilere gore avantajlariniz nelerdir?

« Uydulardan alinan resimier vasitasiyla cephe analizleri, kisa ve
vzun vadell tahminler guFimizda oldukga ileri bir seviyeye ulagmigtir, Mese|u :
Uydulcrdr:m resim almadan snce cephe onalizieri sadece bilinen tarifler ve szellikle
850 mb, izotermleri yardimiyla yapimaktaydi, Istidlaici cephe analizi yaparken,
cephenin gogjukez yatay ve dikey Resitini tasavvur etmekte gUgluk gekerdi, Ayrica
meteorolo]i istasyanlannin seyrek aldugu veya hig bulunmadigs ¢sl, okyonus ve
unich sofjuk bslgelere ait bilgilerin eksiklifi de cabasiydy, Bu sebeple vzoy gaginin
en gelignis bir rasat aleti olan meteorolojik vydular, uzaydan gonderdikleri resim-
lerle, gUnUmizde metecrolojistlerin en blylk yordimeisidir, Ozellikle, atmosfer
gazetlayen istasyonlarin seyrek oldugu sahaler ile, yerden yapilan rusut[urlu ancak
gok gz bir kismi hakkinde bilgi efde edebildiﬁimiz atmosferin, tamomino ait gok
cegitli meteorolajik bilgi aldidimiz bu araglar, artik vazgegilmez birer bilgi koyna-
gider, Uzay gofinda, daha dojruse bizim igin ¥ Uzay Meteorolojisi” goginda,
uydular vasitastyla alinan dotalor sayesinde ; cephe sistémlerinin, dUgey ve yatay
sicakhik, nem inceleme ve teshis gibi imkénlor, arttirtlmighir, Kollanilan yeni
cihazlar yardimiylo doha buyik oyt etme, yoni tefrik edebilme { resolosyon }
qicii yatay olarak da soflenmishir, Artik teknik o kadar ilertemistir ki ; uydulordan
[¢ m< lik bir sahayo git her gesit meteorolojik bilgi elde edilebilmektedir, Butin
bunlar do yatay sicoklik ve nem dedigmelerinin { gradyent ) elde edilmesint mimkun
kilmaktadw,

Bu arade Salih :

- Baba, butun bunlarin Tnsonlara ve demin behsettiginiz sektiriere
faydalan nelerdir?

- Salih, bu faydalar soymakla bitmez, Istersen kisaco szetliveyim?
- Evet, iyi olor,

~ Uydulardan aldigimz data aracihigiyla -

' Atmosferdeki hova kutleleri, sicaklik, nem ve rizghr gibi elemenlarin

tarimy ; cepheler, jet rUzgarlar gibi meteorolojik hadiselerin yerlerini bulmak ve
harcketleri ile gelismelerin izlemek ; hava tahminlerini deha givenilir bir jekilde
yopmak ;  Hoveeihk Meteorolojisi { Asronotik veye Aeroloji ) igin snemli olan ugus
yolu turbiilensi, bulutlotuk ve hava alanlorindaki have durumlairinn respit etmek,
korumo hl;rme’rlenrde siddetli yagis ve kuyvetli rizgarlorta ilgili ikazlardn bulunmak;
deniz naklivat, balikgihik ve sahil faclivétlerinde geligmelere yordime:r olmak, terim
igin, dolu, don ve apiri sicakliklar gihi Snemli metearolojik elemanlar anUsundu
yaptiacak ikazlarla, ilgili kurum ve kisilere daha faydali hizmetler vermek mumkin
olmaktadir, Aynica hirgok istidlal ; klimatoloji ve oragtirma suhalarinda sayilamiyacok
kedar etkili ve yararh olmaktadir,” chanln uzoydan, metecroloji uydular sayesinde
gozetlenmesiyle dlke ekonomisine biyUk bir katkide bulunulmugtur, Oyle ki, vzmanlarin
yaptiklar son ve ince hesaplarae gsre Turkive igin by sahada fayde maliyet mspetl 16/1
olarak bulunmustur. Bu da elde edilen karin masraftan |& misii buytk olacafiny gasterir,
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Uzay Cofi'min 1960 yilinda baglomasiyla yer yliziinden gdz!enm}asi imkéns1z olan
atmosfer ve yerkireyle ilgili gesitli meteorolojik elemanlar, uydular vositasiyla elde
edilmeye baglonmuigtir, N

Bugiin : Meteorolo]i, Hidroloji, Oginografi, Jealoji, Rartografi

{ Haritacihik }, Ormaneihik ve Telekomunikasyon gibi itmf ve eknik sahalarda uydular
artik vazgecilmez birer gszlem arac: olmugtur, {lkemizin de Metecoroloji ve diger,
reknik moksatlar ysninden bu imkanlordan faydalanmast, hem milli ekonomimiz ve hem
de caligan sektsrler : Torim, Su urunleri, Ingaat Endustrisi, diger mishendislik ve fabri-
kesyon faaliyetler, rizm ve degisik ticari fanliyeter.ve bagke milli merfootlerimiz
agisindan [bzumly ve kagimImaz olmughur,

S orsonun cevabim geniy bir jekilde alan ve oldukga rahatliyan Fatih,
bobasina : . }
' - Filmdeki metearslojist amcalanin, kesirganin nasi] ve ne zoman -
gelecedini snceden tahmin atmelerini, yardimlariyle iki kisinin hayehm nasi! kurtara-
bildiklerint yimdi daha iyl anliyorum, : '

Huseyin bey :

- Sodece bir, ki degil binlerce kT;II-niI'I hayati, mal ve con guivenligi
_Meteoralgji'nin yaphg ikéz ve tahminlerle saglonabilir,

o Bsylece odudaki herkes zihinlerini kurceloyan meselenin hallolmasiyla
neselenmigti, Cocuklor ve MNerimon hanm Hiseyin Bey'e tegekkir etmeyi-de unutmadilar
ve memnuniyetlerini belirttiler, Fatih ve Salih de babalart gibi Meteorcloji uzmani olup,
vatan ve milietine bbylesine ehemmiyetli bir hizmette bulunmay: kafalerina koydular,
Tam bu sirada, televizyondaki spikerin ckudugu haber, odanin icinde bir bomba gibi

thadi, -
i Spikerin okudugu haber, Fitimdeki hadiselere tipa hp uyuyordu |

] - Sayin seyirciler, United Information Haber Ajansi'ndan son anda

aldigimiz bir hobere gore ; gegen ay Firlatilan Apolle &' mn anzalandig tgin tekrar geri
diénemedigi, ancak Cape Ceneddy Uqus Usst'ndeki ilgili ve gerevlilerin astronotlar:
kurtarmak igin ellerinden gelen gayreti gssterdikleri ; hayatt bir tehlikenin olmadifinin
leri suruldugv ngrenilmigtir, ., Ote yondan yapilan son metecralojik analizlere gére
hidyitk bir hortumun, aatte B0 deniz miliyle ; hizla, buyik bir talihsizlik eseri olatak
- Cope Ceneddy Ugus Ussi'ne dogru Tlerledigi tesbit edilmistis |
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Uygulonmas Kenulu 3, Uluslararas: E§itim Kursu ile 1lgill Ropar,

4, Sinosi Celenk, Uydular ve Kar Hidrnlc'lisinde'U:,rgulc:mqlc:r{ Tere, ) )
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HAVANIN UZAYDAN GOZLENMESI

Seyfettin UNLU
- Simf: 1 No: 4%

Gunesin ilk igiklert yovas yavas, kente yayilmaya baslorken, adeta
sabahin gelig mujdeleniyorau, .

Yalgin hemen kalktr, Saat §'e geliyordu, Q giin biroz gobuk clmas
gerekiyordy, Cunki Saat 9. 00'dn bogleyacak olan " Sun'i vydu gszlemleri® adl
kanferansta” Uzaydan hnvamn gozellcamesi ve meteoralojideki vygulomolart™ hek-
kinda bir kenusma yapacakti, Yalgin uzun sire Dinya Meteorcloji Tegkilétinda
coligmig ve Avrupa Uzay Ajansi'nde suni uydular hokkinda ihtisas yapmsg, tecribeli
bir metearoloji vzmamyd;, Halen yeni bir projenin bagkanlifiny yuruten Yalgin,
konferansin yapilaca binaya geldiginde konferans henuz buglomamigty, Kendine
oyrilan yere oturdu ve beklemeye bagladi, Konferansin ikinci konugmasini kendisi
yvopacaktl,

Az sonra konfaransin takdimini yopon sunucy kiriye geldi ve :

" Suyin davetliler ve dinleyiciler gimdi konugmae: olarek ilk sirada
olan bir osinegrafi mUhendisiydi, Fokat konferansin mahiyeti ve konularin Gnem
derecasi itibariyla ikinei olorek konugacak olan Meteorolo]i Uzmam Yalgin Bey'in
yapacadl kenugmanin ozelligh ve temsil ettigi meteoroloji ilminin tagidig ustlinlik
ve uzaydan gazetlemede kullumidigi genig alan yoninden kendisini konferansin itk
korusmocis olarak kiirsiye davel ediyorum, " dedi L.,

Bunun Uzerine Yalgin yerinden kalkti ve konugmak igin kirstiye geldi.
Bu kanferansa pek gok vzmon, gok soyida ilim adam ve erestirmact kahihiyordu,
Konferans salonw hkhim hiklim olmustu, .

Yalgn konugmasina beglads -

- " Saygideder dinleyiciler, uzaydan gizetleme hususunda metecro-
lojinin elinde tuttugu genis kutlanim ve yararlanma alani yizunden itk konugmay
benim yapmamin uygun garlimesi beni sevindirdi, Bunun igin hepinize regekkir ederim, N
Butlun davetliler dikketle Yaloin'y dinliyoerdu,

Yalgin cheromlo

— " Bilindigi aibi metesralojinin temeli gszlemlere dayanmaktadir, Eskiden
metearalojik gizlemleri yapmak igin ilkel clarak nitelendirilebilecek olan cihazlar kulla-
niliyordu, Sonralar nisheten geligmiy aroglars gegildi, Fakat yvine de aksakhkler gidere-
bilmek mimkin olmuyordy, Gilhasso snemli hava olaylarim degerlendirmede gugliklerle
karsilaghiyordu,

Bundan bagko okyanus Uzerlerindeki hava durumbarimin ve yerlegme alanla-
anin diginda kalan yerlerde yopilan g3zlemler oldukga yetersiz kaliyordu, Herseyden
snemlisi Atmosfer denilen laboratuvar meteorclojiye hala yabanci kehyerdu, Butin bunlar
olurken bilim dev adimlar ohiyer, tekncloji durmadon ilerliyordu, Takvimler 1957 yihin
gssterirken bir holier butua dinyoda bomba gibi patlodi, Uzaya bir Sun'i uydu ginder -
migti, Bu ilk alilan uydu Sputnik | idi, Bunun frrlatilmesivlo @ gUne koder bir 3rnedi deho
gsrilmemis fisatar ortaya gikacakh, Ik uydunun firlatilmas) esnasindaki ve sanralki
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gelismelerin meteoroloji agisindan bUytk bir Sneme sahip oldudu meteorolojistierin
gdzonden kagmamigh,

Y Metsorolbjistler vzaydan havamn gizeflenmesinin meteorolojik
tahminlerde bir temel teskil ettigini,.otmosferin en anlagihr ve dogru sekilde ince-
lenmesinin ancak vzaydan gizetleme soyesinde olabilecegini anlamiglardir, Ayrica
uraydan gozeticme sayesinde gazlemi yetersiz kalan okyanus, meskon olmayan
alanlar gibi yerlerin meteorolojik degiskenlerinde agiga gikan buyik ugurum kopan-
mis olacakt, Bu duguncelerin ardindan, yoni 1957 den 3 vl sanra | MNisan 1240 ta
ilk meteorolojik wydu olan TIROS -1 - uzays hirlatmighr, Bununla metecralojide
yeni bir gifir bagliyordu, lste o ginden bu yana bUtin metecrolojistler son derece
modern olarak donahlmis olan metearolojik uydulardan gelen bilgiler ile biyuk bir
inceleme ve gszlem avantajl bulmuglardir, Sun'i uydulorin génderdigi bilgiler diger
bilgiler ile mukayese edildiginde vydulardan elde edilen bilgilerin digerlerinden
doha sremli oldudu gaze carpar. Hergeyden tince uydulorin yukseklik avantaji vardir,
Bu sayede, uydularin genis bir girug agisi da vardir, Bsylece bir uydu aym enda genig-
ce bir bslgeyi gozetieyebilmekte ve gszetledigi olanlardan gok sneml bilgiler,
resimler gsndermektedir, Gszlenmesi zor olan genis 8lgekli sistemler, uyddlar tarafin-
dan gézetienebilmekte ve by sistemlerin korakierleri yonsihlobilmektedir,

Yalgin daha sonra " Soyin dinleyiciler konunun daho iyi anlastlabil-
mesi igin konuya ait kenferans olso idi, sizin sorvloriniza gére konuya devam etmek,
konuyu sorularina gére agikliga kavugturmok samirim doha faydal olocaktir, ™ dedi.,
Bunun bzerine dinleyici ler arasindan Yiksek Fizik Dogenti olan Turgut SONMEZ -
kalkh ve ;" Efendim, ocaba uydulorin kabiliyeteri ve uydu bilgilerinin kullanilimi
konusunda da bilgi verirmisiniz dedi. Bu soru uzerine Yalgin konugmasint sUrdUrdil ve
sunlar sﬁ:}rhdi 3

- " Uydularin kabiliyetini bositge ifade etmek istersek sunu divebilisiz.
Onlar gsrebllir, onlar dinleyebilir ve onlar kenugabilir, Bunu bilim diline dskersek
metecrolojik uydularin ug temel ilke ile bilgilerini gsnderdikleri gdoze gorpar. Mete-
oroiojik vydular dinya yUzeyindeki ve otmosferdeki sartlan gastermek igin gegitll
algilumasistemlerini kullanilar, Ayrica gsnderilen bilgileri alarak bagka bir yere
yani yerylzundeki bagka merkezlere gonderebilirler, Uydularin en snemli verileri ve
encok bilineni gsnderdikleri resimler, fotodraflardir. Son yillarde bunlara deha gok
snem verilmektedir. Bu resimleri iki bslume ayirabiliriz, Bunlar kelime olarak
" Vizible" ve " infrared” seklinde mutalda. edilir, Vizible resimler gUnes 1sgindan
faydolanilarak insan gszlnin algilachd agiklikia gekilen resimlerdir, Bu resimler
geceleri mormalligini yani gekilme durumunu kaybettiginden infrored 15inlar gszleme
gecer veigece de olsa gszlemin yapilmosim suglor, Boylece gszlemde bir devamhlik
olusur, Uydu bilgilerinin faydelar ve uygulamalarina gegmeden Snce uydu fipleri
Lkonusuna do deginmek sanirim faydal olacaktir, Korakteristikleri ve ysringelerine
gore uydular tki kisma aynilir. Bunlar pelor yani kutupsal ve geostationary uydulardir,
Geostationary uydulara yer sabif ysrungeli uydular diyebiliriz. Polar yani Kutupsal
ysriungeli uydular, donya gevresini 105°dk'da dolarir, 800- [000 km, arosinda bir
irtifaya sohiphir, Yer sabit ydringeli wydular ise dinya hziyla aym hizlo hareket
ettikleri icin sabit gibl gazukurler, Bu uydulor yoklapk olarak 36000 km, yuksek-
liktedirler. Bu soyede dunyonin'bir geyreginden fozlasim yani dUnya yiizeyinin bir
ceyrediden gogunu gszlem oltinda tutabilirler. Jimdi meteoralojideki kullonihm ve
faydsladmo alonlarina deginelim, Bu alanleria beginda Hava tahminieri ve analizleri
o S 30 - “
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yer ahir, Bir-hova tahmininde Tik edim hava tahmini gereken bslgenin gevresinde
ve Uzerinde vorolan hava sartlarimn bilinmesi ve dagerlendirilmesidir, Bunun
yerine getirilmesinde Bnemlii birgey unutulursa tahmin yanhs olur, Bunua igin ilk
analiz ne kadar gergek olursa tohmin o kadar dodru netice verir, Bu ilk basamakto
bilgi saglamada uydu resim ve fotofroflar en yardim vaparlar, Hotte boz) bslge-
Terde tek bilgi kaynadr ancak uydulardir, lkinci uygulama olam yagmur tahmin-
lerdir, Uydularim verdigi ggruntiler yogmur bolgelerini yoklagk olarak tahmin
eder, Ayrica gsrintl parlakhgr ile yagmur dugigu orasindaki ilgiden hareket edi-
lerek yegmurun fozlahd tahmin edilir, UgiineU olarok faydalanma ikaz hizmetie-
cidie, Birgok hava durumlar insan emniyetini ya da kazaneimn bir kisrmm tehdit
aden gevresel tehlikeler meydano getirir,

Bu feléketleri snceden tohmin ya da gelis ydniin tesbitte de uyduy
fotofraftariadan yararlamilir ve can kaybi #inlenmis, zarar en oz duzeye indiril-
miy olur, Dordiincy olarak meteoralajik hizmetlerin bag mugterisi olan tarimin
uydu garuntijferivle gelistirilmesi ve dijuk sicakhiklar, den sartlary gibi durumlor
bu girintllerle snceden tabmin edilmektedir, Bu durumda meydane gelecek
Tanimsal zerorler onlenebilmekte ya da tedbirler olinobilmekiedir, " Yolgin bun-
lary s3yledikten sonra 3n sirnda oturan su bilimleri mithendisi bsmail CAKMAK su
soruyw sordu ¢

" Yalgin Bey, uydulardan alinan giruntileri n dederlendirilmesi
gibi’ konulorda verdiginiz bilgilerin snemi buyuk, fakat uydulordan bilgilerin
toplama iglemleri ve y3ntemleri hakkinde bilgi verirseniz memnun oluruz, " Yalgin
Bey sorvlan bu soru Uzerine konugmesimi g8yle sirdtrd : " Uydularle bilgi teploma
islemi ve fotograflorin alim yintemleri gittikge gelismektedir, Genel olorok 3
y3ntem Uzerinde durabiliriz, Bunalar Optik-Mekanik ysntemler, Optik- elektronik
yintemler ve Qtomatik - Elektronik ysmtemlerdir, Optik-Mekanik yintemds
fotogramatrik cihozlar, projektsrler, ploterler gibi cihazlar kultambir, Optik-
Elektronik y3ntemde ise densitometre gibi alternatif korar verme yantemleri ve -
kompUter belirlemeleri kullonilir, Otomatik elektronik ysntemde de birlegtirme,
parlaklik, mognetik bant gibi gelismis sistemlerden foydalanthir,

Sayin davetliler ve dinleyiciler gardugunlz gibi gelijen cafimizin
tiriinti olan meteoralajik uvydvlarin faydalon, meteocrolefik bakimdan vygulama
alonian gok gemig ve ok vinli bir duremdadic, Ben tunlon kiso do olso sizlere
arlatabilmigem bundon Siylk memnunlul duyvarun, Ayrice sorularimszlo kenferans
renklendirdifiniz 1gin vo beni dinlediginiz igin hepinize sonsuz teseklUr|a imi
spinarym',

Satonde giiginca bir alkig tufany baglamish, Yalgin kerugmasim
bitirmig ve kirsUden inmigti. Ardindan kenferonsin suhucusu kirsuye geldi
" Yuklagik elarak 45 dakikedan bu yana bilgileriyle bizieri aydinlatan Sayin

Meteoroleji Uzmam Yalgin OZMEN'e  huzurunuzda tegekkur ederiz” Dedi. ..
Konferans ikinci konugmaciyla devem ediyordy, _, .,
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" HER SEY, ENiYISLIGIN

pislum YIGIT
Steaf IV, Na: 22

Zilin colmeana doho hirkag dakika varken, kenuyu bitiemish,

“ Anlomayhn var me?" diye sordugunda kimseden ses grkmayinea; yillorin verdigi
lccrubesine guveni daho do artti, 2il ¢alincayo kadar 3§rencilerle sohhet etmek
istedio:

! - lasko bir konuda sorusu olen varm ?

:- Arkadan, tom boyunun ziddina sorigin, kisa bavlo sgrenci olon Al
elindeki bir gazete kipirunl gistererck .

- Ogretmenim, burada Meteoroloji Genel Mudurligi' nitn yaphid
tahminlerin yuzde seksen ikisinin tutugu yaziyor, Her giin gozetede, radyeda,
televizyondo dinledigimiz have durumu nasil hazirloniyor? Diraz bilgi verirmisiniz®
Yoksa hl-cr?lc:rdun duydugumuz gibi faleilik, buyicuiukle mi yopiyorlar,

Bunu soylérken samimi bir arkadag bavosindo hefiften gulumstyerdu,

- Tamam, otur Ali, Havo tahminlerinin rasi| hazirlandigine kesin
olarak bilmiyorum, Fokat bildigim tek gergek su ki, tohminlerin yopilmasinda en
geligmig kompUterlerin, hoberlesme cihazlarninin ve elektronik oletlerin kullnn||d|
grdir, Yoni, metecralojinin falcilikla, buyUciivkle ilgisi yoktur, -

On siradan Selma adinda bir kiz sgrenci parmak koldirarak :
- Ofretmenim, ben de gezi kalundayim, bu yilki gezi yerlerinden
birisi de meteoroloji olmaz m?

- - Evet gok iyi bir fikir, Oroda galigan bir arkadesim var, isterseniz
arkadagimla gsrugeyim ;, bu yilki i tk gezimiz Meteoroloji Genel Mudurlugine olsun,
Hem tehminlerin nasi|l yapildiginm bem de televizyonda girdujumiz horitalann nas:|
hazirlandigim gdririiz, )

Zilin calmasiyla stmfta bir kaynogymadir basladi, Botin sgrenciler
svierine gitmek igin kitaplanine hezirlamaeyo, kimisi paltosunu giymeye bagled:, .«

: Ogratman Mustalu, sgretmenler udasinda gezi kolunds bulunan diger
arkudaglaring do durumu anlath, Onler de kebul ettiler, Hatta birisj dliidur Beyden
izinalmg bile. Mustafa Bey arkedog Kémil'e telefon ederck sgrencilerle bichkle
Meteorolepi Genel Midurligu' nl ziyaret edecekleriai bir mohsuru olup slmadgim
verdu, Garsombo sgleden sonra gelebilecekierini sgrendi,

Belediveden kiralanan otobiUsle Meteoroloji Gene! Mud.rrlugu ne
gelen agrenci kofilesinin bogkan Matematik Ogretmeni Salih Bey ve Moustafo Bey
idi, )

Kéamil Bey ile Analiz Birosu'na gikan sgrenciler, halka seklinde
. sgretmenlerin ve'Kémil Bey'in etrafini gevirmiglerdi,

[

Ogretmen Mustafa :

Ct - - Kémil, sgrenciler, hava tahminlerinin nosil yopildigim sgrenmek
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ishiyorlar,

Bu arada sgrencilerden bazilar yUksek hova kartlenm, yer kartini
APT cihozindon alinan resimleri inceliyorlardi, Selmo, 4§retmeninin yomina
yanosarak :

- Ofretmenim by horitalar nedir ?

Mustofa Bey Kamil'e dgnerek, O'na sen anlet diye kafasy ile igaret

ethi, .
- Sey ben onlatabilirim, Bak bunun adi yer karmdir, Dunye yuzeyine

dogilmms her torlg sinoptik istasyeniorde sicaklk, bosing, ruzgdr, nem ve bulut
rasatlars yomlir, Bu.resatlar gzel kodlarlo bize vlegir, Bu ked, ijte bu haritaya o
islosyon Uzerine iglenir, Basing ve rUzgéra gsre ey basing egrileri gizilir, " Bagka bir
haritoyr gsstererek” Bu da sabit bosing seviyesi haritasichr, Atmosferin dikine rasot
vapihirken ; Ornegin 1 850 mb, 'in ruzgari, yUksekligi ve sicakligt bu haritaya
iglenir, [ yuk&cl ligi v sicaklik egrileri gizilir, lste bu arada gsrduginUz haritalar
vz doha sneeki peiyedlardeki haritoler kargilastinlarok ginlik havo tohminleri vapifir.
Ali, Mavi ve yesil renkle gizilen kartlar gsstercrek :

- Bunlar nedir bsyle? Mavi, Kirmizi ve yesil renkle gizilmig,

- Onlarin wdi " Temp Diyagrami” Atmosferin dikine rasaty sonucu
basing seviyelerine gsre elde edilen rizgar, sicokhk ve nem dederlerinin yikseklikle
degisimini_gsasteriyor, - Ogrctmenlere dinerek - Hocam, su siralarda Bslge Midurtu-
gumizde bu rosat yapilacak, Isterseniz birlikte rasads |z!emege gidelim,

—

. Buyik bir balen ve one bagll bir cihoz birekilrken, Bilge MuodirlUgu'ne
gelmiglerdi, :

Kamit Bey :

- Iste crkadaglar, Temp Diyagramt'min hazirlanmosi ve sobit basing kart-
larindaki dederlerin elde edilmesinde bu rasat yapihr, Bolon hidrejen gozi ile dolduru-
lur, Havadan hofif cldugundan balen yikselir, YUkselirken basing seviyelerinin ruzgérini,
sicaklifin ve nemini radyo sinyalieri seklinde gbnderir. Radara gelen sinyaller ayr ayn
yerlere oyrilarak sicaklik nem ve rUzgér olorck tesbit edilir, Bir yogun iglemden sonra-
elinde bir kod gustererek - biyle bir kod elde edilir, Bu kod dunyaya telem, teteks
yoluyla yayitir, Bu kedlardan yorarlonarak temp diyagromlen gizilir, Bu diyogramlar,
yardimiyla havanin kararhilidi veya kararsizh@i, yuksek seviyelerdeki sicak veya sofuk
hova akipi teshit edilir,

Mustafa Ofretmen :

- Kamil hava tabmini icin yalmzce bu rosatlardan mi yararlambhir ?

- Hayir hocom, tobii ki bagke rosatlar da vardir, Yopilon radycsonde
rasatlary, gizilen yor ve yukseklik hovo kertlar ve diger kartlar siphesiz have tohmini
yopmaniza gok  faydalor vardir, fokat, dilnyama inson eli vzanmoyon veya yagema
Losullar zor olan verlerde armedin : csllerde, yiksek deg tepelerde, aqil denizlerde
ve radyosonde rased) yoplmayan yerterdeki gerek yer gerekse I::Irjmsff*rm dikine sicolkhk
radiosende ve nzm dagilim bilinememektedir, Yapilan tehminlerde buniarindo alumsuz
alkiteri ¢ok oluvor, lste bu gibi yuerlere subit olomatik meteorale]i istesyonlan korolmog-
tur, Bu istosyonlar belirli seatterde bulundulklar yerin rasadi GOES adl) meteoralojik
vyduya ginderir. Bu uydu toplodig rosotlar dinyaya yayinlar, Bsylece vlugplmas: zor
olan yerlerin hava durumy da degerlendisilir, Anclizlerde bu yerlerin rasadlar de
degerlendirilir, Son yillarda, yalmz istasyonlorda bulunan aietlerden ve balonlardeki
cihazlerdon gelen bilgilerle de yetinmiyoruz, Gzellikle uzun sireli hava tahminleri
yopmok igin uydulardan diger odiyla meteoralojik suni peyklerden yararlonmaktayiz,
Bugun kiiresel boyutta en iyi meleorolojik bilgi elde etme arac tartigmasiz metecrolojik
yapoy uydulordir, Once size bu uydularin ginumize keder gelisimini onlatayim, ik
yopay uydu 5P TNIK- | 4 Ekim 1957'de atilmighir, Fakot metecrolojik amagla itk vydu
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EXPLORER V11, 13 Ekim 1959'da firlatilmishir, Baylece diger sahalarda oldugu gibi
meteorolojik sahuda da yeni bir dsnem baglomstir, Halen 2 Hp meteorolojik uydu,
cesitli bilgiler vermektedir, Bunlar kutupsal ve sabil ysringell NDAA 6 ve
NDAA 7, yerden 800 - 14000 km, vilkseklikte, birbirlerine ters ydnde saatte bir
kez aymi nokladan gegecek bir sekilde Kuzey Kutup'tan Giney Kutup'e dojru
donerter, Sabit yoringeliler ise :

Ogrencilerden biri : .

- Buniar, yoni sabit yorUngeliler, bir nok tada sabit mi duruyorlar ?

- Hayir, sabit ysrungeli vydular ekvator Uzerinde, dinayanin dinig
hizing esit bir hizla horeket eitiginden, sobit bir moktadaymig gibi gorinurier, Hep
ayri bilgenin resimlerini gekerler ve vayinlarlar, Bu emogla Ekvater uzerinde
disnyama resmini alon 4 yepoy wydu vardur, fonlocdan METEQDSAT, Avrupe Uzoy
Ajansi ESA tarefinden gsnderilmigtir. Aynea Japonlar da bir uyduyw bu sisteme dahil
ztmistir, Bu tip vyduler elurduklar noktama 50 Kuzey ve 50% Guney enlemlerine
kador tardyolilizler.

' Salih Ogretmen :

- Kamil kardes, bu uydulardon ne sekilde faydalantlir? Ne gibi
bilgiler alimr? o

- Bugiln pek gok ilkede dunyanin gevresinde ddnen ve sabit y&rin-
geli uydulardan gelen bilgilerin ahmp degeriendirildigi, yUzlerce metecrolofi
istasyonu bulunur, Uydulardaki cihazlar dunyanmn radyasyonunu belicler, Enfraruj
isinlariyla dunyadaki kera pargolorinin denizlerin cicalkdiklonm, bulur ortistering,
atmosferia dikey sicoklik ve nem dodifimi gibi birgok bilgileri belli frekansiorda yer
yiizUne ganderirler, Bu sinvalleri olan yeryuzundeki iki sistem vardir, Bunlardan
biri APT yani Automatic Picture Transmission sistemidir, Bu ikinci simftir, Yalmizeo
atmosferin UsHen forogrofim alan vydudan yalmizea resmint olir, Diger POUS yani
Primery Data Users Station sistemidir, Bu da uydudan her gesit bilginin ahindigy bir
sisterndir, Biz yalnizea APT cibazi kuilamyoruz, APT cihaz) ile gerak sabit ydrUn-
geli ve gerekse kutupsal yarungeli uydulardan alinan fotegroflar birtestirildigi-zaman
dunyc uzerindeki hava hareketlerini gsrmek mimkUndir, Buyrun, buyrun APT
cihazinin bulundugu odaya gidelim, ‘

Ogretmenler ve Kamil Bey ande yavag yovos yUrlyorlar, OFretmen
Mustafa : , :

- Dilnyayr gozetlemek igin gsnderilen wydular yalmz meteorolojik
omaglo mi gonderiliyor? .

; - Hoyir Hocam, bazi geligmis ulkeler szellikle Amerika ve Rusyo
kendi Bze! amaglon igin gegitli uydular gsndeimigtir, fo oydular belirli ysringelerde
dondukleri gibi, bazilarinin ne zaman nereden gegeccdt bilinmez. Ayrica gok Zzel
amaclt olunlarimin yoyinladiklar: sinyellerin frekunsios bite p3nderen ylkelerden .
bﬂ;kml ih”rn&z_

Ali birden :

1 ~ Efendim, bu " cok srel amag" Jediginiz nedir? Yoni siyasi, asker]
gibi mi?

Evet, ong benzer, Bu uydular Syle ayorlanchitmistir ki, yerdeki bir
aracin plakasing dohi net bir sekilde algiliyabilmektedir, Bsyle oluaca bu vydudan elde
edilecek fotagraflorin veyo sinyal leein ; maden aramada, tarim Urinlerinin miktarin
besbitte hatta snemli askeri merkezlerin teshilinde dnemi biyiktur, Ornegin ; ekonomi
uzerine etkisine bakalim, Genderen uilke, uydurun Uzerinden gactidi ulkenin yilhk
tarim Urinleri miktarine Bgrenic, Elindeki stok iranlerini ons gore dinya piyasesina sirer,

o Uzun bir odeya gelmiglerdi. Qdamn iki yaninda cegitli Ulkelerin isimler]
yazih €ihazlor ve tam karpda biyik bir mokarali teyp gibi APT cihazi. Garevlilerden
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birisi :
- Bu gsrduguntz ciFoza gelen sinyallerl banda alir, Ayni zomando da
resime gevirir, . Bu bant oyn; teyp bantlary gibi silinebilir de,

@grenciler odadaki aleti, iyice incelediler, sorular sorduler, , .
Odadan gikhlar. Tekror anoliz bUrosunc geldiler, Kamil Bey : )

Sabit yoringeli ve kutupsal yariingeli uydulordan alinan resimlerin
bir sonraki ve gnceki periyodun resmiyle dederlendirilmesi senucu bulutlarin hareket-
leri ve ruzgar alanior teshit edilir, ™ Bu bilgiler ne ise yorar?" dive sorabilirsiniz,
Simdi bir yer karti hazirhyoruz, Sicok ve seguk cepheleri atiyoruz, Algok ve yiksek
basing sahalarin tesbit edivoruz, [ste aldigimiz resimlerdeki bulut dogilimimin gekli
yer karhindeki aktif bir cephe sisteminin seklini alir. - Elinde bir resim ve yer kartin
gistererek - Bakin cephemiz su ; Bnde sicak kirmizi renkli ve arkada mavi renkle
saguk cephe ikisinin de ortak uzantist mor renkte aklizyon cephesidir, §mdi bulutlara
bakalim ,

Buttin 5grenciler hoyret icersinde resmi incelediler, Onde genig alona
ayrilmig bulutluluk, arkesinda kenarlan keskin deha porlak bulutlar ve ikisinin birleg-
1gi yerde hafif ve dodilmok Uzere bulutluluk. Kamil Bey devam etti :

- Evet arkadaslar, hepiniz bekhiniz mi? Ayni zamanda by bulutluluk
cephelerimizin yerin dodruluguny gasterir, Haritolorda bir algok basing merkezi olarok
garilen yerleri de belirler, = Elfnde bir sesim daha gastererek - bakin bu da bir sonraki
peryodun resmi, , Bulutluiuk doloyisiyle cephe ve dofuya dojru kaymigtir, Ayrica
meteorelojik peyklerdcn alinon bilgiler yardimiyla buyuk felaketler onceden haber
alinorak halk uyarilabiliyor. Ornegin : Bildiginiz gibi gekirge tarim zerarhilarindan
biridir, " Bir gekirge sUrustl tarlamza dogru vaklagivor" deseler ne yaparsiniz ? Hkin
inanmazsintz, Bunu size diyen kigive " Sen nereden bilivorsun? " dersiniz, Evel
arkadaslar ; uydulardan olinan resimlerden veya ayn ayri frekansli sinyallerden bsyle
bir felaketin yoklogmakta oldugu tgrenilebiliyor, Birbasko Ornek ; metecrolojik vydu-
lardan olinan Fotedraflarla, firtinamn geligi ve yoni de garﬂlmekfedTr, Bu konu
gergekten gok snemlidir, $Hddetli bir kosirganin yonit bilinince etkileyecedi bilgelerde
bazi snlemler alinabilir, Binlerce kisinin slumit ile sonuglanabilecek tabil ofet, en oz
can kaybiyla snlenebilir, 1969 yilinda A, B, D, 'de Missisipl yoresini etkileyen ve
saatte hizy 350 km'yi bulon kesirga, uydulardan elde edilen bilgiterle degerlendirildigi
igin oz say labilecek bir can kaybiyta snlenebilmigtir, Isterseniz bir trnek daha
vereyim, - Qgretmen sactine bakii, olur diye bagini sotlach - Bulutlana cinslerl de bu
alinan resimlerden teshit ediliyor, Bsylece kurok bolgeler Uzerindeki bulutlar ve dijer
hava sartlan uygunsa bu bilgeve yadmur yoddinlebiliyor,

Mu: tafa {jﬁl'elmen :

- Yagmuru o bolgeyve yogddirma iclemi kimyosal maddelerle mi yapiliyor?

-~ Evet , ugaklo bulutun Uzerine gUmiy ivedUr keistalleri serpiliyor,

Ali

~ O halde, dinya yilzeyine yayilinig meteorolo]i istasyonlarimin ve
onaliz blrelarinin yopiid iglemi uydu tek hosino yopabiliyar, Sadece uydudan olinon
fotograflorla yetinilmez mi?

- Hayir, hayir, Oyle birgey duisinUlemez, Meteorolojide yopilan her
islem birbirini destekleyici niteliktedir, Ornegin @ Yer kartini giziyoruz, Cephelerini
atacadiz, 850 mb: sabil seviye karh olmadon CEphe yerini kesin olarak tasbit etmek
imkénsizdir, 850 mb, karti olsa buny desteklemek igin 500 mb, sabit seviye korh
{azim, Cephenin yerini tesbitte vydvu fotodrafi do hepsini destekler, Biraz onee hirhi-
nadon sdz ettik. Bu Firting yer kartinda da bellidir, Fokat uydu yer kartinin bir bakima
onayloyicisidir, Hova tohminterinde baserili olinok Milletimize faydali olmak istiyorsak
her seyden faydalonmalryz.
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Ogretmen  Mustafa
) - ok tesekktr ederim, Kamii araba neredeyse gelir. Misadenle
biz arhik gidelim,
- xyet arkadoglarin soracaklart yoksa, musaade sizin Hocam, Yine

bekleriz,
OtobUs hareket etmisti, BUtUn sirencilerin dilinden, gizilen haritalar

ugurvlan balon, APT Cihazi ve resimler okula varncaye kadar disgmedi |

Ertesi gUn dersste, Mustafo Ofretmen :

- Dunki geziyi herkes befend!, vmarim, Bu geziden gitkardidiniz
sanucu-bu dénemin sdevi eolarak toployaco§im, Hepiniz girdudtinuz ; yoprlan
galigmolary kompozisyon geklinde yazin, Iki hofta sonraki ilk dersimde topliyacagim,

simdi kitabimzy agin Sayfa 147, konu,..
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Genel Midurimiz Sayin M, Cemil OZGUL, Ankara Valisi Sayin Mustafa Keml GONUL
Davlet Bakan Saywn Mehmet OZGUNE§ ve £, General Sayin Sedat ILHAN

%
o pr————to,
R e =T

"Genel Mudurtmuz Sayin M, Cemil BZGUL, Devlet Bakam Sc:yu-i Mehmet OZGUNEe
ve davetlilere sergi hakkinda bilgi verirken,

! 4
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BA SBAKAN
OZEL Ankara, 19 Mort 1982

Sayin M, Cemil C)Z:GUL '
Deviet Metearale|i lgleri
Genel Mudiri)

ANEARA

XX, Dunya Meteorploji GuUnl mUnasebetiyle dizenlenen sergi
ve konferansa davetiniz igin tegekkUr ederim,

Kurulugundan beri buyik fedakarliklarla ¢olisarak insan sofls=
Finda, yurt savuamasinda ve kalkinmasinde misbet ve menfi ySnde etkili olen havo
( tklim ) olaylerint bilimsel yolla inceliyerek hizmet veren quligmelarimizy tokdirle

karsiliyorum, )
Bu vesile ile sergi ve konferansin bogarils gegmasini diler, sahsinzda
tim Meteorcloji personeline, konugmacilora ve doveHtilere en iyi diteklerimi sunorim,

Buiend ULUSU
BA SBAKAN

Ankara Fono Tel 5348 36 22 3 19872 1305

23 3 1982
Soof |4 00

snm cemil ozgul
devlet meteorcloji isleri gen miidlrl

d, m, 1 gn mud

kalabe/ ankare

serg) ve sen konferanslara et nozik davetinize tesekkur edenim, Basarler diler
soygllar sunarim,

Sanayi ve teknoloji Bok,
tehmet TURGUT



anker fono tel - 5570 54 22 3 1982, 1430
23 3 |98B2 saat 1400

sayin m  cemil szgul
davlet metearolojpy izlen
d m genel mudurlugu

ankara

" 22 ¢ dunya metecroloji gunu munosebetiyle duzenlenen
sergr ve korferonslora ait davehimiz aldim tesekkur ederim

Rakanhgimla 11gili yoJun islenm doluyisiyla bu serge ve
konferansa katilamiyacadim 1gin ozur diler gatigmalarinizda basorilar temen-
nisiyle saygilor sunartm  prof dr mustafe a. aysan vigstirmo bokan)

K5I SLERT VE KOOPERATIFLER

BAKANI 12/ 3 /1982
351 - &3
Soyin

M. Cemil OZGUL

- Devlet Meteoroloii Ileri
Genel MUdUrD

XXI} Dinyo Meteoraloji Gini minasebetiyle duzenlenen sergi
ve seri konferanslaro ait nazik davetinize gok tegekkir eder, Konferamslartn o
basarily gegmesi dilediyle sevgl ve saygilerim sunarim,

Minir GUMNEY
Bokan
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Ankara  fono tel 5468 46 22 3 9B2 IR 45

23 3 982 seot 14 00
sayin - cemib  ozgul

deviet meteoroloji genel muduru

ankarg

22. diinye meteoroloji gunu munasebet) ile duzenlenen serg -
ve serl konferonslar nedeni ile yoptiimiz davete igten tejekkur eder bagarilar
diter saygilar sunarim,

genglik ve spor bakani vecd) ozgul

onk fonote! 5B38 44 23 I 1982 |7

yilchrim

sn m= cemil ozgul devler meteoraloji 15ler gerel muduru
devliet meteorolojt 1slern genel mudurlugu  kelaba ank

22, dunya metecrolaji gunu nedeniyle gonderdiiniz davet yeye
tegekkur ederim  ayni tarthte seyahatte oldufumdon kanlomadisim igin uzgunum
bagarih goligmalarinizin devemini dilenim  prof dr osman tekinef torvm ve orman
bakanligl mustesar

4330 wvng gonk tr.
4254 na gksk r

231 kst
g0 anb Hl bozkurt 101 40 22 |7 22 20

sayin cemif ozgul devlet meteorolofi genel mudury
ankarn

Dunya metecreloji-gunu  munosebetle yophgimz nazik davehnize
iflerim nedeniyle (cabet edemedigimi arz eder gunun basar b gegmesim temenn ile
saygilar sunanz 22 3 1982

tevfik ginar  emekfi genel mudur yrd  bazkurt
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