METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Ozon ve Ultraviyole Radyasyon

OZON NEDIR ?

Ozon (03), li¢ tane oksijen atomunun
(O) birlesmesiyle olugsmaktadir.
Atmosferde bulunan Azot (N), Oksijen
(O2) ve Karbondioksit (CO2) gibi temel
gazlara gore oldukga diisiik oranda
bulunan ozon, iklimi etkilemekte ve
yeryiiziindeki canhlarin korunmasinda
onemli rol oynamaktadir.

ATMOSFERDE NASIL OLUSUR?

Gilinesten gelen yiiksek enerjili
ultraviyole i1sinlarin etkisiyle,
atmosferdeki oksijen molekiilii (O2)
parcalanarak serbest oksijen

atomuna (O) déniismektedir. Daha
sonra serbest oksijen atomlari (O) yine
ultraviyole 1sinlarin etkisiyle oksijen
molekiiliiyle (O2) birleserek ozonu (O3)
olusturmaktadirlar.
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Yiiksek enerjili ultraviyole 1ginlar (UV)
ozonun hem olugsumunda, hem de
parcalanmasinda tek basina etken bir
rol oynamaktadir.

OZON NEREDE l:JRETiLMEKTE VE
ATMOSFERDEKI DAGILIMI NASILDIR?

Ozon biitiin yil boyunca ekvator kugagi
tizerindeki stratosfer tabakasinda
uretilmekte, hava hareketleri ile
buradan kutuplara dogru taginmaktadir.
Dunya ortalamasi 300 DU civarinda
olup, ekvator kusag tizerinde 240 DU,
kutuplarda ise 500 DU civarinda
degerler goriilmektedir.

OZON ATMOSFERDE NASIL
PARCALANARAK YOK OLMAKTADIR?
Ozonun atmosferde yok edilmesi,
sirasiyla agsagidaki agsamalarin
gerceklesmesiyle olugsmaktadir:

a) Giinliik yasamda, ozonu pargalayan
klor, brom gibi zararli kimyasallari
iceren maddelerin (sogutucular,
klimalar, deodorant ve sanayide
temizleyici olarak kullanilan kimyasal
¢oziciiler) insanlar tarafindan
kullaniimasiyla, CFC ve tiirevi maddeler
atmosfere saliverilmektedir.

b) Zararh klor bilegenleri (CFCs),
sirkiilasyonla atmosferin list katlarina
kadar taginmakta ve ozonun en yogun
bulundugu ozon tabakasina kadar
ulasabilmektedir.

c) Bu klor bilesenleri, yiiksek enerjili
ultraviyole isinlarinin katkisiyla ozon
molekiiliinii pargalayarak oksijen
molekiilii ve oksijen atomu sekline
doniistiirmektedirler.
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d) Sonug olarak; pargalanan ozon
atomlari nedeniyle stratosfer tabakasi
icersindeki ozonun yogunlugu
azalmakta ve glines 1sinlarinin zararh
etkilerinin yeryiiziine kadar ulagmasina
neden olmaktadir.

OZON ATMOSFERDE NEREDE VE NE
SEKILDE BULUNUR?

Ozon, atmosferde troposfer ve
stratosfer tabakalari igerisinde
bulunmaktadir.

ilki, stratosfer tabakasi igerisinde,
yerden yaklasik 15-50. km’ler arasinda
dogal olarak bulunan ve atmosferdeki
toplam ozonun %90’in1 olusturan
stratosferik ozondur. Giinesten gelen
zararh ultraviyole 1sinlarini emmesi
(tutmasi) nedeniyle hayati 6nem tasir ve
"iyi huylu ozon" olarak
isimlendirilmektedir.

* atmosferdeki ozonun 590"
stratosferik 0z0n stratosfer tabakasinda
Oron Tabakasi) bulunur.

' * “jyi huylu ozon" olarak
v adlandinhr.
* Sera gandir.
* UV Radyasyonun zararh
etkilerinden tiim canhlan
korur.

* Atmosferdeki ozonun %10'u
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* "Kiitii huylu ozon" olarak
Yer Oronu adlandinlir.
* Sera gandir.
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ikincisi ise; yeryiiziiyle yaklagik 15.km
arasinda bulunan, atmosferdeki toplam
ozonun % 10’unu olusturan ve insan
kaynakli olan troposferik ozondur
Ozellikle, Azot Oksit (NO,) tiirevlerinin
glines 15191 ile tepkimeye girmesi
sonucu ortaya gikmaktadir. insan
saghigini olumsuz yonde etkilediginden
"kotl huylu ozon" olarak
isimlendirilmektedir.

OZON TABAKASI NEDIR, KALINLIGI NE
KADARDIR?

Atmosferde, stratosfer tabakasi
icerisinde, yerden yaklasik 19 ile 23.
km’ler arasinda bulunan ve maksimum
olarak da 10 ppm ozon yogunluguna
sahip olan katmana ozon tabakasi
denilmektedir. Ozon tabakasinin
kalinhgi; normal atmosfer basing ve
sicakhigina indirilerek hesaplandiginda,
0.3 cm =3 mm = 300 Dobson

Birimi (DU) olarak bulunmustur.

1 DU =103 atm.cm = 0.01 mm’dir.

OZON OLGUMUNDE KULLANILAN
YONTEMLER NELERDIR?

1. Toplam Ozon Olgiim Yéntemi
2. Dugey Dagilim Yontemi

3. Yiizey Ozonu Olgiim Yéntemi
4. Ozonsonde Yontemi

5. Umkehr Yontemi

6. Digerleri

ULKEMIiZDE OZON HANGI )
YONTEMLERLE OLGULMEKTEDIR?

Meteoroloji Genel Mudiirliigu tarafindan
1994-2013 yillar arasinda Ozonsonde
yontemiyle ozon oél¢iimii yapilmistir.

09.11.2006 tarihinden beri de Brewer
Spektrofotometresiyle toplam ozon
olglimleri yapilmaya devam etmektedir.
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TURKIYE UZERINDEKi OZON
TABAKASININ DURUMU NASILDIR?

Brewer Spektrofotometresiyle yapilan
o6l¢iim sonuglarina goére; en yiiksek
ozon degerinin 479,0 DU, en dusiik
ozon degerinin 244.7 DU ve ortalama
ozon degerinin de 318.6 DU oldugu
belirlenmigtir.

Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin (WMO)
“The Changing Ozone Layer (Rumen D.
BOJKOV-1995)” isimli yayininda, kuzey
yarimkiirede Tiirkiye’nin de bulundugu
orta enlemlerde toplam ozon miktarinin
280-320 DU arasinda degistigi
belirtilmistir. Ulkemizde yapilan dlgiim
sonuglariyla, WMO’nun yayininda
verilen degerlerin birbiriyle uyumlu
oldugu goriulmektedir.

OZON DELIiGi NEDIR, NASIL OLUSUR
VE NERELERDE GORULUR?

a) Ozon deligi seklinde bir ifade
yanhstir. Burada bahsedilmek istenen
ozon tabakasindaki incelme veya ozon
yogunlugunda goriilen azalmadir.

b) Ozon tabakasindaki incelme,
ozellikle kutuplarda gorilen bir
durumdur. Ozon tabakasini etkiledigine
inanilan mekanizmalar ¢cok karmasgiktir
ve ozellikle kutuplarda olusan fiziko-
kimyasal tepkimelere baglhdir.

Bu mekanizmalardan en bilineni, kutup
bolgelerinde goriilen gok dusuk
sicakliklarin yardimiyla, atmosferdeki
klor ve brom molekiillerinin ozon
molekiilii ile tepkimeye girmesi ve
ozonu parcalayip yok etmesidir.

KUZEY VE GUNEY KUTBUNDA OZON
TABAKASINDAKI INCELME EN FAZLA
NE ZAMAN GORULMEKTEDIR?

Kuzey kutbunda 6l¢limlerin
kaydedilmeye basladigi tarihten beri
lokal dustlisler goriilmiistiir, fakat bu
diisiigler siire ve miktar bakimindan
Giney kutbundaki kadar biiyiik ve etkili
olmamistir. Disilislerin goriildigi
donem kig-ilkbahar donemi olarak
belirlenmigtir.
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Giiney yarimkiirede ozon tabakasinda
goriilen incelme, Eyliil ay: ortasinda
baslamakta ve Ekim ayinin ilk
haftasinda toplam ozonun en diisiik
seviyeye ulagmasiyla iyice
belirginlesmektedir. Kasim ayindan
itibaren orta enlemlerden gelen ozonca
zengin havanin etkisiyle incelme
durmakta, yogunluk artmakta ve Aralik
ayinin sonuna dogruda normale
donerek eski kalinhigina ulagmaktadir.
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ULTRAVIYOLE RADYASYON NEDIR?

Ultraviyole radyasyon, elektromanyetik
spektrumun goriiniir iIsiktan daha kisa
dalga boylu olan belirli bir parcasini
olusturur. UV-A, UV-B ve UV-C seklinde
ti¢ boliimde incelenir.

UV-A : Dalga boyu 315-400 nm
(nanometre) arasinda olan ultraviyole
radyasyondur. UV-A stratosfer
tabakasini gecgerek yere kadar ulasir.
Derinin daha alt kisimlarina kadar etki
yaparak, oncelikle cildin koyulagsmasina
neden olmaktadir. Ayrica deri
kanserinin geligimini de artirmaktadir.

UV-B : Dalga boyu 280-315 nm
arasinda olan ultraviyole radyasyondur.
Atmosferdeki stratosferik ozonun
konsantrasyonuna bagh olarak degisik
oranlarda yer yiizeyine ulasir. Uzun
sure maruz kalindiginda tiim canlilar
icin zararh etkiye sahiptir.

UV-C : Dalga boyu 280 nm’den daha az
olan ultraviyole radyasyondur. UV
radyasyonun en tehlikeli kismi olup,
tamami atmosferdeki ozon ve oksijen
tarafindan emilir.
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OZON VE ULTRAVIYOLE RADYASYON
ARASINDAKI iLiSKi NEDIR?

Atmosferdeki ozon miktar arttik¢a yer
ylizeyine ulasan ultraviyole radyasyon
miktari azalmaktadir. Buna karsilik,
ozon miktarn azaldiginda ise daha fazla
UV-B radyasyon yer yiiziine ulagmakta
ve canlilar daha fazla zarar
gormektedirler.

ULKEMIZDE UV RADYASYON
OLGUMLERINE NE ZAMAN
BASLANMISTIR?

MGM tarafindan UV radyasyon
olclimlerine ilk defa 1997 yilinda Ankara
ve Antalya’da baslanmistir. Daha sonra
2006 yilinda Brewer Spektrofotometresi
olciim agina dahil edilmistir.

UV RADYASYONUN CANLILAR
UZERINE ETKILERI NELERDIR?

UV radyasyonun insan sagligini,
bagisiklik sistemini, deniz canlilarini,
bitkileri olumsuz etkiledigi ve canlilarda
cesitli goz i¢i zararlara neden oldugu
bilinmektedir.

insanlar UV iginlarina uzun siire maruz
kaldiklarinda; cilt kanseri, diger cilt
problemleri, katarakt, diger g6z
problemleri ve bagisiklik sisteminin
baski altina alinmasi gibi ciddi saghk
problemleriyle karsilagabilmektedirler.

Deniz canlilarindan planktonlar UV-B
isinlarindan fazla zarar gérmesi
sonucunda hareket kabiliyetleri azalir,
yeniden iireme kapasiteleri bozulur ve
yok olurlar. CO?’i géziimleme
yetenegine sahip olan planktonlarin
azalmasi atmosferdeki CO, miktarinin
ve dolayisiyla sera etkisinin artmasina
yol agabilmektedir.
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