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1. GIRIS

Dinyada sure gelen doga olaylari, insanlarin yasamini 6nemli Olclde
etkilediginde dogal afet olarak nitelendiriimektedir. Diger bir deyisle Birlesmis Milletler
(BM) tarafindan dogal afetler, toplumun sosyo-ekonomik ve sosyo-kilttrel faaliyetlerini
onemli élgide aksatan, can ve mal kayiplarina neden olan fakat yerel imkanlar ile bas
edilemeyen doga olaylari olarak tanimlanmigtir [1]. Dogal afetler sonucunda, can ve
mal kayiplarinin yani sira milyonlarca insan yer degistirmek zorunda kalmaktadir.

Bunun Ulke ekonomilerine getirdigi zarar gok yuksek miktarlara ulagsmaktadir.

Dogal afetlerin blylUk bdolimund meteorolojik afetler (diger bir deyisle
meteorolojik karakterli dogal afetler) olusturmaktadir. Orman yanginlari, tarimsal
zararlilarin istilalar, kuraklik, ¢éllesme, gol ve deniz suyu seviyesi yiukselmeleri, ¢ig ve
seller, hava sartlari ile gok yakindan iligkili olan dogal afetlerdir. Yagislar, siddetli yerel
firtinalar, tropikal firtinalar, firtina kabarmasi, siddetli kis kosullari, kiragi, don ise hava
sartlari tarafindan dogrudan olusturulan afetlerdir. Meteorolojik sartlar ile dogrudan ve

dolayli olarak iligkili olan dogal afetlerin timu, meteorolojik afet olarak adlandirilir.

Dogal afetlerin gesitleri ve 6nem siralari tlkeden Ulkeye de degismektedir. En
siddetli afetlerin yasandigi Asya ve Amerika kitalarinda firtinalar, kasirgalar, tayfunlar,
siklonlar, kuraklik, sel ve orman yangini olaylari sik olarak yasanmakta ve énemli can
ve mal kayiplarina sebep olmaktadir. Akdeniz Bolgesinde, dogal afetler firtinalar,
kuraklik, seller, orman yanginlari, heyelan, dolu firtinalari, ¢idlar, donlar seklinde etkili
olmaktadir. Ulkemizde ise en sik gérilen meteorolojik karakterli dogal afetler sel,
taskin, dolu, don, orman yanginlari, kuraklk, siddetli yagdis, siddetli rGzgar, yildirim,

¢Ig, kar ve firtinalardir.

Meteorolojik afetler, 6zellikle son yillarda giderek artan bir siddette, siklikta,
surede ve farkh yerlerde meydana gelmektedir. GUnUmuzde sanayilesme, carpik
yapillasma, doganin tahrip edilmesi gibi insan etkileri bu tur afetlerin etkilerini
artirmasina veya yenilerinin ortaya g¢ikmasina neden olabilmektedir. Reasurans
sirketlerinden Munich RE tarafindan hazirlanan bir raporda, 200 yil 6nce yilda 200

dogal afet yasanirken son yuzyilda bu rakamin 800’e ulastigini belirtiimektedir.




2. DOGAL AFETLERIN GENEL DEGERLENDIRMESI

Uluslararasi odlgekte afet veritabani bulunan Afet Arastirma ve Epidemiyoloji
Merkezi (CRED) tarafindan dogal afetler, jeofiziksel, hidrolojik, meteorolojik,

klimatolojik, biyolojik ve uzay kaynakli olarak siniflandiriimaktadir (Sekil 1).

AFET TIPINE GORE DOGAL AFETLERIN SINIFLANDIRILMASI
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Sekil 1. Afet Tipine Gore Dogal Afetlerin Siniflandiriimasi (Kaynak: CRED)

Birlesmis Milletler Afet Riskinin Azaltiimasi Ofisi (UNISDR) ve Belgika merkezli
Afetler Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi tarafindan ortak yayimlanan bir rapora gore,
son yirmi yilda kaydedilen buyuk Olcekli afetlerin % 90’1 hava ile iligkili olaylar
sonucunda meydana gelmistir. Raporda, kaydedilen 6,457 sel, firtina, kurakhk, sicak
hava ve diger hava olaylari sonucunda 606 bin kiginin yasamini yitirdigi ve 4.1 milyar
kisinin yaralandigi, evsiz kaldigi ya da yardima muhtag hale geldigi belirtimektedir. Bu
afetlerden en ¢ok etkilenen bes Ulke ABD, Cin, Hindistan, Filipinler ve Endonezya

olarak siralanmaktadir.

Dunya nufusu hizla artarken, bu artisin buydk boélimu, gelismekte olan
Ulkelerde meydana gelmektedir. Bu durum, afetler karsisinda daha riskli olduklari
kabul edilen gelismekte olan Ulkeleri ve burada yasayan insanlari daha da kirilgan
hale getirmektedir. Dinya nufusunun ve kentsel nufusun artigina paralel bir seyir,
ulkemizde de go6zlenmektedir. Artan nufus, sagladigi istihdam imkanlari nedeniyle

blyuk sehirlerde yogunlagmaktadir.




Cesitli sigorta kuruluslarn tarafindan dunya genelinde dogal afetlere maruz
kalabilecek buyuk sehirler icin risk analizleri yaptiriimistir. Dinyaca Unla uzmanlasmis
sigorta birligi Lloyd's’'un Sehir Risk Endeksi arastirmasinda, 10 yillik (2015-2025) bir
sure icerisinde karsilasilabilecek 18 beseri ve dogal tehdidin, Dinya’nin 301 buyuk
sehrinde olabilecek ekonomik sonuglari Uzerine bir analiz gergeklestirilmistir. Endeks,
Cambridge Universitesi Judge isletme Okulu'nun Cambridge Risk Arastirmalari

Merkezi tarafindan yapilan orijinal arastirmaya dayanmaktadir (Sekil 2).
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Kaynak: Cambridge World City Risk Atlas: Threat Hazard Maps of the World

Sekil 2. Dinya Genelinde Cesitli Dogal Afetlere Maruz Kalabilecek Bliylk Sehirler

Kiresel Risk Analiz Sirketi Verisk Maplecroft tarafindan yapilan bir diger
calismada, onumuzdeki on yilda dnemli ekonomi merkezi ve yuksek nufuslu olmasi
beklenen 1,300 sehrin dogal afetlere maruz kalma durumlari degerlendiriimis ve
bunlarin arasinda dogal afetlerden en fazla etkilenebilecek 100 sehir belirlenmigtir
(Sekil 3). Bunlarin % 56’st Dogu Asya, Guney Asya ve Guneydogu Asya’dadir.
Sehirlerin 21’1 Filipinlerde, 16’si Cin’de, 11'i Japonya’da ve 8'i Banglades’te

bulunmaktadir. Analizler, birlesik risk seklinde, tropikal firtinalar ve siklonlar, sel ve




taskinlar, siddetli firtinalar, ekstra tropikal siklonlar, orman yanginlari, volkanik

aktiviteler ve toprak kaymasi olaylarina gére yapiimigtir.
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Sekil 3. Kuresel Olarak Dogal Afetlere Maruz Kalabilecek ve En Fazla Etkilenebilecek 100 Sehir

Dunyadaki buyuk sehirlerin ¢ogu, deniz kiyisinda, gol ve nehir gibi dogal
suyollari boyunca gelismistir. Birgogu, nehir deltalarinda veya nehir tagkin alanlarinda
konumlanmigtir. Buyuk metropol alanlari siklikla sel ve taskin riskine maruz
kalmaktadir. Gelisme yolundaki ulkeler ya da az gelismis ulkeler, nehir sel ve
taskinlarina karsi en fazla risk altinda olan ulkelerdir. Dinya Kaynaklari Enstitisu
(WRI) tarafindan gerceklestirilen 164 ulkeyi kapsayan bir ¢calismada, nehir selleri ve
taskinlarindan her yil en fazla etkilenen 15 dlke belirlenmigtir. Bu dlkeler ayni
zamanda, Dunya ndfusunun % 80’ini olusturmaktadir. Calismada ilk U¢ sirada,

Hindistan, Banglades ve Cin yer almaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Nehir Sel Ve Taskinlarindan En Fazla Etkilenen 15 Ulke

Kiresel olcekte iklim-hava kaynakl dogal afetlerin etkiledigi insan sayisi

yonunden bakilinca en fazla etkileme orani % 56 ile sel-taskin afetindedir. Bunu % 26
ile kurakhk, % 16 ile firtina afetleri izlemektedir (Sekil 5).

iklim - hava kaynakli dogal afetlerden etkilenen insan sayis1 (1995-2015)
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B Heyelan & Orman yangim

Sekil 5. 1995-2015 Periyodunda iklim-Hava Kaynakli Dogal Afetlerden Etkilenen insan Sayisi
(Kaynak: UNISDR&CRED, The Human Cost of Weather Related Disasters)




Dunyanin 6nde gelen sigorta sirketlerinden Munih Re tarafindan yayinlanan
Nathan Dogal Afetler Dinya Haritasi, 11 dogal afete (deprem, volkan aktivitesi,
heyelan, sel-tagkin, firtina, kum firtinasi, tropikal siklon, sicak hava dalgasi, soduk
hava dalgasi, kuraklik ve orman yangini) gére hazirlanmistir. Atlasta, 6zellikle Asya ve

Amerika kitalari bu afetlere gére blyuk risk altinda oldugu goértlmektedir (Sekil 6).

Nathan Dogal Afetler Haritasi Munich Re JE

P

Sekil 6. Nathan Dogal Afetler Diinya Haritasi

Sekil 7’de Dunya’da yillik ortalama olarak etkilenebilecek ¢oklu afet zarari risk
seviyeleri gosterilmektedir. En ylksek risk seviyesinin 1 ile verildigi ve 10 seviye olarak
degerlendiriimelerin yapildigi haritaya goére, Asya ve Amerika kitalari afetlerden en

fazla etkilenebilecek kitalardir.




(0.57x0.57)

20

Risk Leve! [N I : O : 4 ] @3 i EB 9 100kNoDStE & ram 10 SosMesen

Sekil 7. Dunya Yillik Ortalama Etkilenebilecek Coklu Afet Zarari Risk Seviyesi
(Kaynak: World Atlas of Natural Disaster Risk)

Sekil 8'de Ulkelere gore risk seviyeleri verilmektedir. Risk seviyesinin en
yuksekten en distge olmak Uzere, 1 ile 5 arasinda dlgeklendirildigi haritaya gore, Cin,

Hindistan ve Amerika en riskli Glkeler olarak degerlendiriimektedir.

Sekil 8. Ulkelere Gére Yillik Ortalama Etkilenebilecek Coklu Afet Zarari Risk Seviyesi (Kaynak: World
Atlas of Natural Disaster Risk)

Gegmis yillara bakildiginda, dogal afetlerden en blyUk zarari her zaman Asya
kitas1 gérmustur. Hem can kayiplari hem de ekonomik zarar olarak, bu kitadaki
kayiplar ¢ok blyUk boyutlardadir. Sekil 9'de Asya kitasinda 1900-2013 doéneminde




meydana gelen dogal afet kaynakli can kayiplari verilmektedir. Kurakhk afeti, can
kayiplari agisindan ilk sirada yer almaktadir.

ASYA KITASINDA 1900 - 2013 PERIYODUNDA MEYDANA GELEN
DOGAL AFETLER KAYNAKLI CAN KAYIPLARI
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(SOURCE: CENTRE FOR RESEARCH ON THE EPIDEMIOLOGY OF DISASTERS)

Sekil 9. Asya Kitasinda Meydana Gelen Dogal Afetler Kaynakli Can Kayiplari

Dunya genelinde 2005 — 2014 periyodunda dogal afetlerden en fazla etkilenen
10 ulke, Cin, ABD, Filipinler, Hindistan, Endonezya, Vietnam, Afganistan, Meksika,
Japonya ve Pakistan’'dir (Sekil 10). ABD ve Asya-Pasifik bolgesinde yer alan tlkeler,
hem can kaybi hem de maddi yonden en fazla etkilenen ulkelerdir. Dogal afetler, sayi
olarak, en fazla Cin, ABD, Filipinler ve Hindistan’da meydana gelmigtir. Maddi
kayiplarda ise, ABD, Cin ve Japonya 6n siralarda yer almaktadir.

Afetierden en fazla etidlenen 10 tilke, 2005-2014 periyodu
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Sekil 10. 2005-2014 Periyodunda Dogal Afetlerden En Fazla Etkilenen 10 Ulke




3. 2017 YILI DEGERLENDIRMESI
3.1. DUNYA GENELI

2017 yih, dunyadaki milyonlarca insani etkileyen, buyik can ve mal kayiplarina
yol acan kasirgalar, tayfunlar, firtinalar, sel felaketleri, heyelan, orman yanginlari, don
olaylari ve kuraklik gibi dogal afetlerin yasandigi bir yil olmustur. Dogal afetlerden
genis alanlar etkilenmig, milyonlarca insan yer degistirmek zorunda kalmistir.

2017 yilinda meydana gelen dogal afetler igerisinde ABD, Dominik Cumhuriyeti,
Kosta Rika ve Kiba'daki kasirgalar, ABD, Hindistan, Nepal, Banglades, Cin, Peru,
Kolombiya, Sierra Leone’deki sel ve heyelanlar, Asya-Pasifik’'teki tropikal siklon ve
tayfunlar, Almanya, Polonya, Cek Cumhuriyeti, Avusturya ve ABD’ deki soguk hava
dalgalari ve kis firtinalari, ABD, Portekiz, ispanya, Sili, Arjantin ve Glney Afrika’daki
orman yanginlari, ABD, Etiyopya, Kenya, Somali, Guney ve Gluneydogu Avrupa'nin
biyiik bolumlerindeki kuraklik, Avrupa’da yaklasik 20 Ulkedeki (ispanya, Fransa,
Almanya, italya, Slovenya, Cek Cumhuriyeti, Hirvatistan, Polonya, Avusturya, Belgika,

Hollanda, isvigre, vb.) ilkbahar ge¢ don olaylari énemli yer tutmaktadir.

Munich Re, 2017 yih dogal afet degerlendirmesinde dinya genelinde toplam
730 buyuk Olcekli dogal afetin meydana geldigini, bu afetler sonucunda yaklagik
10.000 kisinin yasamini yitirdigini ve 340 milyar ABD Dolari ekonomik kayip

olustugunu aciklamigtir.

2017 yihinda yasanan tum dogal afetlerin yaklasik % 93’0 hava-iklim ile iligkili
afetler olmustur. Bunun, % 47’si hidrolojik, % 35’i meteorolojik ve % 11'i ise klimatolojik
afetlerdir. Kalan % 7’sini ise jeofiziksel afetler olusturmustur (Sekil 11). 730 dogal afet
ile 2017 yih en fazla olayin yasandigi yillar arasina katilmistir. 2017 yili sellerde
giderek artan bir egdilim oldugunu ortaya koymustur. Toplam olaylarin yaklagsik %
47'sini bu afet olusturmaktadir. Bu oranin uzun dénemde karsiigr % 40’dir. Diger

afetlerde fazla kayda deger degisimler olmamigtir.

2017°'de can kaybi agisindan gegen yila kiyasla ¢ok az bir artis olmustur. Diger
yandan, geg¢en donemlerle karsilastinima vyapildiginda, afetlerde hayatini
kaybedenlerin sayisinda bir azalma oldugu sdylenebilir. Can kayiplarinin % 65’
hidrolojik, % 16’si meteorolojik, % 12'si jeofiziksel, % 7’si ise klimatolojik afetler

sonucunda meydana gelmigtir.

10



Kuresel hava-iklim iligkili afetlerin yol a¢tigi maddi kayiplar bakimindan 2017 yili
en maliyetli yillar arasina katiimistir. Bu kayiplarin % 80’i meteorolojik, % 8'i hidrolojik,
% 9'u klimatolojik, % 3’U ise jeofiziksel afet kaynakhdir (Sekil 12).

10 000
Can hav‘bl

Hidrolojik % 47
% 65
Meteorolojik % 35
%16
% 7
Klimatolojik % 1
Jeofiziksel %7 % 12

Sekil 11. 2017 Yilinda Dinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Turlerine Gére Dagilimi.
(Kaynak: Munich Re)

Toplam kayipla S1g|:|-1'tal| kayplar|
340 milyar US$ 138 mjl'va.r Us$

Meteorolojik % 80 % 86
: + %8
Hidrolojik o1
Klimatolojik %9 %11
Jeofiziksel %3 %2

Kaynazk: Munich Re NatCatSERVICE

Sekil 12. 2017 Yilinda Dinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afet Tirlerine Gére Olusan Ekonomik
Zararlarin Dagilimi (%). (Kaynak: Munich Re)
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2017 yihnda meydana gelen dogal afetlerin dinya haritasi Uzerinde dagilimlari
Sekil 13'de gortlmektedir. Dogal afetlerden en fazla Kuzey Amerika (Orta Amerika ve
Karayipler dahil), Asya ve Avrupa kitalari etkilenmigstir. 2017 yilinda her biri 1 milyar
ABD Dolarindan fazla maddi kayiplarla sonuglanan 29 buylk dogal afet meydana
gelmistir. Bu buyuk c¢apli dogal afetler genis alanlari etkilemis ve énemli zararlar

olusturmustur.
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Sekil 13. 2017 Yilinda Dinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Dagilimi. (Kaynak: Minich Re)

Son yillarda jeolojik ya da jeofiziksel afetlerin olusum sayisinda gergcekte dnemili
bir degisiklik olmamakla birlikte, kiresel iklim degisikliginin de etkisiyle, meteorolojik,
iklimsel ve hidrolojik afetlerin olusum sayilarinda ciddi artiglar olmustur. Karesel iklim
degisikligi nedeniyle, son yillarda “katastrofik” olarak adlandirilan blyuk olgekli dogal
afetlerden hidro-meteorolojik karakterli olanlarin sayisinda 1980 yilindan bu yana
surekli ve ¢cok onemli artiglar gorulmektedir [1] (Sekil 14). 2017 yil, dinya genelinde
meydana gelen dogal afet sayisi bakimindan 1980-2017 periyodu i¢inde en yuksek

3.yil olmustur.
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1980 1981 1962 1983 1384 1385 1936 1987 1988 1989 1990 1391 1332 1993 1394 1995 1996 1997 1998 1939 2000 2001 20022003 2004 2005 2006 2007 2008 2003 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

wn
=
=

.
=1
=

w
=
=

51
=1
=1

-
=
=
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konvektif firtina, lokal firtina)

Munich Re NatCatSERVICE

Sekil 14. 1980-2017 Yillari Arasinda Dinyada Gdzlenen Dogal Afetlerin Tirleri ve Olusum Sayilari
(Kaynak: Munich Re)

1980-2017 yillari arasinda meydana gelen dogal afetlerin yol agtigi toplam
maddi kayiplar incelendiginde, 2017 yili, bu periyot icinde en fazla maddi kaybin
meydana geldigi 2. yildir (Sekil 15). En yuksek maddi kayip 2011 yilinda yasanmistir.

DUNYA GENELINDE 1980-2017 PERIYODUNDA MEYDANA GELEN
DOGAL AFETLERDEN KAYNAKLANAN EKONOMIK KAYIPLAR

B Toplam kayip
B Sigortali kayiplar

milyar US$
400

300

200

100

0

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Yil

Kaynak: MunichRe NatCat SERVICE

Sekil 15. 1980-2017 yillari arasinda diinyada g6zlenen dogal afetlerden kaynaklanan ekonomik
kayiplari (Kaynak: Munich Re)
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Aon Benfield Sigorta Sirketinin kayitlarina gore 2017 yilinda kuresel boyutta
hava-iklim kaynakl 29 buyuk dogal afet (milyar ABD Dolari) meydana gelmis olup bu
deger 1990-2017 periyodu icinde afet sayisi bakimindan en ylksek altinci deger
olmustur (Sekil 16). 2017 yilindaki bu afetlerin 15’i ABD’ de meydana gelmistir.

Global Billion-Dollar
y‘\{gather—Related Disasters

WEATHER
;1— UNDERGROUND

Sekil 16. 1990-2017 Periyodunda Dinya Genelinde Meydana Gelen ve En Fazla Maddi Zarara Yol
Acan Hava- iklim ile Alakali Dogal Afet Sayilari
(Kaynak:https://lwww.wunderground.com/cat6/earth-was-hit-29-billion-dollar-weather-disasters-2017)

Tablo 1'de 2017 yilinda meydana gelen ve en fazla maddi zarara neden olan
bes buylk dogal afet gorulmektedir. Amerika Birlesik Devletleri, Orta Amerika ve
Karayipler bdlgesinde etkili olan G¢ buylk kasirga yilin en blylUk maddi zararlarini
olusturmusglardir. Bunun yani sira, ABD’nin 0zellikle Kaliforniya eyaletinde etkili olan
orman yanginlari, Cin'de meydana gelen sel ve heyelan olaylari en yuksek maddi

kayipla sonuglanan dogal afetler arasinda yer almaktadir.
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Tablo 1. 2017 Yilinda Meydana Gelen ve En Fazla Maddi Zarara Neden Olan Bes Biylik Dogal
Afet (Kaynak: Munich Re NatCat Service)

2017 YILINDA MEYDANA GELEN VE EN FAZLA MADDI ZARARA NEDEN OLAN BES BUYUK AFET
Toplam kayiplar Sigortali kayiplar Can kayb:

Tarihi Afet Tiirik Etkili Oldugu Ulke {milyon US$) (milyon USS)

25 Agus.-1 Eylil 2017 Harvey Kasirgas) ABD 95,000 30,000 88
19-22Eylal 2007 Maria Kasirgas) Karayipler 68,000 29,600 108

6-14 Eylil 2017 Irma Kasirgasi ABD, Karayipler 57,200 28,800 128

8-20 Fkim 2017 Orman legmlar] ABD 13,000 9,800 k]|

22 Haz.-5 Tem. 2017 Sel, heyelan Cin 6,000 250 56

2017 yihinda dinya ¢apinda meydana gelen dogal afetlerde hayatini kaybeden
insan sayisi yaklasik 10000°dir (onceki yilin rakami 9650). Butun dogal afetler igcinde
hava—iklim kaynakli dogal afetlerin neden oldugu can kayiplarinin orani % 88’dir.
Hindistan, Nepal ve Banglades'teki seller, gug¢li muson yagmurlari tarafindan
tetiklenmistir. Haziran ve Ekim aylari arasinda meydana gelen sellerde yaklasik 2700
kisi hayatini kaybetmistir. Tablo 2’de 2017 yilinda meydana gelen ve en fazla can
kaybina neden olan bes buyuk afet gorulmektedir. Asya kitasinin guneyinde siddetli
muson yagmurlarinin neden oldugu sel ve heyelan olaylari sonucunda en fazla can
kayiplari yasanmigtir.

Tablo 2. 2017 Yihinda Meydana Gelen En Fazla Can Kaybina Neden Olan Bes Buyuk Afet (Kaynak:
Munich Re NatCatService)

2017 YILINDA MEYDANA GELEN VE EN FAZLA CAN KAYBINA NEDEN OLAN BES BUYUK AFET

Haz-Ekim2017  Giney Asya Sel 2,700
12.11.2017 Iran Deprem 630
14.8.2017 Sierra Leone Heyelan 200
19.9.2017 Meksika Deprem 369
142017 Kolombiya Ani sel, heyelan 329

Munich Re NatCatSERVICE
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Sekil 17'de kitalara gore 2017 yilinda meydana gelen dogal

degerlendiriimesi verilmektedir. En fazla dogal afet % 42’lik bir oran ile Asya kitasinda
olmustur. Asya kitasini, Kuzey Amerika (Orta Amerika ve Karayipler dahil), Avrupa ve
Afrika kitalar izlemektedir. Dogal afetlerin yaklasik Ucte ikisi Kuzey Amerika,
Karayipler, Orta Amerika ve Asya kitasinda meydana gelmistir. Bu, uzun dénem
ortalamasi % 59’un Uzerindedir. Can kayiplari agisindan ise Asya kitasi % 65’lik bir
oran ile en fazla etkilenen kitadir. Bunu Kuzey Amerika ve Afrika kitalari izlemektedir.

En fazla maddi kaybin yasandigi kitalar ise sirasiyla Kuzey Amerika (Orta Amerika ve

Karayipler dahil), Asya ve Avrupa kitalari olmustur (Sekil 18).

Kuzey Amerika
(Orta Amerika ve % 23
Karayipler dahil)

Giiney Amerika %7

Avrupa % l4l

Afrika %9

Asya % 42 I
Avustralya-

Okyanusya %5

10,000
Can kayb1

Kaynak: Munich Re NatCatSERVICE

Sekil 17. 2017 Yilinda Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Kitalar itibariyla Sayi ve Can

Kaybi Olarak Dagilimi (%)
(Kaynak: Munich Re NatCatService)
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Toplam Kayiplar Sigortal Kayiplar

340 milyar US$ 138 milyar US$

Kuzey Amerika
(Orta Amerika ve % 83
Karayipler dahil) % 92
Asya % 9 o
Avrupa o5 ?
Diger latalar '}){? 3 - ] E’E ;

Kaynak:: Munich Re NatCatSERVICE

Sekil 18. 2017 Yilinda Dinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Neden Oldugu Ekonomik
Zararlarin Kitalar itibariyla Dagilimi (%) (Kaynak: Munich Re NatCatService)

e Kuzey Amerika (Karayipler ve Orta Amerika dahil)

2017 yihinda kita tGzerinde meydana gelen dogal afetler tim olaylarin % 23’ Und,
can kayiplarinin ise % 12’sini olusturmustur. Kuzey Amerika, 2017 yilinda didnya
capinda meydana gelen dogal afetlerden ekonomik olarak en fazla etkilenen kita
olmustur. Dogal afetlerden kaynaklanan genel kayiplarin % 83' U bu kita Uzerinde
meydana gelmistir. 2017 yilinda bu kitada yaklasik 170 olay kaydedilmistir. Kitada, ¢ok
yiuksek maddi zararlara yol acan Harvey, Irma ve Maria kasirgalari ile her biri 1 milyar
ABD Dolarindan fazla genel kayiplarla sonuglanan 15 buylk dogal afet meydana
gelmistir. Sekil 19'da kitayi etkileyen kasirgalarin etkili olduklari alanlar gorilmektedir.
Sebep olduklari ekonomik kayiplar sebebiyle bu kasirgalar, 2017 yilinin en buyuk
afetleri olmustur. 25 Agustos-1 Eylul 2017 tarihleri arasinda meydana gelen ve ABD’ni
etkileyen Harvey kasirgasi 88 can kaybina ve 95 milyar ABD dolari tutarinda ekonomik
kayba neden olmustur. Ekonomik kayiplar bakimindan 2017°nin en fazla zarara
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ugratan dogal afeti Harvey Kasirgasi, kayitlarda bu anlamda Katrina Kasirgasindan
sonra ikinci siraya yerlesmistir. Harvey Kasirgasi ABD’yi vuran en yagish kasirga
olmustur. Teksas ve Houston’da daha 6nce gorilmemis boyutlarda seller meydana
gelmigtir. Sekil 20’da Harvey Kasirgasinin uzaydan tespit edilmis bir gorintlsu
gorulmektedir. Sekil 21 ve Sekil 22'de ise Harvey ve Maria kasirgalarinin etkileri
verilmektedir. 6-14 Eylul 2017 tarihleri arasinda ABD ve Karayipleri etkileyen Irma
Kasirgasi, 128 can kaybi ve 57 milyar ABD Dolari tutarinda ekonomik kayipla
sonuclanmigtir. Irma Kasirgasi Atlantik'te olgulen en kuvvetli siklon olarak
degerlendiriimektedir. 9-22 Eylul 2017 tarihleri arasinda Karayip’leri etkileyen Maria
Kasirgasi ise 108 can kaybina ve 68 milyar ABD Dolari ekonomik kayba neden
olmustur. Maria Kasirgasi, Dominik'te su ana kadar en fazla zarar veren dogal afet
olarak kayitlara ge¢gmistir. Meksika'daki iki deprem ve ABD'deki siddetli hava kosullari
ile orman yanginlari da onemli zararlara yol agmigtir. 8-11 Mayis 2017 tarihleri
arasinda ABD’de etkili olan siddetli firtinalarin ve dolunun olusturdugu zarar 3,1 milyar

ABD Dolarini bulmustur.

ABD’nde meydana gelen orman yanginlari ¢ok buyUk zararlara neden olmustur.
Ekim ve Aralik 2017’deki Kaliforniya’nin 6nce kuzeyini sonra guneyini yakip gecen ikKi
orman yangini serisi, arkalarinda ciddi boyutlarda zarar izleri birakmis ve bu zararlarin
ekonomik boyutu 17 milyar ABD Dolarini bulmustur. Ekim 2017’deki San
Francisco’'nun kuzeyindeki Napa Vadisi ve Sonoma etrafinda ¢ikan orman yanginlari,
esine zor rastlanan duzeyde tahribat yaratmis ve bu manada ulkenin tarihindeki en
buyluk yangin olarak anilan 1991°’deki Oakland Tepeleri yanginini gegmistir. Toplamda,
8900 yap! tahrip olmustur. Bu yapilarin 5500’Une, sadece bir yangin, Santa Rosa
sehrini silip sipiren 8 Ekim 2017’deki Tubbs Yangini zarar vermistir. iki ay sonra,
Santa Ana ruzgarlari, Los Angeles metropolitan bdlgesi civarinda tahrip edici
kompleks orman yanginlarini ateglemigtir. Tubbs yangini ile yaklagik ayni zamanlarda
Napa’nin dogusunda Atlas yangini ¢ikmis ve 210 km?lik bir alani yakan bir felaket
olmustur. Atlas Yangini, 487 binay! yerle bir etmis ve 90 tanesine zarar vermigtir.
Guney Kaliforniya yangini ise bu yanginlardan iki ay sonra Los Angeles merkezinden
100 km uzaklikta olan Vendura kirsal alaninda Thomas Yangini basladiginda patlak
vermigtir. Siddetli Santa Ana ruzgarlarinin katkisiyla yangin kisa surede buyumus ve
iki hafta stresince 1 140 km?®ik bir alani yakip kavurarak iilke tarihindeki en bulyiik
yangin olmustur. 8 000 bina tahrip olmus ve ilave 15 000 yapi tehlike altinda kalmigtir.
Bu tezahur kapsamindaki diger dikkate deger yanginlar, San Diego kirsalindaki 200
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yapiya zarar veren Lilac Yangini ve Bel Air yerlesim bolgesindeki 6 malikéneyi yakan

Skirball Yanginini kapsamaktadir. Kaliforniya yanginlari 46 cana mal olmustur.

MAJOR HURRICANES IN 2017

() Tropical depression (<39 mph)
(O Tropical storm (39-/3 mph)
Cat. 1(74-25 mph)
Cat. 2 (96-110 mph)
® Cat. 3 (11129 mph)

Nate
® Cat. 5(157+ mph) _

o

Maria

o

Irma
Aug. 30-
Sept. 12

SOURCE weathe v INOAA

Sept. 16-30

Sekil 19.

2017 Yihinda Kuzey Ve Orta Amerika Kitasini

Etkileyen Onemli Kasirgalar

(Kaynak:https://www.usatoday.com/story/weather/2017/10/18/2017-could-tie-record-billion-dollar-

disasters-year-heres-why/763406001/)

Sekil 20. Harvey Kasirgasinin Uzaydan Goriintust

(Kaynak:http://www.euronews.com/2017/08/26/hurricane-harvey-hits-us-mainland)
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Sekil 21. Harvey Kasirgasi (2017 Houston, Teksas)
(Kaynak:https://globalnews.ca/news/370095 /hurricane-harvey-dramatic-images-and-video-capture-
catastrophic-flooding-in-texas/)

Sekil 22. Maria Kasirgasi (US Virgin Adalari, Karayipler)
(Kaynak:https://lwww.thenation.com/article/the-2017-hurricanes-didnt-just-hit-puerto-rico-they-hit-the-

caribbean/)
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e Gilney Amerika

Ocak ve Mart aylari arasindaki siddetli yagislar, Peru ve Kolombiya'da sel ve
heyelanlara neden olmustur. Peru’daki sel olaylari, 147 can kaybina ve 3,1 milyar ABD
Dolarina ulasan ekonomik kayipla sonuglanmistir. Kolombiya’da meydana gelen
heyelan olaylarinda ise 329 kisi hayatini kaybetmis ve 100 milyon ABD Dolari
ekonomik kayip meydana gelmigtir. Sili ve Arjantin'de ise siddetli orman yanginlari

yasanmistir. Toplam kayiplar yaklagik 600 milyon ABD Dolari tutarindadir.
e Avrupa

2017 yilinda Avrupa kitasi, her biri milyarlarca ABD Dolari ekonomik kayba yol
acan iki buyldk dogal afet yagsamistir. 15 Nisan-9 Mayis 2017 tarihleri arasinda olusan
kis kosullari Avrupa’da toplam 20 iilkeyi etkilemistir. En fazla etkilenen Ulkeler italya,
Fransa, Almanya, Polonya, ispanya ve isvigre olmustur. Gece meydana gelen don
olaylari, tarim sektérinde ve Ozellikle meyve yetistiriciliginde, bagcilik sektdriinde
onemli maddi kayiplara yol agmistir. Avrupa’nin pek ¢ok yerinde Mart ayinda baslayip
Nisan ayina kadar devam eden normalden sicak hava kosullarinin sonucu olarak
blyime sezonu erken bagladigindan don olaylarinin verdigi zarar bu denli buyuk

olmustur.

Meyvecilik sektorinde kayiplar yaklasik % 80 oraninda olmustur. Toplam zarar 3,6
milyar ABD Dolarini (3,3 milyar Avro) bulmustur. Sekil 23’de Fransa'daki bagcilik
sektorinde gorllen don olayi zarari gértlmektedir. Guney ve Guneydogu Avrupa'nin
blyuk boliminde meydana gelen kuru hava kosullari ve kuraklik olaylari ise 3,8
milyar ABD Dolar (3,5 milyar Avro) ekonomik zararla sonuglanmigtir. 5-6 Ekim 2017
tarihleri arasinda kis firtinasi Xavier, Almanya ve Polonya’y! etkilemigtir. Toplam zarar
500 milyon ABD Dolaridir. 29 Ekim 2017 tarihinde ise kis firtinasi Herwart, Almanya,
Cek Cumhuriyeti ve Avusturya’da etkili olmustur. Bu Ulkelerdeki toplam zarar 500
milyon ABD dolarini bulmustur. Portekiz’de 15-17 Ekim 2017 tarihleri arasinda
meydana gelen orman yanginlari ise 45 can kaybina ve toplamda 500 milyon ABD

dolarini zarara neden olmustur.
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Sekil 23. Fransa’da Bagcilik Sektérinde Etkili Olan Don Olaylari
(Kaynak:http://www.winespectator.com/webfeature/show/id/Frost-Strikes-France-Again-Savaging-
Bordeaux)

e Asya

2017 yilinda Asya kitasinda meydana gelen dogal afetler, tim olaylarin % 42'sini,
can kayiplarinin % 65'ini ve tim genel kayiplarin % 9'unu olusturmustur. Toplam
kayiplarda 1 milyar ABD Dolari esigini asan bes olay yasanmistir. Hindistan,
Banglades ve Nepal'de Haziran baslarindan Ekim ortasina kadar etkili olan siddetli
muson yagmurlarli sonucu énemli kayiplar meydana gelmistir. 40 milyondan fazla
insan muson yagmurlari sonucu meydana gelen sel olaylarindan etkilenmigstir (Sekil
24). 2670 insan hayatini kaybetmigtir ve toplam zarar 3,5 milyar ABD Dolari civarinda
olmustur. 2017°deki muson yagmurlari, suresi ve etkisi bakimindan normalden farkh
gerceklesmistir. Nepal’de normalde 23 Eylul'e kadar suren yagisl sezon 12 Haziran'da
baslayip 16 Ekim’e kadar devam etmistir. 127 gun % 2 oraninda daha uzun demektir
ki bu; 2008 yilindaki 130 gun kadar rekor uzunluktadir. 22 Haziran-5 Temmuz tarihleri
arasinda Cin’i etkileyen sel ve heyelan olaylari 6 milyar ABD Dolari ekonomik zararla
sonuclanmigtir (Sekil 25). Japonya, Cin ve Filipinleri etkileyen tropik siklonlar ise
blyUk maddi kayiplara sebebiyet vermistir. 23-27 Agustos 2017 tarihleri arasinda Cin
ve Vietnam’da etkili olan Hato tayfunu 22 can kaybina ve 3,5 milyar ABD Dolari
ekonomik zarara yol agmistir. 22-24 Aralik 2017 tarihleri arasinda Filipinler’i etkileyen
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Tembin Tayfunu ise 168 can kaybi ve 50 milyon ABD Dolari ekonomik kayipla
sonuglanmigtir. Subat 2017°deki Afganistan ve Pakistan’daki siddetli kar yagisinin
sebep oldugu ciglar 156 insanin hayatin kaybetmesine yol agcmistir. Zararin buyuk
bolimu, kazazedelerin  ¢ogunlugunu kadinlarin ve ¢ocuklarin  olusturdugu

Afganistan’da meydana gelmistir ve 300 ev yerle bir olmustur.

Floods ravage South Asia

Eastern India, Nepal and Bangladesh have been severely
flooded by the annual monsoon rains.

uses

Killed Affected D@%aged
India 781  32m 27,000
Nepal 168 1.7m 65,000
Bangladesh 140 7.5m 697,000
*Death toll from Uttar Pradesh, Bihar, West Bengal and Assam only.

mm SOURCES: IFRC,UN ReliefWeb, "i‘
=% ECHO and government sources.  Last updated: Aug 30, 2017 @AJLabs ayarmena

Sekil 24. Glineybati Asya’da Muson Yagmurlari Sonucu Meydana Gelen Sellerin Etkiledigi Bolgeler
(Kaynak:http://www.aljazeera.com/indepth/interactive/2017/08/south-asia-floods-affected-areas-people-
impacted-170830152739134.html)

Sekil 25. Cin’de sellerin etkiledigi yerlesim alanlari (2 Temmuz 2017 - Rongshui, Cin)
(Kaynak:https://lwww.express.co.uk/news/world/824330/China-India-border-tensions-Xi-Jinping-127-
year-agreement)
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e Afrika

2017 yilinda Afrika kitasinda meydana gelen dogal afetler, tim olaylarin % 9'unu,
can kayiplarinin % 12'sini ve tum genel kayiplarin % 1'ini olusturmustur. Sierra
Leone'de meydana gelen ¢amur selleri, can kaybi bakimindan 2017 yili icinde dunya
genelinde meydana gelen tum dogal afetler icerisinde ikinci siradadir. Bu afette 500
kisi hayatini kaybetmistir. iki tropik siklon - Enawo ve Dinio - Subat ve Mart aylarinda
Madagaskar ve Glney Afrika'yi etkilemistir. Kayiplar yaklasik 300 milyon ABD Dolarini
bulmustur. Etiyopya, Kenya ve Somali'de, Ocak ve Eylul aylari arasindaki yagigsiz
dénem ve sicak hava kosullari 950 milyon ABD Dolari zararla sonuc¢lanan kuraklk
kayiplarina neden olmustur. Gliney Afrika'da genis alanlar etkileyen orman yanginlari
ve ani sel felaketleri de ciddi kayiplarla sonuclanmistir. iki olay da yiizlerce milyon

dolarlik ekonomik zarara yol agmistir.
e Avustralya/ Okyanusya

Meteorolojik afetler, Avustralya ve Okyanusya’da toplam 4 milyar ABD Dolari
zarara sebebiyet vermistir. 27 Mart — 6 Nisan 2017 tarihleri arasinda Avustralya’da
etkili olan Debbie Siklonu 12 can kaybi ve 2,7 milyari ABD Dolari ekonomik zararla
bdlgenin en blyuk zarara yol agan dogal afeti olmustur (Sekil 26). Bu kaybin disinda,
bolge 2017 yilinda dogal afetlerden buyuk Olgide kurtulmustur.

Sekil 26. Avustralya Kitasi Uzerinde Etkili Olan Debbie Siklonu
(Kaynak:https://live.racq.com.au/2017/03/lets-not-repeat-history-lessons-learnt-cyclone-yasi/)

24



3.1.1. Siddetli Yagis, Sel ve Su Baskini

Sel, sularin bulundugu yerde yuUkselerek veya baska bir yerden gelerek,
genellikle kuru olan yuzeyleri kaplamasi olayidir [3]. Selin en sik rastlanan sebebi,
kuvvetli ve uzun sureli yagiglardir. Seller kar erimesi sonucu olugan kuvvetli akiglar
veya drenaj kanallarinin tikanmasi sonucunda da meydana gelebilir. Gunumuzde
rastlanilan en yaygin sebebi ise; kuvvetli yagmur firtinalarinda drenaj sistemlerindeki
yetersizlik sonucu ana nehir kanallarinin tamamen dolu olmasi ile tagsmalar sonucu
olusan sellerdir. Daglik bolgelerde ise seller, kar erimesi veya yagisla birlesen kar
suyundan meydana gelir. Cok nadir olarak da barajlarin ¢okmesi ve tasmasindan
kaynaklanan sellere rastlaniimaktadir. Sel olusumunda etkili olan unsurlar 2 kisma

ayrihir:

1- iklimsel Faktorler

e Yagisin tipi, siddeti, suresi

e Yagisin dagilisi, hareket yonu
e Yagis oncesi toprak nemi

e intersepsiyon

e Evaporasyon

e Transpirasyon

2- Fizyografik Faktorler

e Havzanin buyuklagu

e Havzanin ortalama yukseltisi
e Havzanin ortalama egimi, bakisi,
e Drenaj durumu,

e Toprak tipi, arazi kullanma durumu
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17.08.2017 Banglades sular altinda! 100 yilin felaketi gergeklesiyor

Banglades’te Muson yagmurlarin neden oldugu asiri yagislar ve akintiya karsidan gelen nehir
sularin neden oldugu sellerde 51 kisi hayatini kaybetti. 9 Agustos'ta baglayan sel kisa siire
igerisinde 26 tane ili sular altina aldi. Ulkenin Kuzey ve Orta bdlgesinde yasayan 3,3 milyon
insan selden etkilendi. Afet Yonetimi ve Yardim Bakanlik Sekreteri Golam Mostafa, yaptigi
aciklamada, selden etkilenenler icin simdiye kadar 1599 tane barinaklar agildigini ve yaklasik
bes yiiz bin kisi barinaklara tasindigini séyledi. Sel sularinin binalarin igine dolmasi sonucu
bolgelerde 2640 tane okul kapatildi. Binlerce ev hasara ugradi.

Son 100 yilin en biiyiik seli, Sel Tahmini ve Uyan Merkezi tarafindan yapilan agiklamaya gore,
yasananlar iilkedeki en biiyiik sel felaketi. Sel felaketi, daha once 1988 ve 1998 yilinda
yasanan yagis rekorunu kiracak noktaya geldi. Ulkede 60 noktada suyun yiikselisi nehirleri
de etkiledi [90].

Kaynak: http://www.gazetevatan.com/banglades-sular-altinda-100-yilin-felaketi-gerceklesiyor-1094315-dunya/

Agustos 2017, Banglades

Yer yuzeyinde bircok etkiye maruz kalan toprak, su ve bitki dengesinin
bozulmasiyla sel ve tagkinlar meydana gelmektedir. Selin meydana gelmesindeki en
onemli olay akiskan hizinin fazla olmasidir. Sularin ylzeyde akisa gegip fiziksel
tasinimi ile meydana gelen sel afeti bircok ekonomik ve sosyal zararlarin yaninda pek
¢ok can ve mal kayiplarina neden olmaktadir. Bu bakimdan sellerin en buyuk
nedenleri arasinda, nufus yogunlugunun fazla oldugu yerlerde alt yapi yetersizligi,
yesil alanlarin yok olmasi toprak yapisinin bozulmasi, yamag¢ ve nehir havzalarinda

yanlis yerlesim yerlerinin secilmesidir.
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Sel olayinin 6nlenmesi igin;

Sel olayi igin en 6nemli husus akigkan hizini disurmektir. Egim ve yukselti
arttikca sel riski artar.

Sel riskini belirlemek i¢in havzalarin sel gegmisleri bilinmelidir.

Havzalardaki nehir ve sel yataklari belirlenmelidir.

Sel riskini 6nlemek igin toprakta hangi miudahaleler yapilmasi gerektigi iyi
bilinmelidir (Ornegin; Teraslama).

Sel riskini azaltmak icin bitki ortlsu ve biyolojik ¢esitlilik korunmalidir.

Sehir sellerinde alt yapi ¢alismalarina 6nem verilmeli, mazgallarin boyutlari
ve sayisi arttiriimalidir.

Sel tahmin ve erken uyari sistemleri gelistiriimelidir.

Sel koruma ve eylem planlari yapiimaldir.

Dunya genelinde 2017 yilinda yasanan sel felaketleri maddi ve manevi ¢ok

fazla zarara neden olmustur. 2017 yilinda Amerika’da Harvey Kasirgasi ozellikle

Teksas’in bir kisminda esi benzeri gérilmemis sel felaketine neden olur iken, bélgede

ekonomik kayiplar 95 milyar dolara ulagsmistir. 2017°'de Glney Asya’da son derece

gucli musonlar yaklasik 2700 kisinin hayatini etkilemis ve bolgedeki tarim alanlarina

ciddi zararlar vermistir. 2017 Temmuz'dan Ekim ortasina kadar etkili olan yagislar

sonucunda Hindistan, Nepal ve Bangladeg’te 40 milyon insandan daha fazlasi

sellerden etkilenirken en az 2670 kisi hayatini kaybetti [91]. Sel felaketine karsi

dayaniklih@i ve surdurulebilir bir kalkinmayi saglayamadik¢ga meydana gelecek sel cok

blyuk hasarlara yol acabildigi gibi, tim Dunya’da hayati tehdit edecektir. Dinya

genelinde geligmis ulkeler sel afetinden korunma stratejisi ve erken uyari sistemleri

gelistirmekte ve bu afetlere karsi blyuk yatirrmlar yapmaktadir.

[93].

01.04.2017 Kolombiya'da sel felaketi: 200 6l

Kolombiya'nin Putumayo yoénetim bolgesinde meydana gelen sel felaketinde 6lii sayisinin
200'G gectigi belirtildi. Kizil Haginin agikladigi rakamlara gore, afet bolgesi ilan edilen kentte
halen 220 Kolombiyaliya ulagilamiyor. 202 kiginin yaralandigi felaketten 300'iin Uzerinde
ailenin etkilendigi de ifade edildi. Felaketin, bélgenin normalde 10 ginde alabilecegi
yagmurun bir gecede yagmasiyla ortaya c¢iktigi degerlendirmelerine yer verilen haberlerde
ayrica, yaralilarin kuzeydeki Huila yonetim bolgesinin baskenti Neiva'ya tasindigi aktarildi

https:/lwww.ntv.com.tr/galeri/dunya/kolombiyada-sel-felaketi-200-olu,1yyHPT4xskaVZtfFhS98Ug/LOwkKtraYEOQhgtViGecc5Q
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18.03.2017 Peru'da sel felaketi! Olii sayisi artiyor

Peru'da sel nedeniyle olenlerin sayisi artiyor. Devlet Baskani Kuczynski,"Ciddi bir iklim
sorunuyla karsi karsiyayiz. Peru kiyilarinda, 1998 yilindan bu yana bu giigte bir olay
yasanmamisti” dedi. Peru'da asin yagislar nedeniyle meydana gelen sellerde 67 kisi hayatini
kaybetti.

Ulke genelinde, El Nino yagmurlari nedeniyle tagan nehirlerde 115 bin evin hasar gérdiigii,
117 kopriiniin ¢oktiigii ve ¢cok sayida yolun ulasima kapandigi kaydedildi. Peru'nun kuzey
sahillerinde etkili olan sel nedeniyle bolgedeki bazi koyler bosaltildi. Devlet Bagkani Pedro
Pablo Kuczynski canli yayinda yaptigi agiklamada, "Ciddi bir iklim sorunuyla karsi
karsiyayiz. Peru kiyilarinda, 1998 yilindan bu yana bu gii¢te bir olay yagsanmamisti." dedi.
Biyiik Okyanus'un dogusundaki yiizey sicakliginin artmasi sonucu meydana gelen siddetli
yagislarin iki hafta daha etkili olacagi tahmininde bulunan yetkililer persembe giinii, bu yil
yasanan sellerde toplam 62 kisinin 6ldiigiinii, 12 bin evin hasar gordiigiinii agiklamigti [92].

http://www.milliyet.com.tr/son-dakika-peru-da-sel-felaketi-67-dunya-2415962/

3.1.2. Kurakhk

Kurakhk, dinya Uzerindeki her iklim boélgesinde, hatta yagisli alanlarda dabhi,
gorulebilen iklimsel bir olaydir. Dogal afetler icerisinde en karmasik olanidir ve diger
afetlere oranla ¢cok daha fazla insani etkilemektedir [1] .Kuraklik meteorolojik olarak
yagislarin “normal” seviyesinin altina diusmesi olarak tanimlanir. Daha genis bir ifade
ile kurakhk "yagislarin kaydedilen normal seviyelerinin 6nemli ol¢clide altina dusmesi
sonucu arazi ve su kaynaklarini olumsuz etkilenmesi ve hidrolojik dengede
bozulmalara sebep olan dogal olay" olarak tanimlanabilir (Birlesmis Milletler Collesme

ile Mlcadele Sozlesmesi, 1997) [6]. Kuraklik bagta meteorolojik olmak Gzere tarimsal,
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hidrolojik ve sosyo-ekonomik olarak kendini gosterir. Kurakhgin baglangig ve bitiginin
belirsiz olusu, kimulatif olarak artmasi, ayni anda birden fazla kaynaga etkisi, ve
ekonomik boyutunun yuksek olmasi onu diger dogal afetlerden ayiran en énemli
Ozellikleridir. Herhangi bir bolgede kuraklik, frekans, siddet, stre ve etki alani gibi
ifadelerle tanimlanir. Nem azliginin derecesi ve uzunlugu meteorolojik kurakhgi belirler

ve bolgeden bolgeye gelisiminde farklilhklar gozlenir.

2017 yilinda da dunyanin cgesitli yerlerinde kurakhk olaylari yasanmistir.
Meydana gelen kuraklik olaylari sonucunda etkilenen ulkelerde 6nemli zararlar
olusmustur. Avrupa, Kuzey Amerika, Asya ve Afrika kitasindaki baz Ulkeler
kurakliktan gesitli derecelerde etkilenmislerdir. 2017 yili kuraklik olaylarindan 6nemli

derecede etkilenen ulkeler tablo 1 de gorulmektedir [54].
Tablo 3. 2017 Yilinda Diinya Genelinde Meydana Gelen Onemli Kuraklik Olaylari( Kaynak:
Aon Benfield)

EKONOMIK
KAYIPLAR (USS$)

AFET TURU TARiHi

Kurakiik 1 Mart-30 Eyliil 2017 ABD 2.5 milyar

Kuraklik 1 Mayis-31 Agustos Orta Avrupa 729 milyon
2017

Kurakhk 1 Haziran-30 Eylil italya, ispanya, .
2017 Portekiz 6,6 milyar

AL 1 Ocak- 1 Mayis 2017  Giney Afrika 100 milyon

Kurakiik 10cak-31 Aralik 2017 SOMal EWOPYa, g g o

Kenya

AL 1 Ocak- 1 Mayis 2017 Sri Lanka

Kurakhk 1 Ocak- 30 Haziran Giney Kore, Kuzey 90 milvon
2017 Kore v

Kurakhk 1 Mayis-31 Agustos . .
2017 Cin 2,5 milyar
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2017 yihinda dunya genelinde yasanan onemli kuraklik olaylari,

GuUney Avrupa yaz ve sonbahar aylari boyunca uzun suren kurakliga maruz
kaldi. Gliney Avrupa'da, 6zellikle iber Yarimadasi ve italya'yi etkileyen kuraklik,
tarim sektériinde ciddi ekonomik kayiplara neden oldu. iber yarimadasinda
yasanan kuraklik tarihin en kotulerinden biri olarak tanimlandi. Rezervuarlarin
su seviyelerinde oénemli dislsler yasandi (Sekil 27). italyan ciftgiler, tim
bolgelerde olagandisi urin kayiplari yasadi. Ulusal Ciftciler Konfederasyonu
Coldiretti'den yapilan aciklamada, bu yil yasanan kuraklik nedeniyle italya’da
toplam zararin 2 milyar avroyu astigi ve ulkenin 6nde gelen bdlgelerinde
uretilen bazi tarim drunlerinin oraninda % 50'ye yakin zarar oldugu bildirildi.
Coldiretti, sut Uretiminin de ulke genelinde % 15 azaldigini kaydetti. Bakanlar
Kurulu, Glkede tarim ve endustri agisindan énem tasiyan Parma ve Piacenza
kentlerinde 2016 sonbaharindan bu yana yagislarin azalmasi ve yaz
mevsiminin asiri sicak gegmesi sonucu artan susuzluk nedeniyle bolgede acil
durum ilan etti. Portekiz’de uzun suren kuraklik da yikici orman yanginlarinin
baslica nedenlerinden biriydi. Kuraklik ispanya, italya ve Portekiz'de toplam 6,6
milyar US$ zarara neden oldu [51, 9, 10, 11, 12, 13, 14].

Sekil 27. Barrios de Luna rezeruarl (ispanya, 31 Agustos 2017)
(Kaynak:https://elpais.com/elpais/2017/09/04/inenglish/1504524138 478794.html)
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e Orta Avrupa Ulkeleri de 2017 yilinda Avrupa kitasinda yasanan kurak
kosullardan etkilendi. Sirbistan en fazla etkilenen Ulke oldu. Misir Uretiminde %
60’a varan dususler yasandi. Aygicegi ekilis alanlari 6nemli dlgide zarar gordu
(Sekil 28). Bosna Hersek tarimsal uretimin yariya yakin oranda dusus

gosterdigini acikladi. Fransa’nin bazi kesimleri ve Balkan Ulkeleri de 2017

yilinda kurakliktan etkilenen Ulkeler arasindaydi [14,15] .

Sekil 28. Sirbistan’in Padina Bdlgesinde Kurakliktan Etkilenen Aycicegi Ekilis Alanlari
(Agustos 2017) (Kaynak:https://www.ctvnews.ca/world/extreme-heat-in-europe-decimating-
crops-stoking-drought-1.3539829)

e Yl icinde ABD'yi etkileyen kuraklik olaylari yaklasik 2,5 milyar US$ ekonomik
zararla sonuglandi. Montana ve Dakota’da etkili olan kurak kosullar sonucu
bugday mahsulinde % 50’ye varan dususler yasandi. Bu bdlgeler dinyanin en
blyuk bugday yetistirme bolgelerinden birisi oldugu igin zarar buyuk oldu.
ABD’de yaz aylarinda uzun suren kuraklik sirasinda meydana gelen orman
yanginlari da milyar dolarlari asan ekonomik bir maliyet yaratti. ABD’nin
Washington, Oregon, Idaho, Montana ve Kaliforniya bolumleri kuraklik olaylari
sirasinda meydana gelen yanginlardan etkilendi [16] .

e Cin’in kuzeyindeki dort eyalette Mayis-Temmuz aylari arasinda etkili olan kurak
kosullar yaklasik 2,5 milyar US$ lik bir maddi kayip yasanmasina neden oldu.
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BM Gida ve Tarim Orgiti’niin (FAO) Avrupa Komisyonu Ortak Arastirma
Merkezi ile isbirligi icinde hazirladigi rapora gore; Kuzey Kore’de temel gida
maddesi piring, misir, patates ve soya fasulyesi de dahil olmak lzere bitkisel
dretim uzun sitreden beri devam eden kuru kava kosullarindan dolayi bu sene
ciddi zarar gorurken Ulke nifusunun buylk bir kesimi gida guvenligi tehdidi
altinda kaldi. Guney Kore'deki tarim alanlarini etkileyen kuraklik, ciftcilerin
ekonomik kriz yasamasina neden oldu. Guney Kore'nin Chungcheong kentinde,

32 haftadir suren asiri sicaklar ciftcileri olumsuz etkiledi [17, 18].

Sri Lanka 2017 yilinda 1970 lerden beri en kotu kurak kosullari yasadi. Yaklasik
bir milyon kisi kurakliktan etkilendi. Tarim alanlarinda % 50 ye varan Grun
kayiplari yasandi. Kurakhgin bir sonucu olarak gida maddesi fiyatlari yukseldi

[19].

Afrika kitasinda 2017 yilinda kuraktan en fazla etkilenen tlkeler Somali, Kenya,
Dijibuti, Etopya ve Guney Afrika Cumhuriyeti oldu. Siddetli kurakligin etkileri
gida ve su sikintisi, saglik ve beslenme bozulmasi, énemli hayvancilik ve
bitkisel tGretim kayiplari ve go¢ olaylari olarak goéruldi. Somali ve Kenya'da son
60 yilin en siddetli kurakliginin yasanmasi temel gida maddelerinin fiyatlarinin
artmasina neden oldu. Somali, Kenya ve Etiyopya’da kurakliga bagli 6nemli go¢
olaylari yasandi. On binlerce insan kuraklk ylzinden evlerini terk etmek
zorunda kaldi. En buylk go¢ olayr 700 000 kisi ile Somali'de oldu. Kenya'da
uzayan kurak doénem halkin karsl karsiya oldugu aclik tehdidini ciddi boyutta
artirdi (Sekil 29). Ulkenin kuzeyinde bazi kisiler ciftliklere ve dogal yasam
alanlarina saldirdi, siddet olaylarinda artig yasandi. Kurakliktan en ¢ok etkilenen
bdlge ise Marsabit oldu. Somali'nin orta ve glney kesimlerinde yasanan asiri
kuraklik nedeniyle ¢ok sayida insan aglik ve salgin hastalik tehdidiyle karsi
kargiya kaldi. Guney Afrika Cumhuriyetinde kuraklik sirasinda buylk orman

yanginlari meydana geldi [20, 21, 22, 23, 24, 25].
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Sekil 29. Kenya'da Kurak Kosullardan Etkilenen Ciftlik Hayvanlari.
(Kaynak:http://tr.euronews.com/2017/03/03/bm-kenya-daki-kuraklik-felakete-donusebilir)

3.1.3. Don

Don afetinin etkilerinden en 6nemlisi bitki ve vejetasyona verdigi zararlar
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Hava sicakhdinin 0°C altina dismesi itibariyle hassas
bitkiler basta olmak Uzere birgok bitki tirli don olayindan etkilenmektedir. Tarim
sektorinde mahsul Uretiminin tum yonleri iyi yonetilse bile, bir gece donma
sicakliklarinin gérilmesi durumu, Uriin kaybina yol acabilir. Ornegin, sicakliklarin
nadiren donma sicakliginin altina distigu subtropikal iklim kusadinda gorulecek
donma sicakliklari bircok meyve ve hassas bitkinin direk olarak etkilenmesine neden
olmakta ve diunya capinda tarim ekonomisine zararlar vermektedir. Bununla birlikte
buayuk donlar, Akdeniz iklim kusaklarinda gorulir. Ancak, soguk kitasal hava yiginlar
bazen arktik bolgelerden alt tropik bdlgelere dogru ilerlemektedir. Bu durumlarda,
kitalarin dogu kesimlerinde don afeti daha sik gorulmektedir. Don afeti buylk
alanlarda, ozellikle tarim sektorunde goéruldugu yillarda milyonlarca dolarlik hasara
sebep olmaktadir [26].

2017 yih icin dikkat c¢ekici konu, dogal iklim salinimi El Nino’nun 1sinma etkisi
olmadan kaydedilen en sicak yil olmasidir. ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi
(NOAA) Ocak 2018'deki verilerine goére, kara ve deniz yuzeylerine gére 2017 yilinda
kiresel ortalama sicaklik, 20. yuzyil ortalamasi olan 13,9 °C'yi 0.84 °C astigini
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gostermigtir. Bununla birlikte Rusya'nin ilk on ayin ortalama sicakhgr 20. yuzyil
ortalamasindan biraz daha dugsuk gecmistir (bu bdlge ve komsu bdlgelerdeki nisan,
mayis, haziran, temmuz ve ekim aylarindaki negatif aylik anomalilerin sonucu olarak).
Ozellikle 2017 Nisan ayinda, daha 6nce olagandigi sicakliklar gosteren Bati, Orta ve
Dogu Avrupa kutupsal hava akimlarinin etkisi altina girmistir. Bu durum Avrupa'nin

bayuk kisminda genis ¢apli 6zellikle zirai donma hasarina neden olmustur [27].

2017 yihnda dunya geneline bakacak olursak minimum sicakliklarin baslica
etkiledigi alanlar Avrupa, Kuzey Amerika, Avustralya ve Rusya'nin bazi boélumleri

olmustur [28].

17 Nisan-10 Mayis 2017 tarihleri arasinda, Avrupa'nin blyuk bdlimi icin ani
soguk hava etkili olmustur. Son derece sicak gecen bahar nedeniyle ciceklerin
tomurcuklanma sureci oldukga ilerlemis oldugundan, don sebebiyle kayiplar 6zellikle
meyve Ureticileri icin tarihi seviyelere ulasmistir. Ekonomik kayiplar, yaklagik 600

milyon Euro ‘su sigortali olmak Gzere, 3,3 milyar Euro olarak tahmin edilmektedir [29].

8 Ocak 2017, Almanya'da firtina ve soguk hava dalgasinin ardindan kig
sinavini buzlanmayla vermistir. Birgok kentte cadde ve kaldirimlar dev bir buz pistine
donusmastur. Uzmanlar sicakhklarinin dusmesinde "Alex" algak basincinin etkili
oldugunu belirtmislerdir. Buzlanmadan en yogun sekilde etkilenen eyaletler, Asagi
Saksonya ve Kuzey Ren Vestfalya (Almanya) olmustur. Hastaneler buzda kayip disen
yayalarla dolmustur. Hamburg itfaiyesi 390'dan fazla ¢agri aldiklarini bildirmiglerdir.
Almanya'da pazar gunu birgok bodlgede buzlanmanin etkisini kaybetmesiyle hayat
normale dénmeye basglamistir. Ancak Avrupa genelinde kis pek ¢ok kenti esir almistir.
Polonya ve Cek Cumhuriyetinde asin soguk nedeniyle en az 12 kisi hayatini
kaybetmistir. Yunanistan'da hava sicaklgi bazi boélgelerde -17 °C ye kadar dugmustur.
Girit'te 40 yildir ilk kez kar yagmistir. Fransa'da Lyon yakinlarinda bir otobus kétu hava
kosullari nedeniyle kaza yapmigtir. En az 4 kisi olup, yaklasik 20 kisi de yaralanmistir
[30].

14-16 Mart 2017, ABD ‘de siddetli donma, birgok guneydogu eyaletinde agir
sekilde meyve mahsullerine zarar vermistir. Mart ayi ortasinda goérilen donmalar
Guneydogu ABD’de iklimsel olarak sira digi degildir, ancak birgok Urln olagan disi

hava sicakliklarindan dolayi 3 hafta erken gicek agcmisti. Hasar en siddetli Georgia ve
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Guney Carolina'da olmustur. En ¢ok etkilenen bitkiler arasinda seftali, yaban mersini,
cilek ve elma bulunmaktadir. Don afeti 1 milyar dolar ekonomik kayba yol agcmistir [31].

11 Ocak 2017, Balkanlar'da etkili olan soguk hava dalgasi ve firtina nedeniyle
Tuna Nehri'nin Sirbistan'in kuzeyinde bulunan Novi Sad bélgesindeki kesimi tamamen
donmustur. Tuna'nin donmasi yuzinden gemi trafigi durmustur. Yetkililer nehirdeki
buzlari kirmaya bagladiklarini aksi halde, havalarin dizelmesiyle sellerin olmasindan
endiselendiklerini sOylemislerdir. Tuna Nehri son olarak 1985 yilinda tamamen
donmustu. Yetkililer bu kisin Balkanlar'da son 35 yildir yasanan en soguk kis oldugunu
bildirdiler [32].

...28 Temmuz 2017, Paraguay'daki tarim, son 40 yilda en siddetli don hasarini yasiyor. Meyve ve
sebze mahsulleri, kanola ve bugday, cicek acan kendir, Zafrina soya fasulyesi gibi bitkilerin

tiretimi, buyiik ekonomik kayiplarla birlikte biiyiik olgiide diigmiistiir.

Kaynak: http://www.fao.org/in-action/agronoticias/detail/en/c/1026571/
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11 Ocak 2017, Macaristan’in baskenti Budapeste’den ge¢en Tuna nehri soguktan kismen dondu.

Kaynak:https://www.ntv.com.tr/galeri/dunya/tuna-nehri-kismen-dondu,gPmJZrQqg_OyWMXUnfXzX2g/ON_ozcS-pk-
y7643gareQQ

...27 Nisan 2017, Soguk hava, Fransa'nin gen¢ asma tomurcuklarini vurmustur ve Bordeaux don
hasarina maruz kalan son boélge olmustur. Daha kuzeyde, Burgonya ve Champagne’'de soguk
hava ve donlar etkili olmustur. Zarar raporlari su ana kadar tamamlanmamistir. Ciinkii temel

olarak sarap ureticileri, donma onleyici tedbirler hazirlamakla mesgul olduklarini belirtmislerdir.

Kaynak: http://www.winespectator.com/webfeature/show/id/Frost-Strikes-France-Again-Savaging-Bordeaux
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3.1.4. Kuvvetli Kar

Klresel 1sinmanin etkisiyle yasanan iklim degisikliklerinin neden oldugu yogun
kar yagisi, sel, heyelan, kasirga ve kurakligi artiran hava olaylari dinyanin farkli

bolgelerinde 2017 yilinda da etkili olmustur.

2017 yilinda hemen hemen tim yasam bolgelerinde sicakliklar yillik
ortalamalarin Uzerinde gorulse de yil boyunca bazi kayda deger soguk hava olaylari
da olmustur. Ocak ayi, Orta ve Guney-Dogu Avrupa’nin ¢ogu bdlgeleri igin soguk
gecmigstir. Birgok Ulke, kendi aylik ortalama sicakliklarindan 5 dereceden daha dugsuk
bir sicaklik dlgerek, 1987'den beri en soguk Ocak ayl yasanmistir. Soguk hava ayrica
Kuzey Afrika'ya da ilerleyerek Cezayir Sahrasinin bazi yliksek bolgelerinde kar yagisi
birakmistir. 20-21 Nisan'da go6rulen o©6nemli bir mevsim sonu firtinasi bdlgeyi
etkilemigtir. Kuvvetli kar yagisi ve donan yagmurlar yil boyu etkili sekilde orman ve
zirai hasar birakarak en ¢ok Moldova'yr vurmustur. Firtinay! takiben, sezon sonu
siddetli don olaylari isvicre, Avusturya, Ukrayna, Romanya ve Slovenya'yl da
kapsayan bircok tlkede 6nemli zirai kayiplara sebep olmustur ki Munih bolgesindeki
tahmini zarar yaklasik 3,3 milyar Euro’dur. Kayiplar, aligsilmamis Mart sicaklar
sebebiyle mahsullerin erken gelisimi sebebiyle daha ¢ok artmigtir. Siddetli soguk
Temmuz'da Arjantin’in bazi bdlgelerinde etkili olmustur. Bariloche (Arjantin), 16
Temmuz'da bir onceki rekorun 4,3 °C altina duserek5,4 ° C olgulmustar. Sale,
Deniliquin ve Bati Wyalong (Gliney Avustralya) bolgesinde en dusuk sicaklarin kayit
edilmesi ile birlikte Temmuzun ilk gtinlerinde Guney-Dogu Avustralya bdlgesinde cok
dusuk gece sicakliklari gerceklesmistir. Sicakliklarin iki hafta veya daha fazla
ortalamalarin 6nemli derecede altinda kalmasi ile birlikte Kuzey-Dogu ABD ve Bati
Kanada bolgesinde siddetli soguk hava dalgasi etkili olmustur. Bu soguk hava dalgasi
yogunlugundan ziyade devamlii§i sebebiyle bircok bélgede etkili olmustur. Ornegin
Boston'da 27 Aralik — 2 Ocak arasinda ardigik 7 gin boyunca maksimum sicaklik 20
°F (-6,7 °C) olarak kaydedilmistir [33].

5 Ocak 2017'de Axel Siklonu Beyaz Rusya'ya siddetli kar yagisi ve sert
ruzgarlarn getirmistir. Sicakliklar -29 C° ve hatta bazi yerlerde -34 C° ‘ye
dusmaustir. Ulkenin meteoroloji servisi turuncu hava uyarisi vermistir. Avrupa’da,
Rusya'nin kuzeyinden gelen soguk kutup hava kiitlelerinin istilasi 6 Ocak'a kadar
devam etmistir. Birgok Belarus vatandasi, Ozellikle evsizler, siddetli donlar ve kar
yagisi icin hazirliksizlardi. Bir gece iginde kar tabakalari 22 cm'ye ulagsmigtir. Kar,
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sehirlerarasi otobus seferleri de dahil olmak Uzere ¢ok sayida trafik kazasina yol
acarak surUculerin ve yolcularin karayollarinda saatlerce beklemesine neden
olmustur. Belarus’da hidro meteoroloji merkezine gore rizgar hizi 22 m/sn
Olclimustir. 11 Ocak 2017'de yayinlanan verilere gore, 539 kisinin (31 ¢ocuk dabhil)

travma gecirdigi ve 10 kiginin hipotermiden 6ldugu tahmin edilmektedir [34].

5 Ocak 2017, eski Yugoslav Makedonya Cumbhuriyeti'nin bati ve kuzeydogu
kisimlarinda agir bir kar firtinasi gorulmasgtur.. Sicakliklar - 25 C®’ye kadar dugmustur.
AQir tasitlara trafik yasagi getirilirken, motorlu aracglar buzlu yol kosullarindan dolayi
glcliklerle Kkarsilasmistir.  Ozel araglar, yollarin kardan temizlenmesi icin
calismaktadir. Eski Yugoslav Makedonya Cumbhuriyeti'nin Kizilhagi bu bolgelerdeki
255 savunmasiz aileye yardim etti. Soguk ve donma sicakliklarinin sonucu olarak

Uskiip, Strumica ve Pehcevo'da (g kisinin 6ldiiga bildirildi [35].

Cezayir, 16 Ocak 2017'de baslayan soguk dalgasindan muzdarip olmustur.
Cezayir'deki kar ve soguk hava dogu, orta ve yuksek yayla bolgelerini etkilemigstir. Kar,
Ozellikle daglik bolgelerde ¢ok sayida bolgeyi ve koyil etkileyip, elektrik kesintilerine
sebep olmaktadir. Bu alanlardaki sakinlerin gegim kaynaklarina zarar
vermistir. Ozellikle yogun goécmenlerin yasadigi konutlar, ézellikle gécebe niifusun
kullandigi c¢adirlar zarar gérmustir. ARCS tarafindan yapilan ilk degerlendirmeler,
olumsuz hava kosullarindan 25.000 kadar ailenin gesitli derecelerde etkilendigini
gostermektedir. Durumla bagsa ¢ikmak igin htkimet ve askeri kaynaklar kullaniimigtir
[36].

26 Ocak 2017, Fas'in 6zellikle dogu, kuzey ve glney bdlgeleri dondurucu ve
karli havadan etkilenmigtir. Duguk sicakliklar, Arktik'ten Dodu Avrupa ve Kuzey
Afrika'ya uzanan bir kutupsal hava akimi nedeniyle etkili olmustur. Bu donma kosullari
ve kar dalgasi cesitli alanlarin izolasyonu sebebiyle ekonomik kayiplara neden
olmustur. Ayrica, yollarin kesilmesiyle felg olan trafik, uzak bdlgelere erigimi
engellemistir. Iigisleri Bakanh@i ve Fas Kizilayi, iki bélgeye 2,000 aileye (10.000 kisi)
yardim ve mudahale etmek (yiyecek ve gida maddeleri saglamak) Uzere

gorevlendirilmistir [37].

...19 Aralik 2017, Siddetli kar yagisi ve dondurucu yagmurlar, 19 Aralik 2017'de British Columbia
ve Alberta’yl vurdu, Kanada'daki gli¢ hatlarina biyiik zarar verdi ve 75.000 aboneyi glg¢siz

biraktl. Giiney Alberta'da trafik kazalarinda en az iki kisi oldii.

Kaynak: https://watchers. news/2017/12/20/winter-storm-hits-british-columbia-leaving-2-dead-75-000-without-power/
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...11 Aralik 2017, ingiltere'nin 8 Aralik'inda iskandinavya'ya dogru ilerleyen Caroline Firtina’sinin
ardindan, ingiltere'nin her tarafinda yiizlerce okul kapandi. Caroline Firtina’sinin sayesinde
soguk kutup havasi ingiltere’yi etkiledi. Sert soguk hava ve kar yagisi trafik kazalarina elektrik
kesintilerine neden oldu ve on binlerce kisiyi giigsiiz birakti. Yogun kar yagislari, kuzey ve bati
bélgelerinde daha yiksek kesimlerde etkili oldu. Sicakhklar -12 ° C ( 10,4 ° F) seviyesine dusti

ve bircok don olaylan yasandi.

Kaynak: https://watchers.news/2017/12/11/heavy-snow-subfreezing-temperatures-disrupt-traffic-across-uk/

...19 Nisan 2017, Bosna’nin baskenti Saraybosna’da yogun kar yagisi nedeniyle trafikte sikintilar
yasanmisg, elektrik ve su sebekeleri ¢okmiistiir. Agaglar ve tarlalarda liriinler zarar gérmustur.
Blizzard kosullari Macaristan, Hirvatistan, Romanya ve diger c¢evre iilkelerde etkisini

gostermistir. Bolgede siddetli soguklar en az 25 Nisan'a kadar devam etmistir.

Kaynak: https://watchers.news/2017/04/19/heavy-april-snowfall-brings-sarajevo-to-a-standstill/

= 20 -

. 2017, Saraybosna |

...16 Mart 2017, Blizzard adh giiglii kar firtinalari Dogu Kanada’yi etkiledi. Yollarda 6 kisi hayatini
kaybetti.

Kaynak: https://watchers.news/2017/03/16/blizzard-paralyzes-eastern-canada-leaves-6-dead-on-roads/

...27 Ocak 2017, Siddetli kar yagisi ve donma sicakhklarinin Kuzey Jawzjan Vilayeti'nin Darzab
ilcesine etkisiyle son 5 giinde Afganistan'da 5 yas alti 27 ¢ocuk hayatini kaybetti.

Kaynak: https://lwatchers.news/2017/01/27/freezing-temperatures-claim-lives-of-27-children-afghanistan/
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3.1.5. Cig

Meteorolojik kokenli afetlerden ¢ig, kapladigi alan ve verdigi zararlar agisindan
onemlidir. C19, yuksek ve egimli arazilerde, vadi yamagclarinda birikmis karin, i¢ ve dis
kuvvetler etkisi ile kaymasi veya kitle halinde yuvarlanmasi olayidir. Cidlar 6zellikle

engebeli, daghk, yuksek kesimlerde goralur.

Dunya geneline bakildiginda en ¢ok ¢ig dusen boalgeler, Pakistan, Himalayalar,
Hindistan, Afganistan ve Avrupa Alpleridir.

2017 yilinda dunya genelinde 6nemli ¢ig olaylart;

iran'in gogu bdlgesini etkileyen siddetli kar firtinasi ve 6limcil giglar 26 Ocak
2017 giini baglamistir. Tahran Times'a gére kar firtinalari 25 Ocak'tan bu yana 24 iran
vilayetini etkilemigtir. 241 sehir ve kdy kurtarma ve yardim hizmeti aldi ve 2010 Kisi
baska yerlerde konaklamistir. IRNA, 26 Ocak Pazar guni Sardasht yakinlarindaki
iran-lrak sinirinda disen ¢i§ sebebiyle en az 4 kisinin 6ldigini sdylemistir. Gorg
taniklarn AlSumaria'da dugen ¢igin 35 kisilik bir konvoya ¢arptigini ve 11 kisinin 6ldugu
soylemigtir. Alanin 2 ila 3 metre (6,5 - 10 fit) kar altinda oldugu bildirilmistir [38].

15 askerin de aralarinda bulundugu Kesmir'de en az 22 kisi ¢ig nedeniyle
olmustir. Devlet yetkilileri, Kesmir vadisinin engebeli alanlari i¢in ylksek tehlikede ¢ig
uyarisi yayinlamiglardir. 24 Ocak 2017'de dusen ¢igin, Kesmir'in Ganderbal
semtindeki Sonmarg'daki kampinda iki siginaga carptigi ve Olenlerin oldugu
bildirilmigtir. 25 Ocak'ta Gurez Bolgesinde dusen iki ¢igda, ordu personeli 7’si asker 14
kisi 6lmuastur. Ayni gun dusen ¢ig, yakindaki Badugam Koyunde bir eve carparak bir

ailenin 4 Gyesinin 6limune sebep olmustur [39].

05 Subat 2017, Afganistan’daki Nuristan Valisi Hafiz Abdul Kayum ulkenin
dogusunda dusen bir ¢igin bir kdyu tumayle yuttugunu aciklamistir. Vali, bolge
yetkililerinden aldiklar bilgilere gére en az 50 kiginin hayatini kaybettigini ve bu sayinin

daha da yukselebilecegini sdylemigtir. [40].

31 Ocak 2017, Tacikistan’da yasanan ¢ig sonucunda 7 kisi hayatini kaybetti.
Tacikistan Acil Durumlar Komitesi, bagkent Dusanbe ile udlkenin kuzeyindeki
Khudjand’i baglayan otoyolda 5 ve daglik Badahgsan Ozerk Cumhuriyetini baglayan

Horog-Murgab otoyolunda 2 kisinin ¢i§ dismesi sonucu hayatini kaybettigini
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aciklamigtir. Tacikistan’in kuzeyinde bir hafta 6nce de 40 cig felaketi yagsandigi
bildirilmigtir [41].

...28 Mart 2017, Japonya Tokyo’nun kuzeyindeki Nasu Onsen kayak pistine ¢i1g diistii. Son iki
gin asin kar yagisi alan bolgede ¢ig diismesi sonucu 7 lise 6grencisi ve bir 6gretmen 6ldii. 40

kisi yaralandi.

Kaynak:http://www.disaster-report.com/2017/03/avalanche-in-japan-Kkills-8-injures-40.html|

...18 Ocak 2017, Gargsamba sabahi italya'nin orta kesimlerini sarsan depremlerin ardindan
Pescara bolgesinin batisindaki bir otele ¢ig diistii. Kis sporlari meraklilarinin kaldigi Rigopiano
adli otelde yaklasik 30 kisinin oldugu tahmin ediliyor. Yogun kar kiitlelerinin altinda kalan
otelden su ana kadar ¢ kisinin cesedinin ¢ikanldigi, diger insanlardan su ana kadar bir yagsam
belirtisine rastlanmadigi haber veriliyor. Cig diistiigu sirada otelin digsinda bulunan iki kiginin ise

afetten canh kurtulmayi basardigi bildiriliyor.

Kaynak: http://www.dw.com/tr/italyada-depremin-ard%C4%B1ndan-%C3%A7%C4%B1%C4%9F/a-37195252

18.01. 2017, italya

...28 Mart 2017, Kirgizistan’da ilkbaharin gelmesiyle havalarin i1sinmasi ve karlarin erimeye
baslamasi nedenleriyle dogal afet kaygisi artiyor. Son iki giinde meydana gelen heyelan ve ¢ig

facialarinda 4'G cocuk olmak tizere toplam 10 kigi yagamini yitirdi.

Kaynak:http://www.kazakistan.kz/kirgizistanda-dogal-afetler-10-can-aldi/
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...9 Mayis 2017, AFP haber ajansi, Fransa Alpleri'nde ¢ig diistiigiinii aktardi. Felaket sonucu lig
kisinin hayatini kaybettigi belirtildi. Savoie Valiliginden yapilan agiklamada, sabah saatlerinde 3
bin metre yuksekligindeki Bonneval-sur-Arc mevkisinde ¢ig diistiigi belirtildi. C1g altinda hala 1

kisinin olabilecegini ve arama kurtarma galismalarinin devam ettigi 6grenildi.

Kaynak:http://www.mynet.com/haber/dunya/fransa-alplerinde-cig-dustu-olu-ve-yaralilar-var-3031354-1

...13 Subat 2017, Fransa’'daki kayak merkezi Tignes'de diisen ¢igda dort kisi oldii.

Kaynak:http://www.itv.com/news/2017-02-13/number-of-deaths-feared-after-avalanche-near-french-ski-resort/

-

o _' 13.02. 2017, Fransa F
Ll T i

...23 Ekim 2017, Mogolistan'in en yuksek zirvesi olan Otgontenger Dagi'nda bir ¢igda
on kisi oldu ve 7 kisi kayip. Yetkililer iki yil 6nce gilivenlik nedenleriyle zirveye

tirmanmay yasaklamisgti.

Kaynak: https://watchers.news/2017/10/23/otgontenger-avalanche-mongolia/?utm_
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3.1.6. Dolu

Dolu, caplart 5-50 mm arasinda degisen, bazi durumlarda ¢ok daha buyuk
olabilen kiuresel veya dizensiz buz pargaciklarinin yagisidir. Dolu, igcerisinde ¢ok guglu
dikey algalici ve yukselici hava hareketlerinin oldugu kimulonimbus (Cb) bulutundan
duser, kisa sUrede saganak seklinde yagar ve fazla su birakir. Soguk hava kutlesinin,
sicak havanin yerini almaya galistigi anda, genellikle saganak hatti boyunca meydana
gelir. Atmosferin sicakhgr ve Cb bulutunun gelismesine bagli olarak bazi bdlgelerde
oldukga etkilidir. Bilhassa ilkbahar ve yazin ilk aylarinda meydana gelen siddetli oraj ve

firtinalarla beraber dolu goralur [96].

8 Mayis 2017, Pazartesi

Amerika’nin Colorado eyateletinde 8 Mayis giinii gergceklesen dolu afetinde ev ve araglarda
olusan hasar sonucu 3.4 Milyar Dolar maddi kayip meydana gelmistir. Beyzbol topu
biylikligiinde gerceklesen dolu yagisi Colarado tarihinde en yiiksek maddi hasar meydana
getiren dolu yagisi olarak kayitlara gegmistir.

Kaynak: treehugger.com

Yapilan arastirmalara ve bugune kadar ki yagis durumlarina ve istatistiklerine
gore, dunya Uzerinde dolu yagisinin en sik yasandigi bolge, Kuzey Amerika Kitasi
olup bu kitada 6zellikle Meksika Korfezinin kuzey kisimlari, dolu yagisinin en yogun

oldugu yer olarak kayitlara gegmistir.

Dunya uzerinde bugune kadar gorulen en buylk ve en agir dolu yagigi Banglades'’te
gerceklesmistir. Banglades’in Gopalganj bolgesine yagan dolu yagisi, 92 kisinin
hayatini kaybetmesine ve blyUk mal kayiplarina neden olmustur. Clnkl buraya yagan
dolularin agirhigi yaklasik olarak 1 kilogram olarak dlgtiimustir. Ulkemizde yagan
dolularin buyudkliagu 2-3 mm oldugu gibi, capt 5 cm’ye ulasan dolu buyuklukleri de
gorulmustar [42].

11 Haziran 2017, Pazar
Dolu afeti Amerika’nin Minesota eyaletinde yikici hasara neden olmustur. Can kayb1 meydana
gelmemis olup 2.3 milyar dolarlik maddi hasara neden olmustur.

Kaynak: treehugger.com

27 Temmuz 2017, Persembe

istanbul’da meydana gelen golf topu biiyiikliigiinde dolu afeti sonucu en az 10 kisi yaralanmis,
hava trafiginde aksamalar meydane gelmis, bir cok ugak hasar géormustir. Ayni zamanda bir ¢ok
ev, arag ve agag zarar gormiistiir.

Kaynak: telegraph.co.uk
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18 Subat 2017, Cumartesi
Avustralya’nin Sidney sehrinde meydana gelen dolu afetinde kayitlara gére bir ¢ok ev ve arag
hasar gormiis olup 28.5 milyon dolarlik maddi kayip meydana gelmistir.

Kaynak: abc.net.au

3.1.7. Yildirnm

Yildirnm, bulut ile yer arasinda meydana gelen yuksek gerilimli bir elektrik
bosalmasidir. Yildirnrmin meydana gelebilmesi i¢in bulut ve yerin farkh elektrik
yuklerine sahip olmasi ve belirli bir potansiyel farka erismesi gerekmektedir. Genellikle
bulutun yere yakin olan boélimleri negatif, yer ise pozitif yukli elektrige sahiptir. Bazi
kosullarda bunun tersi de olabilir. Bulutla yer arasindaki potansiyel fark artarak belirli
bir degere eristiginde, hava iletken olmamasina ragmen hava igerisinde iletken bir
kanal olusur ve elektriksel bogalma basglar, yani yildirrm meydana gelir. Yildirrm olayi,
her ne kadar yildinm dismesi olarak bilinse de bulut ile yer arasindaki negatif ve
pozitif elektrik yUklerinin pozisyonlarina gore bazen buluttan yere dogru, bazen de
yerden buluta dogru olmaktadir. GOk gurultisi ve simsekten olusan, gokyuzu ile

yerylUzl arasindaki elektrik bosalmasi yildirimi meydana getirmektedir [43] (Sekil 30).
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Sekil 30. Simsek ve Yildirimin Olugsumu
(Kaynak: yelkenokulu.com)
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(Kaynak:https://www.tipeez.com) (Kaynak:https://www.weather.gov/safety/lightning-photos)

Yildirnm olaylari konveksiyonel yagislarin yogun olarak goérildigu bdlgelerde ¢ok sik
rastlanan bir dogal olaydir. Yildirnrm bircok orman yanginini baglattigi gibi, elektrik hatti
arizalarina da neden olmaktadir. Her ticari ucaga yilda ortalama en az bir kez yildirm
carpmaktadir. Korunamayan nesne ya da sistemlere disecek bir yildirm felaketlere sebep
olabilmektedir. Yildirim ¢arpmasi, bulut ile yer arasinda olusan bir simsegin canlilara isabet
etmesidir. Amerika Birlesik Devletlerinde her sene ortalama 50 kisi yildirrm ¢arpmasi

nedeniyle hayatini kaybetmekte, yaklasik 300 kisi yaralanmaktadir [44].

U.S. Lightning Fatalities
2007-2017

2017 AETTTTTTATRTINANT 10

N-255 H-66
For more information:

http://www.lightningsafety.noaa.gov/victims.htm

Sekil 31. ABD’ de Yildirim Dusmesi Sonucu Yillik Olim Oranlari.
(Kaynak: https://www.weather.gov/safety/lightning-fatalities17)
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Sekil 32. 1995-2002 Yillari Arasi Kilometrekare Basina Yildirim Frekans Sayisi
Kaynak: (https://geology.com/articles/lightning-map.shtml)

Sekil 32'deki harita, 1995 ve 2002 yillari arasinda NASA uydulari tarafindan
toplanan verilere dayanilarak bir yilda km? basina disen flaglar halindeki yildirim
darbelerinin frekanslarini gostermektedir. Her yil 1 flagin (ortalama olarak) az oldugu
yerler gri veya acik mor renktedir. En fazla yildirm c¢arpmasi olan yerler koyu
kirmizidir. Kara Uzerinde okyanustan ¢ok daha fazla simsek olusur; ¢lnklU gunlik
gunes 18191 kara yuzeyini okyanustan daha hizli isitmaktadir. Isitilan ylzey havayi isitir
ve daha sicak hava daha gucgli konveksiyon, firtinalar ve simseklere neden
olur. Harita, ekvatorun yakininda kutuplara kiyasla daha fazla simsek olustugunu da
gostermektedir. Bu model ayni zamanda isitma farklliklarindan kaynaklanmaktadir.
Ekvator kutuplardan daha sicaktir ve konveksiyon, firtinalar ve simsekler her gin
tropik bolgeler arasinda yaygindir [45].

Yildirm olayinda ortaya gikan eneriji, yaklasik 10*° joule kadar olup bu enerji
saniyenin milyonda biri zarfinda gectigi hava sitununun sicakligini 15000 °C’ye kadar
isitabilir. iste yildirimin yakici ve yikici etkisi, agiga ¢ikan bu enerjinin sonucudur. Bir
insana yildirrm c¢arpma olasihigi 600 binde birdir. Yildirnm carpmis bir kazazedeye

dokunmak tehlikeli degildir. Dokunuldugu zaman carpilma tehlikesi yoktur. Isik
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saniyede 300.000 km hizla hareket ettigi icin, simsek ve yildirim, olustuktan ¢ok kisa
bir siire sonra gorulir. Sesin hizi saniyede 340 metre oldudu igin, gdk gurlemesi ¢ok
daha sonra isitilir. Yani ses 1 km'yi 3 saniye dolayinda kat etmektedir. Buna gore,
bosalmanin olustugu yerin bulundugumuz yerden ne kadar uzakta oldugu tahmin
edilebilir. Ornegin, yildirimin géruldigi andan gok-guriltisinin duyuldugu ana kadar
gegen sure 9 saniye ise, yilldirrm 3 km uzaga dusmus demektir [43].

Almanya’da bir grubun olusturdugu projede; klresel ¢apta ve gergek zamanl
olarak, disen yildirim ve simseklerin yerleri gosteriimekte ve onlar ile ilgili istatistikler
tutulmaktadir. Global gapta hemen her yerde yildirimlari tespit edebilecek istasyonlar
mevcuttur[46].

2016-11-06 17.18:34 42714732 / 46757813

Sekil 33. Toplumsal isbirligi Bazl Kiiresel, Gergek Zamanli, Yildirim Yer Belirleme Ag!

(Kaynak:http://de.blitzortung.org/live_lightning_maps.php)
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Meteoroloji Genel Mudurlugu bunyesinde kurulu olan Yildirrm Tespit ve Takip
Sistemi (YTTS) ile yildirrm ve simsegin yeri, tipi, polaritesi ve sinyal buyuklugu ile
simsek yuksekligi verileri gergcek zamanli olarak elde edilebilmektedir. Yildirrm Tespit
ve Takip Sistemi; Turkiye geneline yayllmis 34 ve bir adet Kuzey Kibris Tulrk

Cumhuriyeti'nde olmak Uzere toplam 35 adet pasif algilayici ile ¢alismaktadir [47].
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Sekil 34. Yildinnm Tespit ve Takip Sistemi (YTTS)

18 Haziran 2017’ de Portekiz’de yildinnm nedeniyle ¢ikan orman yanginda 64 kisi hayatini
kaybetti.

Kaynak:https://www.accuweather.com/en/weather-news/worst-wildfire-in-decades-kills-at-
least-43-in-portugal/70001972

29 Mayis 2017’ de Hindistan’in dogusundaki Bihar eyaletinde yildinm ve gokgiiriiltiilii
saganak yagislarinda 29 kisiyi hayatini kaybetti. Yiizlerce insan yaralandi.

Kaynak:https://www.aljazeera.com/news/2017/05/lightning-thunderstorms-kill-29-india-
bihar-170529095550641.html
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3.1.8. Orman Yanginlari

Orman vyanginlari, dinyada etkileri ve sonuglar itibariyla batin Ulkeleri
ilgilendiren dogal afetlerin basinda gelmektedir. Her yil dinyanin cgesitli flora
bdlgelerinde ve ormanlik alanlari Gzerinde etkili olmakta, katrilyonlara ulasan yanginla
micadele harcamalarina, can ve mal kayiplarina neden olmaktadir. Avrupa Orman
Yangin Bilgi Sistemi'nin (EFFIS) yillik dederlendirme raporlari her yil yayinlanmakta ve

Tarkiye'nin de Uye oldugu uye Ulkelerin degerlendirmeleri izlenilmektedir [48].

Photo credits: Dag Botnen, Norway.

(Kaynak:http://effis.jrc.ec.europa.eu/media/cms_page_media/40/Forest_fires_in_Europe_Middle_east_a
nd_North_Africa_2016_final_pdf JzZU7HeL.pdf)

Son 150 yilda kiresel sicaklik artiginin sonucu olarak iklim degisikligi
modelleri 21. yuzyilda sicaklikta belirgin bir artis 6ngormektedir. Kuresel sicakliktaki
bu artig trendi kurakhk kosullarinda da dramatik sonuglarin ortaya cikabilecegi
beklentisini giiclendirmektedir. Ozellikle sanayi devrimiyle birlikte yeryiiziinde sera
gazi olarak adlandirilan karbon saliminin artmasi, kiresel isinmayi tetikleyici bir faktor
olarak karsimiza gikmaktadir. Bununla birlikte sicaklik degerlerindeki artiglar, bazi
bdlgelerde orman yanginlarina ve ¢ollesmeye, bazi bolgelerde ise asir yadislara bagli
olarak sellere neden olacaktir. ABD’nin Gineybatisindaki ormanlar, yakin zamanda,
esi benzeri gorulmemis yogunluk ve geniglikteki yanginlara maruz kalmistir. Bu bir
dereceye kadar, 6li odun (yakitlarin) birikmesine izin veren ve bdylece buyuk, yikici

yanginlarin potansiyelini arttiran orman ydnetimi uygulamalarinin bir sonucu olmasina
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karsilik iklim degigkenliginin de bir sonucudur. Uzun suren kurak donemler, ormanlari
da kuru sartlarda birakmis ve boylece daha yogun yanginlara daha duyarl hale
getirmistir. Bdlgesel iklim kosullarini izlemek i¢cin ABD’de yaygin olarak Palmer
Kuraklik Siddeti indeksi (PDSI) kullaniimaktadir. [49].

Kurak kosullar ile orman yanginlari arasindaki iligkinin varligi pek ¢ok ulke
tarafindan da farkli indislerle denetlenir. Ornegin ABD, Kanada, Rusya gibi tlkelerde
orman yanginlari ile kurak kosullar arasinda iligki kurma amaciyla kullanilan g¢ok
sayida indis bulunur. Palmer Kuraklik Siddet indisi, Keetch-Byram Kuraklik indisi,
Kanada Orman Yangin Hava indisi ve Nesterov Tutusma indisi bu istatistiksel
yontemlerden bazilaridir. Turkiye’de de Meteoroloji Genel Mudurligu bunyesinde
Orman yanginlarini énlemek i¢cin Orman Yanginlari Meteorolojik Erken Uyari Sistemi
(MEUS) gelistirilmistir. Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezi (ECMWF)' den
alinan meteorolojik tahmin verilerinden yararlanilarak, Turkiye i¢in U¢ gunliuk Orman

Yangini Risk Haritalari hazirlanmakta ve Orman Genel Mudurlugu ile paylasiimaktadir.

Sonu¢ olarak kuresel isinmaya bagli olarak gelisen iklim degisikligi dogal
cevreyle birlikte insan yasamini da olumsuz etkileyecektir. Bu nedenle ydneticilerin
buglinden gelecekte olusabilecek afetler konusunda onlem almalari ve orman
yanginlarinin onlenmesine yonelik ulusal, bdlgesel ve yoresel ¢bzim onerilerinin

geligtiriimesi gereklidir.
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(Kaynak:http://effis.jrc.ec.europa.eu/media/cms_page_media/40/Forest_fires_in_Europe_Middle_east_a
nd_North_Africa_2016 final_pdf JZU7HeL.pdf)

18 Haziran 2017’ de Portekiz’de meydana gelen orman yangininda 64 kisi hayatini kaybetti.

Kaynak:https://www.accuweather.com/en/weather-news/worst-wildfire-in-decades-kills-at-
least-43-in-portugal/70001972

16 Ekim 2017’ de Portekiz’de ve Kuzey ispanyanda meydana gelen orman yangininda 35
kisi hayatini kaybetti.

Kaynak:https://www.nytimes.com/2017/10/16/world/europe/portugal-spain-fires.html

2017 yili Avrupa’da orman yanginlarinda bir artis yili olarak karsimiza ¢ikiyor.
Uzmanlar geleneksel orman yangini sezonunun uzadigini ve yangin sayisinin arttigini

belirterek bu durumu iklim degisikligine bagliyorlar (Sekil 35-36).
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Sekil 35. Avrupa orman yanginlari Sayisi (2017 ve 2008-2016)
(Kaynak: http://www.euronews.com/2017/10/16/how-europe-s-wildfires-have-more-than-trebled-in-
2017-EFFIS)
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Sekil 36. Avrupa orman yanginlarinda yanan alan (2017 ve 2008-2016)
(Kaynak: http://www.euronews.com/2017/10/16/how-europe-s-wildfires-have-more-than-trebled-in-
2017-EFFIS)
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3.1.9.Firtina ve Kuvvetli Ruzgar

Son yillarda firtina ve kuvvetli rizgardan kaynaklanan afetlerin siddet ve

TOPICS Geo
Natural catastrophes
2017

Analyses, assessments, positions

sikliginda Dudnya genelinde iklim
degisikliginin bir sonucu olarak

gozle goralur bir artis

| gOzlemlenmektedir. Bununla

. birlikte  firtina  ve  kuvvetli

rizgardan kaynaklanan afetlerin
olusturdugu maddi hasarlar gun
gectikce artmaktadir. Ozellikle
okyanusa Kkiyisi olan Ulkelerde
olusan okyanus kaynakli firtina
ve kuvvetli ruzgarin beraberinde
getirdigi sel afeti de olusan
hasarin katlanarak artmasina

sebep olmaktadir.

Yalnizca A.B.D’de 1980-

2017 yillan arasinda meydana

gelen 230 olayin toplam maaliyeti 1.5 trilyon dolar iken 2017 yilinda gercgeklesen Ug¢

blyuk kasirga Harvey, Irma, Maria Kasirgalarinda meydana gelen maddi hasar 306

milyar dolardir [50].

Avrupa’da afet raporu hazirlayan koklli gruplardan biri olan Munich-RE 2017

yihini firtina yili olarak tanimlamistir. Munich-RE raporuna gore 2017 yilinda meydana

gelen afetler sonucu ortaya c¢ikan maddi kayiplarin %87'sinin Amerika kitasinda

meydana geldigi gorullrken, bu rakamin en buylk sebebi meydana gelen kasirgalar

olmustur [8]. Ayrica kayitlara gecen yillar boyunca bir ilk olarak irma kasirgasi

sirasinda Ug kasirga ayni anda Atlantik Okyanusu’nda gozlemlenmigtir.
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Maddi hasardan daha trajik olarak meydana gelen bu kasirgalarda 362 kiginin hayatini

kaybettigi ve sayisiz insanin yaralandigi kayitlara gegmigtir.

2017 yihinda Dunyada meydana gelen bazi Firtina-Kuvvetli Rizgar afetleri
asagidaki gibidir;

Agustos 2017'de Amerika Birlesik Devletlerinde meydana gelen Harvey kasirgasi
beraberinde getirdigi sel afetininde eklenmesi sonucu 89 kisinin yagsamini yitirnesine 30.000
kisinin yasadiklari yeri terketmek zorunda kalmasina ve 200.000 ev ve is yerinin hasar
gormesine sebep olmustur. Ayrica kayitlara gére 125 milyar dolarlik maddi kayip meydana
gelmistir.

KAYNAK : NOAA

| gustos 2017, Rockport, Texas.
CNS/Adrees Latif, Reuters




Eyliil 2017 'de Porto Rico ve kuzeyinde bulunan Virjin Adalarini da etkisi altina alan Maria
kasirgasi gectigi yerlesim yerlerinde firtina-kuvvetli riizgar nedeni ile ulagim, tarim, iletisim
ve enerji nakil hatlarinin biiyilkk hasar almasina sebep olmustur. Ayrica kayitlara gore 65
kisinin yagsamini kaybetmesine ve 90 milyar dolarlik maddi hasarin ortaya ¢cikmasina neden

olmustur.
KAYNAK: NOAA

S Sl Eylil 2017, Porto Riko.
T 1

sl Carlos Giusti—AP

Eyliil 2017 'de Amerika Birlesik Devletlerinin Florida Eyalatinin sahil kesimlerini etkisi
altina alan Irma Kasirgasi takim adalar Florida Keys’te bulunan binalarin %25’ini tamamen
yikmis olup %65’inde ise ¢ok ciddi hasara neden olmustur. Rizgar hizinin 300 km/sa in
tzerine ciktigi kasirgada 97 kisi yagsamini yitirmis olup 50 milyar dolar maddi hasar
meydana gelmistir.

KAYNAK: NOAA

Eylil 2017, Naples, Florida.
AP Photo/David Goldman
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29 Ekim 2017'de Avrupada meydana gelen Herwart firtinasi Almanya, Polonya ve Cek
Cumhuriyetini etkisi altina almis olup 6 kiginin 6liimiine ve birgok insanin yaralanmasina
sebep olmustur. Herwart firtinasi toplu tasimanin durmasina, beraberinde getirdigi sel
afetinin gevreye zarar vermesine ve birgok agacinin kokiinden soékiilmesine sebep
olmustur. Riizgar hizinin 176 km/sa hiza ulastigi Herwart Firtinasinda Avrupa’nin birgok
buyiik sehri elektrik nakil hatlarinin hasar géormesine bagl olarak elektriksiz kalmistir.

KAYNAK : dw.com

29 Ekim 2017, Berlin, Almanya.
Reuters/Fabrizio Bensch

3.1.10. Sicak ve Soguk Hava Dalgasi

Sicak ve soguk hava dalgasi olaylarinin yildan yila iklim degisikliginin de
etkisiyle gorilme sikligi ve etkileri dinya genelinde artmaktadir. 2017 yili Dlnya
Meteoroloji Orglitii (WMO)niin yayinladi§i rapora gére kayitlara gegen yillar arasinda
en sicak ug¢ yildan biri olarak agiklanmistir. Bununla birlikte 2017 yilinda yasanan kis
mevsimi DUnya’nin birgok ulkesinde tarihin en ekstrem olaylarinin yasandigi yil olarak
tarihne gecmistir. 2017 yilinda dinya genelinde Sicak ve Soguk Hava Dalgasi

kapsaminda yasanan bazi olaylar asagidaki gibidir;

Temmuz 2017'de Avrupa’nin biyiik bir kismini etkisi altina alan Sicak Hava Dalgasi hayati
bircok agidan olumsuz olarak etkilemistir. Lucifer olarak adlandirilan Sicak Hava Dalgasi bir
hafta boyunca etkisini surdiirmiis olup sicakhklar 44 °C ye kadar ulagmistir. Bu sire¢
icerisinde bir¢cok lilkede orman yangini meydana gelmis olup en az iki kisinin Sicak Hava
Dalgasi sebebi ile yagamini yitirdigi kayitlara gegmistir.

KAYNAK: nytimes.com
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Haziran 2017’da ingiltere’de meydana gelen Sicak Hava Dalgasin 1976 yilindan sonra ilk kez
5 gin Ust Uste 30 °C uzerinde sicaklik degerlerinin kayda gegmesine neden olmustur. Bu
siire igerisinde en az 3 kisinin yagsamini yitirdigi kayitlara gegmistir.

KAYNAK: theguardian.com

5 Ocak 2017 tarihi itibari ile Beyaz Rusya’da etkisini gostermeye baglayan Soguk Hava
Dalgasi sicakliklarin 0’in altinda 34 °C’ye diigmesine neden olmustur. 11 Ocak tarihine
kadar suren Soguk Hava Dalgasi bu sire icerisinde 31’i gocuk 539 kisinin Soguk Hava
Dalgasi siiresince fiziksel zarar goérdiigi bunlardan 10’unun hipotermi sebebi ile yagsamini
yitirdigi kayitlara ge¢cmistir.

KAYNAK:reliefweb.int

16 Ocak 2017 tarihi itibari ile Cezayir'de baglayan Soguk Hava Dalgasi birgok insanin gesitli
sekillerde etkilenmesine sebep oldu. Beraberinde getirdigi yogun kar yagisinin da etkisiyle
ozellikle daglhk bolgelerde bulunan birgok koy ve kasabanin ulagsim ve iletigsiminin
kesilmesine neden olmustur. Kayitlara goére 25.000 ailenin Soguk Hava Dalgasindan
etkilendigi belirtilmistir.

KAYNAK:reliefweb.int
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(Kaynak: http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aab94a/pdf)

NOAA Modeline gore 31 yillik data kullanilarak hazirlanan harita yilda gézlemlenen
sicak ve soguk hava dalgasi ortalama gun sayisini gdostermektedir. Mavi tonunun artigi
soguk ve sicak hava dalgasinin gézlemlendigi gin sayisinin artisini gostermektedir.

Renksiz olarak goérunen bdlgeler insan populasyonunun bulunmadigi alanlari

gOstermektedir.
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3.1.11. Sis

Sis hadisesi meteorolojik olaylar icerisinde donemsel olarak surekli
g6zlemlenen bir hadise olup, 6zellikle ulasimda insan hayatini 6nemli dlgude
etkilemektedir. Kara, deniz ve hava tasimaciliginda sis nedeniyle meydana gelen
gecikmelerde pek cok maddi kayiplar olusmaktadir. Ozellikle biyik hava
limanlarindaki ertelenmis veya iptal edilmis kalkis ve inigler zaman ve para kayiplarina
sebep olmaktadir. Gunde ortalama olarak 1000’den fazla ugagdin kalktigi ve indigi
yogun trafige sahip hava limanlarinda yogun sis olusmasi lokal hava trafigini veya llke
¢apinda hava trafigini durdurabilir yada birka¢ saat geciktirebilir. Bu durum hava yolu
sirketlerine zaman, yakit ve ilave ugak temini bakimindan bluyuk parasal kayiplara
sebep olmaktadir. Her yil oldugu gibi 2017 yilinda da birgok havalimaninda sis

sebebiyle iptaller, gecikmeler yagsanmis ve ekonomik kayiplar olusmustur.

10 Temmuz 2017’ de Yeni Zelanda Christchurch ve Dunedin havalimanlarinda yogun sis
nedeniyle uguslarda iptaller ve ertelemeler yagsanmistir.

Kaynak:http://www.nzherald.co.nz/nz/news/article.cfm?c_id=1&objectid=11888314

24 Aralik 2017’ de Dubai havalimaninda ardisik olarak li¢ boyunca asiri yogun sis nedeniyle
ucuslarda iptaller ve ertelemeler yaganmistir.

Kaynak:https://www.thenational.ae/uae/fog-disrupts-christmas-eve-flights-at-dubai-airport-
1.690041
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3.2. TURKIYE GENELI

Turkiye sadece deprem felaketinin yasandigi bir Ulke degildir. Bulundugu
cografi konum ve atmosfer kosullarina hassasiyetinden dolayl afete neden olabilen
batin dogal tehlikelerin ¢ok sik ve yaygin olarak goruldugu bir Ulkedir. Afete neden
olan dogal tehlikelerin bir kismi ani olarak ortaya c¢ikan, kisa suren ve gorulmeye
basladiklari andan itibaren de dnlenemeyen olaylardir [7]. Sel-tagkin, firtina, ¢i§, dolu,
don, orman ve gali yanginlari, heyelan gibi tehlikeler ani olarak ortaya ¢gikmaktadir.
Kuraklik, ¢collesme gibi olaylar ise gunler, aylar hatta yillar stren bir suregte olusmakta

ve bunlarin etkileri de uzun sureli olmaktadir.

Ulkemiz blyik bir cografya ve farkli iklim bdlgelerine sahiptir. Bu ylzden
ulkemizde basta firtina, sel-tagkin, dolu, kuvvetli kar, kurakhk ve orman yanginlari
olmak Uzere meteorolojik ve hidrolojik afetler oldukga sik meydana gelmekte ve 6nemli
Olciide can ve mal kayiplarina yol agmaktadir. TUm dunya da oldugu gibi meteorolojik
karakterli dogal afetler, 2017 yili igerisinde Turkiye’nin farkli kesimlerini degisik

Olculerde etkilemisgtir.

Ulkemizde 2017 yili igerisinde toplam 598 meteorolojik karakterli dogal afet
rapor edilmistir. Uzun yillar dagilimina bakildiginda 2017 yili icerisinde meydana gelen
afet sayisi en yluksek tglncu deger olmustur (Sekil 37). Bunda tim dinyada oldugu

gibi degisen iklim kogullarinin da etkisi bulunmaktadir.

METEOIEOLOJlK AFETLER ZAMANSAL DAGILIM
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Sekil 37. Turkiye'de 1940-2017 Periyodunda Gézlenen Meteorolojik Karakterli Dogal Afetler
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Ulkemizde 2017 yili iginde en fazla meydana gelen meteorolojik karakterli
dogal afet firtinadir. 2017 yih boyunca 217 firtina ve kuvvetli rizgar afeti rapor
edilmistir. Firtina - kuvvetli riizgar afeti Glkemiz genelinde hemen hemen her ilde
g6zlemlenen bir meteorolojik afettir. Ulkemizde sel ve su baskini olaylari son yillarda
artis gostermis, 2017 yili igerisinde toplam 187 adet olay rapor edilmistir. 2017 yilinda
94 adet dolu afeti meydana gelmis dolu yagisindan en fazla etkilenen illerimiz Konya,
istanbul ve Antalya olmustur. Kuvvetli kar afeti tim yil icinde toplam 43 kez gérilmiis

olup meteorolojik karakterli dogal afetlerin % 7’sini olugturmaktadir.

2017 yihnda g6zlenen meteorolojik karakterli dogal afetler icinde firtina (%36),
siddetli yagis/sel (%31) ve dolu afeti (%16) ile ilk siralarda yer almakta olup tim
afetlerin oransal dagilimlar Sekil 38’de gorilmektedir.

METEOROLOJIK AFETLER DAGILIMI 2017

® Siddetli Yags/Sel
B Dolu

M Firtina

H Kar

B Yildirim

M Yiiksek sicakhk
M kurakhk

M S5

S0 Yangini
M CIg

M Don

Sekil 38. 2017 Yili Meteorolojik Karakterli Dogal Afetlerin Dagilhmi

Ulkemizde, 2017 yilinda meteorolojik karakterli afet olaylari en fazla Marmara
Bolgesi, Ege Bdlgesinin kiy1 kesimleri ve Akdeniz Bolgesi ile Ulkemizin i¢ ve kuzey
kesimlerinde meydana gelmistir. 2017 yilinda en fazla afetin meydana geldigi illerimiz
Kahramanmarasg, Antalya, istanbul ve Balikesir olmustur. Aksaray, Konya, Kayseri ve
izmir illerinde de afet olay sayilari oldukca yiiksektir (Sekil 39).
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Sekil 39. Ulkemizde 2017 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Karakterli Dogal Afetlerin illere
Gore Dagihmi

3.2.1. Siddetli Yagis, Sel ve Su Baskini

Ulkemizin topografik kosullar ve yagdis durumu ele alindi§inda, yaz ve bahar
aylarinda gorulen konvektif faaliyetler ve yine kis mevsimlerinde goérulen uzun sureli
cephesel sistemler sel ve su baskinlarina neden olmaktadir. Yurdumuzu etkileyen orta
Akdeniz siklonlari yil igerisinde kis mevsiminde, Balkanlar yoluyla yurdumuzu etkileyen
siklonlar da bahar aylarinda siddetli yagis ve sellere neden olmaktadir. Y1l igerisinde
yurdumuzun kuzey kesimleri hemen hemen her mevsim yagishdir. Karadeniz
bolgesinde orografik yagislar, kuvvetli yadis ve sel olaylarina neden olmakta,
yurdumuzun kuzeydogu bdlgelerinde bahar ve yaz mevsimlerindeki kar erimelerinden

dolayi sel ve su baskinlari meydana gelmektedir.

2017 yihinda uzun sureli cephesel sistemler ve ani gelisen dizensiz yagislar
nedeniyle yurdumuzun bircok bolgesi sel afetinden etkilenmistir. 2017 yili sel afeti
degerlenmesinde yil icerisinde meydana gelen sel afet sayilari kullaniimistir. Bu
degerlendirme kapsaminda sel afet sayilarinin Turkiye’deki toplam dagilimi ve

mevsimsel dagilimlari incelenmistir.
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2017 yiinda Tiirkiye’de Meydana Gelen Sel Afeti Dagilimi

KUVVETLI YAGIS VE SEL AFETI DAGILIMI (2017) L i
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Sekil 40. Turkiye’de 2017 Yihinda Gérulen Kuvvetli Yagis ve Sel Afeti Dagilhmi

2017 yilinda ulkemizde meydana gelen kuvvetli yadis ve sel afetinin en fazla
meydana geldigi yerler, Marmara, Akdeniz, Ege ve Karadeniz bdlgeleri olmustur.
(Sekil 40). 2017 yili icinde en fazla kuvvetli yagis ve sel afeti istanbul ve Antalya'da
meydana gelmistir. istanbul ve Antalya’da sel afeti sayisi 10°dur. 2017 yili igerisinde
Aydin’da sel afet sayisi 9, izmir ve Mugla’da kuvvetli yagis ve sel afetinin sayisi 8'dir.
2017 yihinda kuvvetli yagis ve sel afeti Glkemizin bati kesimlerinde diger bdlgelere gore

daha fazla yagsanmistir.

2017 YILI BOLGELERE GORE SEL AFETI SAYISI
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Sekil 41. Turkiye’de 2017 Yilinda Bolgelerimizde Meydana Gelen Sel Olay Sayisi
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2017 yihinda Ulkemizde meydana gelen asin yagislar sonucunda tum
bolgelerimizde toplam 187 sel olayr yasanmistir. Yil igerisinde en fazla sel olayi,
ndfusun en fazla oldugu Marmara bolgesinde olmustur (Sekil 41). Marmara bdlgesinde

meydana gelen sel olayi sayisi1 49'dur.

2017 yilinda Ege, Akdeniz, Karadeniz ve i¢ Anadolu bolgelerinde de sel afeti
sayisi oldukga fazladir. 2017 yilinda siddetli yagislar neticesinde, Ege’de 31,
Akdeniz'de 38,Karadeniz’de 30 ve i¢ Anadolu’da 24 sel afeti olmustur.

Sel olayinin en az yasandigi bolge, Guneydogu Anadolu bdlgesidir. Guneydogu
Anadolu boélgesinde toplam 6 sel afeti kaydedilmistir. Yil icerisinde yine Dogu

Anadolu’da 9 sel afeti yasanmistir.

SEL AFETi UZUN YILLAR DAGILIMI
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Sekil 42. 1940-2017 Yillari Arasindaki Sel Olay Sayisi

2017 yihnda meydana gelen sel olay sayisi 187°dir (Sekil 42). 2000’li yillardan
itibaren sel olaylarinda artislar gérilmektedir. Son 10 yilda her yil yaklasik olarak 50
ve daha fazla sayida sel olayi gergeklesmistir. 2015 yili 2017 yilindan sonra sel

afetinin en fazla goruldugu ikinci yil olmustur(Sekil 42).
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2017 Yilinda Tirkiye’de Meydana Gelen Sel Afeti’nin Mevsimlere Gore Dagilimi
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Sekil 43. Turkiye’de 2017 Yili ilkbahar Mevsiminde Gérllen Kuvvetli Yagis ve Sel Afeti Dagilimi

Yurdumuzda 2017 yili ilkbahar mevsiminde etkili olan giddetli yagislar, genel
olarak Ulkemizin Bati ve guney bdlgeleri ile Corum, Elazig, Adiyaman,
Kahramanmaras ve Aksaray illerinde sel ve su baskinlarina neden olmustur. ilkbahar
mevsiminde en fazla kuvvetli yagis ve sel afeti Mugla, Adana, Osmaniye ve
Adiyaman’da meydana gelmigstir (Sekil 43). Bu illerimizde ilkbahar mevsiminde sel afeti
sayisi 3’dur.

METEOROLON |
KUVVETLI YAGIS-SEL AFETi DAGILIMI (YAZ/2017) i |

ARTVINARDAHAN.
f

N AN
*, ESKISEHIR
KUTAHYA \ :

v,

“{TUNCELI}

~ /BINGOL> MUS

N TR 2 2 AT
\\'@L =
-]
100 50 0O 100 200 300 \ A 2 Gériilme Sayis!
e . e mmE——
MeteornloukAfetlersubeMuduﬂiigﬂ S N A s B & A

Sekil 44. Turkiye'de 2017 Y1l Yaz Mevsiminde Gorulen Kuvvetli Yagis Ve Sel Afeti Dagilimi
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2017 yaz mevsiminde, ilkbahar mevsimine gore daha fazla sel ve su baskini
yasanmistir. Ulkemizde 6zellikle yaz mevsiminde asiri 1sinma neticesinde meydana
gelen konvektif yagislar, sel ve su baskinlara neden olmaktadir. Genel olarak yaz
mevsiminde ulkemizin i¢ ve bati kesimleri ile Karadeniz ve Marmara bdlgesinde
siddetli yagislar sel ve su baskinlarina donusmaustur (Sekil 44). Yaz mevsiminde en
fazla sel ve su baskinlari Marmara Bolgesinde niifusun en fazla oldugu istanbul’'da
meydana gelmistir. istanbul’da sel afeti sayisi 7'dir. Yaz mevsimde yine Karadeniz
siklonlarinin etkili oldugu Karadeniz bolgesinde, sel ve su baskinlari yogun olarak
yasanmistir. Bu bélgedeki Kastamonu’da 5 sel afeti yasanmistir. Ayni sekilde i¢

Anadolu Bdlgesi'ndeki Konya'da 6 sel afeti yasanmistir.
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Sekil 45. Turkiye’de 2017 Yili Sonbahar Mevsiminde Gorilen Kuvvetli Yagis Ve Sel Afeti Dagilimi

2017 yih sonbahar mevsiminde kuvvetli yagis ve sel afeti genel olarak, Ege
Bolgesi ve Akdeniz kiyi kesimleri ile Marmara Bolgesi ve Karadeniz’in dogu
bolgelerindeki illerde meydana gelmistir. Sonbaharda en fazla sel afeti Antalya, icel ve
Artvin'de 4 defa gézlenmistir (Sekil 45). Sonbahar mevsiminde Rize ve istanbul’da 3
sel afeti yasanmistir. Sonbahar mevsiminde Ege Boélgesi'nin 6zellikle kiy1 kesimlerdeki

illerin neredeyse tamamina yakininda kuvvetli yagis ve sel afeti goralmustar.
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Sekil 46.Turkiye’de 2017 Yih Kis Mevsiminde Gortlen Kuvvetli Yagis Ve Sel Afeti Dagilimi

2017 kis mevsiminde sel ve su baskinlari sonbahar mevsimine kiyasla daha az
yasanmistir. Ulkemizde 6zellikle kisin orta Akdeniz siklonlarindan etkilenen bati
bolgelerimizde daha fazla sel ve su baskini olmustur. 2017 kis mevsiminde en fazla
sel ve su baskini, batida Mugla ve Aydin’da meydana gelmigtir. Mugla ve Aydin’da sel
ve su baskini sayisi 4'diir (Sekil 46). Akdeniz bdlgesindeki Hatay'da, Ege’de izmir ve
Marmara’da Canakkale’de 2 sel ve su baskini yasanmistir (Sekil 46). Yil igerisinde
ayni donemde Ordu, Bursa, Balikesir ve Edirne’de 1 sel ve su baskini meydana

gelmigtir (Sekil 46).

2017 Y1l Sel Afeti Mevsimlik Dagilimi (%)
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Sekil 47. 2017 Yilinda Mevsimlere Gore Sel Olay Sayisi (%)
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Ulkemizde 2017 yilinda meydana gelen sel olayinin mevsimsel dagihmi
degerlendirildiginde, Sekil 47°de goéruldugu gibi en fazla sel olayr yaz mevsiminde
gerceklesmistir. Yaz mevsiminde meydana gelen sel olayl 89’dur. 2017 yilindaki sel
olaylarinin %47’'si yaz mevsiminde yasanmistir. Y1l icerisinde sonbahar mevsiminde
meydana gelen sel olayl 37°dir. Sel olaylarinin %20’i bu mevsimdedir. Ayni sekilde
2017 yilinda sel olaylarinin % 24’i ilkbahar mevsimindedir. ilkbaharda meydana gelen
sel olayi sayisi 45'dir. En az sel olayinin yasandigi mevsim kis mevsimi olmustur (16

olay). Toplam sel olaylarinin % 9’u kis mevsiminde meydana gelmistir.
3.2.2. Kurakhk

Ulkemiz yari kurak/yari nemli orta enlem bdlgesinde bulunmaktadir. Ayni
bdlgede bulunan pek ¢ok ulke gibi donemsel olarak bazi dénemlerde daha kurak iklim
sartlari hakimken bazi ddnemlerde daha nemli iklim hakimdir [55]. Turkiye'de kurakliga
etki eden belli bagli faktorler arasinda atmosferik kosullar, fiziki cografya faktorleri ve
iklim kosullari yer almaktadir. Yeryuzinde iklim ozelliklerinin meydana gelisinde fiziki
cografya faktorlerinin dnemli etkileri vardir. Turkiye'nin buyidk cogunlugu yari kurak
iklim sartlarinin etkisi altindadir. Turkiye'de kurak ve yari kurak alan miktari 51 milyon
hektardir. Yani, Turkiye’nin % 37,3’4nde yari kurak iklim sartlari hukim strmektedir.
Bu nedenle hem su kaynaklari, hem de genelde yagisa bagimh olan kuru tarim
nedeniyle yagisin miktar ve dagihminda meydana gelebilecek degisiklikler ciddi bir

sekilde etkilerini hissettirebilmektedir [1] .

Subtropikal kusakta, Akdeniz makroklima alani igerisinde kalan Turkiye'de yillar
arasinda buylk yagis degisikliklerinin gorilmesi, yaygin veya bolgesel o6lcekli, farkli
siddetteki kurakhk olaylarina neden olmaktadir[1l]. Kuraklik Turkiye'de siklikla
g6zlenen bir dogal afettir. 1981-2010 periyoduna gore alansal olarak Turkiye yillik
ortalama yagis miktari 574 mm’'dir [56]. Turkiye’nin her tarafinda yasanabilecek

kuraklik duzensiz yagis dagilimi nedeniyle bazi bdlgelerde daha etkili olabilmektedir.

3.2.2.1. Meteorolojik Kuraklik Degerlendirmesi

2017 yilinda Tarkiye'nin cesitli bolgelerinde meteorolojik kuraklik olaylari
yasanmistir. Meteoroloji Genel Mudurligu Arastirma Dairesi Baskanlhgi Zirai
Meteoroloji Subesi tarafindan 2017 yili icin Standart Yagis indeksi (SPI) ve Normalin
Yiizdesi indeksi (PNI) kullanilarak yapilan meteorolojik kuraklik haritalari Sekil 48 ve
Sekil 49°'da verilmektedir.
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SPI Metodu

Standart Yagis Indeksi (Standardized Precipitation Index - SPI) metodu ile
yapilan kurakhk analizi sonuglarina goére, 2017 yilinda; Ege Boélgesinin kuzeydogusu
ve i¢ kesimleri, Akdeniz Bélgesinin dodusu, i¢ Anadolu Bélgesinin glineybatisi harig
tamami, Karadeniz Bolgesinin ortasi ile dogu i¢ kesimleri, Van GoOlu’nun guneyi harig
Dogu ve Glneydogu Anadolu Bodlgelerinin tamami ile lokal olarak Antalya, Burdur,
Bartin ve Bilecik civarlarinda yer yer degisen siddetlerde kuraklik yasanmistir. En

kurak merkezler Sanliurfa, ipsala, Oltu, Horasan, Keskin ve Kaman olmustur.

EPI[St&n.gardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritas|
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Sekil 48. Standart Yagis indeksine Gére 2017 Yili Kuraklik Haritasi.
PNI Metodu

Normalin Yiizdesi indeksi (Percent of Normal Index - PNI) metoduna goére
yapilan2017 Yili kuraklik analizinde de; ic Anadolu Bdlgesi'nin orta ve dogu kesimleri,
Osmaniye hari¢ Akdeniz Bdlgesinin dodusu, Van Goli’'nun guneyi disinda Dogu ve
Gilineydodu Anadolu Bdlgelerinin tamami ile ipsala, Kas, Anamur, Geyve, Ordu,
Merzifon, Bafra, Burdur, Edremit, Susehri ve Emirdag cevrelerinde yer yer degisen
siddetlerde kuraklik yasanmistir. En kurak merkezler Maden, Geng, Horasan, Arpacay,

Avanos, Ceylanpinar ve Sanliurfa olmustur [57].
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Normalin Yiizdesi Metodu ile
Kurakhk Haritasi
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Sekil 49. Normalin Yiizdesi indeksine Gore 2017 Yili Kuraklik Haritasi.

3.2.2.2. 2017 Yih Yagis Degerlendirmesi

Ulkemiz genelinde 1981-2010 periyodu yillik alansal yagis normallerinde en
yiiksek yagisi Rize, Artvin kiyillari alirken en diisik yagislar i¢c Anadolu'nun orta
kesimleri ile Sanhurfa ve Igdir gevrelerinde goézlenmektedir. Turkiye ortalama yillik
alansal yagis miktart 574 mm’dir. Uzun yil yagis degerlerine gore en gok yagis alan il
Rize olurken, en az yagis alan iller sirasiyla 1gdir, Sanhurfa ve Kirgehir olmustur (Sekil

50).
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Sekil 50. Turkiye Alansal Yagis Normalleri (1981-2010)
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Meteoroloji Genel MudurlGgu Arastirma Dairesi Baskanligi Hidrometeoroloji
Subesi tarafindan yapilan yagis analizlerine gore, 2017 yilinda (01 Ocak — 37 Aralik)
Tarkiye genelinde ortalama 506,6 mm vyagis kaydedilmistir. Yagislarin; Dogu
Karadeniz’de 1000 mm’nin iizerinde, Mugla, istanbul, Zonguldak cevrelerinde 800-
1000 mm arahginda, i¢ kesimler ve Dogu Anadolu'nun dogusu ile Guneydogu
Anadolu’nun baylk boéliminde 400 mm’nin altinda seyrettigi gortulmektedir. Sekil
51'de 2017 yil alansal yagdis dagilisi, Sekil 52’de ise 2017 yili yagislarinin normalleri
ile kargilastiriimasi gorulmektedir.

2017 YILI ALANSAL YAGIS HARITASI

N
N -
JRKLARELI =
EDIRNE. 3 ~BARTIN sinoP I e
TEKIRDAG  ISTANBUL - ZONGUIDAK SRNHAMON 2.
w-l;l:lm 5  KamamOK ‘g/‘ ety :) . o W"‘ ARDAHAN
Dlcs ~ o A LS
saKARvA” 2 ) o e
CANAKKALE | "¢ YALOVA S s sl /_,aii’w v orou | GIRESUN ‘"{‘:‘w{' Y P
- -' : T o | comOsmaNEsarsunT
(RRKALE BURSA < re: P e S
e il ey .Ilim-‘ < 1 e ERZURUM 1&DIR
BALKESIR / N ANKARA  yiiKKALE e
ESKISEHIR " erzi - Asmi
KTAHYA g rT YRR 7 shvas /J’M ~~t
? ~ KIRSEHIR e i
< i o1 } ,,-/ q, "M L o s
T Ll , 0 T v i ey * 5
AR USAK _ AFYONKARAHISAR LA et i - dkts s Wb
izmin ¢ AR - MALATY/ ,,__q >
= h 2. oiva
3 o silaT
T DENin ¢\ ISPARTA R, NéoE KMARAS T e
50 A BURDUR i : ¢ Ao < T mAMaK | HAKKARD
Y mustA { & i o
e - MAR| 1
o ! ANTALYA KARAMAN oare OSMANIYE p/-f SANLIURFA
> R -/ eaziantes,
MERSin < 3 w3 .
WATAY ’
0 w150 300 Kim Yagis (mm)
P W WA W W — — |
Hidrometeoroloji Sube Moduriugl Lb’ Sl L
000 0O Q0 00
NYeoRguae

Sekil 51. 2017 Yil Alansal Yagis Dagilisi

2017 YILI ALANSAL YAGISLARININ NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI
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Sekil 52. Turkiye 2017 Yili Yagisinin Normali ile Karsilastirimasi
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Yillik yagislarda onceki U¢ yilda normalin biraz Uzerinde yagiglar almamiza
ragmen 2017 yihinda Turkiye geneli yagislari normalinin altinda gerceklesti (Sekil 53

ve Sekil 54).

TURKIYE GENELI YILLIK ALANSAL YAGISLARI
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Sekil 53. Turkiye Geneli Yillara Gére Yagis Dagilimi
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Sekil 54. Turkiye Geneli Yillik Yagislarin Normale Gére Degisim Oranlari
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BOLGELERE GORE YAGISLAR

Ulkemiz 2017 yilinda (01 Ocak—31 Aralik) ortalama 506,6 mm yagis almistir.
Yagiglar normalinden yaklasik %11,7, gecen yil yagisindan da %15,2 daha az
gerceklesmistir (Tablo 1).

Normallerine gére, sadece Marmara Bdlgesi normali Uzerinde diger bolgeler
normallerinin altinda yagis almistir. En fazla azalma Guneydodu Bodlgesi'nde
gerceklesmistir.

Gecgen yila gére, Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde artiglar gorultrken,

diger bolgeler normalin altinda yagis almistir.

Dogu ve Guneydogu Anadolu Bolgelerindeki yagiglar normallerine ve gegen yila
gore %20’nin Uzerinde azalma gostermistir (Tablo 4).

Tablo 4. Bélgelere yagis dagihmi ve gegmis dénem karsilastiriimalari

BOLGELERiMIZiN YAGIS DURUMLARI
(01 Ocak 2017-30 Aralik 2017)

YAGIS NORMALI GEGEN YIL REGEIMIGRANI
BOLGE 2017 1981-2010 2016 - GECEN YILA GORE

(mm) (mm) (mm) NORMALE GORE (%) (%)
TURKIYE GENELI 506,6 574,0 597,6 -11,7 AZALMA |-15,2 AZALMA
Marmara 686,5 6592 646,6 4,1 ARTMA 6,2 ARTMA
Ege 5929 595,3 555,5 -0,4 AZALMA |6,7 ARTMA
Akdeniz 590,9 663,7 559,3 -11,0 AZALMA |5,6 ARTMA
ic Anadolu 359,8 407,8 436,5 -11,8 AZALMA |-17,6 AZALMA
Karadeniz 637,7 698,0 8826 -8,6 AZALMA |-27,7 AZALMA
Dogu Anadolu 428,8 565,2 583,6 -24,1 AZALMA |-26,5 AZALMA
Giineydogu Anadolu 363,8 5491 5099 -33,7 AZALMA |-28,7 AZALMA
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2017 YILLIK ALANSAL YAGISLARIN
NORMALLERI VE GECEN YIL iLE KARSILASTIRILMASI

Tiirkiye Genell Marmara Ege Akdeniz Ig Dogu ydog
Anadohu

mMNormal w2016 w2017 MidromeleoroipjlSube MUdUel Ui

Sekil 55. 2017 Yih yagislarinin bélgelere gére durumu

AYLIK YAGIS DEGERLENDIRMESI

2017 yi Subat, Temmuz, Eylul, Kasim ve Aralik ayi yagislari normallerinin
altinda gercgeklesirken; Mart ay1 yagislari normali civarinda, diger aylardaki yagislar
normallerinden fazla olmustur (Sekil 56). 2017 yilinda en ¢ok yagis Ocak ayinda, en
az yagis ise Temmuz ve Eylul aylarinda gergeklesmistir.

Gegen yil yagislarina goére 2017 yih Nisan, Ekim ve Kasim aylarinda belirgin
artis oldugu, Nisan ve Ekim aylarindaki artisin %100 ve Uzerinde oldugu

gorulmektedir. Subat ve Eylll aylarinda %60 ve Uzerinde azalma gortlmektedir [56] .

TN, ’m- |
=T |
|\ s, |
*(a TURKIYE GENELI AYLIK ALANSAL YAGISLARIN [4
NORMALLERi VE GECEN YIL iLE KARSILASTIRILMASI
120
100 [=—
-E- 80
F o
>
3
E
40
) _l.
0 - . L - ._._ . L -
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Afustos Eylil Ekim Kasim Aralik
@Normali| 673 62.9 60.4 59.0 49.1 308 16.7 139 21.7 49.2 700 783
w2016 1141 473 67.8 30.6 735 337 16.7 180 368 211 46.2 811
w2017 720 16.6 59.0 60.0 64.0 350 9.0 17.2 106 49.6 58.2 55.4

Hidrometeosoloji Sube Mudurlugi

Sekil 56. Turkiye geneli aylik toplam yagislar
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3.2.3. Firtina ve Kuvvetli Rlzgar

Atmosferde hizli esen rizgar, gevresini de etkileyerek hizi 34 knot Uzerine
ciktiginda, diger bir deyisle 8 bofor ve Uzerindeki rizgar, firtina olarak
adlandiriimaktadir. Rizgar hizinin artmasinda en 6nemli faktor sicaklik ya da basing
degisikligidir. Atmosferdeki cephe zonlari, izoterm ve izobarin sikisikligi ve oraj
meydana getiren Cb hareketlerinin 6n tarafinda firtina olusur. Basing farkhhigina bagh
ruzgar firtinalari, yurdumuzda genellikle Lodos, Poyraz, Karayel ve Kesisleme olarak

ortaya cikar.

Firtina afetleri, her yil binlerce insanin etkilenmesine direk ya da dolayl yollarla
sebep olmaktadir. Kara, deniz ve hava yolu ulasimin aksamasi, hayvanlarin zarar
gbrmesi, agaclarin devrilmesi ya da zarar gérmesi gibi bir ¢ok etkiye sebep olan firtina
ve kuvvetli rizgar afeti her yil maddi olarak da bir ¢cok zarara neden olmaktadir. Firtina
afetinin insanlara ve c¢evreye biraktigi hasar disinda, etkileri ile diger afetleri
tetiklemesi de o6nemli bir ayrintidir. Ornegin, orman yanginlarinin en 6nemli
sebeplerinden birisi de firtina sonucu hasar géren enerji nakil ve dagitim hatlarinin

yanginlarin baslangicina yol agmasidir.

| METEOROLON
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Sekil 57. Firtina-Kuvvetli Ruzgar Afeti Dagilimi (2017)
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Ulkemizde 2017 yili boyunca elde edilen verilere gore, (217) firtina ve kuvvetli
ruzgar afeti meydana gelmistir (Sekil 45). Kahramanmaras, (33) firtina afeti ile en ¢ok
afetin goruldugu il olurken, Kayseri (20), Antalya (14), Giresun (9), Balikesir ve Elazig
(8)'er sayilari ile en ¢ok firtina afetinin gdézlemlendigi diger illerdir. Haritada da
goruldigu Uzere, firtina - kuvvetli rlizgar afeti Glke genelinde hemen hemen her ilde
g6zlemlenen bir meteorolojik afettir.

FIRTINA AFETIMEVSIMSEL DAGILIM 2017

mILKBAHAR
mYAZ

B SONBAHAR
mKIS

Sekil 58. 2017 yil mevsimlere gore kayitlara gecen firtina afeti dagihmi

Firtina-kuvvetli rizgar afetlerinin mevsimlere gbére dagiimina bakildiginda, en
¢ok gobzlemlendigi dénemin ilkbahar mevsimi oldugu goérulmektedir (Sekil 58). Yil
boyunca kayit altina alinan firtina-kuvvetli riizgar afetlerinin, %56's1 ilkbahar, %32'si
kis, %17'si sonbahar, %14'l ise yaz mevsiminde gergeklesmistir.

KUVVETLI RUZGAR VE FIRTINA AFETi DAGILIMI (ILKBAHAR/2017) Eﬂ
< cuame ”
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Sekil 59. Firtina-Kuvvetli Riizgar afetinin dagilimi (ilkbahar — 2017)
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2017 yih ilkbahar aylarinda toplam 81 firtina-kuvvetli riizgar afeti kayitlara
gecmistir (Sekil 59). Bu sayi yiIl boyunca yasanan firtina-kuvvetli riizgar afetlerinin
%56'sini olusturmaktadir ve ilkbahar mevsimi firtina-kuvvetli riizgar afetinin en cok
gozlemlendigi mevsim olarak 2017 yilinda kayitlara gegmistir. Kayseri'de yagsanan (11)
firtina-kuvvetli riizgar afeti ile bu mevsimde en ¢ok afet yasanan ilimizdir. Bunun yani
sira Kahramanmaras (8), Giresun (6), Aksaray (5) firtina-kuvvetli riizgar afetinden en

cok etkilenen illerimiz olmustur.
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Sekil 60. Firtina-Kuvvetli Riizgar Afetinin Dagihmi (Yaz — 2017)

2016 yilin yaz aylarinda ulkemizde gergeklesen (31) firtina-kuvvetli riizgar afeti,
yil boyunca yasanan (217) firtina afetinin %14'Unu olusturmaktadir (Sekil 60).
Gegctigimiz 2016 yilinda yaz aylarinda kayitlara gegen (16) firtina-kuvvetli riizgar afeti
g0z onunde bulunduruldugunda, 2017 yaz mevsimi firtina-kuvvetli riizgar afetinden
daha fazla etkilenmistir. Kahramanmaras, Balikesir, Elazid, Giresun, istanbul, Kocaeli
yaz mevsiminde firtina afetinden en ¢ok etkilenen illerimiz olmustur ve meydana gelen
afet olaylarinda insan, hayvan, ulasim ve yerlesim yerleri, haberlesme ve enerji nakil

hatlari zarar gormustur.
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KUVVETLI RUZGAR VE FIRTINA AFETi DAGILIMI (SONBAHAR/2017) ﬁ
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Sekil 61. Firtina-Kuvvetli Riizgar Afetinin Dagilimi (Sonbahar — 2017)

2017 sonbahar aylarinda (37) firtina-kuvvetli rizgar afeti gdézlemlenmigtir. Yil
boyu yasanan firtina afetlerinin %17'si sonbahar aylarinda yasanmigtir. Antalya (6),
Kahramanmaras (5), Kayseri (4) firtina afeti ile bu mevsimde en ¢ok firtina afetiyle
karsilasilan iller olmustur. Canakkale, Aksaray, Elazig ve 1gdir (2) firtina- kuvvetli

ruzgar afeti yasanan illerimiz olmustur.
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Sekil 62. Firtina-Kuvvetli Riizgar Afetinin Dagilimi (Kis — 2017)
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2017 yih kis aylarinda (68) firtina afeti kayitlara ge¢mistir. Bu sayi, tim yil
gozlemlenen firtina afetinin %32'sine karsilik gelmektedir. Kahramanmaras (14) ve
Bursa (6), Antalya (5), Balikesir (4), Kayseri (4) en ¢ok firtina afeti yasanan illerimiz
olmustur (Sekil 49).

Kis aylarinda ulke genelinde etkili olan siklonik hava hareketlerindeki artis, kis
mevsiminde go6zlemlenen firtina olaylarinin  artisina neden olmaktadir. Kis
mevsiminde, 2013 yilinda kayit altina alinan (27), 2014 yilinda kayit altina alinan (40)
ve 2015 yilinda kayit altina alinan (116) firtina-kuvvetli rizgar afeti bulunurken, bu vyil
yasanan (68) firtina-kuvvetli rizgar afeti, bu afetin son 5 yilda en fazla gézlemlendigi

2. yil olarak kayitlara gegmistir.

Uzun vyillar firtina afeti sayilarina bakildiginda, son 10 yil igerisinde firtina-
kuvveti rizgar afet sayisinin onceki yillara gore daha fazla yasandigi gorulmektedir.
Artan sehirlesme, nufus yogunlugunun artmasi gibi etkenler, bu sayilarin artmasini

etkilemis olabilir.

2017 yiinda yasanan 217 firtina afeti uzun yillar sayilarina bakildiginda yuksek
bir rakam olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Son 10 yilda yasanan afetler arasinda ise en

fazla afet yasanan besinci yil olarak kayitlara gegmektedir (Sekil 63).

FIRTINA-KUVVETLI RUZGAR AFETI UZUN YILLAR DAGILIMI
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Sekil 63. Uzun Yillara Gore (1940-2017) Firtina Afeti Gortulme Sayilar
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istanbul'da siddetli yagis ve

TORKIYE  19:0127.07.2017 (Glnceliendi 1043 28072017 AL 'yi saltn m o a3

Meteoroloji Genel Midirligu'nin uyarilarinin ardindan beklenen
siddetli yagis, aksam saatlerinden itibaren kentte etkisini gosterdi.
istanbul'da etkili olan siddetli yagis yliziinden bircok yeri su basarken,
metro seferleri de iptal edildi. E-5 Silivri yoniinde trafik durma noktasina
geldi, uguslarda aksamalar yasandi.

Istanbul'da yasanan siddetli firtina sebebiyle hayat yine durma noktasina geldi.
Trakya'nin bazi béldmleri ve Istanbul'un tamamina ceviz bayGklGglnde dolu yagarken,
siddetli rozgar gordlda.

Antalya'daki hortum ve firtinanin
faturasi ortaya cikti!

AA | 15 Kasim 2017 Carsamba - 19:27 | Son Goncelleme - 15 11 2017 - 19:33

Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanligindan (AFAD)
Antalya'daki siddetli yagis ve firtinaya iliskin “Dért ilgede yapilan
hasar tespit galigsmalan sonucu, toplamda 271 az hasarli, 5 agir
hasarh konut tespit edilmis, yine toplamda 2 bin 640 dekar tanim
alaninin zarar gordiigii belirlenmistir.”" denildi.

[ W Tweet| G+ Yorum Yaz 0

Kaynaklar: sputnik.com, AFAD'tan yapilan agiklamada, 13 Kasim'da Finike, Demre, Kumiluca ve Kas ilceleri

g azetevatan.com basta olmak Uzere Antalya'nin genelinde siddetli yadis v_e firinanin etkili oldugu,
siddetli yadis ve hortumdan etkilenen bolgelere Antalya || AFAD'dan 16 personelden
olusan 4 ekip ile Ulusal Medikal Kurtarma Ekibi (UMKE), jandarma ve itfaiye ekiplerinin
sevk edildigi belirtildi.
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3.2.4. Dolu

Dolu olayi ulkemizde ¢ok sik gorilen bir meteorolojik afet olup 6zellikle tarim

sektorl basta olmak Uzere bir cok alanda énemli zararlara neden olmaktadir.
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Sekil 64. Dolu Afetinin Dagilimi (2017)

Ulkemizde 2017 yili boyunca elde edilen verilere gére, dolu afetinin en ¢ok
gérildigi il Konya'dir. Antalya, istanbul, Amasya,Tokat, Balikesir ve izmir en fazla
dolu afetinin géruldtgu diger illerimizdir (Sekil 64).

2017 yilinda, Ulkemizde dolu afetlerinin; %47'si yaz, %45’i ilkbahar %7’si
sonbahar  mevsiminde go0zlenmistir.. Kigin sadece %1 oraninda dolu afeti
gorulmustur(Sekil 65).

2017 YILI DOLU AFETIMEVSIMSEL DAGILIM

miLKBAHAR
mYATL
mSOMNBAHAR
mKIS

Sekil 65. Dolu Afeti Mevsimsel Dagilimi
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Sekil 66. Dolu Afetinin Dagihmi (ilkbahar — 2016)

Mevsimlik degerlendirmelere gore; ilkbahar mevsiminin bir gegis donemi olmasi
nedeniyle, kararsizlik faaliyetleri oldukga sik gdézlenmektedir. Gunduz saatlerinde
meydana gelen asiri 1Isinma sonucu olugan konvektif faaliyetler, uygun atmosferik

kosullarla birlikte, dolu yagislarina neden olmaktadir.

2017 yili ilkbahar mevsimi boélgelere gore degerlendirildiginde; %26 ile
Karadeniz Bolgesi ilk sirada yer almaktadir. ikinci sirada, %19 ile ic Marmara Bélgesi
bulunmaktadir. Bunu %17 ile Akdeniz Bélgesi, %14 ile Dogu Anadolu ve %12 ile i¢
Anadolu izlemektedir (Sekil 67).

DOLU AFETi BOLGELERE GORE DAGILIMI
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Sekil 67. Dolu Afeti Bélgesel Dagilimi (ilkbahar-2017)
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Sekil 68. Dolu Afetinin Dagihmi (Yaz — 2017)

ilkbahar ve yaz mevsimlerinin ilk aylarinda meydana gelen siddetli oraj ve
firtinalarla beraber dolu goérular. Dolayisiyla hava sicakliginin, ¢ok dusik oldugu
durumlarda dolu, gok az veya zayif olarak meydana gelir. Ulkemizde havanin nemli ve
alttan sicak Ustten serin oldugu bahar ve yaz mevsimlerinde dolu sikga yagar [96].
2017 yilinda, yaz mevsiminde en fazla dolu afeti Konya ilinde gergeklesmistir (Sekil
68). Yilik dolu afetinin %47'si yaz mevsiminde gergekleserek, mevsimsel
degerlendirmede 2017 yilinin en fazla dolu afeti gorilen mevsiminin yaz mevsimi

oldugu gorulmektedir.

Turkiye’de yaz mevsimi dolu afetinde; %32 ile Marmara Bdlgesi birinci sirada
yer almaktadir. ikinci sirada %27 ile Karadeniz Bélgesi, lglnci sirada %23 ile ¢
Anadolu Bodlgesi, dorduncu sirada %9 ile Akdeniz ve Ege Bodlgeleri vyer
almaktadir.Guney Dogu ve Dogu Anadolu Bolgelerinde ise yaz mevsiminde dolu afeti

kayitlara gegmemistir (Sekil 69).
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Sekil 69. Dolu Afeti Bolgesel Dagilimi (Yaz-2017)
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DOLU AFETi DAGILIMI (SONBAHAR/2017)
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Sekil 70. Dolu afetinin dagihmi (Sonbahar — 2017)

Sonbaharda dolu afetinin 6zellikle Marmara, Akdeniz ve Ege Bdlgesi'nde etkili

olmasi kararsizlikla yakindan ilgilidir. Sonbaharda dolu afeti gerceklesen illerimiz

istanbul, Kocaeli, Sakarya, izmir, Antalya ve igel'dir (Sekil 70).

2017 yihinda yillik dolu afetinin %7’si sonbahar mevsiminde gerceklesmigtir.
Turkiye’de sonbahar mevsimi dolu afetinde; %43 ile Akdeniz Bolgesi birinci sirada yer

alirken Ege ve Akdeniz Bolgeleri %29 ile ikinci sirada bulunmaktadir (Sekil 71).
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Sekil 71. Dolu Afeti Bolgesel Dagihmi (Sonbahar-2017)
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Sekil 72. Dolu Afetinin Dagihmi (Kis — 2017)

Dolunun yeryuzinde goruldigu yerler ile Cb bulutunun dagilisi arasinda yakin
bir iligki bulunmaktadir. Kutuplar soguk oldugundan Cb bulutu ve dolu olusmaz. Fazla
sicak ve soguk bolgelerde dolu yagmaz. Orta enlemlerin kis mevsiminde de durum
boyledir [96]. 2017 yih kis mevsiminde, dolu afeti olan ilimiz sadece Adiyaman’dir.
(Sekil 72).

2017 yilinda yillik dolu afetinin sadece %21’'i kis mevsiminde gerceklesmigtir.
Tarkiye'de kis mevsimi, dolu afeti sadece Guney Dogu Anadolu Boélgesinde

g6zlemlenmistir. Diger bolgelerimizde hig¢ dolu afeti yoktur.
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Sekil 73. Dolu afeti bolgesel dagihmi (Kig-2017)
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DOLU AFETI UZUN YILLAR DAGILIMI
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Sekil 74. Uzun Yillara Gore Dolu Afeti (1940-2017)

Uzun yillar degerlendirmelerine gore; 1963 yili, 2011 yili, 2015 yili ve 2016 yili
dolu afeti sayisi ile ilk bes sirada yer almaktadir. 2017 yili son 30 yil icinde en fazla
dolu afetinin en fazla oldugu dort yildan biridir (Sekil 74).

Dolu, zararl etkileri olan bir yagdis seklidir. Yerytzune 100 km/saat veya daha
blyUk bir hizla dusebilirler. Dolunun verecegi hasar, boyutlariyla ve o andaki rizgar
siddetiyle orantihdir. Ornegin, ayni captaki bir dolunun kuvvetli riizgar esnasinda
verecegdi zarar, daha hafif siddette bir rizgar durumunda verecegi zarardan ¢ok daha

fazla olacaktir.

Her dolu yagisi da dolu afetine donusmemektedir. Afet olabilmesi verdigi

zararlar ile dlgulmektedir.

DOLU AFETI AYLARA GORE DAGILIMI
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Sekil 75. 2016 Yili Aylara Gore Dolu Afeti
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2017 yihinda, ilkbahar ve yaz mevsiminde, olusumunda kararsizligin onemli rol
oynadigi dolu afeti, kararsizhdin en ylksek olarak meydana geldigi Mayis ve Haziran
aylarinda yogun olarak gézlemlenmistir. Dolu afeti bakimindan kis ve sonbahar
aylarinda gozlemlenme sayisi disuk olup 2017 yilinda Ocak, Subat ve Ekim aylarinda
dolu afeti kayitlara girmemistir (Sekil 75).

- W ee

Yumruk biiyiikliigiinde dolu yagdt!

istanbul'a aksam saatlerinde baslayan siddetli yagmur daha sonra doluya déniisti. Yer yer
yumruk biyiikliiglinde yagan dolu araclarin ve evlerin camlarini kirdi. Catilar ugtu. Anadolu
yakasinda hortum meydana geldi

©19:07 27 Temmuz 2017 Haberler | Giindem

Firtina Anadolu Yakasi'nda hortuma neden oldu. Yagmur kisa siirede yerini doluya
o birakti. Yumurta biiylikligiindeki dolu bazi yerlerde yumruk blyikligine ulasti.

' Yullurtabiiviiktiidinde doly yagds
ISTANBUL'DA GORULMEMIS YAGIS

(Kaynak:https://lwww.sabah.com.tr/yasam/2017/07/27/istanbulda-beklenen-siddetli-yagmur-dolu-ile-
birlikte-geldi)
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3.2.5. Yildirhm

Yildirnm olaylari konveksiyonel yagislarin yogun olarak goéruldugu bolgelerde
cok sik rastlanan bir dogal olaydir. Ozellikle de orajlara (yagdisl, simsekli, gok
gurdlitala firtinalar) neden olan kimulombus bulutlarinin olusumu ve dadilisi ile bir
paralellik gostermektedir. Bu nedenle Ekvatoral-Tropikal kusak ile Subtropikal kusagin
yagish bolgelerinde ve orta enlemlerde yildirnm olayr sikga gorulmektedir. Asagi-
yukari hareketler, yagis, simsek ve yildirim gibi olaylarin hepsi orajin en kuvvetli

oldugu olgunluk devresinde gorulur (Sekil 76). Konveksiyonel hareketlerin olusmasina

havanin kararli veya kararsiz olusu yon verir. Havanin kararsizhigi arttikga bu
hareketlerin hizi da artar [43] .

Sekil 76. Oraj Olusumun Asamalari (Kaynak: MGM, 2007 Hava Analiz ve Tahmin Teknigi)

Atmosferdeki konveksiyonel (disey) hareketlere bagl olarak gortlen saganak,
oraj ve dolunun cesitli insan faaliyetleri Gzerindeki etkileri oldukga buyuktir. Bu
meteorolojik olaylar tarrmdan sanayiye, ormanciliktan hayvanciliga, turizmden ulagima

kadar her alanda dogal bir afet olarak kendilerini gdsterebilirler.

Subtropikal bolgelerin ve orta enlemlerin yagish bdlgelerinde yer alan genis
kara parcalari, Ozellikle ilkbahar, yaz baslari ve sonbahar sonlarinda Dinya'da
yildirimin en sik goruldiga yerlerdir. Buralarda atmosferik kararsizliga bagl olarak

gelisen Cb bulutlari, yildirimlarin olusmasinin temel nedenidir [43].

Gokguraltali saganak yagislar uUlkemizde yaygin olarak goérulen yagis

tlrlerinden birisidir. Tarkiye’nin konumu ve topografik yapisi geregi cephesel, orografik

87



ya da 1sinmaya bagli orajlar 6zellikle kis aylari hari¢ sikga karsilastigimiz meteorolojik
olaylar arasindadir. Cogu kez alistigimiz ve siradan diyebilecegimiz gokgurultulu
saganak vyagislar bazen cok siddetli olabilmektedir. Ozellikle i1sinmaya bagli
g6kguriltiull saganak yagislarda karasallik 6ne ¢ikmaktadir. Ulkemizde 1000 metre ve
daha ylUksek rakimli yerler bu tur bir yagisa 6zellikle ilkbahar ve sonbahar aylarinda
daha meyillidirler. Sahillerde meydana gelen orajlarin ¢godu ya cephesel ya da

orografik olarak meydana gelmektedir ve kisa surede bol yagdis birakmaktadir.

2017 yilinda Turkiye'de toplamda 22 tane yildinm afeti meydana gelmistir. 2017
yili yildinm afet sayisi bakimindan diger yillar igcerisinde tglncu sirada yer almaktadir
(Sekil 77-78) .2017 yih yildinm afetinin goruldugu yerler alansal dagilim haritasinda
Sekil 77°da gorulmektedir.
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Ulkemizde 2017 yilinda meydana gelen yildirm afeti mevsimsel dagilima
baktigimizda ilk sirayi %45 ile yaz mevsimi almaktadir (Sekil 79).

2017 Yih Yildinnm Afeti Mevsimsel Dagilim

12

%45

10

8 %32

AfetSayisi
=2}

KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 79. 2017 Yih Yildinm Afeti Mevsimsel Dagilimi

2017 yiinda meydana gelen yildinm afetinin bolgelere gbére mevsimsel
dagilimina bakildiginda; ilkbahar mevsiminde basta Ege Bolgesi olmak tzere Akdeniz
ve Dogu Anadolu bdlgesinde gorulmustir. Yaz mevsiminde; basta Marmara ve
Karadeniz, ic Anadolu ve Ege bolgesinde, sonbahar mevsiminde; Akdeniz, Dogdu
Anadolu, i¢ Anadolu ve Marmara bélgesinde, kis mevsiminde ise yalnizca Ege

bdlgesinde gorulmustar (Sekil 80).

2017 Yih Yildirim Afetinin Bolgelere Gore Mevsimsel Dagilimi
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Sekil 80. 2017 Yih Yildinm Afetinin Bolgelere Gore Mevsimsel Dagilimi
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Mevsimlerin alansal dagilim haritalari incelendiginde; ilkbahar mevsiminde
yildirm afeti basta Usak olmak uzere Mugla, Antalya, Hatay, Mus ve Hakkari’ de
gorilmistir. (Sekil 81). Yaz mevsiminde; basta izmir olmak (izere Balikesir, Tekirdag,
Bilecik, Ankara, Nevsehir, Ordu, Trabzon ve Gumugshane’de goértulmustur. (Sekil 82).
Sonbahar mevsiminde; Bilecik, Kirikkale, Hatay ve Hakkari'de yildinm afeti
gorulmaustar. (Sekil 83). 2017 yih yildirrm afeti kis mevsiminde sadece Mugla ilinde
gorulmustar. (Sekil 84).
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Sekil 83. 2016 Yil Yildirim Afeti Sonbahar Mevsimi Alansal Dagilimi

YILDIRIM DUSMESIi AFETI DAGILIMI (KIS/2017) ﬁ
\ mRKLAREL\ B O,
E.cﬂl‘-! 13 EIDL oFy
!TEKIRDAGISTANB - , B lj 2 KAST‘\MONW h
- ZONGULDA ‘{/\%AMSUN'
.Q(dms I Rg!uzce-rf— s SO -
v : : ‘T““%S
<= = f = “"‘ BOLU sCANKlRI { corum ASYA h@
¢ f~— = YDKAT £ BA: < o o~
“G‘.KNAKKALE BURSA ﬁ“—ECWF" i e GQ’*USH“‘E ERZURUM _— |&DIR .
e g = = VAIGOIR
5 BAL}KESIR IS A ANKARAK| muu}:g T = ~ ‘
T o 3 \, ESKISEHIR | ‘R % MOZCAT- b Ll T %@J 2
O s ¥ KUTAHYA}, 1, ,! e iIR$EH1R 9 r~ = 2
Sri MANISA ,}"’"‘LJ Ptaga) a1 ‘(TUNCE"'J/ f“""eo"” mus
Qﬂt—: o [usak / = ”EWEH{ W R S cLazs o Y pitus( VAN
~_IzMIR : = [AKSARAY / = {
Wl —< e \MALATYA\-‘\— { =
<Y o d “isPaRTAS  KONYA L &5 AR i S“RT\ - P
Y ¥ 'DENIZ -—-su T 2 NiGDE; { KMARA$ JRDIYAMAI ; ol E Bn TAN.
b [BURDUR, /f ; i N’ W
& 2N ADANA, )
S B G ~ ‘/{. Jm { $ANLII.IRFA \ 3
MIE N S /: ‘ﬂmera \
| < ‘; iGELL < F 3 S——
SEGEE N GAT -y ) HATA\'
N . } Sl A K ru?
@
<
100 50 © 100 200 300 i Gérililme Sayisi
™ ™ ] Kilometers | |
Meteorolojik Afetler Sube Midiurlagi o

Sekil 84. 2017 Yih Yildinm Afeti Kis Mevsimi Alansal Dagilimi

91



3.2.6. Orman Yanginlari

Tarkiye icin orman yangini sezonu, 1 Mayis ile 31 Ekim arasindaki 6 aylk
suredir. Yaz mevsiminde Turkiye'yi en ¢ok etkileyen hava kitlesi Continental Tropikal
(cT) hava kutlesidir (Sekil 85). Yaz mevsiminde Maritim Polar (mP) ve Continental
Polar ( cP) basing kusaklarinin kuzeye cekilmesiyle birlikte cT hava kutleleri de etki
sahalarini kuzeye dogru genigleterek Balkanlara kadar c¢ikabilirler. Kaynaginda sicak
ve kuru olan cT hava kutlesi Akdeniz Uzerinde az da olsa nem kazansa da bu nem
kazanimi kararsizlik i¢cin her zaman vyeterli olmaz. Bazen nem kazanci arttiginda
Guney Avrupa ve Turkiye’nin guneyinde yaz saganaklari denilen yagislara neden
olurlar. Yaz mevsiminde Turkiye'yi etkileyen cT karakterli hava kutlelerinin izledigi
yolun ilki, Arap yarimadasina yoOnelen kuzey Afrika kaynakli cT hava kutlesidir.
Kaynaginda sicak karakterli termik al¢cak basing alani olan bu hava kuitlesi bulundugu
bolgeden kuzeybatiya dogru ilerlemeye baslar. Bu termik algcak basing alanlari
Guneydogu Anadolu Bolgesi'nden Turkiye'ye girerek, bazen Karadeniz bdlgesine
kadar bazen de Ege kiyllarina kadar uzanir. Bu hava kutleleri Sicak ve kuru
karakterinden dolayi Turkiye'yi etkiledigi zamanlarda asiri sicaklara neden olurlar.
Basra korfezinde olusturdugu termik algak basing alanindan dolayi, Basra algak
basinci olarak da adlandiriir. Orman yanginlari agisindan yuksek sicaklik ve dusik
nem tehlikeli oldugundan
kaynaginda bu tip
karaktere sahip olan bu
olusumlar  yangin  riski

bakindan ¢ok dnemlidir.

Tuarkiye'yi etkileyen
cT karakterli hava
katlelerinin izledigi ikinci yol
ise, kaynaginda mT
karakterli hava kutlesi olan,

Fotograf 1 : Balikesis-Edremit ormanlartnda 12.05.2011 tarihinde gikan yangin alaninun gériintd Hindistan aciklarindaki
(OEN A muson sahalarinda olusan
ve daha sonra yazin daha sicak olan karalar Uzerinde izledigi yolun etkisiyle nem
kaybetmesi sonucu cT karakterli yapiya donugsen hava kutlelerinin Ulkemize girig
yaptigi Dogu Anadolu yoludur. Bazen ulkemizi bu hava kutlelerinin her ikisi birlikte

etkiler ki o zaman asir1 sicaktan insan 6lumlerine dahi sebep olurlar.
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Tarkiye'ye gelen hava kutlesinin izledigi yol, donus karakteri olarak saat
istikametinin tersi olacak sekilde bir guzergahtir. Sekil 85°de Dogu Anadolu’dan giren
hava kutlesi, batiya dogru ilerler. Hem atmosferin kendi dinamiginden, hem de yeryuzu
sekillerine uyarak hareketine devam eder. Termik algak basing merkezinin degeri
bazen 992 mb olarak Guneydogu Anadolu bdlgesine kadar uzandiginda, Turkiye
Uzerinde izobar sikismasi goriiliir. izobar sikismasi, kuru hava ile beraber kuvvetli
rizgar veya firtina seklinde kendini goOsterir. Bu hava kutlesinin etki alani bazen
Marmara’ya kadar uzanabilir. Genellikle Bati Karadeniz’den gliney veya glneybati
yonune dogru donmektedir. Guneybati kuzeybati uzantisindaki llgaz Daglarinin
kuzeyli bakilarinda fon etkisiyle, bu hava kutlesi orman yanginlarina sebep olmaktadir.
Hareketin yoni giineye déndigiinde ise i¢c Ege’de bulunan dogu bati uzantil daglarin
guneyli yamaglarinda fon etkisi gostermektedir. Hareket Akdeniz’e ulastiginda ise,

Toros’larin guneyli bakilarinda fon etkisi gostermektedir.

Sekil 85. Yaz Mevsiminde Tirkiye’de En Cok Gorulen Meteorolojik Durum

Hava kutlesinin etkili oldugu slrenin uzamasina bagl olarak, féon ve yangin
potansiyeli de artis gdostermektedir. Etkili oldugu surenin bir haftayi gectigi zamanlarda
blyuk orman yanginlari meydana gelmektedir. Orman yangin mevsiminin % 89’unda
karasal tropik hava kutlesinin etkili oldugu dugunuldugunde, potansiyel orman yanginin

tehdidi daha iyi anlasilabilir.
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Bahar mevsimlerinde Balkanlar ve orta Akdeniz lzerinden gelen mP hava
kutlelerinin ozellikle orta ve dogu Karadeniz’'de olusturdugu yangin riski orman
yanginlari agisindan diger bir dnemli unsurdur. Balkanlardan orta Akdeniz’e gelen
hava, Akdenizde termodinamik degisiklige ugramaktadir. Bu termodinamik
degisikliklerden dolayi, algak basing merkezinin hareket yonu, kuzeydogu istikametine
donmektedir. Algak basing merkezinin derinligi ve izobar sikligina gore de ruzgarin
hizi artis gostermektedir. Akdeniz’den Karadeniz’e dogru glineybati yoninden esen bu
rizgar (Lodos), kuzey bakillarda fon etkisi ile orman yanginlarina neden olmaktadir.
Dogu Karadeniz’'e kadar mesafe daha uzun oldugu igin, fon etkisi de artmakta, yaz
mevsiminde bile orman yangini ¢ikmayan bu bdlgede orman yanginlarina neden

olmaktadir.

Sekil 86’de gosterilen harita 15 Subat 2010 tarihine ait olup, hava kosullari
Subat ayinda bile Dogu Karadeniz'de 8 noktada orman yanginlarinin gikmasina sebep
olmustur (15 Subat 2010 tarihinde Adana’da en ylksek sicaklik 11°C iken dogu
Karadeniz’'deki butln illerin azami sicakhgi 25°C olarak gergeklesmigtir). 5 Nisan
2000'de ise Turkiye'de bir ginde ¢ikan yanginlarda 7105 hektar alan yanmistir. 23-24
Mart 2008 tarihlerinde ise Orta ve Dogu Karadeniz’de 18 noktada orman yangini
cikmigtir. GlUney batili firtinanin enerji nakil hatlarini kopararak yanginlara neden

oldugu da gozlenmektedir.

Sekil 86. Yangin Mevsimi Digindaki Fén ve Orman Yanginlari
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Sekil 87. Kis mevsiminde Turkiye'yi etkileyen Sekil 88. Yaz mevsiminde Turkiye'yi etkileyen hava
hava kutlelerinin gelis yollari kutlelerinin gelis yollari

Kaynak:MGM, 2007 Hava Analiz ve Tahmin

Teknigi

Orman yanginlarinda nispi nemi azaltan, sicakhgi artiran meteorolojik faktorler
yangin potansiyelini ve tehlikesini de artirmaktadir. Bu faktdrler bazen tek basina,
bazen birlikte, yangin c¢ikmasina neden olurken, yanginin seyrini de kontrol
etmektedirler. Orman yanginlari genellikle yaz mevsiminde olmakla birlikte uygun
atmosferik kosullarda yangin sezonunun disinda, bazen de kis mevsiminde bile orman

yanginlarina neden olabilmektedirler.

2000 ile 2007 wyillari arasindaki yangin sezonunda meydana gelen orman
yanginlar ile yanginin ¢iktigi tarihte etkili olan hava kutlesinin cinsi arastiriimis ve
yangin sayisinin %76’si,yanan alanin %82’si ve yangin gun sayisinin %65%’i karasal

tropik (cT) hava kitlesinin etkili oldugu zamanda gértulmastir [58] (Sekil 89).

2000-2007 yillan yangin sezonunda (mayis-ekim) Hava Kiitlesi cesidine
gore toplam yangin sayisi,yangin giin sayisi ve yanan alan dagihimi
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Sekil 89. Hava Kiitlesi Tipi ile Yangin Giin Sayisi, Yangin Sayisi ve Yanan Alanlarin Kargilastiriimasi
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Yillara gore hava kutlelerinin tekerrtr sayilarina bakildiginda ise, 2006 ve 2007
yillarinda karasal tropik (cT) hava kuitlesinin tekerrir sayilarinin ge¢gmis yillara gore
artigi1 gorulmektedir (Sekil 90).

Yangin sezonunda (Mayis-Ekim)} Yangin sayisinin Hava Kiitlesi Cesitlerine gore yillik
tekerrdir sayisi dagihinm
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Sekil 90. Yangin Sayisinin Hava Kiitlesi Tiplerine Gore Yillik Tekerrlr Sayisi

Fon yapabilecek sistemlerin takibi ile erken ve etkin 6Onlemler almak
mumkuandar. 2006 ve 2007 yillarinda, cT hava kitlesinin etkili giin sayisindaki artig,
gelecekteki yangin sayisinin artis trendini gosterebilir. Sicak ve kuru karakterli hava
kutlelerinin fon etkisinden dolayi, goruldugu gun sayisinda ve siddetindeki artig trendi
iyi izlenmelidir. Yanici maddelerdeki nem miktarini dusiren kurutucu ruzgarlarin
gerceklestikleri donemler ve degerleri (ruzgar profilleri) iyi bir sekilde belirlenmeli ve
yangin organizasyonlarinda yapilacak planlamalarda dikkate alinmaldir.

Ulkemizde yapilan galismalarda, orman yanginlarinin % 92’si insan kaynakhdir
(ihmal, kasit, sigara, tren, bicerdover, ¢oplik, aniz, yer agma, ¢oban atesi v.s).
Kayitlara gore %8-10" unu ise dogal nedenlerle g¢ikan yanginlar olusturmaktadir
(yildinm, firtina nedeni ile enerji nakil hatlarinin neden oldugu yanginlar). Orman
yanginlarinin ¢ikis saatlerine bakildiginda, yanginlarin gogunlukla saat 11 ila 20
arasinda c¢ikmaktadir (Sekil 91). Clinkl bu zaman araliginda guneglenme slresine
bagli olarak sicaklik artisi maksimum, nispi nem orani ise minimum seviyededir.

Ayrica bu saatler arasinda insan faaliyetleri en yuksek seviyededir.
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Gin igerisinde orman yanginlarinin ¢ikig zamanlari
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Sekil 91. Giin icerisinde Orman Yanginlarinin Cikis Zamanlari

2005-2010 yillan arasinda Turkiye'de ¢ikan orman yanginlari incelenmis ve
12171 adet orman yangini sonucunda toplam 59607 hektar orman alaninin yandigi
tespit edilmistir. 6 yillik periyotta ¢ikan yanginlarin ve istatistiklerin Google Earth

Uzerinde gdsterimi saglanmistir.

2005-2010 yillarn arasinda ¢ikan orman yanginlarinin, yangin sayisinin %39'u
ve yanan alanin ise %68’ i Antalya, izmir, Mersin, Mugla Bélgelerinde gikmigtir.
Yangin sayisi bakimindan ilk sirayr Mugla Orman Bdlge Mudurligu yanan alan
bakimindan ise ilk sirayl Antalya Orman Boélge Mudurlaga almistir (Sekil 92). Cikan
yanginlarda yanan alanlarin %50’ si sadece 2008 yilinda yanmistir. 2136 adet yangin
sonucunda, 29750 hektar ormanlik alan zarar gormustur (Sekil 93).
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Sekil 93. Turkiye Geneli Yillik Toplam Yangin Sayilari ve Yanan Alanlar (2005-2010)

6 yillik periyotta ¢cikan yanginlarin; yangin sayisi olarak %88’ lik, yanan alan
olarak da %96’ lik kismi yangin sezonu diye bahsettigimiz Mayis- Ekim aylari
arasinda gergeklesmistir. Yangin sayisinin %46’si ve yanan alanin % 83’0 Temmuz ve
Agustos aylarini kaplamaktadir. Bu aylar igerisinde Temmuz ayi g¢ikan yangin sayisi
bakimindan Agustos ayina nazaran az olmasina kargin yanan alan bakimindan
%55’lik kismi daha yogun bir aydir (Sekil 94).
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Sekil 94. Turkiye Geneli Aylik Toplam Yangin Sayilari ve Yanan Alanlar (2005-2010)
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6 yilhk periyotta ¢ikan yanginlarin yangin sezonundaki aylik cografik dagilimlar
Sekil 95-100 arasinda gorulmektedir.

Sekil 95. 2005-2010 yillari Mayis ayi ¢ikan orman | Sekil 96. 2005-2010 yillari Haziran ayi ¢ikan
yanginlarinin dagilisi orman yanginlarinin dagilisi

Sekil 97. 2005-2010 yillari Temmuz ayi ¢ikan orman | Sekil 98. 2005-2010 yillari Agustos ayi ¢ikan
yanginlarinin dagilisi orman yanginlarinin dagilisi

Sekil 99. 2005-2010 yillar1 Eyldl ayr ¢ikan orman | Sekil 100. 2005-2010 vyillari Ekim ayi ¢ikan
yanginlarinin dagilisi orman yanginlarinin dagilisi

Ulkemizde “Blylik Orman Yangini” olarak nitelendirilen yanginlar 100 hektardan
blylk alanda etkili olan yanginlar olup (Kiglikosmanoglu, 1985), bu kavram ulkeden
ulkeye degiskenlik gostermekte ve 500 hektara kadar gikabilmektedir. 2008 yilinda
2136 adet orman yangininin iginden 19 tane buylk orman yangini olmustur. Bu yilda
yanan alanin %89’unu bu yanginlar olusturmaktadir (Sekil 101 ). 2008 yilinin 6zellikle

kurak gecmesi orman yanginlarinda etkili olmustur.
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Orman Yanginlan ve Blyuk Yanginlann yillik toplam yangin sayilan ve alanlarn
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Sekil 101. Biylik Orman Yanginlarin Gikan Tim Orman Yanginlari igindeki Yillk Toplam Yangin
Sayilari ve Alanlarinin Karsilastirmasi

6 yillik periyotta ¢ikan buylk orman yanginlarinin cografi dagilimi Sekil 102’ de
gosterilmigtir. Cikan orman yanginlarinin %71’ini blyuk orman yanginlari tutmaktadir
(Sekil 103). Meydana gelen biyik yanginlarin %89’ unu Antalya, Mugla, Mersin, izmir,
Canakkale ve Kahramanmaras Orman Bolge Muaddarlikleri olugturmaktadir (Sekil 104).
Ulkemiz yangin tarihinde en bilyilk orman yangini olarak Antalya-Tasagdil orman
yangini (10299 ha) kayitlara gegmistir (Sekil 105).
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Sekil 102. 2005-2010 Yillari Cikan Buyidk Orman Yanginlarinin Dagilisi
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Biiyiik Yanginlarin Yanan Alan Bakimindan Toplam Biiyiik Yanginlarin Orman Bélge Mudirllklerindeki Qram
Orman Yanginlarina Orani (2005-2010)
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Sekil 103. 2005-2010 VYillarindaki Buyik Sekil 104. 2005-2010 Yillarindaki Blylk Yanginlarin
Yanginlarin Yanan Alan Bakimindan Toplam Orman Boélge Mudurliklerindeki Orani
Orman Yanginlarina Orani

1000 Hektar' dan Bilyiik olan Yanginlar (2005-2010)

1090 ha 2601 ha

5037 ha
10299 ha

1297 ha

5495 ha

B MUGLA MILAS (Karacahisar) 21.08.2006

@ MERSIN GULNAR (Buyiikeceli) 07.07.2008

O GANAKKALE GANAKKALE (Intepe) 30.07.2008
B ANTAL YA SERIK (Akbag) 31.07.2008

B ANTAL YA TASAGIL (Karabiik) 31.07.2008

O 1ZMIRIZMIR (Seferihisar) 10.08.2009

Sekil 105. 2005-2010 Yillarinda Cikan 1000 Hektar ve Uzeri Yanginlar

Blyuk yanginlarin basladigi ve etkili oldugu durumlardaki olaganusti hava
kosullari, uygun yanici madde oOzelliklerinin varidi ve c¢ikan yanginlara erken
mudahalenin zamaninda yapilamamasindan dolayi, yanginlar ¢ok genis alanlarda
etkili olabilmektedir. Kontrolden ¢ikip buyuyen yanginlarin davranig 6zellikleri Snceden
tahmin edilemediginden, yangin sondirme araglari ile yangin iscilerinin sevk ve idaresi
etkili bir sekilde yapilamamaktadir. Bu nedenle, blyuk yanginlar ile ilgili yapilacak

degerlendirmelerin farkli bakis acilariyla ele alinmasi gerekmektedir. Bu konuda, en
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az yangin kayitlarinin dizenli tutulmasi kadar uzun yillar sonucunda kazanilan
tecrubelerin bu tur calismalarla kayit altina alinmasi da onemlidir. Orman yanginlarinin
blyimesinde; hava sartlari, topografya ve ilk mudahaleyi yapacak ekibin
kararlarindaki isabet orani 6nemlidir. Yanginlarda yanici madde ve topografya sabit
oldugu halde tek degisken faktdor meteorolojik sartlardir. Yangin ¢ikmadan oOnce
havanin nispi nemi, sicakligi, rizgarin yonu, yangin giktiktan sonra ise rizgarin hiz ve

yonu ile topografik egim acgisi yanginin seyrini kontrol etmektedir.

Yanginlarin buyldk ¢ogunlugu 0-400 m. rakimlarda meydana gelmektedir. Yilda
ortalama 1000 ila 3000 yangin, bu yanginlarda ortalama yilda 7-10 bin hektar alan
yanmaktadir.

Son 13 yillik (2005-2017) kayitlar incelendiginde, 30417 adet orman yangini
sonucunda toplam 111592 hektar orman alani yanmistir. Bu periyotta ¢ikan
yanginlarda yanan alanlarin %27’si sadece 2008 yilinda yanmigtir. 2008 yilinda ¢ikan
2135 adet orman yangini sonucunda, 29749 hektar ormanlik alan zarar gormustur.
2017 yihinda 2411 yangin ¢ikmis ve bu yanginlarda toplam 11992 hektarlik bir
ormanlik alan yanmistir. 2017 yili yanginlari, 12 yillik kayitlar i¢cerisinde yangin sayisi
bakimindan %8’lik kismini, yanan alan miktari bakimindan diger yillar igerisinde
%171’lik kKismini kaplamaktadir (Sekil 106).
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Sekil 106. Turkiye Geneli Yilhk Toplam Orman Yangin Sayisi ve Yanan Alan Miktari
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3.2.7. C1g

C19, genellikle bitki 6rtiisi olmayan engebeli, daglik ve egimli arazilerde, vadi
yamaglarinda tabakalar halinde birikmis olan kar kitlesinin i¢ ve/veya dis kuvvetlerin
etkisi ile baslayan bir ilk hareket sonucu (tetiklenen), yamagtan asagiya dogru hizla

kaymasi olarak tanimlanir.

Tarkiye'nin 6zellikle kuzey-kuzeydogu ve dogu kesimlerinde, ¢ig olayina uygun
topografik ve meteorolojik kosullara sahip daglik alanlar mevcuttur. Ortalama
yuksekligi 1000 m’ yi gegen ve ¢ig olusumuna uygun alanlarin yuzolgimu bu bolgeler
icinde cok yuksek bir ylzdeye sahiptir. Daglik alanlarin, Tuarkiye yuUzdlgimuinin
yaklasik 1/3’UnU olusturdugunu dusunecek olursak, ¢id olayinin meydana geldigi
alanlarin yayilliminin ne kadar buyuk oldugu anlasilir. Bu bolgelerde meydana gelen
ciglar, yerlesim vyerlerini, yollari, turistik tesisleri ve diger butlin devlet yatirimlarini
tehdit etmektedir. Ci1g olayinin yerlesim yerlerine etkisi her afet tiri gibi sosyal ve

ekonomik acidan olmaktadir.

Meteorolojik faktorler, uygun topografik ve arazi kosullarinda ¢i§ olusumuna
zemin hazirlar. Genel olarak, yagis ( kar, yagmur, yagis siddeti), rizgar (hiz, yon,
yuksek irtifa ruzgarlari, yerel rizgar durumu), sicaklik (mevcut sicaklik kosullari),
atmosfer basinci ve bulutluluk (kar yGzeyinin hizli sogumasi agisindan) ¢ig olusumuna
etki eden 6nemli meteorolojik faktorlerdir. Bu meteorolojik faktorler siddetli tipi sonrasi
36 saatten uzun suren ilik bir havanin esmesi, kar ortisu Uzerine yagmurun yagmasi,
bir defada 25 cm den fazla yeni kar tabakasinin olusmasi, ilik bir giintiin ardindan ani
sicaklik duslsunin meydana gelmesi ve rizgarin 24 saatten uzun bir stire 7 m/sn den

daha hizli esmesi durumlarinda ¢i§ olusumuna daha elverisli ortami olustururlar.

Diger taraftan, uzun sureli kar yagislarindan sonraki ilk glnegli gun, eger kar
yuzeyi donmus ise, agik ve bulutsuz bir geceden sonraki ilk gun ¢i§g olusumuna

oldukca elveriglidir.

Ciglar, farkli kalinliklara sahip kar ortusunun cgesitli faktorlerin etkisiyle egim
boyunca hareketi sonucunda ortaya ¢ikar. Ciglar, yerlesim birimleri, dag spor ve turizm
tesisleri, karayollari, kdy yollari, demiryollari, haberlesme ve enerji nakil hatlari, sanayi,
askeri ve diger benzeri tesisler igin buyuk tehlikeler olusturdugu gibi can kayiplarina da
neden olurlar. Turkiye’'de Dogu ve Guneydogu Anadolu Bdlgeleri ve Karadeniz
Bdlgesi'nin i¢ kesimlerinde bir¢gok yerde gerceklesmektedir. Bu bélgelerdeki mezra tipi
yerlesim birimlerinin gogu ¢Ig tehdidi altindadir [83].
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¢19, yurdumuzun topografik yapisi sebebiyle Ozellikle daglik bdlgelerinde
hemen her yil meydana gelen bir tabii afet olma 0zelligi tasir. Fakat bu hadise
genellikle yerlesim yerlerinin olmadi§i bolgelerde meydana geldidi igin can veya mal

kaybina yol agmadigi strece ¢ok az kismi rapor edilmektedir.
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Sekil 107. 2017 Y1l Turkiye'de Gorilen Ci1g Afeti Dagihmi.

2017 yili Turkiye genelinde Dogu Anadolu Bdlgesi'nde ¢i§ afeti yasanmistir.

Van, Hakkari ve Bingdl ¢ig gorulen illerdir.

MGM fevk kayitlarina gore, 2017 yilinda Turkiye'de gorulen ¢ig afeti sayisi 9'dur

ve toplam afet sayisinin % 1,5’unu olusturmaktadir.

Ulkemizde 2017 yi kis mevsiminde Van, Bingdl ve Hakkaride c¢ig afeti
yasanmistir. 27 Ocak 2017 tarihinde Van-Catak yolunda ambulansin Uzerine ¢ig
dusmaustur. Cig dusmesi sonucu kimseye bir sey olmazken, ambulans ve saglik
ekipleri ¢1g altindan kurtariimistir.

28 Ocak 2017, Van'in Muradiye ilgesi Yakincak Mahallesi'nde ava ¢ikan 3 Kigi
¢I§ altinda kaldi. Bir avci kendi imkanlariyla kurtulmus, iki avcinin cansiz bedenine

ulasiimistir.
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29 Ocak 2017, Hakkari’de bir mezranin yolunu agmaya g¢aligan karla mucadele
ekibinin Uzerine ¢1g dustu. Kar altinda kalan greyder operatoru yarim saatlik ¢alisma

sonrasinda kurtariimistir.
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Sekil 108. 2017 Yili Turkiye'de Kig Mevsiminde Goérilen Cig Afeti Dagilhmi.

29 Ocak 2017, Bingdl'un Karliova ile Yedisu ilgeleri arasindaki Kaynarpinar
Koyl yakinlarinda ¢ig dugmesi sonucu bazi evler kar altinda kalmigtir. Karliova Yedisu

yolu ulagima kapanmis, her hangi can ve mal kaybi olmamistir.

29 Ocak 2017, Bingol'in Genc ilcesi Keklikdere Koyi'ne bagh Saban

mezrasinda ¢ig meydana gelmistir her hangi can kaybi bulunmamaktadir.

4 Subat 2017, Bingdl'e ¢ig dismesi sonucu 120 adet kuglkbas hayvan telef

olmus ve bagka can ve mal kaybinin olmadigi belirtilmigtir.

18 Subat 2017, Van’in Bahgesaray ilgesi Altindere Mahallesi Dikmenler mezrasi
mevkiinde ¢ig meydana geldi. Hasta kurtarma operasyonundan donen Van Buyuksehir
Belediyesine ait is makinesi, ¢ig dugsmesi sonucu yaklasik 500 metrelik ugurumdan

dereye yuvarlanmis, olayda operator Vasfi Karca vefat etmigtir.

4 Subat 2017, Van'in Bagkale ilgesinde karla micadele calismasi ylruten is

makinesinin Uzerine ¢1§ dusmustur. Operatérle yardimcisinin iginde bulundugu is
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makinesi, bir sure ¢igin altinda kalmistir. Ardindan kendi ¢abalariyla aragtan ¢ikan
operator, is makinesini manevra yaparak ¢igin altindan ¢ikarmistir [59].
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Sekil 109. 2017 Yih Tirkiye’de ilkbahar Mevsiminde Gériilen Cig Afeti Dagilimi.

Ulkemizde 2017 yili ilkbahar mevsiminde Van’'da ¢iJ afeti yasanmistir. 19 Mart

2017, Catak’tan Van merkeze dogru olan karayoluna ¢ig digmusttr. Herhangi bir can
ve mal kaybi yasanmamistir [59].

GIG AFETIi ZARAR DAGILIMI % (2017)

Yerlesim yerleri
zarar gordu, 8%

Sekil 110. 2017 Y1l Turkiye'de Gorilen Cig Afetinin Verdigi Yizdelik Zarar Dagilhimi.
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2017 yilinda gorilen ¢ig afeti en ¢ok karayolunu ve insanlari etkilemistir. Ci1g
olaylarinin buyuk kisminda daglardan koparak gelen kar kutleleri karayollari ulagimini
olumsuz etkilemektedir. Ozellikle Dogu bdlgelerimizde, siddetli kar yagisi ve tipi gibi
olumsuz hava sartlariyla birlikte disen ciglar sonucu ¢ok sayida arag ve yolcu mahsur
kalmaktadir. Ulkemizde bu durumun olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak igin sik¢a ¢ig
diisen karayolu hattina ¢i1§ tiinelleri yapilmaktadir. Ozellikle yamag eteklerine kurulu
ahir ve kimesteki klguk ve buyukbas hayvanlar dusen ¢igin altinda kalarak telef

olmaktadirlar.

GIG AFETI AYLIK DAGILIM (2017)

Sekil 111. 2017 Yili Turkiye'de Gorilen Cig Afetinin Aylik Dagilimi.

2017 yiinda Ulkemizde ¢ig felaketi en ¢ok kis mevsiminde ve Ocak ayinda
gorulmustir. Yurdumuzda ciglar 6zellikle kis mevsiminde gorultr. Diger mevsimlerde
gériilen ¢ig olaylari da vardir, fakat sayisi daha azdir. ilkbahar mevsiminde kar yagisi
devam etmekle birlikte, tabakalagsma tamamlanip kar tabakalari yukunu artik
tasiyamayip kopmalar seklinde ¢i§ olaylari da vuku bulmaktadir. ilkbahar ve yaz
yagmurlari kar tabakalarinda ¢6zllmeye sebep olmaktadir. Bu durum da c¢ida

sebebiyet vermektedir.

...18.02.2017, Van’in Bahgesaray ilgesi Altindere Mahallesi Dikmenler mezrasi1 mevkiinde sabaha
karsi saat 03.00 siralarinda ¢ig meydana geldi. Hasta kurtarma operasyonundan ddnen Van
Biiyiiksehir Belediyesine ait is makinesi, ¢ig diismesi sonucu yaklasik 500 metrelik ugurumdan

dereye yuvarlanmis, olayda operator Vasfi Karca hayatini kaybetmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk
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18.02.2017, Van

...29 Ocak 2017, Hakkéri’de bir mezranin yolunu agmaya caligirken lizerlerine ¢ig diisen karla

micadele ekibi kurtarildi.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

29.01.2017, Hakkari
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3.2.8. Kuvvetli Kar

Kar ¢ogunlukla dallanmis altigen kristaller seklinde, bazen de yildiz seklinde
buz kristallerinin yagisidir. Asagi yukar -5°C’ den daha ylUksek sicakliklarda kristaller
genel olarak kusbasi kar seklinde birlesirler. Cok disuk sicakliklarda kristaller kurudur
ve buylk pargalar gorulmez. Yagis elemanlarinin sekli ve buyuklugu bu elemanlarin

olusuna sebep olan iglemleri yansitir.

Yagmurda oldugu gibi kar da siddet (hafif, orta(ilimh), kuvvetli) ve karakter

(aralikli ve surekli) bakimindan farkhliklar gosterir.
Go6zlem amaglari igin karin siddeti su sekilde tayin edilir:

1) Cok Hafif Kar: Siure bahis konusu olmaksizin kar taneleri yagdigi yuzeyi
tamamen kaplamiyor veya islatmiyor.
2) Hafif Kar: Yatay goris uzakhgdi 1 km veya daha fazla.
3) Orta Siddette Kar: Yatay gorus uzakhgdi 1 km’ den az fakat 500 m’ den fazla.
4) Kuvvetli Kar: Yatay gorus uzakhgi 500 m’ den az.
KUimulds harig yagmur meydana getiren bulutlar ayni zamanda kar yagisi da
meydana getirir. Bu bulutlar Altostratis, Nimbostratus, Stratokiimulis, Kimulonimbis
bulutlaridir. Esas olarak kar bulutu Nimbostratis’tir. Kimulonimbusler kuvvetli kar

saganag! meydana getirebilirler [60].

Tarkiye’de gerek topografik gerek iklim musait oldugundan o&zellikle kis
mevsiminde sik sik kar yagislari gériilmektedir. Ulkemizde genelde kiyi kesimleri haric
karasal iklimin etkileri gorilmektedir. YuUkseltiyle beraber bu durum giddetini
arttirmaktadir. Yurtdisindan gelen cephesel sistemler Ulkemizden gecger. Bu sistemler,
Ozellikle kis mevsiminde soguk hava ve kar yagislarini beraberinde getirir. Kar yagisi
bagli basina yerlesim yerlerinde, tarim alanlarinda, her tarli ulasimda, dogal
ekosistemde birgok soruna yol agar. Kesintisiz stren kar yagisi bu durumu daha da
cileli hale getirebilir. Siddetli riGzgar ve dusuk hava sicakhgiyla birlikte kuvvetli kar
yagisi birgok olumsuzluklara neden olur ve afete donusebilir.

Kuvvetli kar afeti Glkemizde sik gorulen dogal afetlerden olup énemli zararlara

yol agmaktadir.
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Sekil 112. 2017 Yih Turkiye'de Gorilen Kuvvetli Kar Afeti Dagilimi.

2017 yilinda genel olarak kar afetinin gériildigii bélgeler i¢ Anadolu, Karadeniz,
Marmara, Ege, Akdeniz ve Dogu Anadolu Bdlgesi’'nin bir kismidir.

istanbul ve Aksaray en ¢ok kar afetinin yagsandidi illerimizdir. Konya, Corum,
Sinop, Ordu, Balikesir, Van, Samsun, Canakkale, Nevsehir, Ardahan, Artvin, Trabzon,
Kastamonu, Bingdl, Bitlis, Isparta, Antalya, Manisa, izmir, Aydin illerimizde de kar afeti
yasanmistir (Sekil 112).

KUVVETLI KAR AFETI MEVSIMSEL DAGILIM (2017)

Sekil 113. 2017 Yih Turkiye'de Gorulen Kuvvetli Kar Afetinin Mevsimlere Gére Dagilimi.
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Kuvvetli kar afeti 2017 yilinda yogun olarak kis mevsiminde olmustur. Sonbahar

ve ilkbahar mevsimleri kis mevsiminden sonra kuvvetli kar afetinin yasandigi

mevsimlerdir.
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Sekil 114. 2017 Yili Turkiye'de Kis Mevsiminde Gorllen Kuvvetli Kar Afeti Dagihmi.

2017 yilinin kis mevsiminde kuvvetli kar afeti ic Anadolu, Orta ve Dogu

Karadeniz, Marmara, Ege, Dogu Anadolu ve Akdeniz Bodlgesi'nin bir kisminda

gorilmistir. istanbul, Sinop, Ordu, Balikesir, Van kis mevsiminde en sik kar afeti

yasanan illerimizdir (Sekil 114). Konya, Aksaray, Corum, Samsun, Canakkale,

Nevsehir, Artvin, Trabzon, Bitlis, Isparta, Antalya, Manisa, izmir, Aydin illerimizde de

kar afeti yasanmistir.

verilm

2017 yih kis mevsiminde gerceklesen kar afet olaylarinin bazilarn asagida
istir.

26 Ocak-3 Subat 2017, Sinop’ta kar yagisi nedeni ile yerlesim yerleri zarar

goérmdus, kara, hava ve deniz ulasiminda aksamalar ve kara yolunda kazalar meydana

gelmigtir. Birgok koy yolu ulagima kapanmis ve ugak seferlerinde iptaller olmustur.

Ordu'da 26.01.2017 tarihinde baslayan kuvvetli, yer yer yogun kar yagigi

nedeniyle Ordu ilinin yUksek kesimlerindeki yerlesim yerlerinde ylksek kar ortisu

sonuc

u ulagimda aksamalar, soguk hava ve kar ile birlikte enerji nakil hatlarinda buz

yukU olugsmasindan dolayl kopmalar meydana gelmis, elektrik kesintileri olmustur.
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6-10 Ocak 2017, istanbul’da kuvvetli kar yagisi ve soguk hava neticesinde kara,
hava ve deniz ulagimlarinda aksamalar olmustur. 625 ugus ve ¢ok sayida deniz seferi
iptal edilmigtir. Karayollarinda kazalar yasanmigtir. Enerji nakil hatlarinda meydana
gelen arizalar kesintilere neden olmustur. ilk ve orta dereceli okullarda egitime ara
verilmek zorunda kalinmistir. 26-27 Ocak 2017, kar yadisi nedeniyle istanbul'da
bulunan havalimanlarindaki ugak seferlerinde iptaller ve aksakliklar yasanmistir.

Balikesir 6-7 Ocak 2017, kar yagisi nedeniyle 103 kirsal mahallenin yolu
ulasima kapanmistir. Kar birikmesi nedeniyle kirilan aga¢ dallari, altina park eden
otomobillere zarar vermistir. Balikesir- izmir yolunda tir, otobiis, kamyon ve zincirsiz
araclara gegcis izni verilmemigtir. 42 mahalleye elektrik verilememigtir. 10 Ocak’ta ise
toplam 567 mahalle yolu kar nedeniyle ulasima kapanmistir. Sehir icinde ve

sehirlerarasi yollarda ulagim zaman zaman durmustur.

izmir 10 Ocak 2017, kar yadisi ve buzlanma nedeniyle ulasim ve trafikte (kara-
deniz-hava ve rayl sistemlerde) aksamalara, ¢ok sayida trafik kazasina, bina ve

tarimsal yapilarda yerel ¢apta hasarlara yol agmigtir.

7 Ocak 2017, Konya’nin Seydisehir ilgesinde kar nedeni ile bir hangar c¢atisi
asiri kara dayanamayarak ¢oktu. Emniyet Muduarligu’'ne ait 4 resmi arag ile galigsanlara
ait 8 arag, ¢oken c¢atinin altinda kaldi. Maddi hasar meydana gelmis olup 6lU ya da

yarali olmamugtir.

10 Ocak 2017, Antalya-Korkuteli-Elmali arasi ulagsim kapandi, okullar tatil
edilmis olup hayati olumsuz yonde etkilemigtir. Kar yuksekligi 40 cm civarindadir.

24-25 Aralik 2017, Van ve Bitlis'te 73 yerlegsim biriminin yolu, kar ve tipi
nedeniyle ulagsima kapanmistir. Olumsuz hava kosullarinin etkili oldugu kentte 11 kdy
yolu ulasima kapanmistir. Van’da 6-7 Aralik ginu yurdun blyuk boélimuana etkisi altina

alan kar yagisi, Van-Bahcgesaray yolunun kapanmasina neden olmustur.

Aksaray il genelinde 8-9 Ocak 2017 tarihinde asiri kar yagisi, diger illerle
ulasimin aksamasina zaman zaman durmasina neden olmustur. Aksaray-Konya
karayolunun 3. kilometresinde, kar nedeniyle kayganlagsan zeminde aralarinda tir,
kamyon ve otomobillerin de bulundugu 8 ara¢ carpismistir. Gece boyu da etkili olan

kar yagisi nedeniyle 09.01.2017 tarihinde 1 gun sureyle tUm okullar tatil edilmigtir [59].
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Sekil 115. 2017 Yih Turkiye'de ilkbahar Mevsiminde Goriilen Kuvvetli Kar Afeti Dagilimi.

2017 yihnin ilkbahar mevsiminde kuvvetli kar afeti Corum, Aksaray ve Ardahan

illerimizde gorulmustur.

2017 yih kis mevsiminde gerceklesen kar afet olaylarinin bazilarn asagida

verilmigtir.

Corum ili genelinde 14 Mart 2017 tarihi aksam saatlerinde baglayan kar yagisi
Ozellikle karayolu ulasiminda aksamalara yol agmigtir. Kar yagisi Corum’u gevre il ve

ilcelere baglayan karayolu ulagsiminda kazalara ve yaralanmalara sebep olmustur.

Aksaray ilimizde 17-18 Mart 2017 gun0 kar yagisi karayolu ulagsiminda

aksamalara neden olmustur.

Ardahan 09 Nisan 2017, bolgenin 6nemli dag gecitlerinden Ardahan-Artvin
karayolunun Sahara Gecidi ile Ardahan-Posof karayolunun Illgar Dagi Gegidi
mevkilerinde ulasimda aksamalar meydana gelmistir.  Ardahan_Turkgozd sinir
kapisindan gecmek isteyen seyir halindeki tirlarin yoldan c¢ikmalar yolun trafige
kapanmasina sebep olmustur [59].
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Sekil 116. 2017 Yih Turkiye’de Sonbahar Mevsiminde Gérulen Kuvvetli Kar Afeti Dagilimi.

2017 yili sonbahar mevsiminde kar afeti Kastamonu, Bingdl, Konya ve

Aksaray'da gorulmagstir. 2017 yili kis mevsiminde gerceklesen kar afet olaylarinin

bazilari asagida verilmigtir.

Kastamonu 21 Kasim 2017 gunt Agl ilgesinde gergeklesen kar yagisi

alanlara ve yerlesim yerlerinde maddi zarara neden olmustur.

Aksaray 20-21 Kasim 2017, kuvvetli kar yagisi ulasimda aksamalara, merkezde

maddi hasarli kazalara sebep olmustur. Nigde-Aksaray yolunda etkili olan kar yagisi

nedeniyle meydana gelen kazada 2 kiginin yaralandigi bilgisi alinmigtir.

Bing6l 28-30 Kasim 2017, yerel basindan edinilen bilgiye gore kardan dolayi
Bing6l'in Karliova ve kuzey ilgelerinde Yoncalik kdyunde hayvanlarin zarar gordugu

tespit edilmigtir. Meydana gelen hasarlarin maddi boyutu tespit edilememistir.

Beysehir 5 Kasim guni kar yagisinin etkili oldugu yerlerden Antalya ile Konya'yi
birbirine baglayan Akseki — Seydisehir yolu 1825 metre rakiml Alacabel mevkiindeki

karayolu ulagimi guvenlik nedeniyle 5 saat sureyle trafige kapatiimistir.

ekiplerinin galismalari sonucunda yol trafige aciimistir[59].
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Sekil 117. 1940-2017 Yillari Arasi Turkiye’de Gorulen Kuvvetli Kar Afeti Sayilari.

2017 yiinda Turkiye’de kar afeti tum yil iginde toplam 43 kez gorulmustar ve

tum afetlerin % 7’sini olusturmaktadir.

Haberlesme ve
enerji nakil hatlar
zarar gordi, 4%

KUVVETLI KAR AFETiI ZARAR DAGILIMI % (2017)

Deniz ulagimi

alar zarar
Srdu, 1%

Sekil 118. 2017 Yih Turkiye'de Goérulen Kuvvetli Kar Afetinin Verdidi Yizdelik Zarar Dagilimi.

Kuvvetli kar afeti 2017 yilinda zarari en ¢ok karayolu ulagsimina vermistir. Bunu

yerlesim yerleri, insan, hayvan, ulasim araglari zararlari takip etmektedir (Sekil 118).
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KUVVETLI KAR AFETI AYLIK DAGILIM (2017)

NiSAN, 1

MA

Sekil 119. 2017 Y1l Turkiye'de Gorilen Kuvvetli Kar Afetinin Aylara Gore Dagihmi.

2017 yihnda 6zellikle Ocak ayi ve sonrasinda Aralik ve Kasim aylari en yogun

kar afetinin géruldugu aylardir (Sekil 119).

KUVVETLI KAR AFE'[i BOLGELERE GORE
YUZDE DAGILIMI (2017)

35

30

25

20
15
5
N B BN BN B B

AKDENiZ  EGE BOLGESI DOGU iCANADOLU MARMARA  KARADENIZ
BOLGESI ANADOLU BOLGESI BOLGESI BOLGESI
BOLGESI

Sekil 120. 2017 Yih Turkiye'de Goriulen Kuvvetli Kar Afetinin Bolgelere Gore Yuzdelik Dagilimi.

2017 yilinda Karadeniz Bolgesi kuvvetli kar afetinin en yogun goraldugu
bélgedir. Karadeniz Bélgesi’ni Marmara, i¢c Anadolu ve Dogu Anadolu Bdlgeleri takip

etmektedir.
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...10 Ocak 2017, Isparta ve ilcelerinde meydana gelen yogun kar yagisi nedeniyle ulasimda
aksamalar ve kazalar meydana gelmis, okullar tatil edilmis, seralar ve bazi eski yapilar zarar

gormiustiir. Isparta Merkez'de kar kalinhgi 27 cm olarak olculmiistur.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

10 Ocak 2017, Isparta

=

...10-11 Ocak 2017, Konya’da yogun kar yagisiyla Beysehir merkez olmak iizere gevre ilgeler
Seydisehir, Derebucak ve Hiiyiik ile bunlara bagh mahallelerde haberlesmede kesintiler,
ulasimda aksama ve enerji hatlarinda biiyiik zarar meydana gelmistir. Beysehir ve
Seydigehir merkezde 24 saati agan elektrik kesintisi meydana gelmis, merkeze bagh bir¢ok
mahalleye ve Derebucak ilgesine elektrik verilememistir. Elektrik kesintilerine baglh olarak
GSM sebekelerinde kesintiler yasanmis cep telefonlari ile haberlesme zaman zaman
mumkiin olmamistir. Ulasimda aksamalar yasanmisg, Beysehir-Konya, Beysehir- Isparta ve
Beysehir-Antalya yollari yer yer gecise kapanmis, yogun kar nedeniyle toplu ulasimda
kazalar meydana gelmistir. Yogun kar yagisi nedeniyle bazi evlerin ve igyerlerinin gatilari

¢okmiis, Beysehir merkezde kapali pazar yerinin de ¢atisi gokmiis can kaybi yagsganmamistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

10-11 Ocak 2017, Konya
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3.2.9 Don

Yer ylzeyinin radyasyon ve konduksiyon ile asiri sogumasina neden olan
olaylar donun olusmasi icin elverisli temel kosullari saglar. Ozellikle belirli bir yerin
soguk ve kuru bir polar hava kutlesi tarafindan doldurulmasi, havanin agik ve sakin
olmasi, atmosferin su buhari oraninin dusik olmasi, karasal bir sicaklik rejimi don igin
elverigli kosullari olusturur. Bu kosullar altinda konduksiyon ve radyasyonla yeryluzu
sicakhginin ozellikle geceleyin asiri dismesi ve sicakligin 0°C altina inmesiyle don

olusur.

Topografik yapi da don olusumunda onemli bir rol oynar. Yukseklerde soguyan
ve agirlasan hava, yer yer cukur alanlarda toplanarak bu kisimlarin don tarafindan
etkilenmesine neden olur. Sunu da belitmeliyiz ki genis alanlarda sicaklik 0°C
Uzerinde oldugu halde topografik yapinin elverigli olmasi nedeniyle don olayi meydana

gelebilir.

Gerek topragin yapisinin ve bitki Ortusunun tarlnun ve gerekse de kar
Ortistnin, don olusumu ve don olaylyla meydana gelen buzun 6zellikleri Gzerinde

cesitli etkileri s6z konusudur.

Yer yuzeyinin donma hizi igerdigi suyun miktarina da baglidir. Cok nemli
topraklar kuru topraklara gore daha yavas donarlar. Ormanlik alanlar ise agik alanlara

gore daha yavas ve ayni zamanda daha yuzeysel olarak donarlar.

Yeterli dizeydeki kar ortlisl, adeta yer ylzeyini dona karsi koruyan bir
battaniye roli oynar. Deneyler, yeterli kalinliktaki kar oOrtusinin donmus topragi
¢6zdugunu de gostermistir. Bu ¢ozulme derin kisimlarda baslayip yuzeye dogru ilerler.
Ancak, kar erimeye baslarsa sizan suyun etkisi ile ¢6zulme Ust kisimlardan da
baslayabilir [61].

2 m siper igi sicakhgina gore bitkiler igin don siniflandirmasi;

1) Hafif Don: O °C ile -2,2 °C arasinda,
2) Orta Kuvvette Don: -2,2 °C ile -4,4 °C arasinda,
3) Kuvvetli Don: -4,4 °C den daha duslk sicakliklarda olusur [62].

Cok duslUk hava sicakliklari, kritik derecenin altina dustiginde bitki canlihgini
yitirmesine sebep olabilir. Ozellikle meyve ve sebze yetistiriciliginde don olay! birgok
zararlara yol acar. Bitkinin blnyesindeki su donar dolayisiyla suregelen fizyolojik

gelisimi yavaslar veya durabilir. Ozellikle tomurcuklanma ve cigeklenme siirecinde
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rastlandiginda bitkide ve yapraklarda kararma, yanma ve solmalar meydana gelebilir.
Bu durumda urun verimi, rekoltesi ve kalitesi dusebilir. Ciftciler, Ureticiler dolayisiyla

ulke ekonomisi zarara ugrar.

Siddetli ve surekli don olayi tarimsal faaliyetlerdeki en buyuk risk oldugu gibi,
karlarin erimesini engelleyerek ve yeryuzinun gegcirgenligini imkansiz hale getirerek
hidrolojik agidan da ©Onemli rol oynamaktadir. Don, kisaca sicakhgin 0°C altina

dismesiyle veya 0°C yakin derecelerinde meydana gelen bir olaydir [61].

Don afeti Ulkemizde sik yasanan bir afet olup Ulkemizin gesitli bolgeleri bu
afetten onemli derecede etkilenmektedir. Ozellikle tarim sektorii bu afetten buylk

zararlar gormektedir.
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Sekil 121. 2017 Yih Turkiye'de Gorulen Don Afeti Dagilimi.

2017 yihinda en fazla don afeti Aksaray ilimizde yasanmistir. Nevsehir,
Balikesir, Afyon, Mugla, izmir, Karaman, Erzincan illerimizde de don afeti gézlenmistir
(Sekil 121). Aksaray’da karayolu ulasimi aksamigtir. Balikesir ve Aksaray’da seralar
zarar gormustir. Mugla, Nevsehir, Afyonkarahisar, Karaman ve Balikesir'de ekili tarim

alanlari, izmir ve Erzincan’da insan hayvan ulasim ve yerlesim yerleri zarar gérmustir.
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DON AFETi MEVSIMSEL DAGILIM (2017)

Sekil 122. 2017 Y1l Turkiye'de Goriilen Don Afetinin Mevsimlere Goére Dagilimi.

2017 yihinda en ¢ok don afeti kis ve ilkbahar mevsiminde goértulmuastir (Sekil

122). ilkbahar, bitkilerin tomurcuklanma, ciceklenme ve meyve verme do

nemleridir.

Bitkilerin ¢ok hassas olduklari bu donemde meydana gelen donlar tarimsal yonden

blyUk kayiplara yol agarlar. Kisin ise don afeti en ¢ok ulagsimda, ekili tarim alanlarinda

goralar.

DON AFETI DAGILIMI (KI$/2017)
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Sekil 123. 2017 Y1l Turkiye'de Kis Mevsiminde Gaérlilen Don Afeti Dagilimi.
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2017 yihnda kis mevsimi icin Aksaray, don afetinin en sik goruldagu ilimizdir.
Balikesir, Mugla, izmir illerimizde de 2017 yili kis mevsiminde don afeti yasanmistir
(Sekil 123).

4 Ocak 2017 Aksaray’da seralar dondan dolayi zarar gormustur.

izmirde 07-11 Ocak 2017 giinii il genelinde etkili olan don olayina 10 Ocak
2017 tarihindeki il genelinde meydana gelen kar yagigi ve buzlanma eslik etmis ve
basta seralarda tarimsal Urlnlerde zarara yol agmistir. Ayrica don sonucunda olusan
buz ve ilave kar ylku basta tarimsal yapilarin (sera vb.) gatilarinin ¢okmesine, sera
Ortllerinin yirtilarak tahrip olmasina diger bazi binalarda da c¢ati gokmesine sebep
olmustur. il genelinde don ve buzlanmaya bagh pek cok trafik kazasi yasanmis ve

ulasimda aksakliklara sebep olmustur.
9 Ocak gunu Mugla Marmaris’te ekili tarim alanlari zarar gérmustur.

Aksaray merkez ve ilgcelerinde 02.01.2017 gunu baslayan orta kuvvette don
karayolu ulagsimini ve halki olumsuz yonde etkilemis olup 02.01.2017 gunune kadar
devam etmistir. Herhangi bir can ve mal kaybi yoktur. Aksaray merkez ve ilgelerinde
01.01.2017 gunU kuvvetli don olayl karayolu ulasimini ve halki olumsuz yonde

etkilemis herhangi bir can ve mal kaybi olmamigtir [59].
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Sekil 124. 2017 Yili Turkiye'de ilkbahar Mevsiminde Gériillen Don Afeti Dagilimi.
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2017 yih ilkbahar mevsiminde Nevsehir, Afyon, Karaman ve Erzincan illerimizde
don afeti gorulmustar (Sekil 124).

Afyon 22-25 Nisan 2017 tarihleri arasinda bolgede hafif zirai don meydana

gelmistir. Ekili ve dikili tarim arazilerinde hasar oldugu bilgisi verilmigtir.

Nevsehir ili merkez ve ilgelerinde 08.04.2017 tarihinde meydana gelen kar
yagisi ve yagistan sonra minimum sicakliklarinin O derecenin altina dusmesi nedeniyle
hafif yer yer orta kuvvette don hadisesi meydana gelmistir. Don hadisesi nedeniyle
Nevsehir merkez ve ilgelerde meyve agaclarinda cigcek dokilmeleri ve meyve

olusumunu tamamlayan agaglardaki meyvelerde % 40 oraninda hasar meydana

gelmigtir [59].
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Sekil 125. 2017 Yih Turkiye’de Sonbahar Mevsiminde Gorulen Don Afeti Dagihmi.

2017 yih sonbahar mevsiminde Nevsehir ve Balikesir illerimizde don afeti

goralmustar (Sekil 125).

3-4 Ekim gunlerinde Nevsehir ilgelerinde gdzlemler sonucu elde edilen bilgiye

gore don olayl meydana gelmistir. Ekili tarim arazileri zarar gérmustur[59].
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DON AFETi UZUN YILLAR DAGILIMI (1940-2017)
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Sekil 126. 1940-2016 Yillari Arasi Tirkiye’de Goriilen Don Afeti Sayilari.

2017 yihinda Turkiye’de meteorolojik kaynakli toplam afet sayisi 598'dir. Bu
afetlerden don afeti 2017 yili icinde toplam 14 kez gorulmustur ve tum afetlerin %
2,5'unu olusturmaktadir (Sekil 126).

DON AFETI ZARAR DAGILIMI %(2017)

Sekil 127. 2017 Y1l Turkiye'de Gorulen Don Afetinin Verdigi Yizdelik Zarar Dagilimi.

2017 yilinda don afeti en gok zarari ekili tarim arazilerine vermistir (Sekil 127).
Ozellikle yiiksek, karasal kesimlerde ekili dikili alanlar ve kiyi bdlgelerinde sebze,
meyve bahgeleri, seralar, narenciye alanlari don afetinden daha ¢ok etkilenmiglerdir.
ikinci en blyiik zarar karayolundaki asiri buzlanma ve dondan dolayl gériilen
ulasimdaki sikintilardir. Birgok kaza sonucunda bunlarin bir kismi zincirleme kaza olup

Olu ve yaralanmalar meydana gelmistir.
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DON AFETI AYLIK DAGILIM (2017)

Sekil 128. 2017 Y1l Turkiye'de Goriilen Don Afetinin Aylara Goére Dagilimi.

2017 yihinda Nisan, Ocak, Subat ve Aralik aylari en ¢ok don afetinin goraldugu
aylardir (Sekil 128). Nisan ayinda don hadisesinin afete donisme riski bitki ve

agaglarin giceklenme durumundan dolayi en yuksektir.

DON AFETi BOLGELERE GORE YUZDE DAGILIMI (2017)
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Sekil 129. 2017 Y1l Turkiye'de Gorulen Don Afetinin Bélgelere Goére Yiizde Dagilimi.

2017 yil don afetinin en yogun yasandidi bélgelere bakacak olursak i¢ Anadolu
Bolgesi ilk sirada yer almaktadir. Ege, Marmara ve Dogu Anadolu Bolgesi diger don

afetinin yasandigi bélgelerimizdir.
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...7T Aralik 2017, sabah saatlerinde Balikesir'in Havran ve Edremit ilgelerinde sifir derecenin
altina diisen hava sicakligi, zirai don olayini meydana getirdi. Bolgede binlerce doniim tarim

arazisi zirai don olayindan etkilendi. Ozellikle cgilek tarlalari adeta beyaz bir értii ile kaplandi.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

_,WLM’ P e P T

...23-25 Aralik 2017, Aksaray’da 23 Arallk aksam saatlerinde baslayan hafif kar yagisi ve
buzlanma il genelinde etkili olup, ufak ¢aph trafik kazalari meydana gelmis ve karayolu
ulasiminda belirli noktalarda kisa siireligine aksamalar yasanmistir. Herhangi bir can kaybi

meydana gelmemistir. Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...03-04 Ekim 2017, Nevsehir ilcelerinde g6zlemler sonucu elde edilen bilgiye gére don olayi
meydana gelmistir. Ekili tarim arazileri zarar gérmiistiir. Nevsehir ili Avanos ilgcesine bagh
Topakli kdyiindeki OMGi verilerinde dlgiilen degerlere gére (-5,2 °C) Tiirkiye’nin en soguk yeri

olmustur. Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...23-26 Nisan 2017, Karaman ili merkezi ve cevresinde 23-24 ve 25 Nisan gecelerinde yer yer

orta ve kuvvetli don hadisesi meydana gelmis ve meyve bahg¢elerinde zarara yol agmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk
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3.2.10.Si1cak ve Soguk Hava Dalgasi

3.2.10.1. Sicak Hava Dalgasi

Gunlik maksimum sicakligin, ardi ardina 5 gun boyunca uzun yillar ortalama
maksimum sicakhgin 5°C Uzerinde gerceklesmesi Sicak Hava Dalgasi olarak
adlandiriimaktadir [97]. Her yil binlerce insan sicak hava dalgasina maruz kalarak
yasamlarini yitirmektedir. Sicak hava dalgasi Ozellikle nem ile birlestiginde olumcul
sonuglar dogurmaktadir. Havadaki yuksek nemin insan vucudundaki terin

buharlasmasini engellemesi ile 6limcul sonuglar ortaya ¢gikmaktadir.

Sicak hava dalgasi afetlerinin Glkemizdeki etkileri, Dinya’da yasanan sicak
hava dalgasi afeti ortalamasinin altindadir. Genellikle uzun sure belirli bir bolgeyi etkisi
altina alan sicak hava dalgalari buyuk hasarlar birakmaktadir. Tarladaki mahsulun yok
olmasi, binlerce insanin Olmesi ve sogutma iglemlerinin harcadigi enerjinin
maksimuma ulagmasi sebebiyle enerji sikintisinin ortaya ¢ikmasi gibi bir gok soruna

neden olmaktadir.

Sicak hava dalgasi yuksek basing merkezinin bir bolge Uzerinde birkag ginden
fazla sure boyunca etkili olmasi sonucu olusur. Konvektif tagsinim ve konvektif bulut
olusumu nerdeyse hi¢ yoktur. Kiresel i1sinma her afette oldugu gibi sicak hava

dalgalarinin etkilerini de gun gectikge arttirmaktadir.

%%E-E- SonDakika Giindem Ekonomi Spor Magazin Diinya Teknoloji Yazarlar Saglk
e . .
]
Meteoroloji'den sicak hava dalgasi

I.Iya risi . Milliyet.com.tr Son Dakika Yazarlar Siyaset El

o T AR — Milliyes.comr » Gindem = Habar » Sicak hava dalgasi geiiyar
07.09.2017- 13:19 | Gincelleme: 07.09:2017 - 13:27 DHA v - * : E
30.06.2017 00:42 | Son Gincellems:30.08.2017-10:17

Yarindan itibaren, ontimizdeki 1 hafta boyunca tiim yurtta sicak hava Sicak hava dalgasi geliyor

dalgasi etkili olacak :
Hava sicakhigi, son bir haftadir mevsim normallerinin Uzerinde

_ seyrediyor. Meteoroloji, bugunden itibaren yurt genelinin Kuzey Afrika
GUNDEM e @ ° uzerinden gelen sicak hava dalgasinin etkisine girece§i ve sicakligin
daha da artacagim kaydetti.

Ozellikle Ege bolgesini etkileyecek sicak hava dalgasinin sicaklig

mevsim normallerinin 10 - 12 derece Uzerine gikarmasi bekleniyer. Dogu
Anadolu Bdlgesinde ise sicaklik mevsim normallerinin 2-4 derece
uzerinde seyredecek.

Meteoreloji bolge miduritiklerinden hafta boyunca yapilan uyanlarda
basta yasghlar, gocuklar ve kronik hastaligi olanlar olmak uzere
vatandaslarin gunes 1sinlarinin dik geldigi 10.00-16.00 saatlerinde
glines 1sinlanna dogrudan maruz kalmamalan hususunda dikkatli
olmalari gerektigi vurgulandi.

(£ s Jwnee |3 NS
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3.2.10.2. Soguk Hava Dalgasi

Gunluk minimum sicakhgin, ardi ardina 5 gin boyunca uzun yillar ortalama
minimum sicakligin 5°C altinda gergeklesmesi Soguk Hava Dalgasi olarak
adlandiriimaktadir [97]. Afet olarak ele alindiginda istatistiklere gore sicak hava
dalgasina gore daha az 6lumcil oldugu gérinen soduk hava dalgasi, tarim, ticaret,
sanayi ve sosyal hayati olumsuz olarak etkiler. Korunmama durumunda insan hayatini
da tehdit etmektedir.

Beraberinde kar ve donmayi getiren soguk hava dalgasi hayvanlarin, bitkilerin
ve hatta insanlarin donarak dlmesine sebep olabilmektedir. Tarim Uzerindeki olumsuz
etkileri yiyecek sikintisi ve hatta acghi§i beraberinde getirmektedir. Ulkemizde kis
aylarinda gorulebilen soguk hava dalgalari, gogunlukla tarim sektériinu olumsuz olarak
etkilemektedir. Bunun yani sira korunmasiz insanlarin ve dogadaki hayvanlarin

etkilenmesine neden olmaktadir.

Dunyada her yil yuzlerce insan soduk hava dalgasi afeti ylzinden hayatini
kaybetmektedir. Ulkemizde ise bu tarz 6limler bazi yillar hig gergeklesmezken bazi
yillar rakamlar ile ifade edilmektedir.

= oo R o MR secvzere v B alkanlar'dan soguk hava dalgasi geliyor
i Soguk hava dalgas geliyor! (Kar

u Balkanlar iizerinden gelen soguk ve yagigh hava, Cumartesi akgam
uvar|5|) aatlerinden itibaren yurdun bati kesimlerinde etkili olmaya
E NTV Haber 17.11.2017 - 11:53 haslayacak'

Dilek CALISKAN / NTV METEOROLOJi EDITGRU

itk havanin etkisinde olan Tiirkiye, yagish hava dalgasiyla
soguyacak, Hafta sonu yagmur ve kar yagisi etkisini gosterecek.
NTV Meteoraloji Editorii Dilek Caliskan'in hava tahmini soyle:
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3.2.11. Sis

Sis, yatay gorusu 1000m’nin altina dusuren yere yakin hava tabakasinda
yayllmis kiguk su damlaciklari veya kristallerden olugsan meteorolojik bir olaydir.
Genel olarak sis, belirli bir yerin Uzerini kaplayan stratls (st) bulutu veya yere inmis
stratis bulutu olarak da tanimlanmaktadir. Lokal olarak yatay ve dikey gorus
mesafesini kisitlayan ve ulasimi olumsuz yonde etkileyen meteorolojik bir olay
olmasina karsilik, zirai agidan faydali olan sis, havadaki nemi artirdigi ve difiz
radyasyona (bulutlar, atmosferdeki partikiller, yerylzu sekilleri gibi etmenler nedeniyle
kirilarak tekrar ylzeye ulasan radyasyon) yol actigi icin bitkiler Gzerinde oldukca
etkilidir. Sisin olusmasinda temel faktorler; yerin soguk olmasi, yere temas eden

havanin soguyarak yogunlagsmasi ve su buharinin gézle goérulur hale gelmesidir.
Atmosferik kararliligin bir sonucu olan sisin 3 ana g¢esidi vardir:

e Radyasyon sisi
e Adveksiyon sisi
e Yamag sisi

Radyasyon, Adveksiyon ve Yamag sisi atmosferik kararhligin bir sonucu olugsan
sis cesgitleridir. Radyasyon sisleri agik ve sakin gecelerde yerin radyasyon kaybiyla
asiri sogumasl nedeniyle yere yakin nemli hava parselinin yogunlagsmasi sonucu
olusurlar. Soguk nlveli yiksek basincin hakim oldugu kisin ve ilkbaharin ilk aylari ile
sonbaharda goriilen bu sisler glnesin yeri isitmasiyla birlikte kaybolur. Ozellikle
radyasyon kaybiyla olugsan yer enverziyonu ve nem durumu sisin yogunlugu ve suresi
konusunda bilgiler verir. Radyasyon sisleri 6zellikle karasal iklim 6zellikleri gosteren
blylk sehirlerde hava Kkirliligini artiran meteorolojik olaylardandir. Yukseltici
hareketlerin olmadigi bu kararli atmosfer sartlari altinda kirleticiler sisle birlikte kirliligi
daha da artirirlar. Adveksiyon sisleri soguk yer ya da deniz yuzeyine sicak havanin
gelmesiyle olusur. Ozellikle kis mevsiminden bahar mevsimine gegciste sikga goriilen,
Fohn etkisi yaratan guneyli rizgarlarla Karadeniz’de deniz Uzerinde olusan sisler bu
turden sislerdir. Yamacg sisleri dag yamaci boyunca yukselen havanin adyabatik
olarak sogumasi sonucu olusan sislerdir. Vadiden bakilinca bulut, yamagta sis olarak
goralur [4].

Genel olarak sis; ulasim, spesifik olarak da havacilik ve denizcilik basta olmak

Uzere birgok insan faaliyetini etkileyen, ¢evre ve insan sagligi agisindan énem arz
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eden bir olaydir. Bu yuzden, gerek ekonomik yatirimlarda ulagsim agisindan, gerekse
sehirlesmede insan aktivitesi bakimindan, bir bolgenin sis analizinin yapiimasi, bu

bdlgelerde yer alan bitki ortistintin korunmasi olduk¢a énemli ve dnceliklidir.

Kaynak: Of rolling fog and driving faith and Mother Teresa. = Kaynak: America’s best airport’s

Turkiye dunya iklim sistemi i¢erisindeki konumu ve dogal ¢evre 6zelliklerinin bir
sonucu olarak yogunlukla kis mevsiminde sis olaylarinin goruldugu bir Glkedir.

Tarkiye’de 1940 - 2017 yillani arasinda gdézlemlenen sis afet sayisi dagilimi Sekil

130’de verilmektedir.

SIS AFETININ UZUN YILLAR DAGILIMI

Afet Sayisi

Sekil 130. Turkiye'de Sis Afetinin uzun Yillar Dagilimi

Kara, deniz ve hava tagimaciliginda sis nedeniyle meydana gelen gecikmelerde
pek gok maddi kayiplar olusmaktadir. Ozellikle blylik hava limanlarindaki ertelenmis

veya iptal edilmis kalkis ve inisler zaman ve para kayiplarina sebep olmaktadir.
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http://www.flysfo.com/media/press-releases/sfo-named-best-airport-outside-magazine�

Meteorolojik faktorlerin havacilik Uzerine etkilerini gdstermesi bakimindan sis
olayindan dolay! divertler (yedek meydana yodnlendirme) olduk¢a o6nemlidir (Sekil
131). Bu nedenlerle, gerek ekonomik yatinmlarda ulasim acgisindan, gerekse
sehirlesmede insan aktivitesi bakimindan, bir bdlge veya alan igin sis tahmininin

saglikh bir sekilde yapilmasi 6nem arz etmektedir. (Sekil 132-133).

2011 yih Sis Kaynakh Divert Sayisi

2% g
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Sekil 131. 2011 Yih THY Sis Kaynakli Divert Sayisi (Kaynak: MGM, Havacilik Meteoroloji Sube Mid.)

HAVALIMAMNLARIN TOPLAM SisLi G UN SAYILARI DAGILIMI (2000-2009)
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Sekil 132. Havalimanlarinin Toplam Sisli Guin Sayilari Dagilimi (2000-2009)
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7o HAVALIMANLARININ A YLARA GORE TOPLAM SiSLi GUN SA YILARI (2000-2009)
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BISTANBUL ATATURK HAVALIMANI OISPARTA SULEYMAN DEMIREL HAVALIMANI

Sekil 133. Havalimanlarin Aylara Gore Toplam Sisli Giin Sayilari Dagihmi (2000-2009)

Ankara Esenboga Havalimaninda; sisin olusmasini saglayacak meteorolojik
sartlar meydana geldiginde olusan sislerin buyuk bir bolumu, pist gorus mesafesi
(RVR) bakimindan incelendiginde 350 metre’'nin altina dusltrecek sekilde asiri
yogunlukta olugsmaktadir. Buda ILS kategorisi daha 6énce CAT Il grubunda olan
Ankara Esenboga Hava Limanrnda inislerin yapilamadigini ve iniglerde sikintilar
oldugunu gostermektedir. Yapilan analizlerde Esenboga Havalimani’'nda meydana
gelen sislerin %571’lik kismi pist goris mesafesini 350 m’nin altina dusurecek sekilde
asiri yogun sis olarak yasandigini gostermektedir (Sekil 134). O ay icinde meydana
gelen sisler incelendiginde, Ocak ayinin %52’si, Subat ayinin %63’4, Kasim ayinin
%47’'si ve Aralik ayinin %53'0 asirn yogun sis (RVR<350m) olarak gerceklestigini
gOstermektedir (Sekil 136).

On yillik periyotta 34 saat devam eden sis mevcuttur (Sekil 137). Ayni sekilde
10 yillik periyotta (RVR<350m)'nin altinda ardisik olarak 20 saat suren asiri yogun sis
yasandigi gorulmuagtur (Sekil 138). Bu da Esenboga Havalimaninin CAT lll'e

gecmesinin bir zorunluluk oldugunu gostermektedir [64].

2012 yilindan itibaren Esenboga Hava Limani’'nin I. Pisti olan (03R ve 21L)
03R tarafi igin aletli inis sisteminin CAT llI'e gére duzenlenmesinden sonra bu durum
bir nebze de olsa giderilmeye calisiimistir.
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Ayrica; on yillik periyotta meydana gelen sisli glnlere ait Temp Diyagramlari
(00Z - 12Z ) incelenmis ve Esenboga Hava Limanin’ da olusan sislerin %75’ inin

Radyasyon sisi , %25’ ninde Adveksiyon sisi oldugu tespit edilmistir (Sekil 135).

Esanboda Saatlik Sis G i Pist gérils Dagilimi (2000-2000)
Mesafesinin (RVR)ILS kategorilerine Gore Dagilim (2000-2009)

%25
Adveksiyon sisi

BCATI RVR 2 550

BCATII RVR 550<- 2350

SCATIII RVR< 350

%TS
Radyasyon Sisi

Sekil 134. Ankara Esenboga Havalimani (2000- | Sekil 135. Esenboga Havalimani 2000-2009
2009) Saatlik Sis Gozlemleri igerisindeki Pist Goériis | Yillari Sisli Gunlerin Olusum Sekillerine Gére
Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gére Dagihimi | Dagihmi

Esenboga Havaliman Aylara Gére Saatlik Sis Gazlemleri igerisindeki Pist Gariis Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine
Gare Dagihimi (2000-2009)
Ankara Esenboga Havalimam {CAT 1I-lll } Grubunda
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Sekil 136. Esenboga Havalimani (2000-2009) Aylara Gére Saatlik Sis Gézlemleri igerisindeki Pist Goriis
Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gére Dagilimi.

(NOT: Yizdelik dilimler; o ay icinde meydana gelen sislerin CAT gruplarina goére ylzdeliklerini
gostermektedir.)
* ILS (Instrument Landing System )- Aletli inig Sistemi: Bulut tavaninin disiik, géris ve diger

meteorolojik faktorlerin kot oldugu durumlarda ugagin piste elektronik cihazlarla emniyetli olarak inis,
diger zamanlarda ise emniyet yaninda konforlu yaklasma iginde tercih edilir.
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Esenhoga Havalimani Saatlik Sis Gézlemlerinin Ardisik Olarak Devam Stireleri Dagilimi (2000-2009)
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Sekil 137. Esenboga Havalimani (2000-2009) Saatlik Sis Gézlemlerinin Ardisik Olarak Devam Sureleri
Dagilimi

Esenboga Havalimani Pist Gériis Mesafesinin (RVR) 350 Metre ve Altinda Oldugu Saatlik Sis Gézlemlerinin Arcisik
Olarak Devam Sureleri Dagilimi (2000-2009)
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Sekil 138. Esenboga Havalimani (2000-2009) RVR<350m Oldugu Saatlik Sis Gdézlemlerinin Ardisik
Olarak Devam Sireleri Dagilimi.

ILS kategori grubunda daha 6nce CATII olan ve 2012 yilindan itibaren |. Pist
olan 05 tarafi igin aletli inis sistemi CAT lIl’e gore diizenlenen istanbul Atatiirk Hava
Limanr’nda meydana gelen sislerin %31’lik kismi RVR<350 metre’nin altinda agsir

yogun sis olarak gerceklesmistir (Sekil 139).

Meydana gelen sisler olusum sekillerine gore %73'U Radyasyon sisi %27’si
Adveksiyon sisidir (Sekil 140). O ay icinde meydana gelen sisler incelendiginde, Ocak
ayinin %401, Subat ayinin %10’u, Mart ayinin %44’a, Kasim ayinin %32’si ve Aralk
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ayinin %18’ agir yogun sis (RVR<350m) olarak gergeklestigini géstermektedir (Sekil

141).

On yillik periyotta 13 saat suren sis mevcuttur (Sekil 142). Ayni sekilde

meydana gelen sisler icerisinde; (RVR<350m)’nin altinda asiri yogun sis olmak Uzere

ardigik olarak 7 saat devam eden sis mevcuttur (Sekil 143).

Atatiirk Havali
inin (RVR)ILS Kateg

Saatlik Sis Gazlemleri lgerisindeki Pist
ileri (2000-2009)

WCAT1 RVRZ 550
WCATZ RVR 550<- 2350

OCAT3 RVR=<350

istanbul Atatlrk Havalimam Sisli GUnlerin Olusum sekillerine Gore
Dagihimi (2000-2009)

%27
Adveksiyon Sisi

%73
Radyasyon 5isi

Sekil 139. Istanbul Atatirk Havalimani (2000-
2009) Saatlik Sis Gozlemleri Icerisindeki Pist
Goris Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine

Gore Dagilimi.

Sekil 140 istanbul Atatiirk Havalimani (2000-2009)
Yilart Sisli Gunlerin  Olusum Sekillerine Gore
Dagihmi

istanbul Atatiirk Havalimani Aylara Gore Saatlik Sis Gozlemleri icerisindeki Pist goriis Mesafesinin (RVR) ILS
Kategorilerine Gore Dagilimi (2000-2009)
(Atatirk Havalimani CATII-ll Grubunda)
120
o~
wn
®
100
80
& H CATI RVR 2550
0 o~
> o0
< E CATIIRVR 550<- 2350 &
= 60
by i CAT Il RVR<350
=
(=] t=]
40 0T g
g% o g
wn
wy
EQ |
o (=] ~ ﬁ
S 2 8 2 kS
® R r R
= - - =
Ocak Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim  Arahk

Sekil 141. istanbul Atatiirk Havalimani (2000-2009) Aylara Gére Saatlik Sis Goézlemleri icerisindeki Pist
Gorus Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gére Dagilimi.

134



istanbul Atatiirk Havaliman Saatlik Sis Gozlemlerinin Ardisik Olarak Devam Streleri Dagilimi (2000-2008)
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Sekil 142. istanbul Atatiirk Havalimani (2000-2009) Saatlik Sis Gdzlemlerinin Ardisik Olarak Devam
Sireleri Dagilimi

istanbul Atatiirk Havalimani Pist Gériis Mesafesinin (RVR) 350 Metre ve Altinda Oldugu Saatlik Sis
Gozlemlerinin Ardisik Olarak Devam Siireleri Dagilimi (2000-2009)
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Sekil 143. istanbul Atatirk Havalimani (2000-2009) RVR<350m Oldugu Saatlik Sis Goézlemlerinin
Ardisik Olarak Devam Sureleri Dagilimi.

izmir Adnan Menderes Havalimani; ILS sisteminde CAT Il grubundadir.
Meydana gelen sislerin %36’lik kismi RVR<350 metre’nin altinda asiri yogun sis olarak
gerceklesmistir (Sekil 144).

Olusum sekillerine gére meydana gelen sislerin %70’i Adveksiyon sisidir (Sekil
145). O ay iginde meydana gelen sisler incelendiginde, 6zellikle Subat, Mart, Nisan,
Mayis, Ekim ve Aralik aylarinda asiri yogun sislerin (RVR<350m) yuzdelikleri ytksektir
(Sekil 146).
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On yillik periyotta 19 saat suren

sis mevcuttur (Sekil 147). Ayni sekilde

meydana gelen sisler icerisinde; (RVR<350m)'nin altinda asiri yodun sis olmak tzere

ardisik olarak 10 saat devam eden sisler mevcuttur (Sekil 148).

zmir Adnan H Saatlik Sis Gozlemler lgerisi :
Pist Goriis Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine Gire Dadilinm (2000-
2009)

BCAT| RVRZ 550
BCATII RVR 550<- 2350

GCAT I RVR<350

lzmir Adnan Menderes Havaliman Sisli Giinlerin Olugum Sekillerine
Gare Dagilirm (2000-2009)

%30
Radyasyon Sisi

%70
Adveksiyon Sisi

Sekil 144. izmir Adnan Menderes Havalimani
(2000-2009) Saatlik Sis Gozlemleri igerisindeki
Pist Goéris Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine
Gore Dagilimi.

Sekil 145. izmir Adnan Menderes Havalimani
(2000-2009) Yillari  Sisli  Gunlerin  Olugum
Sekillerine Gore Dagilimi

izmir Adnan Menderes Havalimani Aylara Gére Saatlik Sis Gozlemleri igerisindeki Pist Goriis (RVR) ILS Kategorilerine
Gore Dagilimi (2000-2009)
izmir Adnan Menderes CAT Il Grubunda)
60
| =
50 T CATI RVR 2550
= m CATIlI RVR 550<- 2350

40
F - w CATIII RVR< 350
= ™
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Sekil 146. Izmir Adnan Menderes Havalimani (2000-2009) Aylara Goére Saatlik Sis Goézlemleri
icerisindeki Pist Goriis Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gére Dagilhimi.
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TEKERRUR SAYISI
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Sekil 147. izmir Adnan Menderes Havalimani (2000-2009) Saatlik Sis Gézlemlerinin Ardisik Olarak
Devam Sdreleri Dagilimi

TEKERRUR SAYISI

25

20

15

10

izmir Adnan Menderes Havalimani Pist Gériis Mesafesinin {(RVR) 350 Metre ve Altinda Oldugu Saatlik Sis
Gozlemlerinin Ardisik Olarak Devam Stireleri Dagilimi (2000-2009)
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Sekil 148. izmir Adnan Menderes Havalimani (2000-2009) RVR<350m Oldugu Saatlik Sis Gézlemlerinin
Ardisik Olarak Devam Sureleri Dagilimi

Samsun Carsamba Havalimani; ILS sisteminde CAT Il grubundadir. Meydana

gelen sislerin %24’luk kismi RVR<350 metre’nin altinda asin yogun sis olarak

gerceklesmistir (Sekil 149). Olusum sekillerine gore meydana gelen sislerin %69'u
Radyasyon sisidir (Sekil 150).

O ay icinde meydana gelen sisler incelendiginde, 6zellikle Kasim, Ocak ve

Nisan aylarinda agiri yogun sislerin (RVR<350m) yuzdelikleri yuksektir (Sekil 151).
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On yilhk periyotta 15 saat sUren sis mevcuttur (Sekil 152). Ayni sekilde
meydana gelen sisler icerisinde; (RVR<350m)’nin altinda asiri yogun sis olmak tzere

ardisik olarak 10 saat devam eden sisler mevcuttur (Sekil 153).

Samsun Carsamba Havaliman Sisli Giinlerin Olusum
Sekillerine Gore Dagihmi (2000-2009)

Samsun CargambaHavalimarm Saatlik Sis Gozlemleri
i Pist Gorii (RVR) ILS
Giire Dadilinm (2000-2009)

BCATY RVR 2550

m Adveksiyon Sisi

BWCATZ RVR 550<- 2350 %69

M Radyasyon Sisi
OCAT3 RVR<350

Sekil 149. Samsun Carsamba Havalimani | Sekil 150. Samsun Carsamba Havalimani (2000-
(2000-2009) Saatlik Sis Gézlemleri icerisindeki | 2009) Yillari Sisli Giinlerin Olusum Sekillerine Gore
Pist Goris  Mesafesinin @ (RVR) ILS | Dagihmi

Kategorilerine Gore Dagihmi.

Samsun Carsamba Hawvalimani Aylara G&re Saatlik Sis G&zlemleri icerisindeki Pist Gérlis Mesafesinin
{RVR]} ILS Kategorilerine G&re Dagihinmi {2000-2009)
140 Samsun Carsamba Havaalami X{CAT I-1l}) Grubunda)
=
& "
120 B = CAT1 RVR =550
8
B CAT2 RVR550<- =350
100
m CAT3 RVR< 350
=]
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Sekil 151. Samsun Carsamba Havalimani (2000-2009) Aylara Gére Saatlik Sis Gdzlemleri icerisindeki
Pist Goriis Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gore Dagilimi.
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Samsun GCarsamba Havalimani Saatlik Sis Gozlemlerinin Ardisik Olarak Devam Siireleri Dagilimi (2000-2009)
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Sekil 152. Samsun Carsamba Havalimani (2000-2009) Saatlik Sis Gdzlemlerinin Ardisik Olarak Devam
Sdreleri Dagilimi

Samsun Carsamba Havalimani Pist Goriig Mesafesinin (RVR) 350 Metre ve Altinda Oldugu Saatlik Sis Gézlemlerinin
Ardigik Olarak Devam Stireleri Dagilimi (2000-2009)
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Sekil 153. Samsun Carsamba Havalimani (2000-2009) RVR<350m Oldugu Saatlik Sis Gdzlemlerinin
Ardisik Olarak Devam Sdreleri Dagihmi.

Isparta Suleyman Demirel Havalimani; ILS sisteminde CAT | grubundadir.
Meydana gelen sislerin %7’lik kismi RVR<350 metre’nin altinda agiri yogun sis olarak
gerceklesmistir. On vyillik periyotta Pist Goris Mesafesinde %42 oraninda aksak
(6lgilememis) veri bulunmaktadir (Sekil 154).

Ozellikle olusan sislerin %84’ Radyasyon sisi olan (Sekil 155) Isparta
Havalimani i¢in bu aksak verilerin Aralik, Ocak ve Subat aylarinda olugu ILS Kategori
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gruplari degerlendirmesinde ¢ok aydinlatici bir sonu¢ vermemektedir (Sekil 156). On
yilhk periyotta 16, 19, 21, 23 ve 43 saat suren sisler meydana gelmistir (Sekil 157).

Isparta Siiley Demirel i Saatlik Sis GO i
igerisindeki Pist Gorils Mesafesinin [RVR) ILS Kategorilerine Gore
Dagilimi (2000-2009)

Isparta SUleyman Demirel Havaliman Sisli Glnlerin olugum
Sekillerine Gore Dagihm (2000-2009)

® Adveksiyon Sisi

= CATI RVR z 550

W CATIIRVR 550<- 2350 ® Radyasyon Sisi

WCAT Il RVR< 350
W RVR dlglilememis

Sekil 154. Isparta Suleyman Demirel Havalimani | Sekil 155. Isparta Sileyman Demirel Havalimani
(2000-2009) Saatlik Sis Goézlemleri Icerisindeki | (2000-2009)  Yillari  Sisli  Gunlerin ~ Olusum
Pist Gorlis Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine | Sekillerine Gore Dagilimi

Gore Dagilimi.
Isparta Stileyman Demirel Havalimani Aylara Gére Saatlik Sis Gozlemleri igerisindeki Pist goriis Mesafesinin
(RVR) ILS Kategerilerine Gére Dagilimi (2000-2009)
( CAT I Grubunda)
160 o
=
140 2
ES
120 4 z
g 100 M CATIIRVR 550<- 2350
ﬁ i CAT Il RVR< 350
£ 80 .
2 H RVR élglilememis
£ 60 |
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Sekil 156. Isparta Suleyman Demirel Havalimani (2000-2009) Aylara Goére Saatlik Sis Gozlemleri
icerisindeki Pist Gériis Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gére Dagilimi.
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Isparta Stleyman Demirel Havaalani Saatlik Sis Gozlemlerinin Ardisik Olarak Devam Streleri Dagilimi
(2000-2009)
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Sekil 157. Isparta Suleyman Demirel Havalimani (2000-2009) Saatlik Sis Gézlemlerinin Ardisik Olarak

Devam Sreleri Dagilimi

Adana Sakirpasa Havalimani; ILS sisteminde CAT | grubundadir. Meydana

gelen sislerin %7’lik kismi RVR<350 metre’nin altinda asiri yogun sis olarak

gerceklesmistir (Sekil 158). Olusum sekiller

ine gore meydana gelen sislerin %66’s|

Adveksiyon sisidir (Sekil 159). O ay icinde meydana gelen sisler incelendiginde,

RVR>=550m Uuzerindeki sisler gogunluktadi

r (Sekil 160). On yillik periyotta ardigik

olarak en fazla 6 saat slren sisler gérilmustur (Sekil 161).

Adana $akirpasa Havaliman Saatlik Sis Gozlemleri igerisindeki Pist
Goris mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gare Dagilim (2000-2009)

M CAT1 RVR 2 550
W CATZ RVR550<- 2350
B CAT3 RVR< 350

m RVR dlgiilememis

Adana Sakirpaga Havaliman Sisli Ginlerin Olusum $ekillerine
Gare Dagilimi {2000-2009)

B Adveksiyon Sisi
® Radyasyon Sisi

Sekil 158. Adana Sakirpasa Havalimani (2000-2009)
Saatlik Sis Goézlemleri icerisindeki Pist
Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gére Dagilimi.

Gorls

Sekil 159. Adana Sakirpasa Havalimani (2000-
2009) Yillan Sisli Gunlerin Olusum Sekillerine
Gore Dagilimi
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Adana Sakirpasa Havaalimani Aylara Gére Saatlik Sis Gézlemleri igerisindeki Pist Gériis Mesafesinin (RVR)
ILS Kategorilerine Gére Dagilimi (2000-2009)
{Adana Sakirpasa Havaalimani (CAT | ) Grubunda)

250
~
0
S
B CAT1 RVR z 550
200
® CAT2 RVR 550<- 2350
u CAT3 RVR< 350
150

%100

H RVR dl¢lilememis

RASATSAYISI

498
%1

Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim  Aralk

Sekil 160. Adana Sakirpasa Havalimani (2000-2009) Aylara Gore Saatlik Sis Gézlemleri icerisindeki
Pist Goriis Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gore Dagilimi.

Adana $akirpasa Havalimani Saatlik Sis Gozlemlerinin Ardisik Olarak Devam Siireleri Dagilimi (2000-2008)
140
127
120
100
z
« 80
=1
&
u 58
& 60
=
40
18
20
8 5 .
O T T T 1
1 2 3 4 5 6
SAAT (Devam Siiresi)

Sekil 161. Adana Sakirpasa Havalimani (2000-2009) Saatlik Sis Gézlemlerinin Ardigik Olarak Devam
Sdreleri Dagihmi

Erzurum Havalimani; ILS sisteminde CAT | grubundadir. Meydana gelen
sislerin  %21’lik kismi RVR<350 metre’nin altinda asin yogun sis olarak
gerceklesmistir. Fakat on yillik periyotta Pist Gorus Mesafesinde %30 oraninda aksak

(6lgtilememis) veri bulunmaktadir (Sekil 162).

RVR oOlclilememis aksak veriler gogunlukla, Kasim Aralik ve Ocak aylarinda
gorulmektedir (Sekil 164). Erzurum Havaalani Yuksekligi, Topografik yapisi ve

konumu nedeniyle en fazla Soguk Radyasyon Sisi olayi ile karsilasmaktadir (Sekil
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163). Bu durum ise en fazla kis mevsimi sartlarinda ortaya ¢ikmaktadir.

periyotta ardisik olarak 25 saat suren sis mevcuttur (Sekil 165).

On yillik

{2000-20008)

BCATI RVR 2 850
BCATZ RVR B50< - 2350
BCAT? RVR< 350
BRVR &lgllememis

Erzurum Havalimam Sisli Glnlerin Olusum Sekillerine Gére Dagilimi

u Adveksiyon Sisi
W Radyasyon Sisi

Sekil 162. Erzurum Havalimani (2000-2009) | Sekil 163. Erzurum Havalimani (2000-2009) Yillari
Saatlik Sis Gozlemleri igerisindeki Pist Gériis | Sisli Giinlerin Olusum Sekillerine Goére Dagilimi

Mesafesinin  (RVR) ILS Kategorilerine Gore

Dagilimi.
Erzurum Havaalani Aylara Gére Saatlik Sis Gézlemleri igerisindeki Pist Goriis Mesafesinin (RVR) ILS
Kategorilerine Gére Dagilimi (2000-2009)
Erzurum Havaalani (CAT1 ) Grubunda
=t
450 3
400
mCAT1 RVR 2 550
350
B CAT2 RVR550<- 2350

g -00 W CAT3I RVR< 350
>
S 250 B RVR Blgiitlermemis
b
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Sekil 164. Erzurum Havalimani (2000-2009) Aylara Gére Saatlik Sis Gozlemleri igerisindeki Pist Goriis

Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gére Dagilimi.
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Erzurum Havalimani Saatlik Sis Gozlemlerinin Ardisik Olarak Devam Siirelerinin Dagiimi (2000-2009)
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Sekil 165
Dagilimi

. Erzurum Havalimani (2000-2009) Saatlik Sis Gézlemlerinin Ardisik Olarak Devam Siireleri

Diyarbakir Havalimani; ILS sisteminde CAT | grubundadir. Meydana gelen

sislerin %56’k kismi RVR<350 metre’nin altinda asiri yogun sis olarak gergceklesmistir

(Sekil 166). Olusum sekillerine gore meydana gelen sislerin %70’i Radyasyon sisidir

(Sekil 167). O ay iginde meydana gelen sisler incelendiginde, 6zellikle Ekim, Kasim,

Aralik, Ocak, Nisan ve Mayis aylarinda agsiri yogun sislerin (RVR<350m) yuzdelikleri

yuksektir (Sekil 168). On yillik periyotta

ardisik olarak en fazla 21 saat suren sis

gorulmustiur (Sekil 169). Ayni sekilde 10 yillik periyotta (RVR<350m)’nin altinda ardigik

olarak 18 saat suren asiri yogun sis yasandigi goérilmustar (Sekil 170).

Saatlik i Fist gonis
(RVR) ILS kategorilerine Gore Dadilimi (2000-2009)

BCATY RVRZ 550
BCAT2 RVR 550<- 2350
DCAT3 RVR= 350

%20

Diyarbakir Havalimam Sisli Glinlerin Olusum Sekillerine Gire
Dagilimi {2000-2009)

m Adveksiyon Sisi

W Radyasyon Sisi

Sekil 166. Diyarbakir Havalimani (2000-2009)
Saatlik Sis Gozlemleri Ggerisindeki Pist Gorls
Mesafesinin  (RVR) ILS Kategorilerine Gore
Dagihmi.

Sekil 167. Diyarbakir Havalimani (2000-2009) Yillari
Sisli GUnlerin Olusum $ekillerine Gore Dagilimi
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DIYARBAKIR HAVAALANIAYLIKSAATLIK SIS GOZLEMLERI IGINDEK] PIST GORUS MESAFESININ (RVR) ILS
KATEGORILERINE GORE DAGILIMI (2000-2009) -
DIYARBAKIR HAVAALANI (CAT-l ) Gurubunda) =]
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Sekil 168. Diyarbakir Havalimani (2000-2009) Aylara Gére Saatlik Sis Gézlemleri icerisindeki Pist
Goris Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gére Dagihmi.

Diyarbakir Havalimani Saatlik Sis Gézlemlerinin Arcisik Olarak Devam Sureleri Dagilimi (2000-2009)
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Sekil 169. Diyarbakir Havalimani (2000-2009) Saatlik Sis Gézlemlerinin Ardisik Olarak Devam Sireleri
Dagilimi

Diyarbalar Havalimani Pist Goriig Mesafesinin (RVR) 350 Metre ve Altinda Oldugu Saatlik Sis Gozlemlerinin Ardigik
Olarak Devam Siireleri Dagilimi (2000-2009)
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Sekil 170. Diyarbakir Havalimani (2000-2009) RVR<350m Oldugu Saatlik Sis Gdézlemlerinin Ardisik
Olarak Devam Sireleri Dagilimi.
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Sis agisindan incelenen havalimanlarinin sahip oldugu ILS sistemlerinin en az
CAT Il seviyesinde olmasi, sis kaynakli divert ve iptallerin azaltiimasinda ve ekonomik

kayiplarin asgari dizeye indiriimesinde faydali olacaktir.

Tarkiye'’de Havalimanlari en fazla Soguk Radyasyon Sisiolayr ile
karsilagsmaktadir. Bu durum ise en fazla kis mevsimi sartlarinda ortaya ¢gikmaktadir.
En fazla diverte ve iptale sebep olan dusuk gorus mesafesi nedeniyle ugus
planlamalarinin, Meydan klimatolojik 0zetleri de dikkate alinarak yapilmasi ve ugus
saatlerinin Ozellikle kis mevsiminde gece ve sabah saatlerinde yodun olmayacak
sekilde ayarlanmasi gerekir. Ayrica meydana gelen sislerin CAT |, CAT Il, CAT Il
kategorilerine gore dagihimlari da dikkate alindiginda teknik olanaklar dahilinde CAT II

den CAT lll dénisum imkanlari arastiriilmalidir.
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