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ONSOZ

Meteoroloji  Genel Midiirliigli tarafindan
sunulan meteorolojik hizmetler, sagliktan ulagtirmaya,
ticaretten adalete, enerjiden c¢evreye, tarimdan
sehirlesmeye kadar c¢ok genis bir yelpazede
yurutilmekte, bu cercevede sunulan Urin ve
hizmetlerin tamami hayat standardinin artirilmasi igin
gelistirilmektedir.

Bilindigi tizere son yillarda yiiksek tahribatlara
ve kayiplara sebebiyet veren hava ve iklim ile iliskili
siddetli olaylar ve bunlara bagli afetler, kamuoyunun,
hiikiimetlerin ve medyanin hakli olarak ilgisini
cekmektedir. Dinya genelindeki doga kaynakli
afetlerin blyik cogunlugu, dogrudan veya dolayli
olarak meteorolojik olaylarla iligkilidir. Bu kapsamda

kamuoyunun bilgilendirilmesi amaciyla, iilkemiz ve Volkan Mutlu COSKUN
diinya geneli degerlendirmelerini igeren meteorolojik Meteoroloji Genel Miidiirii

afetler analizleri hazirlamaktayiz.

Ulkemizde 6zellikle son yillarda, degisen iklim kosullarmin da etkisi ile meteorolojik
afetlerin olusum sayilari, etkili olduklar siire ve siddetlerinin arttigi, daha 6nce sik goriilmeyen
bazi afet tiirlerinin daha fazla ve etkili oldugu goriilmektedir. Bunlarin yani sira, meteorolojik
afetlere yol acan kuvvetli hava ve iklim olaylarinin alansal dagilis1 ve zamanlamasinda da
degisiklikler s6z konusudur. Akdeniz havzasinda yer alan iilkemizde basta sel ve firtina olmak
iizere, dolu, don, kar, kuraklik, yildirim, orman yangini, heyelan ve ¢1g afetleri oldukga sik
meydana gelmekte ve 6nemli 6l¢iide can ve mal kayiplarina yol agmaktadir.

2018 yilinda ulkemizin farkli kesimlerini degisik Olgiilerde etkileyen meteorolojik
afetler yasanmistir. Meteoroloji Genel Mudurligii kayitlarina gore; 2018 yilinda tlkemizde en
fazla siddetli yagis/sel, firtina ve dolu afeti gériilmiistiir. Son yillarda Tirkiye’de hortum
hadisesi daha fazla goriilmeye baslamis olup, en fazla hortum afeti Antalya ve Mersin
illerimizde meydana gelmistir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii olarak, afet risk yonetiminin dncelikli tedbirlerin baginda
geldiginden hareketle, afet 6ncesinde olumsuz etkilerin azaltilmasina yonelik, afet siras1 ve
sonrasinda da yapilan calismalara katki saglayacak onemli hizmetlerimiz vardir. Her tiirli
planlama ve uygulamada meteorolojik verilerin degerlendirilmesinin yani sira, siddetli
meteorolojik olaylar 6ncesinde yapilan tahmin ve erken uyarilar, afet risklerinin azaltilmasinda
blyuk fayda saglamaktadir. Afet sonrasinda yapilan tahminlerle de yapilan yardim ve
iyilestirme faaliyetlerine destek olunmaktadir.

Meteorolojik afetlerin kiuresel, Turkiye geneli ve bolgesel 6lgekte yillik, mevsimlik ve
aylik olarak degerlendirildigi ve her yil diizenli olarak yayimlanan bu raporun, afet risk
yonetimi kapsamindaki ¢alismalar igin faydali olmasini temenni ediyor, emegi gecen herkese
tesekkiir ediyorum.

Volkan Mutlu COSKUN
Meteoroloji Genel Mudurt
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1. GIRIS

Dunyada sure gelen doga olaylar, insanlarin yagsamini 6nemli Olgude
etkilediginde doga kaynakli afet olarak nitelendiriimektedir. Birlesmis Milletler (BM)
tarafindan doga kaynakli afetler, toplumun sosyo-ekonomik ve sosyo-kultirel
faaliyetlerini 6nemli 6lgide aksatan, can ve mal kayiplarina neden olan fakat yerel

imkanlar ile bas edilemeyen doga olaylari olarak tanimlanmistir [1].

Doga kaynakli afetler sonucunda, can ve mal kayiplarinin yani sira milyonlarca
insan yer degistirmek zorunda kalmaktadir. Bunun Ulke ekonomilerine getirdigi zarar

¢cok yuksek miktarlara ulasmaktadir.

Doga kaynakh afetlerin buyuk bolimuni meteorolojik afetler olusturmaktadir.
Orman yanginlari, tarimsal zararhlarin istilalari, kuraklik, ¢ollesme, gol ve deniz suyu
seviyesi yukselmeleri, ¢cig ve seller, hava sartlari ile ¢ok yakindan iligkili olan doga
kaynaklh afetlerdir. Yagiglar, siddetli yerel firtinalar, tropikal firtinalar, firtina kabarmasi,
siddetli kig sartlari, kiragi, don ise hava sartlar tarafindan dogrudan olusturulan
afetlerdir. Meteorolojik sartlar ile dogrudan ve dolayli olarak iligkili olan doga kaynakli
afetlerin timu, meteorolojik afetler veya meteorolojik karakterli doga kaynakli afet
olarak adlandinlir [1, 2, 152, 173].

Doga kaynakli afetlerin cesitleri ve 0Onem siralari Ulkeden ulkeye de
degismektedir. Akdeniz havzasinda doga kaynakh afetler, firtinalar, kuraklik, seller,
orman yanginlari, heyelan, dolu firtinalari, giglar, donlar seklinde etkili olmaktadir [2].

Buyuk bir cografya ve farkli iklim bolgelerine sahip olan ulkemizde afetlere
dénlsen fazla sayida ve tiirde siddetli meteorolojik olaylar gézlenmektedir. Ulkemizde,
basta firtina, sel, dolu, don, kar ve kuraklik olmak Uzere meteorolojik afetler oldukga

sik meydana gelmekte ve dnemli 6l¢ide can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

Meteorolojik afetler, 6zellikle son yillarda giderek artan bir siddette, siklikta,
surede ve farkh yerlerde meydana gelmektedir. GUnUmuzde sanayilesme, carpik
yapilasma, doganin tahrip edilmesi gibi insan etkileri bu tur afetlerin etkilerini

artirmasina veya yenilerinin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir [1].




2. DOGA KAYNAKLI AFETLERIN GENEL DEGERLENDIRMESI

Doga kaynakl afetler insanlik tarihi boyunca her zaman olmustur ve olmaya
devam edecektir. insanoglu icinde bulundugu ¢agin olanaklari ve bilgisi dlglisiinde
afetlerle durmadan miucadele etmigtir. Dlinya ndfusunun hizla artmasi, nifusun
afetlere riskli alanlarda yogun bir sekilde toplanmasi, dogal kaynaklarin agiri tiketimi,
sanayilesme, carpik kentlesme, yetersiz altyapi doga kaynakli afetlerin olasi risklerini
artirmaktadir [4].

Uluslararasi Olcekte afet veritabani bulunan Afet Arastirma ve Epidemiyoloji
Merkezi (CRED) tarafindan doga kaynakl afetler; jeofiziksel, hidrolojik, meteorolojik,
klimatolojik, biyolojik ve uzay kaynakli olmak Uzere alti ana grupta siniflandirilmaktadir
(Sekil 1)[5,6].

AFET TIPLERINE GORE DOGAL AFETLERIN SINIFLANDIRILMASI

Hidrolojik

Sel

Heyelan

Dalga
Etkisi

Sekil 1. Afet Tipine Gore Doga Kaynakl Afetlerin Siniflandiriimasi (Kaynak: UNISDR&CRED)

1998-2017 yillari arasinda dinya genelinde meydana gelen iklimle alakali ve
jecfiziksel kaynakli doga kaynakl afetler sonucunda yaklasik 1,3 milyon kisi hayatini
kaybetmis, 4,4 milyar kisi ise bu afetlerden dogrudan (yaralanma, evsiz kalma, yer
degistirme veya yardima muhta¢ kalma) etkilenmistir. Can kayiplarinin ¢gogunlugu
jeofiziksel olaylardan (¢ogunlukla deprem ve tsunami) kaynaklanmigtir. Bu periyot
icerisinde meydana gelen afetlerin % 91'i sel, firtina, kuraklk, sicak hava dalgasi ve
diger asiri hava olaylari kaynaklidir [9].




1998-2017 yillari arasinda doga kaynakl afetlere maruz kalan ulkeler, toplam
2,908 milyar ABD Dolari degerinde dogrudan ekonomik zarar rapor etmislerdir. Bu
maddi kaybin 2,245 milyar ABD Dolarlik kismini (toplam kayiplarin % 77’si) iklim
kaynakli doga kaynakli afetler olusturmustur. Bir dnceki yirmi yillik periyotta ise (1978
— 1997) doga kaynakli afetler sonucu meydana gelen toplam ekonomik kayip 1,313
milyar ABD Dolari olmus, bunun % 68’i (895 milyar ABD Dolari) iklim kaynakli afetler
sonucunda meydana gelmistir. Yirmi yillik iki periyot arasinda asiri hava olaylarinda

kaynaklanan ekonomik kayiplarda % 151’lik bir artis vardir [9].

1998 ile 2017 arasinda kaydedilen doga kaynakli afetlerin % 921'ini iklimle ilgili
doga kaynakh afetler olusturmaktadir. Sekil 2’de Dinya genelinde 1998 — 2017
periyodu icinde meydana gelen doga kaynakli afetlerin afet turlerine goére dagilimlari
gorulmektedir. Bu dagilimda, sel, kaydedilen tim olaylarin i¢cinde (% 43) en sik gorulen

afet tUrG olmustur. Bunu % 28,2’lik bir oranla firtina afeti iziemektedir [9].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET TURLERINE GORE DAGILIMI (%)
(1998-2017)
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Kaynak : UNISDR - CRED

Sekil 2. Dinya Genelinde 1998 — 2017 Periyodu iginde Meydana Gelen Doga Kaynakl Afetlerin Afet
Turlerine Gore Dagilisi (%)

1998 — 2017 periyodu icerisinde Dunya genelinde doga kaynakli afetlerden
etkilenen insan sayisi bakimindan en fazla etkili olan afet % 45’lik bir oranla sel afeti
olmustur. Yaklasik 2 milyar kisi bu afet tlriinden etkilenmistir. Bunu % 33’IUk bir oranla
kuraklk afeti izlemistir. Kurakliktan etkilenen insan sayisi ise yaklasik 1,5 milyardir
(Sekil 3). Dagilm igerisinde diger afetlerin toplumlari etkileme oranlari ise firtina
(%16), deprem (%3), ekstrem sicaklik (%2) olmustur [9].




Dunya genelinde 1998 — 2017 periyodunda meydana gelen doga kaynakl
afetlerin neden oldugu can kayiplari agisindan depremler % 56’lik bir oranla (747234
kisi) ilk sirada yer almaktadir. Bunu % 17’lik bir oranla firtinalar (tropik siklonlar ve
kasirgalar dahil) , ekstrem sicaklik (%13), sel (%11), kurakhk (%2) ve heyelan (%1)
olaylari izlemektedir (Sekil 4) [9].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFET
TURLERINE GORE CAN KAYIPLARI (1998-2017)

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFET
TURLERINE GORE AFETLERDEN ETKILENEN INSAN
SAYILARI (1998-2017)
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Kaynak : UNISDR - CRED

Sekil 3. Dinya Genelinde 1998-2017 Periyodunda Sekil 4. Dinya Genelinde 1998 - 2017
Meydana Gelen Afet Tulrlerine Gore Etkilenen Periyodunda Meydana Gelen Afet Tirlerine Gore
insan Sayilari Can Kayiplari




Sekil 5’de ise doga kaynakli afet kategorilerine gore yillik can kayiplari
gorulmektedir. 1998 — 2017 periyodunda en fazla can kayiplarina neden olan
jecfiziksel afetler igerisinde, 2004 yilinda Hint Okyanusunda meydana gelen tsunami

ve 2010 yilindaki Haiti depremi iki ana afet olarak goértlmektedir.

Asirl hava olaylarinin neden oldugu can kayiplari agisindan ise 2003 yilinda
Avrupa’da 72000 can kaybina neden olan sicak hava dalgalari, 2008 vyilinda
Myanmar'da 138000 can kaybina neden olan Nargis Siklonu, 2010 yilinda Rusya’'da
56000 can kaybina neden olan sicak hava dalgalari ve Somali’de 20000 can kaybina
neden olan kuraklik afetleri en fazla can kaybina neden olan afetler olarak yer
almaktadir [9].

DOGAL AFET KATEGORILERINE GORE YILLIK CAN KAYIPLARI
(1998 - 2017)

— Hidrolojik, meteorolojik, Klimatolojik
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Kaynak : UNISDR - CRED

Sekil 5. Doga Kaynakl Afet Kategorilerine Goére Yillik Olarak Can Kayiplari




1998-2017 periyodunda meydana gelen afet tirleri icerisinde, firtinalar (tropik
siklonlar ve kasirgalar dahil) % 46’lik bir oranla (1,330 milyar ABD Dolari) en fazla

ekonomik kayba neden olan afet turadar.

Ekonomik kayiplar agisindan firtina afetini %23’lik bir oranla (661 milyar ABD
Dolari) depremler ve %23’lik bir oranla (656 milyar ABD Dolari) sel afetleri
izlemektedir. Kuraklik ise % 4’lik bir oranla (124 milyar ABD Dolari) en fazla maddi

kayba neden olan doérduncl afet tirl olmustur.

Kirsal yanginlar %2’lik bir oranla (68 milyar ABD Dolar), ekstrem sicakliklar ise
yine %2’lik bir oranla (61 milyar ABD Dolari) en fazla maddi kayba neden olan afet

turleri arasinda yer almaktadir (Sekil 6) [9].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN
AFET TURLERINE GORE NEDEN OLDUKLARI EKONOMIK KAYIPLAR (USS)

(1998-2017)
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Kaynak : UNISDR - CRED

Sekil 6. Diinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakl Afetlerin Afet Turlerine Goére Neden Olduklari
Ekonomik Kayiplar (1998 — 2017)




Sekil 7’de 1998 — 2017 periyodunda Dinya genelinde meydana gelen doga
kaynakli afetler sonucunda olusan ekonomik kayiplar goérilmektedir. Blyuk ¢apl doga
kaynakli afetlerin meydana geldigi yillarda ekonomik kayiplar da cok yuksek
boyutlarda olmustur. 2011 yilindaki Buyuk Dodu Japonya depremi ve tsunaminin
neden oldugu blyuk hasar (228 milyar ABD Dolari) bu periyot icerisindeki en buyuk
zarara neden olan afettir.

2008 yilinda Cin'in Sichuan kentinde meydana gelen deprem 96 milyar ABD
Dolarina mal olmustur ve 46 milyon kisiyi etkilemistir. Rapor edilen maliyet agisindan
2017 yihinda Atlantik Okyanusu kaynakli kasirgalar (6zellikle Harvey, Irma, Maria) ABD
ve Karayip Adalarinda ¢ok blylUk maddi kayiplara yol agmistir. 2005 yilindaki Atlantik
Okyanusu kaynakli Katriana, Rita ve Wilma kasirgalari ekonomik kayiplar agisindan
pik degerleri olusturmuslardir (Tablo 1) [9].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLER SONUCUNDA OLUSAN EKONOMIK KAYIPLAR (USS)
(1998-2017)

Toplam maddi kayiplar
B Riyiik doal afetler ve olusturdufu maddi kayplar

Kaynak : UNISDR - CREDD

Sekil 7. Diinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakl Afetler Sonucunda Olusan Ekonomik Kayiplar
(1998-2017)

Tablo 1. Diinya Genelinde Meydana Gelen ve En Yiiksek Ekonomik Zarara Neden Olan iklimle Alakali
10 Doga Kaynakh Afet (1998-2017)

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN VE EN YUKSEK EKONOMIK ZARARA NEDEN OLAN
IKLIMLE ALAKALI 10 DOGAL AFET (1998-2017)

9 [ &
Afet tirt ve tarihi Etkilenen alkeler/bolgeler Toplam ekonomik zarar

(milyar US$)
Katrina kasirgasi— Eyliil. 2005 ABD 156.3
Harvey kasirgasi= Agustos, 2017 ABD 95.0
Irma kasirgas: — Eyliil, 2017 ABD, Karayip adalan 80.8
Maria kasirgasi— Eyliil, 2017 Karayip adalan, ABD 69.7
Sandy kasirgasi- Ekim, 2012 ABD, Karayip adalar 53.5
Sel- Temmuz- Agustos, 1998 Cin 449
Sel- Agustos, 2011-Ocak, 2012 Tayland 43.4
Tke kasirgas: = Evlul, 2008 ABD, Karayip adalan 36.3
Ivan kasirgasi— Eyliil, 2004 ABD, Karayip adalar, Venezuella 29.9
Wilma kasirgasi = Ekim, 2005 ABD, Meksika, Belize, Honduras, 25.0

Karayip adalari
Kaynak : UNISDR - CRED




1998 — 2017 periyodunda dinya genelinde meydana gelen doga kaynakl
afetlerden ekonomik olarak en fazla etkilenen tlke, ABD (945 milyar ABD Dolari)
olmustur. Cin afet sayisi bakimindan ABD'den c¢ok daha fazla sayida felaket
yasamasina ragmen maddi kayiplar 492 milyar ABD Dolarini bulmustur. Maddi
kayiplarda bu iki llkeyi Japonya, Hindistan, Porto Riko, Almanya, italya, Tayland,
Meksika ve Fransa izlemektedir. Sekil 8'de 1998 — 2017 periyodunda Diinya genelinde
doga kaynakli afetlerden en fazla ekonomik kayip yasayan 10 Ulke (gelir seviyelerine
gore) gorulmektedir [9].

DUNYA GENELINDE DOGAL AFETLERDEN EN FAZLA MADDI ZARAR GOREN 10
ULKE/BOLGE nin GELIR SEVIYELERINE GORE DAGILIMI (kayiplar milyar US$)
1998-2017
-1
— i:? Almanya ﬁ @
Z# i = ol
i Fransa Italya Japonya
ABD 43.3 56.6 Gin 3763
448 2922
—y
2z o
Porto Riko
.7
Hindista
73.5
Meksika
46.5
Tayland
52.4
B Yiiksek gelir seviyesi . Eetremn skl
Orta gelir seviyesi ve iistiy
Orta gelir seviyesi ve alty
M Diisilk gelir seviyesi Deprem, Tsunami Sel
Firtina Kuraklk
Kaynak : UNISDR - CRED

Sekil 8. 1998-2017 Periyodu iginde Doga Kaynakli Afetlerden Ekonomik Olarak En Fazla Zarar Géren
10 Ulke (Ulkelerin gelir seviyeleri Diinya Bankasi_2018 gore)




Kiresel boyutta kitalar agisindan bakildiginda 1998 — 2017 periyodunda iklimle
ilgili afetlerden en fazla Asya kitasi (% 86) etkilenmis ve en yuksek can kayiplari (%
53) bu kita Gzerinde yasanmistir (Sekil 9). Meydana gelen sel ve firtina afetleri

Ozellikle nifusun yogun olarak bulundugu yerlesim yerlerinde etkili olmustur.

Ekonomik kayiplar acisindan ise Amerika (Kuzey Amerika ve Karayipler, Orta
Amerika) en fazla iklim kaynakli doda kaynakl afetlerden etkilenen kita (% 53)
olmustur. Tropikal siklonlar, sel, kuraklik ve kirsal yanginlar bu kayiplarin artmasindan
buayluk olgcude etkili olan afetlerdir. Tropikal siklonlarin yol agtigi yikici zarar hem can

kayiplari hem de ekonomik agidan ¢ok buyuk boyutlardadir.

Ekonomik kayiplar agindan Amerika kitasini Asya ve Avrupa kitalari izlemistir.
Bu periyot icerisinde Avrupa kitasi da iklim kaynakli doga kaynakli afetlerden buyik

Olclde etkilenmistir. Can kayiplarinin % 25'i bu kita Uzerinde meydana gelmigtir [9].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN IKLIMLE ILGILI DOGAL AFETLERIN KITALAR UZERINDEKI ETKILER{
(1998-2017)

m f\frikﬂ
A 15 R I S %12 S
B Amerika

7777777 Asya

"""" | Avrupa
60% PRI . D WU Okyanusya

o - s |

Meydana gelme Can kayb: Etkilenme Ekonomik kayiplar

Kaynak : UNISDR - CRED

Sekil 9. Diinya Genelinde 1998-2017 Periyodunda Meydana Gelen Doga Kaynakli Afetlerin Kitalar
Uzerindeki Etkileri

Sekil 10'da Diunya genelinde 1998-2017 periyodunda meydana gelen doga
kaynakli afetlerin iki ayri periyot halinde kitalar Uzerinde meydana gelis oranlari
gorulmektedir. Bu periyotlarda sel ve firtina afetleri tim kitalar Gzerinde yodun olarak
meydana gelmigtir. Afrika kitasinda ise bu afetlerin yani sira epidemik kaynakli

biyolojik afetler 6Gnem kazanmaktadir [10].
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DUNYA GENELINDE SON YIRMI YILLIK PERIYOTTA (1998-2007, 2008-2017) MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN
KITALAR ITIBARIYLA AFET TURLERINE GORE DAGILIMLARI (%)

4 [ [ Zsﬁ 43 5 6
Okyanusya 1998-2007 [ ] II [ N
7| 8 62 202 37 3 8
2008-2017 I [ ] |
2 4 5 16 38 24 7
Avrupa 1998-2007 . | i .
1 5 24 a1 4 5
2008-2017 i | | B
3 12 100 3 a8 7 24 1
Asya 1998-2007 | ] E |
2 1272 4 a 8 20
2008-2017 [ I | 1
4 5 4 4 M 4 35 3 7
Amerika 1998-2007 | N
4 5 3 6 4 |
2008-2017 m u '
72 a an an
Afrika 1998-2007 [ | [l | I |
81 2611 a7 2 1
2008-2017 | || l| h
Kuraklk (%) Epldemik (%) Sel (%) Kiitle hareket! (%) Volkantk aktivite (%)
[l Deprem (%) Ekstrem sicaklik (%) W Heyelan (%) Fartina (%) [l Kursal yanginlar (%)

Kaynak : EM-DAT The Emergency Eventz Dafabasze

Sekil 10. Dunya Genelinde 1998-2007, 2008-2017 Periyotlarinda Meydana Gelen Doga Kaynakl
Afetlerin Kitalar itibariyla Afet Tiirlerine Gére Dagilimlari (%) ( Kaynak: World Disaster Report 2018)

Lloyd’'s’'un Sehir Risk Endeksi arastirmasinda, 10 yillik (2015-2025) bir sire
icerisinde karsilasilabilecek 22 beseri ve doga kaynakh tehdidin, Dlinya’nin 279 buyulk
sehrinde olabilecek ekonomik sonuglari Uzerine bir analiz gergeklestirilmistir. Endeks,
Cambridge Universitesi Cambridge Risk Arastirmalari Merkezi tarafindan yapilan
orijinal arastirmaya dayanmaktadir.1900’lU yillarin basinda Dinya nidfusunun % 13’0
sehirlerde yasarken ginumuzde bu oran %54’dur. Dolayisiyla Dunya’da yasanan hizli
nufus artisi ve ekonomik problemler yuzinden bluyuk sehirlere buyuk bir go¢ dalgasi
yasanmaktadir. Plansiz ve duzensiz kentlesmenin de etkisiyle doga kaynakli afetlere
karsi savunmasiz bdlgelerde yasayan insanlar afetler karsisinda ¢ok zor durumda
kalmaktadir. Sekil 11'de Llyod’s Sehir Risk Endeksi arastirmasina goére Dinya
genelinde bazi dogal turlerine gore afetlere maruz kalabilecek buyuk sehirler
gorulmektedir [11, 12, 13].
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Examples from the Cambridge World City Risk Atlas: Threat Hazard Maps of the World

Sekil 11. Dinya Genelinde Cesitli Doga Kaynakli Afetlere Maruz Kalabilecek (2015-2025) Biyik
Sehirler (Kaynak: Cambridge World City Risk Atlas (World Cities Risk 2015-2025)

Doga Kaynakh Tehlikeler Riski Atlasi (NHRA), 2015 yilindan itibaren on yilda
onemli ekonomi ve nifus merkezleri olarak secilen 1300'den fazla buyuk sehrin doga
kaynakh tehlike riskini degerlendirmektedir. Doga kaynakh afetlere en fazla maruz
kalan 100 sehrin % 56’si Dogu Asya, Guney Asya ve Guneydogu Asya’dadir. Riskli
sehirlerin  21'i Filipinler'de, 16'si Cin'de, 11'i Japonya'da ve 8'i Banglades'te
bulunmaktadir (Sekil 12). Analiz; tropikal firtinalar ve siklonlar, tagkinlar, depremler,
tsunamiler, giddetli firtinalar, tropikal olmayan siklonlar, orman yanginlari, firtina
dalgalanmalari, volkanlar ve heyelanlarin olusturdugu birlesik riski dikkate almaktadir.
Doga kaynakli afetlerden en fazla etkilenen bélge olan Gliney Asya'daki 1,4 milyar
insan (b6lge ndfusunun % 81'), en az bir tir doda kaynakl tehlikeye maruz
kalmaktadir. Japonya ve Filipinler'deki en yuksek riskli sehirler; depremler, tayfunlar,
siddetli firtinalar ve toprak kaymalari dahil olmak Uzere cesitli tehlikelere maruz
kalmaktadir. Filipinler, kiiresel diizeyde doga kaynakl afetlere en fazla maruz kalan,
en riskli sehirlerin bulundugu Glkedir. DUsuk gelirli sehirlerdeki altyapi zayif oldugu icin

buralardaki afet midahale mekanizmalari yetersiz kalmakta, afetlerin kalici etkileri her
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zaman ¢ok buyuk boyutlarda olmaktadir. Doga kaynakli afetlere yatkin bdlgelerde
bulunan sehirler buyuk risk altindadir. Hizli ve plansiz kentlesme de birgok gelismekte
olan diunya kentinde afet riskini artirmaktadir [14, 15, 16, 17, 18].

- f
3

&

Europe Central Asia & East Asia South Asla South
Eastern Europe East Asia

R_;

‘ S S 4
r /ﬁ‘ 3
& &* 2
A #* ®£H8 Lol A A

Oceana East Africa South America Central Caribbean North America
America

€ Verisk Maplecroft, 2015 ﬂ Mumber of Cities

Sekil 12. Kuresel Olarak Doda Kaynakli Afetlere Maruz Kalabilecek ve En Fazla Etkilenebilecek
100 Sehir

Sekil 13'de 198 llke igin gergeklestirilen bir calismada, doga kaynakli afetlere
en fazla maruz kalabilecek insan sayilari Ulkeler bazinda belirlenmistir. Degerlendirme
sonuglarina goére, Hindistan, Cin, Endonezya, ABD ve Banglades ilk siralarda yer
almaktadir. Bunun yani sira Banglades (% 100), Japonya (% 96), Endonezya (% 91),
Filipinler (% 86) ve Meksika (% 86) nufuslarinin buyuk ¢ogunlugu bu afetlere maruz
kalabilecek bdlgelerde yagsamaktadir [19].
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i »
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Sekil 13. Doga Kaynakl Afetlere Maruz Kalabilecek insan Sayisi Bakimindan ilk 10 Ulke
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Doga kaynakh afetlere maruz kalan insanlar can ve mal kayiplarinin yani sira
yasam alanlarini terk ederek daha guvenli bolgelere go¢ etmek zorunda kalmaktadir.
Bunlara ek olarak, go¢ olaylarinin tlke ekonomilerine getirdigi ekonomik zararlar ¢ok
blyUk boyutlarda olmaktadir. Bazi yillarda blayuk ¢apli doga kaynakl afetler sonucu
gelisen yer degistirme olaylari milyonlarca insani etkilemektedir. Niufusu yogun olan
yerlerde yasayan insanlar doga kaynakl afetlere maruz kalmasi durumunda daha
glvenli bdlgelere goc etmek durumunda kalmaktadir. ic gé¢ izleme Merkezi (IDMC)
dunya genelindeki doda kaynakli afet, catisma ve siddet kaynakli yer degistirme
olaylarini izlemektedir. Sekil 14’de bu merkez tarafindan hazirlanan 2008 — 2018
periyodunda Dinya genelinde doga kaynakh afetler, catismalar ve siddet olaylari
neticesinde meydana gelen goég¢ olaylari gértlmektedir. 2010, 2008 ve 2012 yillari
doga kaynakli afet kaynakli gé¢ olaylarinin yogun olarak yasandigi yillardir [20].

50

40

424
38.2
. Catismalar ve siddet
324

. Diogal afetler

30
24.2
221
19.1 19.2 18.8
20 16.7 17.2
15.0
10.9% 118 10.8
10 8.2 9.0
6.5 6.6 6.9

N =l B

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Yer degistiren insan sayis1 (milyon)

Kaynak: Internal Displacement Monitoring Center (IDMC)
Norwegian Refugee Council (NRC)

Sekil 14. 2008-2018 Periyodunda Diinya Genelinde Doga Kaynakli Afetler, Catismalar ve Siddet
Olaylari Sonucunda Meydana Gelen Gég Olaylari

Sekil 15'de i¢ Go¢ izleme Merkezi (IDMC) tarafindan hazirlanan Diinya
genelinde doga kaynakh afetler nedeniyle yer degistirme olaylarinin yasanabilecegi
Ulkelerin risk durumlarini goésteren harita gértlmektedir. Haritaya gore Asya, Kuzey
Amerika ve Karayipler, Orta ve Glney Amerika ve Afrika kitasinin bir bélimU yodun
olarak doga kaynakh afetler sonucunda i¢ go¢ olaylarinin yasanabilecedi risk
alanlandir [20].
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Kaynak: Internal Displacement Monitoring Centre (IDMC)

Sekil 15. Diinya Genelinde Doga Kaynakli Afetler Nedeniyle ic Gé¢ Olaylarinin Yasanabilecegi Ulkelerin
Risk Durumlari

Sekil 16’da 2008-2018 yillari arasinda Dinya genelinde meydana gelen doga
kaynakh afetler nedeniyle yer degistirme olaylarinin afet cinslerine gbre dagilimlar
gorilmektedir [21]. Seller ve firtinalar yer degistirme olaylarina en fazla yol agan
afetlerdir.

Jeofiziksel (%12.73) Hava ile alakah (%87.27)

Seller
%50.62 Firtinalar

Depremler
%34.54

(tsunamiler dahil)
%12.23

Kuraklik Kirsal yangmlar Volkanik Ekstrem Kiitle hareketleri Kitle hareketleri
piiskiirmeler  sicakhklar  (yslak) (kuru)

o o °® °
sk & A ' [ ke

%0.77 %0.61 %0.46 %0.40 %0.34 %0.03

Sekil 16. 2008-2018 Yillari Arasinda Dunya Genelinde Meydana Gelen Doda Kaynakli Afetler Nedeniyle
Yer Degistirme Olaylarinin Afet Cinslerine Gore Dagilimlari. (Kaynak: Internal Displacement Monitoring
Centre)
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NATHAN Doga Kaynakli Tehlikeler Dinya Haritasi; deprem, tropikal siklon,
volkan aktivitesi, tsunami, firtina kabarmasi, dolu firtinasi, ekstratropikal firtina (kis
firtinasi), tornado, kirsal yangin, siddetli yagis, sicak hava dalgasi ve kuraklik afet veri
tabani kullanilarak hazirlanmistir (Sekil 17) [7]. Haritada, 6zellikle Asya ve Amerika
kitalarinin gegmise dayali verilerine gore bu afetler igin riskli alanlar olduklari

gorulmektedir.

NATHAN WORLD MAP OF NATURAL Hf\?AR‘D.E Munich RE i

Sekil 17. NATHAN Doga Kaynakli Afetler Dinya Haritasi (Kaynak: Munich Re)

Sekil 18'de Dunya’da yillik ortalama olarak etkilenebilecek ¢oklu afet zararlari
(deprem, volkan aktivitesi, heyelan, sel, firtina dalgasi, kum-toz firtinasi, tropikal
siklon, sicak hava dalgasi, soguk hava dalgasi, kuraklik, orman yangini) risk seviyeleri
gosterilmektedir. En yiksek risk seviyesinin 1 ile verildigi ve 10 seviye olarak

degerlendiriimelerin yapildig1 haritaya gore, Asya ve Amerika kitalari afetlerden en

fazla etkilenebilecek kitalardir [8].
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Sekil 18. Diinya Yilik Ortalama Etkilenebilecek Coklu Afet Zarari (Ekonomik) Risk Seviyeleri
(Kaynak: World Atlas of Natural Disaster Risk)

Sekil 19'da ulkelere gore risk seviyeleri verilmektedir. Risk seviyesinin en
yuksekten en dusige olmak Uzere, 1 ile 5 arasinda odlgeklendirildigi haritaya gore,

ABD, Cin, Hindistan ve Japonya en riskli Glkeler olarak degerlendiriimektedir [8].

WS O -
&= = o
- - "
- - T ek
1 T R~ -
Risk Level [l 002 3 l E o tem 16w Sk

Sekil 19. Ulkelere Gore Yillik Ortalama Etkilenebilecek Coklu Afet Zarari (Ekonomik) Risk Seviyeleri
(Kaynak: World Atlas of Natural Disaster Risk)
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3. 2018 YILI DEGERLENDIRMESI
3.1. DUNYA GENELI

2018 yili, Dunya’daki milyonlarca insani etkileyen, blyuk can ve mal kayiplarina
yol agan kasirgalar, tayfunlar, firtinalar, sel felaketleri, heyelan, sicak hava dalgalari,
orman yanginlari, kuraklik ve dolu olaylari gibi meteorolojik karakterli doga kaynakli
afetlerin yogun olarak yasandigi bir yil olmugtur. Doga kaynakli afetlerden genig

alanlar etkilenmis, milyonlarca insan yer degistirmek zorunda kalmigtir.

2018 yilinda meydana gelen doga kaynakh afetler icerisinde ABD ve Kilba'da
kasirgalar; Japonya, Nijerya, ABD, Kuzey Kore, Uganda, Fransa, Urdun, Kenya,
Kongo Cumhuriyeti, Mozambik, Hindistan, Cin, Bangladesg, Pakistan, Vietnam ve
Filipinlerde sel ve heyelanlar; Japonya, Cin, Filipinler, Guam ve Vietnam’da tayfunlar;
ABD, Bati ve Orta Avrupa (irlanda, ingiltere, Norveg, Almanya, Fransa, Belgika,
Hollanda, Polonya, isvicre) ve Cin’de soguk hava dalgalari ve kis firtinalari; ABD,
Avustralya, Hindistan ve Sudan’da toz ve kum firtinalari; Pakistan, Hindistan, Japonya,
Glney Kore, ABD, Kanada, Ermenistan, isveg, ingiltere, Yunanistan, Fransa,
Almanya, Macaristan, isvigre, Cek Cumhuriyeti, Liiksemburg, Katar, Umman, Birlesik
Arap Emirlikler’nde sicak hava dalgalari; ABD, Yunanistan, Kanada, isveg, Portekiz,
ispanya, Almanya ve Avustralya’da kirsal yanginlar; Arjantin, Uruguay, Guatemala,
Honduras, El Salvador, Nikaragua, ABD, Hindistan, Glney Afrika, Etiyopya, Kenya,
Somali, Kongo Cumbhuriyeti, Mogolistan, Afganistan, Avustralya, Yunanistan, ispanya,
Portekiz, Kuzey ve Orta Avrupa'nin bazi bdlgelerinde kuraklik ile Avustralya, ABD ve

Suudi Arabistan’da dolu olaylari 6nemli yer tutmaktadir.

Munich Re’nin 2018 yili doga kaynakli afet degerlendirmesinde, Diinya
genelinde toplam 848 doga kaynakli afetin meydana geldigi, bu afetler sonucunda
12774 kisinin yasamini yitirdigi ve 178 milyar ABD Dolari bir ekonomik kaybin olustugu
belirtiimistir.

2018 yih 848 doga kaynakl afet ile en fazla doga kaynakl afet olayinin
yasandigi yillar arasina katilmistir. Meydana gelen doga kaynakli afetlerin % 45,3'u
(385) hidrolojik, % 42,1'i (357) meteorolojik, % 6,7’si (57) klimatolojik, % 5,9'u (49) ise
jeofiziksel afetlerdir. 2018 yilinda gorilen tim doga kaynakh afetlerin % 94,1'i (799)

hava-iklim kaynakl (meteorolojik, hidrolojik, klimatolojik) afetler olmustur.
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1988-2017 yillari arasindaki 30 yillik donemde yillik ortalama afet sayisi 500
iken, 2008-2017 arasindaki 10 yillik donemde bu rakam 630'dur. Can kayiplari
acisindan otuz yillik ortalama 53 bin iken, on yillik ortalama 60 bindir. Bu durum, son
yillarda doga kaynakli afet sayilarinda ve can kayiplarinda bir artis oldugunu
gostermektedir. 2018 yilinda ise afetlerden kaynaklanan can kayiplarinda 2017 yilina
gore bir azalma olmustur. 2017 yilinda 13 000 kigi hayatini kaybetmigtir. 2018 yili can
kayiplarinin % 45,2’si jeofiziksel, % 29’u hidrolojik, % 19,6’s1 meteorolojik, % 6,2’si ise

klimatolojik afetler sonucunda meydana gelmistir.

178 milyar ABD Dolari tutarinda bir zararin meydana geldigi 2018 yilinda
ekonomik kayiplarin % 55,2’si meteorolojik, % 24,1'i klimatolojik, % 13,8'i hidrolojik, %
6,9'u ise jeofiziksel afet kaynaklidir. Ekonomik kayiplarda kasirgalar yili olarak
tanimlanan 2017 yih kayiplarina gbére yaklasik % 50" ye yakin bir azalma
gorulmektedir. Ekonomik kayiplarin son 10 yillik ortalamasi 190 milyar ABD Dolari,
son 30 yillik ortalamasi ise 140 milyar ABD Dolaridir.

Sigortali kayiplar agisindan bakildiginda ise meteorolojik afetler %67,2’lik (80
milyar ABD Dolari) oran ile ilk siradadir. Bunu klimatolojik afetler (%24), hidrolojik
afetler (%5,9) ve jeofiziksel afetler (%2,9) takip etmektedir. Ozellikle gelismis ve
gelismekte olan ulkelerin bu afetlere maruz kalmasi durumunda, afet bilincinin yuksek
olmasi ve gelismislik dizeyleriyle alakal olarak sigortali kayiplar blyluk miktarlara
ulasmaktadir (Sekil 20), [22, 23, 24, 25].

2018 YILINDA DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFET KAYNAKLI KAYIPLAR (%)

Dogal afet sayist

848 ® %59 Toplam ekonomik kayip * %69
o %421 178 milyar USS * %352
e %453 e %13.8
» %67 o %241

Can kayb1: 12,774 o %452 Sigortali kayiplar . %29
o X105 80 milyar US$ o %672
e %29.0 ! o %58
s %62 e %240

® Jeofiziksel afetler & Meteorolojik afetler ® Hidrolojik afetler ® Klimatolojik afetler

(Deprem, tsunami, volkanik aktivite) (Tropikal siklon, ekstratropikal firtina, (Sel, kiitle hareketi) (Ekstrem sicaklik, kuraklik, orman yangin)
konvektif firtina, lokal firtina)
Munich Re NatCatSERVICE

Sekil 20. 2018 Yilinda Dunya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakli Afetlerin Dagilimi ve Kayiplar
(Kaynak: Munich Re)
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2018 yillinda meydana gelen doga kaynakli afetlerin Diunya genelindeki
dagilimlarn Sekil 21'de gorilmektedir. Doga kaynakli afetlerden en fazla Kuzey
Amerika (Orta Amerika ve Karayipler dahil), Asya, Avrupa ve Avustralya kitalar
etkilenmigtir. 2018 yilinda her biri 1 milyar ABD Dolarindan fazla maddi kayiplarla
sonucglanan 39 buyluk doga kaynakli afet meydana gelmistir. Buyuk c¢apli doga
kaynakli afetler genig alanlari etkilemis ve dnemli zararlar olusturmustur [23, 25, 27].

2018 Yilinda Dinya Genelinde Meydana Gelen
Dogal Afetler

Munich RE =

Kis firtinasi Friederike

viupa

addi kayip: 2,8 milyar US$
ybi- 11

Florence kasirgasi
0- ylul, ABD,
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18 Haziran, Japonya

L . - = Toplam kayip 7 milyar US$
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. 2 . d . * ¥ Toplam kayip 1,5 milyar US$
g = g Can kaybi: 2,102
Michael kasirgas: 3 ' y %
8 — 10 Ekim, ABD, Kiba
Toplam maddi kayip 16 milyar US$
Can kaybi: 45
@ Jeofiziksel Afetler @ Meteorolojk Afetler Hidrolojik Afetler O Katastrof
Deprem, tsunami,volkan Tropikal firtina, ekstratropikal Sel, kitle hareketi Ekstrem sicaklik, kuraklik, © Kiugik, orta, blyiik caph dogal afetler

aktivitesi firtina, konvektif firina, lokal firtina kirsal yangin

Sekil 21. 2018 Yilinda Dunya Genelinde Meydana Gelen Doda Kaynakli Afetlerin Olusum Yerleri
(Kaynak: Munich RE)

Son yillarda jeolojik ya da jeofiziksel afetlerin olusum sayisinda gergekte dnemili
bir degisiklik olmamakla birlikte, kiresel iklim degisikliginin de etkisiyle, meteorolojik,
klimatolojik ve hidrolojik afetlerin olusum sayilarinda ciddi artiglar olmustur. Kiresel
iklim degisikligi nedeniyle, son yillarda “katastrofik” olarak adlandirilan buaylik Olcekl
doga kaynakl afetlerden hidro-meteorolojik karakterli olanlarin sayisinda 1980

yilindan bu yana surekli ve ¢ok énemli artislar goralmektedir [1].

2018 yili, Dunya genelinde meydana gelen doga kaynakli afet sayisi
bakimindan 1980-2018 periyodu icinde en yuksek sayida doga kaynakh afetin
yasandigi yil olmustur (Sekil 22) [25].
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Dogal Afetler (1980-2018)
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(Deprem, tsunami, volkanik aktivite) (Tropikal siklon, ekstratropikal firtina, (Sel. kiitle hareketi) (Ekstrem sicakhk, kuraklik, orman
konvektif firtina, lokal firtina) yangini)

Munich Re MatCatSERVICE

Sekil 22. 1980-2018 Yillari Arasinda Dinyada Goézlenen Doga Kaynakli Afetlerin Turleri ve Olusum
Sayilar (Kaynak: Munich Re)

2018 yili ekonomik kayip degeri, 1980-2018 periyodunda Diinya genelinde
meydana gelen doga kaynakli afet kaynakh kayiplar igcerisinde en yuksek 9. deger
olmustur (Sekil 23). 2018 yili kayiplarinin yaklasik % 45'ini sigortali kayiplar
olusturmustur. 2018 yili, 1980’den bu yana sigortall kayiplar agisindan en fazla zararin
tazmin edildigi dérdincu yil olmustur [25].

1980-2018 PERIYODUNDA DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN
DOGAL AFET KAYNAKLI EKONOMIK KAYIPLAR (milyar US$)
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Munich Re NatCatSERVICE

Sekil 23. Dunya Genelinde Meydana Gelen Doda Kaynakli Afet Kaynakhh Ekonomik Kayiplar (1980-
2018) (Kaynak: Munich Re)
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Tablo 2'de 2018 yilinda en fazla ekonomik kayipla sonuglanan bes buyuk
gorulmektedir. 2018 yilinin en fazla maliyetli afeti olan ABD’nin Kaliforniya eyaletinde
meydana gelen buyuk ¢apli kirsal yangin, ABD tarihindeki en blyik maddi zarara
neden olan afetler arasindadir. Ayni sekilde ABD’de etkili olan iki blyuk kasirga zarari
bu siralamada yer almaktadir. 2018 yilinin afetlerden en fazla etkilenen ulkeleri
arasinda yer alan Japonya’da meydana gelen tayfun, sel ve heyelanlar maddi kaybin
yuksek oldugu afetler olmustur [22, 23, 24, 25].

Tablo 2. 2018 Yilinda Meydana Gelen ve En Yiksek Ekonomik Kayba Neden Olan Bes Bliyik Doga
Kaynakli Afet

2018 YILINDA DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN VE EN YUKSEK
EKONOMIK KAYBA YOL ACAN BES BUYUK DOGAL AFET

Toplam Sigortali kayiplar ~ Can kayb
Tarihi Afet olay Etki alam ekonomik kayip (milyon USS) (milyon US$)
8-25Kasim 2018 Kursal yangin (Camp Fire) ABD: CA, Paradise, Chico 16,500 12,500 85
8-10Ekim2018  Michael kasirgas: ABD, Kiiba 16,000 10,000 45

10-27 Eylal 2018 Florence kasirgast ABD: NC, Beaufort County, Belhaven, Berty County, Bladen County, 14,000 5,400 53
Elizabethtown, Brunswick County, Carteret County, Cedar Island, Morehead City,
Columbus County, Cumberland County, Fayetteville, Craven County, New Bern,
Duplin County, Gaston County, Greene County, Hyde County, Ocracoke, Johnston
County, Jones County, Lenoir County, Marion County, Mecklenburg County,
Charlotte, New Hanover County, Wilmington, Onslow County, Pamilo County,
Per County, Surf City, Robeson County, Tyrell County, Union County, Union,
\ , Berkeley County, Calhoun County, Charleston
County, “hesterfield County, Clarendon County, Darlington
County, Dillon County, Georgetown County, Horry County, Loris, Kershaw County,
Marlbora County, FL, Volusia County, VI, Chesterfield County, Chesterfield,
Henrico County, Henrico, Louisa County, Louisa, Mecklenburg County, Chase City,
Richmond, Ronanoke, Sussex County, Wakefield, DC, Washington, MD, MA, Essex
County, Saugus, GA

1-6 Eyliil 2018 Jebi tayfunu Japonya, Rusya Federasyonu (Asya), Tayvan 12,500 9,000 17

5-9Temmuz 2018  Sel, heyelan Japonya: Hiroshima, Akitakata, Okayama, Kurashiki, Ehime, Fukuoka, Kitakyushu, 9,500 2400 224
Kochi, Kyoto, Osaka, Hyogo, Kobe, Shiga, Otsu, Yamaguchi, Kagoshima, Gifu, Saga

Munich Re NatCatSERVICE

UNISDR kayitlarina goére 2018 yilinda doga kaynakli afetlerden toplam
61.772.617 kigi etkilenmigtir. Bunun 57,3 milyonu asiri hava olaylari kaynakldir.
Deprem, tsunami ve volkanik aktivite gibi sismik faaliyetler 3,4 milyon insanin
hayatini etkilemistir. Doga kaynakli afet turlerine gore etkilenen insan sayilari; sel
(35.385.178), firtina (12.884.845), kuraklik (9.368.345), volkanik aktivite (1.908.770),
deprem (1.517.138), ekstrem sicaklik (396.798), kirsal yangin (256.635) ve heyelan
(54.908) olmustur [26].

Sekil 24’ de 2018 yilinda doga kaynakli afetlere maruz kalan insan sayisi
bakimindan en fazla etkilenen 10 Ulke gorulmektedir. Doga kaynakh afetlerden en
fazla Hindistan’da yasayan insanlar (23.900.348) etkilenmis olup bunu Filipinler
(6.490.216), Cin (6.415.024), Nijerya (3.938.204), Guatemala (3.291.359) ve Kenya
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(3.211.188) takip etmektedir. Nufusun yogun oldugu yerlerde meydana gelen doga
kaynakl afetler, afetlere maruz kalan insan sayisini artirmaktadir [26].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN iINSAN SAYISI BAKIMINDAN EN FAZLA ETKILENEN 10 ULKE (2018)

Afganistan (2,206, 750)Hindistan(23,900,248)

AL

in (6,415,024)

aponya(1599,497)

Filipinler (6,490,216)

Guatemala (3,291,259)

Nijerya (3,938,204) Madagaskar (1,472,190)

) . . I Kenya (3,211,188)
Graphic: UNISDR. Data source: CRED, EM-DAT

Sekil 24. 2018 Yilinda Doga Kaynakli Afetlere Maruz Kalan insan Sayisi Bakimindan En Fazla
Etkilenen 10 Ulke (Kaynak: UNISDR - https://www.unisdr.org/archive/63267)

2018 yilinda yasanan can kayiplarinin buylik c¢ogunlugu depremler ve
tsunamiler sonucunda meydana gelmistir. Sekil 25‘de 2018 yilinda Dunya genelinde
meydana gelen doga kaynakli afetler kaynakli (deprem, volkan aktivitesi, heyelan,

kutle hareketi, sel, firtina, ekstrem sicaklik ve kirsal yanginlar) can kayiplarinin en

fazla yasandigi Ulkeler gorulmektedir. Siralamada Endonezya (4523), Hindistan
(1388), Guatemala (427), Japonya (419), Cin (341) ve Nijerya (300) can kaybi ile ilk

siralarda yer almaktadir [26].

2018 YILINDA DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLER KAYNAKLI CAN KAYIPLARININ EN FAZLA
YASANDIGI ULKELER

4. Japonya: 419
. / F 5.Gin: 341
7.ABD: 296 # 8. Pakistan: 24

I/ *
3.Guatemala: 427 2 Hindistan: 1.33Mﬁ_. s |
6.Nijerya: 300 i
1 .Endonezya:'-i.523

9.Kuzey Kore: 237
10.Filipinler: 221
11.Papua Yeni Gine: 181
12.Ruanda: 152

Sekil 25. 2018 Yilinda Doga Kaynakli Afetler Kaynakli Can Kayiplarinin En Fazla Yagandigi Ulkeler
(Kaynak: CRED)
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Sekil 26'da 2018 yilinda Dinya genelinde meydana gelen ve en yuksek can
kayiplarina neden olan 10 doga kaynakli afet ve afetlerin etkili oldugu ulkeler
gorulmektedir. Deprem ve tsunami (Endonezya), sel (Hindistan, Japonya, Nijerya,
Kuzey Kore), sicak hava dalgasi (Pakistan), volkanik aktivite - tsunami (Guatemala) ve
deprem (Papua Yeni Gine) en yuksek can kayiplarina yol agcan doga kaynakh afetler
olmustur [26].

2018 YILINDA DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN
VE EN YUKSEK CAN KAYIPLARINA NEDEN OLAN E
10 DOGAL AFET

IS8 6
L -

“

¥

b

‘)E

Sekil 26. 2018 Yilinda En Fazla Can Kayiplarina Neden Olan 10 Doda Kaynakli Afet (Kaynak: UNISDR)

Sekil 27°'de 1990-2018 periyodunda Diinya genelinde meydana gelen hava-iklim
kaynakli doga kaynakh afetlerden ekonomik olarak en az 1 milyar ABD Dolari zarara
neden olan afet sayilari gorulmektedir. 2018 yilinda 39 adet en az 1 milyar ABD Dolari
zarara neden olan doga kaynakli afet meydana gelmistir. Grafige gore 2018 yilinda
meydana gelen afet sayisi bu periyot icerisindeki en yuksek doérdiunci degerdir.
Kasirgalar, tayfunlar, kisg firtinalar, seller, kuraklik ve kirsal yanginlar en fazla
ekonomik kayba neden olan doda kaynakli afetlerdir. 2018 yilinda ABD (16), Cin (7),
Japonya (3), Hindistan (2) ve Almanya (2) en maliyetli hava-iklim kaynakl afetlerin
yasandigi ulkeler igerisinde ilk siralarda yer almaktadir [28, 29, 30].

Global Billion-Dollar Weather Disasters, 1990 - 2018

Sekil 27. Diinya Genelinde 1990 — 2018 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli En Az
1milyar ABD Dolari Ekonomik Kayba Neden Olan Doga Kaynakli Afet Sayilari (Kaynak: Aon)
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Sekil 28’de kitalar itibariyla 2018 yilinda meydana gelen doga kaynakl afetlerin
degerlendiriimesi gorulmektedir. En fazla doga kaynakli afet %43,1’lik bir oran ile Asya
kitasinda olmustur. Asya kitasini, Kuzey Amerika (Orta Amerika ve Karayipler dahil)
(%19), Avrupa (%14,4) ve Afrika (%13,1) kitalar izlemektedir.

Can kayiplari agisindan ise Asya kitasi % 78,6’lik bir oran ile en fazla etkilenen
kitadir. Bunu Afrika (%9,3) ve Kuzey Amerika kitalari (%6,5) izlemektedir.

En fazla ekonomik kaybin yasandidi kitalar ise sirasiyla Kuzey Amerika (Orta
Amerika ve Karayipler dahil) (%47,1), Asya (%38,2) ve Avrupa (%9,4) kitalari
olmustur. Sigortali kayiplar agisindan bakildiginda ise gok fazla doga kaynakli afetin
yasandigi, afet bilincinin Ust dizeyde oldugu ve gelismislik dizeyi yuksek olan Kuzey
Amerika’da %67’lik bir oranla afet zararlari sigorta sirketleri tarafindan kargilanmistir.

Bunu %23,6 ile Asya ve % 8 ile Avrupa kitalari izlemigtir [25].

2018 YILINDA DUNYA GENELINDEKITALAR iTIBARIYLA MEYDANA GELEN
DOGAL AFET KAYNAKLI KAYIPLAR (%)
Dogal afet sayis1
e %19.0  Toplam ekonomik kayip * %471
848 « %57 $178bn . %24
%14.4 % 9.4
e %6134 e %11
o %431 o %382
o %47 * %18
Can kaybi: 12,774 e %65 Sigortah kayiplar * 67.1%
e %11 USS 80bn + 0.0%
% 3.2 8.0%
e %93 e 0.0%
e %78.6 e 23.6%
e %13 s 1.3%
® Kuzey Amerika * Giiney Amerika Avrupa ® Africa ® Asya ® Avustralya/Okyanusya
(Orta Amerika ve
Karayipler dahil)
Munich Re NatCatSERVICE

Sekil 28. 2018 Yilinda Dinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakli Afet Kaynakli Kayiplarin Kitalar
itibartyla Dagilimi (%) (Kaynak: Munich Re NatCatSERVICE)

e Kuzey Amerika (Karayipler ve Orta Amerika dahil)

2018 yilinda, Kuzey Amerika kitasinda etkili olan 163 doga kaynakli afet olayi
kaydedilmistir. Dinya c¢apindaki tum olaylarin % 19’u ve can kayiplarinin % 6,5’u bu
kita Uzerinde meydana gelmigtir. Toplam ekonomik kayip kuresel zararin % 47,1’ine

karsilik gelen 83 milyar ABD Dolar olarak gergeklesmistir. Kitadaki doga kaynakli
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afetlerde gogu Guatemala'daki de Fuego volkan patlamasindan olmak Uzere toplam
830 kisi hayatini kaybetmistir. ABD ve Orta Amerika Ulkelerinde (Guatemala, El
Salvador, Honduras, Nikaragua) kuraklik olaylari yasanmigstir. ABD’nin Kaliforniya
eyaletinde yikici ve oOlumcul orman yanginlari meydana gelmigtir. Kita'da ABD,
Kanada ve Kiiba doga kaynakli afetlerden en fazla etkilenen tlkeler olmustur [25].

Kuzey Amerika 6zellikle iki tiir doga kaynakli afet olayindan ¢ok etkilenmistir. ilk
olarak, 2018 kasirga mevsimi Kuzey Amerika i¢cin 15 milyar ABD dolarlik bolimu
sigortali olmak Uzere 31 milyar ABD Dolari tutarinda yiksek ekonomik zararla
sonuglanmigtir. Michael ve Florence Kasirgalari, sirasiyla 16 milyar ABD Dolar ve 14
milyar ABD Dolari ile ekonomik kayiplarin en buaytk bolimunu olusturdular (Sekil 29)
[22, 24, 25].

The 2018 hurricane season

Windspeed (gusts) km/h
[ D — ]
76 142 185 213 252 >300

New York City
]

Hurricane Florence
New f (10 to 27 Sep)
Orleansd Overall losses US$ 14bn,

Insured losses US$ 4bn

L
Miami
L]

Hurricane Michael
(8 to 10 Oct)

Overall losses US$ 16bn, "
Insured losses US$ 10bn

Sekil 29. 2018 Yilinda Kuzey Amerika Kitasi ve Orta Amerika’da Etkili Olan Michael ve Florence
Kasirgalarinin  izledikleri Glzergahlar (Kaynak:https://www.munichre.com/topics-online/en/climate-
change-and-natural-disasters/natural-disasters/storms/hurricanes-and-typhoons-2018.html)

Kitada 2018 yilinda buylk zararlara yol agan iki buyuk kasirgadan ilki olan
Florence Kasirgasi 13-19 Eylul 2018 tarihleri arasinda ABD’nin Kuzey Carolina, Giiney
Carolina ve Virginia eyaletleri tzerinde etkili olmugtur. Kategori 1 ile 4 arasinda
seyreden kasirga esnasinda 914 mm’nin Uzerinde yagis alan Carolina eyaletinde,

birgok tornado olayi rapor edilmistir. Afet boyutu ylksek olan sel ve taskin olaylari
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yasanmistir. Firtinadaki hasarin buyuk kismi asgirn yagis nedeniyle olusan sellerden
kaynaklanmigtir. Toplam 53 can kaybinin meydana geldigi kasirganin ABD
ekonomisine maliyeti 14 milyar ABD Dolari olmustur. $ekil 30‘da Florence

Kasirgasi’nin uzaydan alinan bir gérunttst gorilmektedir [22, 23, 24, 25, 31, 32, 33].

o

Sekil 30. ABD'nde Etkili Olan Florence Kasirgasinin Uluslararasi Uzay istasyonu Tarafindan
Goruintulenen Bir Goruntisi (12.09.2018) (Kaynak: https://disasters.nasa.gov/hurricane-florence-2018)

Michael Kasirgasi 10-12 Ekim 2018 tarihleri arasinda ABD’nin Florida,
Alabama, Georgia, Maryland, North Carolina, South Carolina ve Virginia eyaletleri
Uzerinde etkili olmustur. Kasirga, ABD’nin yani sira Kuba, Nikaragua, Honduras ve El
Salvador'u da etkilemistir. Rlzgar hizi maksimum 250 km/saate ulasan Kategori 4
siddetindeki firtina 60 can kaybina ve 16 milyar ABD Dolari ekonomik kayba neden
olmustur. Kasirganin etkisi kiyr bolgelerinden i¢ kesimlere yayillmistir. 350 000 yapi
hasar gormustir. Yaklasik 1,3 milyon ev ve igyerine elektrik verilememistir. Bolgede
kasirgadan etkilenmesi muhtemel yaklasik 500 000 kigsiye daha guvenli bolgelere
gitmeleri tavsiye edilmistir. [25, 27, 33, 35].

Kitada etkili olan ikinci afet turl, Temmuz/Agustos aylarinda Kaliforniya'daki
Carr Yangini ile Kasim ayinda meydana gelen Camp ve Woolsey Yanginlari gibi

blylk vyanginlardan kaynaklanmistir. Kaliforniya'daki orman yanginlarinin, 2018

27


https://disasters.nasa.gov/hurricane-florence-2018�

yiinda ABD ekonomisine toplam maliyeti 18 milyar ABD Dolari sigortali olmak Uzere
toplam 24 milyar ABD Dolari olmustur. 15 buyuk orman yangininda toplam 110 Kisi
hayatini kaybetmistir. Kaliforniya eyaletindeki en biyik ve en maliyetli orman
yanginlarinin ¢ogu son vyillarda meydana gelmistir. Sekil 31'de Kasim ayinda
Kaliforniya eyaletinde meydana gelen orman yanginlarinin uzaydan tespit edilmis bir
goruntusu yer almaktadir [36,37].

»
&—.

f‘& San Francisco

Sekil 31. ABD’nin Kaliforniya Eyaletinde Orman Yanginlarinin Uzaydan Tespit Edilmis Bir Goruntlsu
(NASA, 09-11-2018, 14:12) (Kaynak: https://earthobservatory.nasa.gov/images/144225/camp-fire-
rages-in-california)

Kasim ayinin baslarinda, Kaliforniya eyaletinde ABD, tarihindeki en buylk ve
en 6lumcul orman yanginlarini yasamistir. Camp Yangini, Sacramento'nun kuzeyinde
bulunan Paradise kasabasini tamamen tahrip etmigtir. Uzun sureli kuraklik ve siddetli
rizgarlar yanginin etkisini artirmistir. Engebeli arazi ve sinirli erigsim yollari yangini
sondurmeyi zorlastirmistir. Bdlgeden 27 000 kisi tahliye edilmesine ragmen, 86 can
kaybi meydana gelmistir. 14 000 ev ve 500 is yeri tahrip olmustur (Sekil 32). Sadece
Kamp Yangini, 12,5 milyar ABD Dolarlik bolumu sigortali olmak tzere toplamda 16,5
milyar ABD Dolari zarar vermis, bu da onu kiresel boyutta yilin en pahali doga

kaynakli afeti yapmistir.
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Toplamda 620 km?lik bir alani etkisi altina alan yangin, Kaliforniya tarihinin

="

"en buyuk ve en gok can kaybinin yasandigi" orman yangini olarak kayitlara gegmigtir.
Camp Fire, 2018'de sigortacilar icin en buyuk ekonomik kaybin yasandigi doga

kaynakl afet olmustur [36, 37, 38].

Sekil 32. 2018 Yilhinin En Fazla Maddi Zarara Yol Agan Afeti Olan Kirsal Yangin (Camp Fire) Sonrasi Bir
Goruntu (Kaynak: https://www.10news.com/news/u-s-world/camp-fire-northern-california-town-of-
paradise-pretty-much-destroyed-by-wildfire)

Ayni zamanda, Woolsey Yangini Kaliforniya eyaletinin giney batisinda bulunan
Los Angeles bolgesinde patlak vermistir. Malibu kasabasini etkileyen yanginda 1600
ev tahrip olmustur. Bélgede 4 milyar ABD Dolarlik bolumu sigortali olmak Uzere
toplamda 5,2 milyar ABD Dolari ekonomik zarar meydana gelmistir.

9-10 Ocak 2018 tarihleri arasinda ABD’nin Kaliforniya eyaleti Montecito
bblgesinde yer alan Santa Barbara kasabasinda siddetli yagislar nedeniyle gamur
akisi meydana gelmigtir. Yaklasik 1 ay 6nce buyuk ¢apli bir kirsal yangin yasanan
bolgede blyuk kaya pargalari ve dokuntuler camurla beraber suruklenmigtir. 59 ev
tahrip olmus, 446 ev zarar gormustur (Sekil 33). Bolgedeki otoyollar ¢camurla ve
dokintilerle kaplanmig ve seyir halindeki araglar zarar goérmustur. Camur akigi

sonucunda 21 can kaybinin yasandigi bolgede bitki ortist ve altyapi tesisleri blyuk
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Olcude zarar gormustur. Sigorta sirketleri sigortali ekonomik zararlarin yaklasik 420
milyon ABD Dolari oldugunu agiklamistir [39, 40, 41, 42].

ek
&

Sekil 33. ABD’nin Kaliforniya Eyaletinde Meydana Gelen Camur Akmasi Olayr Sonucu Olusan Bir
Goruntu( Montecito, Kaliforniya, 10-01- 2018)
(Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2018/01/photos-of-californias-deadly-mudslides/550331/)

Kanada'da, Temmuz ay! baslarinda, 6zellikle Montreal bélgesinde etkili olan
sicak hava dalgasinin etkisi yasanmistir. Uzun sdreli sicak ve nemli hava
komplikasyonlariyla iligkili olarak hastanelere ¢ok sayida basvuru yapilmistir.
Kanada’nin dogusundaki Quebec eyaletinde sicak hava dalgasiyla iligskilendirilen 70

can kaybi yasanmistir [43,44].

e Glney Amerika

Guney Amerika, 2018'de oldukg¢a duslUk sayida doga kaynakli afet yasamistir.
Munich Re NatCatSERVICE veri tabani 51 dnemli olayi kaydetmistir. Kiiresel boyuttaki
doga kaynakli afetler igerisinde % 5,7 payi olan kitada, afet kaynakl can kayiplart %
1,1 (144) olmustur. Toplam ekonomik kayiplarin % 2,4’G bu kita Gzerinde meydana
gelmigtir. Kitayr en fazla etkileyen doga kaynakh afet Arjantin ve Uruguay’i vuran

kurakliktir. Danyanin onemli tarimsal uretim yapan ulkeleri arasinda yer alan bu iki
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ulkede tarim ve hayvancilik sektorlerinde buyuk kayiplar yagsanmigtir. Kita tzerinde sel
ve heyelan %72, firtinalar %20, depremler % 6 ve klimatolojik olaylar % 2 oraninda
etkili olmustur [22,24].

. Avrupa

2018 yihinda Avrupa kitasi doga kaynakli afet sayisi bakimindan 113 afet olayi
ile Asya ve Kuzey Amerika kitalarinin ardindan uUguncu sirada etkilenen kita
olmustur. Dunya ¢apindaki tum olaylarin % 14,4'G ve can kayiplarinin % 3,2’si bu kita

Uzerinde meydana gelmisgtir.

Toplam ekonomik kayip kuresel zararin % 9,2'sine karsilik gelen 17 milyar ABD
Dolari olarak gerceklesmistir. Avrupa kitasinda Almanya, isveg, Yunanistan, italya,
ispanya, Portekiz doga kaynakli afetlerden en fazla etkilenen (lkeler olmustur. 2018'de
Avrupa'nin genig alanlarini etkileyen siddetli kuraklik, tarim ve ormancilikta yaygin
kayiplara neden olmustur. Dogrudan kayiplar 3,9 milyar ABD Dolarina ulagirken, bu
zararlarin 280 milyon ABD Dolari tutarindaki boluma sigortahidir. Bu kayiplar dolayh

zararlari icermemektedir.

Avrupa'da, uzun, sicak ve sira disi kuru bir yaz, ézellikle tarimda milyarlarca
ABD Dolari tutarinda bir kayba neden olmustur. Uzun bir kig ve kisa suren bir bahar
donemi sonrasi Avrupa'nin bir kisminda rekor kiran sicakliklar meydana
gelmigtir. Bircok  Ulkede birkag ay boyunca neredeyse hic  yagmur
yagmamigtir. Tahillar ve tarla bitkileri ¢ok erken olgunlasmis ve bircok bélgede
hayvancilik yemi azalmistir. Bazi yerlerde kismi hatta tam arin kayiplari
yasanmistir. Nehir suyu seviyeleri ¢cok dusuk seviyelere dustugu igin nehir tasimacihgi
blyuk olcude etkilenmigtir. Avrupa’da her zaman yesil olan bitki 6rtisi asiri sicaklar

sonucunda kahverengiye donusmustur (Sekil 34).

Kuraklik, iskandinavya'da siddetli orman yanginlarina yol acmistir. Mayis-
Agustos doneminde isvec’te 25 000 hektar ormanlik alan zarar gérmiistiir. Temmuz
ayinda Yunanistan'in Zemeno, Kineta ve Rafina bolgelerinde 126 can kaybiyla
sonuglanan 3 buyuk orman yangini yagsanmigtir. Yaklasik olarak 2500 ev tahrip olmus,
4500 bina yanginlardan buyuk oélgude zarar gérmustir. Kirsal yanginlarin Yunanistan’a
maliyeti 38,1 milyon ABD Dolari olmustur (Sekil 35) [22, 27, 28, 32, 45, 46] .
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Sekil 34. Greenwich Park, Londra, ingiltere, 23-07-2018

(Kaynak: https://www.straitstimes.com/world/too-hot-to-handle-heatwaves-cause-death-and-destruction-
in-northern-hemisphere)

Sekil 35. Yunanistan'’da Meydana Gelen Orman Yanginlari Sonrasi Bir Gérintu (Mati- Atina, 25-07-
2018)

(Kaynak: https://lwww.aljazeera.com/indepth/inpictures/greece-wildfires-families-embraced-final-
moment-180725051126640.html)
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Ocak ayinda Avrupa Uzerinde 2 kis firtinasi meydana gelmistir. 2-3 Ocak’ta
Eleanor Firtinasi Avusturya, Belgika, Fransa, Almanya, ingiltere, irlanda, Hollanda ve
isvicre’ de etkili olmustur. Firtina sonucu 9 can kaybi meydana gelirken ekonomik
zararlar 1,020 milyar ABD Dolarini bulmustur. Hizi yiksek olan firtina nedeniyle 200
000'i Fransa’da olmak Uzere yaklasik 400 000 bina ve igyeri zarar gormus, ugus
iptalleri yagsanmistir. Etkisi yuksek olan ikinci firtina ise 17-18 Ocak 2018’ de Belgika,
Fransa, Almanya, ingiltere, Hollanda, italya, ispanya ve Orta Avrupa’da etkili olan
Friederike firtinasiydi. 13 can kaybinin yasandigi firtinada ekonomik zarar yaklasik 2,7
milyar ABD Dolari olarak gergeklesmistir (Sekil 36) [28,33].

Eleanor (January 3) : Friederike (January 18)

Wind Gust {(m/s)

18 20 25 30 35 40 45 50
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2 ~
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Sekil 36. 2018 Yili Ocak Ayinda Avrupa’da Etkili Olan Eleanor ve Friederike Firtinalarinin Etki Alanlari.
(Kaynak: Aon)

27-30 Ekim 2018 tarihleri arasinda italya’da, maksimum riizgar hizi 202
km/saate ulasan firtina meydana gelmistir. Firtina italya’nin yani sira Avusturya,
isvigre ve Hirvatistan iizerinde de etkili olmustur. italya Hilkiimeti tarafindan 30 can
kaybi ve yaklasik 3,4 milyar ABD Dolari ekonomik zarar oldugu acgiklanmistir.
italya’nin Veneto, Trentino ve Friuli Venezia Giulia bolgelerinde firtina sonucunda

ormanlik alanda yaklasik 14 milyon agag zarar gérmustur (Sekil 37) [32, 33, 47].
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Sekil 37. italya’'da _(")zellikle Ormanlik Alanlarda Cok Buyuk Zarara Neden Olan Firtina Sonrasi Bir
Goruntu (Veneto, Italya, 05-11- 2018)
(Kaynak: https://lwww.italymagazine.com/news/storms-italys-dolomites-raze-centuries-old-forests)

. Asya

2018 yilinda Asya kitasi doda kaynakli afet sayisi bakimindan en kotu etkilenen
kita olmustur. Dunya ¢apindaki tum olaylarin % 43,1'i ve can kayiplarinin % 78,6's1 bu
kita Uzerinde meydana gelmigtir. Toplam ekonomik kayip, kiresel zararin % 38,2'sine
karsilik gelen 68 milyar ABD Dolar olarak gergeklesmistir. Kitadaki doga kaynakli
afetlerde toplam 9810 kisi hayatini kaybetmigstir. Asya kitasinda Japonya, Endonezya,
Filipinler, Hindistan, Cin ve Avustralya doga kaynakli afetlerden en fazla etkilenen
ulkeler olmugtur. Kitada her birinin ekonomik zarari 1 milyar ABD Dolarini asan 3
tayfun olayi (Tayfun Jebi - 8,5 milyar ABD Dolari, Trami - 2,6 milyar ABD Dolari ve
Mangkhut - 4,5 milyar ABD Dolar) meydana gelmistir (Sekil 38). 2018 yilinda
yasanan tayfun ve siklonlarin yani sira Japonya, Hindistan ve Kuzey Kore’de etkili olan
sel-heyelan olaylari; Japonya, Kore Yarimadasi, Pakistan ve Hindistan’da etkili olan
sicak hava dalgalar ve Avustralya’daki kuraklk kitaya damgasini vuran doga kaynakli
afetler olmustur [22, 24, 25].
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The 2018 typhoon season

Windspeed (gusts) km/h

76 142 185 213 252 2300

Typhoon Trami
(29 to 30 Sep)
Overall losses

US$ 2.6bn,

Insured losses Typhoon Jebi (1 to 6 Sep)

US$ 2bn 4 Overall losses US$ 8.5bn,
\ Insured losses US$ 6bn

Hongkong

Phnom

Penh Manila ‘&
Typhoon Mangkhut (9 to 19 Sep)
Overall losses US$ 4.5bn,

Insured losses US$ 1.3bn

Sekil 38. 2018 Yilinda Bati Pasifik'te Etkili Olan Tayfunlarin izledigi Guzergahlar
(Kaynak: https://www.munichre.com/topics-online/en/climate-change-and-natural-disasters/natural-
disasters/storms/hurricanes-and-typhoons-2018.html)

2018'de Japonya, hem hava ile ilgili felaketlerden hem de jeofiziksel
felaketlerden yitksek derecede etkilenmigtir. Tayfun mevsiminde, Japonya’ya ulasan
firtinalar Japon adalarini yiiksek derecede etkilemistir. Firtinalarin besi karaya ulasmig
ya da karaya ¢ok yaklagsmistir. En siddetli firtina Jebi Tayfunu olmus ve ekonomik
olarak toplamda 8,5 milyar ABD Dolari zarar vermistir. Bunun yaklasik 6 milyar ABD
Dolari sigortaliydi. Bu da onu Japonya tarihinin en pahali tayfunlarindan biri yapmistir.
Yerel topluluklar ve sigorta endustrisi onemli zararlar yagamistir. Japonya'da 1993'ten
bu yana gorulen en guclu tayfun oldugu acgiklanan Jebi Tayfunu hayati fel¢g etmigtir.
(Sekil 39). Glcu yluksek olan firtina hizi 208 km/saate (129mph) ulasan rizgarlarla
Ulkeyi etkilediginde vyaklasik 800 wucus iptal edilmistir. Demiryolu seferleri
yapilamamistir. Demiryollarinin hizli tren seferlerini durdurmasina neden olan tayfun
nedeniyle, riskli bolgelerdeki otoyollar da gegici sureyle kapatiimigtir. Bir milyondan
fazla insan yasam alanlarindan daha guvenli bolgelere tahliye edilmistir. Sirketler

tesislerini zorunlu olarak gecici sureyle kapatmistir.

Tayfun binalara ve altyapiya blylUk zarar vermis, nakliye ve tasimayi ciddi

sekilde etkilemig ve dnemli is kesintilerine neden olmustur [22, 48, 49, 50, 51].
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Sekil 39. Jebi Tayfunu Sonrasi Bir Gorlintii (Sennan — Osaka, Japonya, 5-11-2018)
(Kaynak:https://www.sbs.com.au/news/typhoon-jebi-japan-scrambles-to-evacuate-thousands-from-
kansai-airport

Super Tayfun Trami, Kategori 3 kasirgasina esdeger devam eden ruzgarlarla
guclu bir tayfun olarak Japonya ve Tayvan'da etkili olmustur (Sekil 40). On binlerce
insan tayfunun etkili oldugu bolgelerden tahliye edilmistir. 300 000 kisi elektrik
kesintilerinden etkilenmistir. Firtinanin etkiledigi Osaka Havaalani kapatilmigtir. Hizh
tren seferleri durdurulmustur. Tren seferlerinin aksamasi nedeniyle 1000’den fazla
ucus iptal edilmigtir. Japonya'nin Pasifik sahilinde rekor kiran rlzgarlar ve yuksek
gelgitler yasanmistir, bu da ylksek dalgalara ve firtina dalgalarina neden olmustur [52,
53, 54, 55, 56].

Sekil 40. Uluslararasi Uzay istasyonu'ndan Siiper Tayfun Trami'nin Bir Géruntiisii (26.09.2018, 10:02)
(Kaynak: https://lwww.esa.int/spaceinimages/Images/2018/09/Super_Typhoon_Trami)
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Filipinler, EylUl ayinda 270 km/saat rizgar hizi ile karaya ¢arpan Super Tayfun
Mangkhut (Ompong) ‘a maruz kalmistir (Sekil 41). Filipinler, Cin ve Tayvan'da etkili
olan Mangkhut Tayfunu c¢ogunlugu Filipinlerde olmak Uzere toplam 161 Kisinin
hayatini kaybetmesine yol agmistir. Kategori 5 siddetinde etkili olan tayfunda yaklasik
2,4 milyondan fazla kisi etkilenmigtir. YUz binlerce insan tahliye edilmistir. Filipinler
Tarim Bakanhgi, yaklasik 550 000 hektarlik tarim alaninda ve balik¢ilik sektorinde
blyuk kayiplar yasandigini bildirmistir [28, 31, 57].

Sekil 41. Asya Kitasinda Cok Bulyik Zararlara Yol Agan Mankhut Tayfunu Sonrasi Bir Gorunti
(Hong Kong, 17-09-2018) (Kaynak: https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-46723490)

Temmuz ayinda giddetli yagiglar Japonya’nin, Ozellikle Hirosima, Kyoto ve
Osaka gibi bazi buyuk sehirlerinde su baskinlarina neden olmustur (Sekil 42). Genis
alanlar sular altinda kalmistir (Sekil 43). Kirsalda heyelan olaylari meydana gelmistir.
Japonya’nin bati ve glineybatisindaki 15 eyalette sel ve heyelan olaylari sonucu 225
kisi hayatini kaybetmigtir (Sekil 44). Agustos ayinda Hindistan’in Kerala eyaletinde
siddetli muson yagmurlari neticesinde sel ve heyelan olaylari meydana gelmistir. 1
Haziran-18 Agustos 2018 tarihleri arasinda Hindistan’in Kerala eyaleti, 1924'ten bu
yana en kotu sel olayini yasamistir (Sekil 45). Saganak yagiglar heyelan olaylarini
tetiklemistir. 37 barajdan fazla su tahliye edilmesine neden olmustur ve taskinin etkisi
artmigtir. Eyaletin 10 bélgesinde 341 toprak kaymasi olayi bildirilmistir. Yikici sel ve
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toprak kaymasindan yaklasik 5,4 milyon kisi etkilenmis, 1,4 milyon kisi tahliye edilmis
ve 433 can kaybi yasanmistir. Sel ve heyelan olaylari yapilara, karayollarina,
demiryollarina, koprilere, gl¢ kaynaklarina, iletisim aglarina ve diger altyapilara bayuk
zarar vermistir. Tarim alanlari ve hayvancilik sektdriinde yuksek kayiplar yasanmistir
[58, 59, 60, 61, 62, 63].

Heavy flooding hits areas across Japan
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Sekil 42. Temmuz Ayinda Japonya’da Sel Olaylarinin Meydana Geldigi Bolgeler
(Kaynak: https://edition.cnn.com/2018/09/07/asia/japan-summer-of-natural-disasters-intl/index.html)

Sekil 43. Japonya’da Genis Alanlarin Sular Altinda Kalmasina Neden Olan Sel Olayi Sonrasi Bir
Gorintu (Kurashiki, Okayama, Japonya, 08-07-2018)
(Kaynak:https://www.theatlantic.com/photo/2018/07/photos-death-toll-reaches-200-in-devastating-
japan-floods/565055/)
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Sekil 44. Saka'da Siddetli Yagislar Sonrasi Meydana Gelen Bir Heyelan Olayi

(Hirosima, Japonya, 08-07-2018)
(Kaynak:https://www.telegraph.co.uk/news/2018/07/09/japan-floods-death-toll-rises-88-officials-warn-
landslides/)

Sekil 45. Agustos Ayinda Hindistan’in Kerala Eyaletinde Meydana Gelen Sel Olayindan Bir Gorunti

(Kaynak:https://www.theatlantic.com/photo/2018/08/devastating-monsoon-floods-in-kerala-
india/568171/)
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Mayis ayinda Glney Asya’da meydana gelen sicak hava dalgasi sonucu
Pakistan’in Karagi kentinde 65 kisi hayatini kaybetmigtir (Sekil 46). Elektrik kesintileri
sicak hava dalgasinin insanlar Uzerindeki etkisini artirmigtir. Bu Pakistan tarihindeki en
olumcul sicak hava dalgasi etkilerinden birisi olmustur. Ayni sekilde Temmuz ayi sonu
ve Agustos ayi baslarinda Japonya ve Kore Yarimadasi sicak hava dalgalarindan
etkilenmigtir. Japonya’da yaklagsik 22 000 kisi sicak ¢carpmalari ve ilgili semptomlardan
etkilenip hastanelere basvurmustur. Japonya'da 150'den fazla &lim sicaklikla
iliskilendirilmistir. Ulkenin yaklasik % 90'iInda asiri sicaklar yasanmis ve Japonya'nin
128 milyonluk nifusunun yaklasik 110 milyonu sicak hava dalgasindan etkilenmistir.
Asiri sicaklardan Kore Yarimadasi da ciddi bir sekilde etkilenmistir. Gliney Kore’'de 29
can kaybi rapor edilmistir. Kuzey Kore'de ulke genelinde rekor kiran sicakliklar
nedeniyle sicak hava dalgasindan kaynaklanan can kayiplari bildirilmistir [31, 32, 64,
65, 66].

Sekil 46. Sicak Hava Dalgasi Sonucu Kaldirimlarda Uyuyan insanlar (Karagi, Pakistan, Mayis 2018)

(Kaynak: https://www.theguardian.com/world/2018/may/22/death-toll-climbs-in-karachi-heatwave)

o Afrika

2018 yilinda Afrika kitasinda 100 o6nemli olay kaydedilmistir. Nijerya ve
Kenya'da etkili olan sel olaylarinda 1200 kisi hayatini kaybetmistir. Nijerya’da yaklasik
68 000 hektar alan sellerden etkilenmistir. Sel, Nijerya'nin 36 eyaletinin Ugte birini
vurmus ve yaklasik 2 milyon kisiyi etkilemistir. 13 binden fazla ev sular altinda kalmis.
Kenya’da meydana gelen sel olaylari sonucu yaklasik 211 000 kisi yer degistirmek
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zorunda kalmistir. Sele bagli olarak kolera ve sitma hastaliklar patlak vermistir. Dasik
sigortalama nedeniyle sigortali zararlar oldukg¢a dusuktur. Kuraklik 2018 yilinda kitada
etkili olan ikinci blyluk doga kaynakli afet olmustur. Guney Afrika Cumhuriyeti'nde
Kuraklik Deklarasyonu yayinlanmistir [22, 67, 68].

e Avustralya/ Okyanusya

2018 yilinda Avustralya ve Okyanusya'daki yaklasik 40 doga kaynakh afet
olayinda 540 milyon ABD Dolarlik bélimu sigortali olmak tzere toplam 1,5 milyar ABD
Dolari ekonomik kayip meydana gelmistir. 20 Aralik'ta, Sidney’de meydana gelen bir
dolu firtinasi yaklasik 674 milyon ABD Dolari tutarinda sigortali zarara neden
olmustur. Moorebank, Casula and Berowra bolgelerinde 80 mm c¢apinda dolu tanesi
blayuklukleri rapor edilmigtir. 17 000 haneye elektrik verilememigtir. Uguslar iptal
edilmigtir. Dolu afeti Avustralya’da meydana gelen tim zamanlarin en blyUk on
sigortali afet kaybindan biri olmustur (Sekil 47). Dolu afetinin yani sira Avustralya ve
Yeni Zelanda'da siklonlardan, firtinalardan, orman yanginlarindan ve ani sellerden
kayiplar meydana gelmistir. 2018 yilinda Avustralya kuraklik olaylarindan ciddi bir
sekilde etkilenmistir. Ulkenin dogu ve gineyinde bulunan eyaletlerde (Yeni Gliney
Galler, Victoria, Queensland) tarim ve hayvancilik sektorlerinde ¢ok yuksek ekonomik
kayiplar yasanmistir (Sekil 48) [22, 23, 69, 70, 71].

Sekil 47. Sydney’ de Meydana Gelen Dolu Firtinasi Zararlarina Ait Bir Goruntu (24-12-2018)

(Kaynak: https://www.whaleoil.co.nz/2018/12/all-hail-the-solar-panel-solution-to-climate-change/)
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Sekil 48. Kurakligin Etkili Oldugu Hay Kasabasinda Hayvanlarin Su ihtiyaci igin Tankerlerle ile Su
Tasinmasi (Yeni Glney Galler, Avustralya, 20-04-2018)

(Kaynak:https://tr.euronews.com/2018/08/09/avusturalya-nin-yeni-guney-galler-eyaletinde-son-400-yilin-
en-kurak-donemi)

Dunya genelinde bluyuk sehirlere ve Ozellikle kiyi bodlgelerine, gol ve nehir
havzalarina dogru yogun go¢ olaylari yaganmaktadir. Mega sehirlerin ve nifusu 500
000°‘den fazla olan sehirlerin buyuk kismi kiyi bolgelerinde yer almaktadir. Nufusu 1
milyonun Uzerindeki sehir sayisi 2018 verilerine gore 548'dir. Jeofiziksel afetlere ve
asiri hava olaylarina hassas bdlgelerde yasayan insanlar doga kaynakli afetlerden
giderek artan bir siklikla etkilenmektedir. Nufus yogunlugu dikkate alindigi zaman
Ozellikle kiy1 bolgelerinde yer alan yodun nufuslu sehirler doga kaynakh afet
zararlarina karsi buyuk risk altindadir. Afete maruz kalma durumunda buralarda

yasayan daha fazla insan savunmasiz kalmaktadir.

Sekil 49'da alti ana afet turiine goére Dunya genelinde 1 veya daha fazla doga
kaynakli afet tirine maruz kalma riski yuksek olan sehirler gorilmektedir. Haritada
goruldugu gibi birgok sehir en az 1 doga kaynakl afete maruz kalma riski yliksek olan
yerlerde konumlanmistir. Ozellikle Kuzey Amerika, Orta Amerika, Gliney Amerika,
Guney ve Guneydogu Asya, Okyanusya’nin kiyi kesimleri ve Avrupa’nin bazi
bolgelerinde yer alan sehirler ve buna komsu bdlgelerdeki yerlesim yerleri afet riski

yuksek olan kesimlerdir. [72].
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DUNYA GENELINDE DOGAL AFETLERE MARUZ KALMA RiSK ORANI YUKSEK OLAN SEHIRLER
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Sekil 49. Dunya Genelinde 1 veya Daha Fazla Doga Kaynakl Afet Turiine Maruz Kalma Riski Yiksek
Olan Sehirler (Siklon, sel, kuraklik, heyelan, deprem, volkan aktivitesi afetlerine gére hazirlanmistir)

(Kaynak: The World’s Cities in 2018 (UN))

2018 yihinda Dinya genelinde meydana gelen go¢ olaylarinin % 61’i doga
kaynakli afetler kaynakli olup bu afetler sonucunda yaklasik 17,2 milyon insan yer
degistirmek zorunda kalmistir. Sekil 50'de 2018 yilinda yasanan doga kaynakl afetler
nedeniyle go¢ olaylarinin afet turlerine gore dagihimlari ve en fazla go¢ olaylarinin
yasandigi 10 Ulke gorulmektedir [73]. Bu Ulkeler arasinda Filipinler, Cin ve Hindistan
yer degistirmelerin en yodun yasandigi (% 60) Ulkeler olmustur. Asiri hava olaylari
kaynakli afetler icerisinde firtinalar, kuraklik, sel ve kirsal yanginlar yer degistirme
olaylarinin buyuk kismindan sorumlu olan afetlerdir. Hava ile ilgili tehlikeler, 6zellikle
firtinalar, felaketlerle iligkili yer degistirmelerin buyuk bolumdnu olusturmakta ve yer
degdistirme olaylarini tetiklemektedir. Sekil 51’de ise 2018 yilinda DiUnya genelinde

yasanan i¢ gog olaylarinin buyukliklerine goére dagilimlari goralmektedir [74].
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Sekil 50. 2018 Yilinda Yasanan Doga Kaynakli Afetler Nedeniyle Gé¢ Olaylarinin Afet Tirlerine Goére

Dagilimlari ve En Fazla Gég Olaylarinin Yasandigi 10 Ulke (Kaynak: Internal Displacement Monitoring
Centre (IDMC))
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Kaynak: Internal Displacement Monitoring Cenfre (IDMC)

Sekil 51. 2018 Yilinda Diinya Genelinde Yasanan Doga Kaynakli Afetler ve Catismalar/Siddet Kaynakh
Gog Olaylarinin Cografi Konum Ve Buyikliklerine Gére Dagilimi
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3.1.1. Siddetli Yagis, Sel ve Su Baskini

Dunya genelinde 2018 yilinda yasanan sel felaketleri ¢ok fazla zarara neden
olmustur. 2018 yili Agustos ayinda Hindistan’in guneybatisindaki Kerala eyaletinde
1924’den bu yana rapor edilen en buyuk sel olayr yagsanmistir. Ulusal Afet Yonetimi
Raporuna gore 223 kisi hayatini kaybetmis, 1 milyon 400 binden fazla insan guvenli
alanlara yerlestirilmigtir. 5 milyon 400 binden fazla insanda sel olayindan etkilenmigtir.
Bu afet sonucunda toplam ekonomik zarar 4,3 milyar ABD Dolari olarak tahmin
edilmistir.

2018 yih Haziran sonu Temmuz basina kadar yine Dogu Asya ulkesi
Japonya’nin bati kisminin buyUk bir bdlimu yikici bir sel afeti yasamigtir. Shikoku
Adasi, Yanase’de 48 saat icgindeki toplam yagis 1025 mm’ye ulasmistir, 28
Haziran’dan 8 Temmuz’'a kadarki periyotda toplamda 1853 mm’ye ulasmigtir. Bu sel
felaketinde toplamda en az 245 kigi hayatini kaybetmis, 6767 ev yikilmigtir.

2018 yii Eylul ayinda Niger Nehrin'de, Nijerya’nin merkezi ve kuzeyi ile
Nijer'de, buyuk bir sel meydana gelmigtir. 200 kisinin hayatini kaybetmesi ve 561 000
kisiyi yerinden etmesi nedeniyle ¢ok énemli olmustur. Sel Mart ve Nisan aylarinda
Dogu Afrika’nin buylk bir bolumdnit etkilemistir. Bu sel olayi, Etiyopya ve
Tanzanya’'nin kuzey ve merkez kisimlarinin yani sira 6nceden kurakhigin yasandigi
Kenya ve Somali'yi etkilemigstir. Sel olayinda en az 87 kisinin hayatini kaybettigi rapor

edilmigtir.

2018 yilinin ikinci yarisinda Ekim ayi sonunda ve Kasim ayinda Orta Dodu’nun
cesitli bdlimlerinde siddetli yagislar ve sel olaylari meydana gelmistir. Bu 6nemli yagis
miktarlari Katar Abu Hamor'da 6 saatte 84 mm, 28 Ekim'de Birlesik Arap Emirligi Al
Fujairah’da 24 saatte 108 mm ve 9 Kasim’da Kuveyt Havaalani’'nda 24 saatte 49,2
mm’dir. Can kayiplarinin oldugu sel olaylari, Urdiin’de Ekim sonu ve 9-10 Kasimda,

Irak’ta ise 2 Kasim’dan 25 Kasima kadar rapor edilmistir [30].
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Hindistan’da sel felaketi

Hindistan'in Kerala eyaletinde muson yagmurlarinin yol actigi sel felaketinde 6lii sayisi 37'ye
ulasti. Hindistan'in Kerala eyaletinde siddetli yagislarin neden oldugu sel felaketi ve toprak kaymasi
nedeniyle 37 kisi hayatini kaybetti. Kerela Afet Kurumu tarafindan yapilan agiklamaya goére, eyalette
etkili olan muson yagmurlari nedeniyle yaklasik 30 bin kisi evlerini terk ederek barinaklara sigindi.
Aciklamada eyalet genelinde 350 yardim kampi kuruldugu ifade edildi.

Kaynak: http://www.hurriyet.com.tr/dunya/hindistanda-sel-felaketi-40926330

Japonya’da sel felaketi: En az 100 6lii

Japonya’nin batisi ile orta kesiminde asin yagis ve sel fekaleti sonucu hayatini
kaybedenlerin sayisi 100’e yikseldi. Yagislarin etkisini azaltmasina ragmen, toprak kaymalari
yasanmasindan kaygi duyuldu. Japonya'nin batisi ile orta kesiminde asiri yagis ve sel sonucu
yasamini yitirenlerin sayisi artti. Hikiimet s6zclsi Yosihide Suga yaptidi aciklamada asiri yagislar
sonucu en az 100 kisinin yasamini yitirdigini agikladi. S6zci, 87 Kisinin 6ldiginin kesinlestigini,
bulunan 13 kisinin ise yasam belirtisi gostermedigini belirtti. S6zcli, ¢ok sayida kisinin de kayip
oldugunu sdzlerine ekledi.

Japon yetkililer daha énce yaptiklari agiklamada 6li sayisini 60 olarak belirtmisti. Japon resmi
NHK televizyonu ise 0lu sayisinin 83'e ¢iktigini, kayip kisilerin sayisinin ise 56 oldugunu duyurmustu.
Japon Sivil Koruma ve Afet Dairesi lilkenin batisinda yizlerce kisinin de yaralandigini agiklamisti.

Kaynak: https://www.dw.com/tr/japonyada-sel-felaketi-en-az-100-%C3%B61%C3%BC/a-
44580878
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Temmuz 2018, Japonya
L S AT

Nijerya'da sel felaketi: 100'den fazla kisi o6ldii

Nijerya’da asin yagislarin ulkedeki iki irmagdin yataklarindan tagsmasina yol agmasi sonucu
100'den fazla insan hayatini kaybetti. BBC'nin haberine gore Ulusal Acil Durum Yd&netimi Ajansi (Nema)
Ulkede 2 haftadir siren yagislar sonucu Nijer ve Benue Irmaklarinin tastigini duyurdu. BBC irmaklarin
tasmasi sonucu meydana gelen sel baskinlarinda 100'den fazla kisinin 6ldigini duyururken sellerin
ozellikle kirsal bolgeleri olumsuz etkiledigi belirtildi. 11 eyaletin daha sel baskinlarindan olumsuz
etkilendigi agiklandi. BBC muhabiri de seller sonucu orta ve giiney Nijerya'da buyik Olgekli tarim
alanlarinin yok oldugunu ve binlerce insanin evini terk etmek zorunda kaldigini aktardi. Nijerya
hikimeti yurttaslara su yollarindan uzak durmalari uyarisi da yapti.

Kaynak:https://tr.sputniknews.com/afrika/201809171035237645-nijerya-sel-felaketi-100den-
fazla-olu/

Eylul 2018, Nijerya
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3.1.2. Kurakhk

Kurakhk, Dunya Uzerindeki her iklim bdlgesinde, hatta yagish alanlarda dahi,
gorulebilen iklimsel bir olaydir. Doga kaynakl afetler icerisinde en karmasik olanidir ve
diger afetlere oranla cok daha fazla insani etkilemektedir [1]. Kuraklik meteorolojik
olarak yagislarin “normal” seviyesinin altina dismesi olarak tanimlanir. Daha genis bir
ifade ile kurakhk "yagislarin kaydedilen normal seviyelerinin dnemli Olgude altina
dusmesi sonucu arazi ve su kaynaklarini olumsuz etkilenmesi ve hidrolojik dengede
bozulmalara sebep olan doga kaynakh olay" olarak tanimlanabilir (Birlesmis Milletler

Collesme ile Mucadele Sozlesmesi, 1997) [75].

Kuraklik basta meteorolojik olmak tUzere tarimsal, hidrolojik ve sosyo-ekonomik
olarak kendini gosterir. Kurakhgin baslangi¢ ve bitisinin belirsiz olusu, kimulatif olarak
artmasi, ayni anda birden fazla kaynaga etkisi, ve ekonomik boyutunun yuksek olmasi
onu diger doga kaynakli afetlerden ayiran en dnemli 6zellikleridir. Herhangi bir bolgede
kuraklik, frekans, siddet, stre ve etki alani gibi ifadelerle tanimlanir. Nem azhginin
derecesi ve uzunlugu meteorolojik kurakligi belirler ve bdlgeden bdlgeye gelisiminde

farklihklar gozlenir.

2018 yiinda da Dunya’'nin gesitli yerlerinde kuraklik olaylari yasanmistir.
Meydana gelen kuraklik olaylari sonucunda etkilenen ulkelerde Onemli zararlar

olusmustur.

Avrupa, Kuzey ve Guney Amerika, Asya, Avustralya ve Afrika kitalarindaki bazi
ulkeler kurakliktan cesitli derecelerde etkilenmislerdir. CRED istatistikleri, Kenya (3
milyon), Afganistan (2,2 milyon), Guatemala (1,5 milyon), El Salvador (386 610),
Honduras (360 000), Nikaragua (300 000) olmak tzere Dinya genelinde 9,3 milyon
insanin kurakliktan etkilendigini vurgulamaktadir. Kuraklik ve asiri sicaklik olaylarinin
yetersiz raporlanmasi, bu olaylarin dinya ¢apindaki etkilerinin daha iyi anlasiimasini
engellemektedir. Kurakhk ve asiri sicaklarin etkisi, 6zellikle dusuk gelirli Ulkelerde

blyuk zararlara neden olmustur.

2018 yili kuraklik olaylarindan 6nemli derecede etkilenen ulkeler Tablo 3’ de
gorulmektedir [26, 27].

48



Tablo 3. 2018 Yilinda Diinya Genelinde Meydana Gelen Onemli Kuraklik Olaylari  (Kaynak: Aon)

YERI EKONOMIK KAYIPLAR
(USsS$)

1-31Temmuz 2018 Orta Amerika 200 milyon

TARiHi

AFET TURU

1 Ocak - 31 Mart 2018 Arjantin 3,4 milyar

1 Ocak - 31 Mayis 2018 Gliney Afrika 1,2 milyar

1 Ocak - 31 Aralik 2018 Hindistan 3,65 milyar

2018 yihinda Dunya genelinde yasanan 6nemli kuraklik olaylari,

e 2018 yilinda kurakhgin Avrupa’nin 6zellikle kuzey ve orta kesimlerinde, tarimsal
tretim (zerinde yikici etkileri olmustur. isveg, Norveg, Finlandiya, Polonya,
Almanya, ingiltere, irlanda, Estonya, Letonya, Litvanya, isvigre, Danimarka,
Hollanda, Fransa ve Yunanistan kuraklk olaylarindan cgesitli seviyelerde
etkilenmistir.. Kuraklik kita UGzerinde olusturdugu tarimsal zararlarin yani sira

kirsal yanginlarin ¢gikmasina, nehir tasimaciligin etkilenmesine ve insanlarin
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yasam kosullarinin bozulmasina neden olmustur. Bircok tlkede yoneticiler su
kullanimini  sinirlayan yonetmeliklere uyulmasini giddetle tavsiye etmigtir.
Ozellikle tarim sektériinde su kisitlamalari uygulanmistir. Polonya yaklasik 1,2
milyon hektar tarim arazisinin kurakliktan etkilendigini bildirmistir. Litvanya ve
Letonya’da kuraklik konusunda olaganustu hal ilan edilmistir. AQustos ayinda
kurak kosullar Almanya’nin % 90’1 Uzerinde etkili olmustur. Asiri sicaklar orman
yanginlarina yol acmistir. Ozellikle Yunanistan, isveg, Portekiz, ispanya ve
Almanya’daki orman yanginlarinin yikici etkisi oldukca yliksek olmustur. isvec
1944’den beri en kurak kosullari yagsanmigtir. Temmuz ayinin sonlarinda
Avrupa'nin cgesitli bolgelerinden 35 ila 40 C° arasinda yuksek sicaklik kayitlari
alindigi bildirilmigtir. Kuraklikla beraber sicak hava dalgalarinin da tarim
sektorll Uzerindeki etkisi boydk olmustur. Yesil alanlar kahverengiye
donusmastur, agaclar yapraklarini dokmustar, mera hayvanciligi buyuk olctude
etkilenmigtir.. Kuraklik ve yikici sicak hava dalgalarinin vejetasyon uzerindeki
etkisi Avrupa Uzay Ajansi (ESA) tarafindan alinan iki uydu gorintisu tzerinde
de gorulmektedir (Sekil 52). Bu uydu goruntileri, bu yilki sicak hava dalgasinin
Kuzey Almanya, Danimarka ve Isveg'teki bitki ortlist lizerine nasil etki ettigini
gosteriyor. Ilk  goriintli, bitki 6rtistinin 30 Haziran'da ne kadar vyesil
gérundugunu ve iki hafta sonra da nasil kuru ve kahverengiye donustugunu
gosteriyor. Ren, Tuna ve Elbe nehirlerinin bazi kesimlerinde suyun yetersizligi
ve su akiginin azalmasindan dolayr nehir trafigi durma noktasina gelmigtir.
Almanya Kaub‘da Ren nehri Gzerinde 22 Ekim’de dl¢ilen su seviyesi 1990’dan
bu yana en dusuk seviye olan 25 cm’ye dismustir. Su seviyelerinin disuk
olmasindan dolayl nehirlerdeki gemi trafigi kisittanmistir (Sekil 53, Sekil
54). Nehir tasimaciligi sektéri kargo yuklerini azaltma ve tasimacilik iptalleri
yuzinden blyuk maddi kayiplar yasamistir. Nehirlerdeki su seviyesi
dususlerinden sadece sanayi ve tasimacilik degil, turizm sektori de olumsuz
olarak etkilenmigtir.. Nehir yolcu gemileri, yolcularini seyahatlerinin bir kismi igin
otobusle tasimak zorunda kalmigtir. Nehirlere bagimli sanayi tesisleri de su
seviyesi dususlerinden etkilenmistir. Kurakliktan etkilenen nehirlerdeki sicaklik
ve dusuk oksijen seviyeleri nedeniyle toplu balk olimleri yasanmistir.
Kurakligin kita Gzerindeki ekonomik kayiplari tim sektorler igin yaklasik 9 milyar
ABD Dolar olmustur. Sekil 55'de Texel-Hollanda’ da kurakliktan etkilenen
patates ekilis alanlari gorulmektedir [76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83].
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Sekil 52. 30 Haziran ve 19 Temmuz'da Avrupa’nin Kuzey Kesimlerinden Alinan Uydu Gorintuleri
(ESA)

(Kaynak: https://www.nbcnews.com/news/world/drought-brings-big-worries-farmers-across-northern-
europe-n896096)

Sekil 53. Kuruma Noktasina Gelen Elbe Nehri. Dresten, Almanya, 31 Temmuz 2018

(Kaynak: https://www.msn.com/en-us/weather/photos/european-heatwave/ss-
BBLIdHw?fullscreen=truef#fimage=12

51


https://www.nbcnews.com/news/world/drought-brings-big-worries-farmers-across-northern-%20%20europe-n896096�
https://www.nbcnews.com/news/world/drought-brings-big-worries-farmers-across-northern-%20%20europe-n896096�

Sekil 54. Su Seviyesi Disen Ren Nehri'nden Bir Goruinti  (Almanya 2018 )
(Kaynak: https://www.nytimes.com/2018/11/04/world/europe/rhine-drought-water-level.html)

Sekil 55. Kurakliktan Etkilenen Patates Ekilis Alanlari (Texel - Hollanda, Temmuz 2018)

(Kaynak: https://www.salineagricultureworldwide.com/news/the-drought-of-2018)
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e Arjantin’deki kuraklik klresel boyutta 2018 yilinin en pahali doga kaynakl
afetleri arasinda yer almigtir. Dlinyanin en blyudk UGglncu soya (dinyanin en
blylk soya yagi ve unu tedarikgisi) ve misir ihracatgisi olan Arjantin’deki tarim
alanlari kurakliktan blylk 6lgtde etkilemistir (Sekil 56).

Kurakligin tarima etkisi Arjantin’de 6nemli ekonomik sorunlara neden olmustur.
Soya hasadi 6nceki yila gore % 31, misir Uretimi ise % 20 azalmistir. Bu iki
arun, Arjantin ihracatinin% 37’sini olusturmaktadir. Arjantin’in misir ve hayvan
yemine bagimli olan et ve st endustrisi de, 600 milyon ABD Dolarr’nin tizerinde
zararla karsi karsiya kalmistir. Kuraklik, tarimsal sektorlerin yani sira tahil
depolayan silolari ve onu tasiyan kamyon ve nakliye sirketlerini de olumsuz
olarak etkilemistir. Kuraklik sonucu olusan ekonomik kayiplar yaklasik olarak

3,4 milyar ABD Dolari olarak agiklanmigtir. Arjantin’de yasanan kurakhginin

ulke tarihinde son 50 yilda yasanan en kot kuraklik oldugu acgiklanmistir [84,
85, 86].

Sekil 56. Arjantin’de Kurakliktan Zarar Géren Soya Ekilis Alanlari

(Kaynak: https://nypost.com/2018/04/03/argentine-farmers-slammed-by-worst-drought-in-years/)
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e 2018 yilinda Avustralya’nin Dogu ve Gluneydogu eyaletleri (Yeni Glney Galler,
Victoria, Queensland) kurakliktan dnemli dlgude etkilenmistir (Sekil 57). Kurak
kosullar, ulkenin birgok yerinde rekor veya rekora yakin sicakliklar ile daha da
siddetlenmistir. Ulkenin nifusu en fazla olan eyaleti Yeni Giiney Galler'in
tamami (800 000 km?) kurak kosullardan etkilenmistir. Ulkedeki tarim
drtinlerinin dortte biri bu bdlgede dretilmektedir. 1965’ten beri en yaygin ve en
siddetli kurakligi yasayan eyalette Kuraklik Deklarasyonu yayinlanmigtir. Blyuk
miktarda tarim ve hayvancilik Urunleri kaybi yasayan ciftcilere Federal Hukiimet
tarafindan o6nemli Olcide maddi yardim yapilmigtir (Sekil 58, Sekil 59).
Hayvancilik sektdrinde de c¢ok buyuk kayiplar yasanmistir. Kurak kosullar
sonucunda Yeni Guney Galler ve Victoria eyaletlerinde orman yanginlari
ctkmigtir [87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96].

Rainfall deficiency

Darvingli .

HEW SOUTH
ALES

Precipitation (Year to July 2018

Lower MNormsl Higher

Sekil 57. Avustralya’da Yagis Aciginin Yiksek Oldugu Bélgeler (Temmuz,2018.)

(Kaynak: https://fingfx.thomsonreuters.com/gfx/rngs/AUSTRALIA-DROUGHT/010071MC33G/
index.html]
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Sekil 58. Kurakliktan Etkilenen Ciftlik Hayvanlari. Yeni Guney Galler-Avustralya, 2018

(https://www.theguardian.com/artanddesign/gallery/2018/dec/29/drought-flood-and-fire-wreak-
destruction-in-2018-in-pictures)

Sekil 59. Kurakhktan Zarar Goren EKili Alanlar. Quirindi, Avustralya, Kasim 2018.

(Kaynak: https://www.climatecouncil.org.au/wp-content/uploads/2019/02/Climate-council-extreme-
weather-report.pdf)
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Olaganustu kurakhk yaz aylarinda Hindistan’in guneybatisindaki Karnataka
eyaletinin buyluk kismi Uzerinde etkili olmustur (Sekil 60). Ekim — Aralik
periyodunda ise etkili olan kurak kosullar sonucunda Andra Prades, Bihar,
Rajasthan, Gujarat, Karnataka, Jharkhand, Odisha ve Maharashtra i¢cin Kuraklik
Deklarasyonu yayinlanmistir. Yer alti sularinin asiri tiketimi sonucunda su

seviyelerinde buylk dususler yasanmistir. 2018 yilindaki kuraklik olaylarinin

Hindistan ekonomisine maliyeti ¢ogunlugu tarim sektorinde olmak Uzere
yaklasik 3,65 milyar ABD Dolari olmustur [97, 98, 99].

Sekil 60. Kurakliktan Etkilenen Halka Tankerlerle Su Dagitimi. Sanjay Camp - Delhi, Hindistan, Haziran
2018 (Dominique Faget / AFP / Getty Images)

(Kaynak: https://www.wunderground.com/cat6/Earths-39-Billion-Dollar-Weather-Disasters-2018-4th-
Most-Record)

2018 yilinin basinda Cape Town tarihindeki en kotu kuraklikla karsi karsiya
kalmigtir. Guney Afrika Cumhuriyeti'nin bazi eyaletlerinde yasanan olaganustu
kuraklik sebebiyle Ulkede ulusal felaket ilan edilmigtir. Nifusu 4 milyon olan
Guney Afrika'nin baskenti Cape Town'da uzun suredir devam eden kuraklik
sebebiyle sebeke suyu verilememistir. Barajlarindaki doluluk oranlari kritik
seviyelere dusmustur (Sekil 61). Su rezervlerinin ciddi oranda azalmasi
nedeniyle su tuketimi kisi bagina gunde 50 litreyle sinirlandiriimistir. Su
kesintileri nedeniyle insanlarin gunlik yasamlari ve turizm sektéri olumsuz
olarak etkilenmigtir [100, 101, 102].
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Sekil 61. Theewaterskloof Baraji, Cape Town — Guney Afrika, Subat 2018

(Kaynak: https://www.climatecouncil.org.au/wp-content/uploads/2019/02/Climate-council-extreme-
weather-report.pdf)

e Afgan Hukumeti Nisan 2018'den itibaren Ulke ¢apinda kuraklik ilan etmigtir.
Ulkenin ¢odu yerinde % 70‘e varan yadis aciklari olusmustur. Afganistan
Ozellikle Temmuz ayinda tarihindeki en kotl kurak kosullari yagsamistir. 2018
yilinda milyonlarca Afgan kurakhga bagli yer degistirme riskleriyle kargi karsiya
kalmigtir. BM, iki milyondan fazla insanin kurak donemde ciddi 6lgide gida
guvensizligi yasayabilecegini bildirmistir. BM, ciddi bir kurakliktan etkilenen 2,2
milyon Afgan’i desteklemek icin 34,6 milyon ABD dolan acil yardim tahsis
etmistir. Afgan halkinin% 78’inin gegim kaynagi tarim ve hayvancilik oldugu igin
kurakligin etkisi yuksek boyutlarda olmustur. Afganistan’in kuzey ve bati
kesimleri kurakliktan ciddi olarak etkilenmigtir. Badghis ve Ghor eyaletlerini

etkileyen kuraklik, binlerce hanenin glvenli kamplarda toplanmasina neden

Sekil 62. Kuraklik Sonucu Yardima Muhtag Hale Gelip Go¢ Etmek Zorunda Kalan insanlar (Badghis ve
Ghor eyaletleri, Afganistan, 2018)
[Kaynak: https://www.nrc.no/news/2018/september/millions-of-afghans-face-risks-of-drought-related-displacement/)
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3.1.3. Don

Don afetinin etkilerinden en 6nemlisi bitki ve vejetasyona verdigi zararlar
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Hava sicakhdinin 0°C altina dismesi itibariyle hassas
bitkiler basta olmak Uzere birgok bitki tirli don olayindan etkilenmektedir. Tarim
sektoriinde mahsul Uretiminin tum yonleri iyi yoOnetilse bile, bir gece donma
sicakliklarinin  gérilmesi durumu, Uriin kaybina yol agabilmektedir. Ornegin,
sicakliklarin nadiren donma sicakliginin altina distigu subtropikal iklim kusaginda
gorulecek donma sicakliklari birgok meyve ve hassas bitkinin direk olarak
etkiienmesine neden olmakta ve dunya c¢apinda tarim ekonomisine zararlar
vermektedir. Bununla birlikte buylk donlar, Akdeniz iklim kugaklarinda gorulur. Ancak,
soguk kitasal hava yiginlari bazen arktik bolgelerden alt tropik bdlgelere dogru
ilerlemektedir. Bu durumlarda, kitalarin dodu kesimlerinde don afeti daha sik
gorulmektedir. Don afeti buyuk alanlarda, 6zellikle tarim sektorinde goruldigu yillarda
milyonlarca dolarlik hasara sebep olmaktadir[105].

2018 yihinda Dinya genelinde meydana gelen 6nemli olaylardan bazilari

asagida verilmigtir.

Eylal 2018'de Bati Avustralya'nin Mallee bolgesinde meydana gelen don
olayinda, ekili ekinlerin %80'inden fazlasi bu olaydan etkilenmig olup, elde edilen Grin

ve tarimsal gelirde dusltse sebep olmustur [106].

6 Kasim 2018'de Avustralya'nin Buyluk Guney Bolgesi'nde olgulen dederlere
gore son 20 yilin en soguk gecesi yagsanmistir. Ciceklenme déneminde olan Uzim
baglarinda don olayi geceklesmis olup, ekili alanin %80'ninden fazlasi don sebebi ile

zarar gérmuastur[107].

(Kaynak: https://www.abc.net.au/news/rural/2018-11-10/frost-devastates-vineyards-in-frankland-river-
wine-region/10483016)
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. 7 Haziran 2018, Kanada Maritimes'teki mahsuller, bahar sicakliklarindaki siddetli bir
dusiisiin ardindan alisilmadik bir '6ldiiriicii' dona maruz kaldi. Ayni giin, soguk riizgarin eslik
ettigi nadir bir Haziran kar1 Newfoundland'i vurdu. Cilek, yaban mersini, sarap uziimlerinden
kuskonmaza kadar her sey zarar gordii.

Kaynak: https://watchers.news/2018/06/07/unusual-killer-frost-hits-the-maritimes-as-temperatures-plunge-canada/

07.06.2018, Kanada

3.1.4. Kar

Avrupa'da 2018 yih Subat sonu ve Mart basinda son yillarin en énemli
soguklarindan biri yasanmistir. Soguk hava kosullari ilk olarak Subat'in sonlarina
dogru Kuzey-Dogu Avrupa'da meydana gelmistir. 21-28 Subat arasinda Estonya'nin
tarihindeki ikinci en soguk dénemi yasanmistir. irlanda ve Fransa anormal kar
yagislariyla karsilasmistir. Nimes, Montpellier ve italya’nin giineyinde yer alan Napoli
cevrelerinde 15-30 cm kar yagisi gériilirken, irlanda’nin dogusundaki bazi bélgelerde
kar miktari 50 cm’ye ulasmistir. Olagandisi bir sekilde Cezayir'in ylksek kesimlerine
de yogdun sekilde kar yagmistir. Portekiz'de nadir gorilen donan yagmur olugsmustur. 1
Mart'ta Tredegar/iskogya'daki -4,7°C’'lik maksimum sicaklik degeri, Birlesik Kralliktaki
Mart ayi rekoru olmustur. Kigin baslarinda Fas'in bazi ¢ol bolgelerinde kar yagisi
gorulmus ve bu yagis Zagora'da 30 Ocak 1960'tan beri gergceklesen ilk kar yagisi
olarak kayitlara ge¢gmistir. Kis boyunca suren nemli kosullar Avrupa Alpleri’'nin yuksek
kesimlerinde yogun kar yagislarina sebep olmus, kar miktari Arosa/isvigre'de 530 cm
yuksekligine ulasmistir. Bu deger, son 50 yildaki Olgllen en yuksek ikinci deger
olmustur. Afrika Lesotho' da, Agustos ayi ortalarinda olagandisi bir sekilde 5-30 cm

kar yagisi gergeklesmigtir. En yuksek deger Maluti Dagi'nda meydana gelmigtir.
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Lesotho' da yogun kar yagisi 2016 da gorulmustur ki bu tur yagislar genellikle 19.yy'da
ve 20.yy'in ilk baglarinda kaydedilmistir.

2018 yilinda soguk hava kutlesi Hindistan kita pargasini da etkilemistir. 3-13
Ocak’ta Uttar Pradesh'te soguklara dayali 135 6lim vakasi gerceklesmistir. Glney
Amerika'da nadir goérilen kar hadisesi kitanin degisik bolgelerini etkilemistir.
Haziran'da kuvvetli soguk cephe Santiago/Sili'nin merkez bolgelerine kar yagisini
getirmigtir. Firtina ayrica Bolivya Plurinational State'nin bazi bolgelerinde sicakligr -
14°C' ye dusurmustir. Peru'nun blytk bir béluminde 40 cm’lik kar yagisina sebep
olmustur. Agustos'ta nadir gortlen soduk hava kutlesi bolge boyunca hareket eden
kuvvetli bir soguk cephe sebebiyle Uruguay'in bazi bolgelerinde etkili olmus, kar ve
graupele (kirilgan bir buz kaplamali bir kar tipi, bazen yumusak dolu olarak da

adlandirilir) sebep olmustur [30].

2018 yilinda Dunya genelinde meydana gelen 6nemli kar afetlerinden asagida

kisaca bahsedilmigtir.

Fas'ta 5 Ocak 2018’den itibaren sicakliklar normalin altinda geg¢mistir. Siddetli
kar yagisi, deniz seviyesinden 900 metre ylUkseklikte bulunan Fas’i eksi 5 °C' ye kadar
dugen sicakliklarla etkilemigtir. Ocak ayinda ortalama sicaklik (3 kis ayinin en soguk)
18°C civarinda gecmistir. Ulastirma Bakanlhgi'na gore, ulkenin i¢ kisminda kar
nedeniyle ¢ok sayida yol kesilmigtir [112]. 20 Ocak 2018'de Fas’ta yogun kar yagisi
nedeniyle 5000 km (3100 mil) yol kapali kalmistir. 29 Ocak’ta ulkenin glney
bolgelerine son 50 yilda ilk kez yogun kar yagmistir. Fas'in guney bolgelerini etkileyen
kar yagisi 1968’den bu yana kar yagisi gérmemis olan Ouarzazate (Sahara Colu'ne
acilan kapisi), Taroudant ve hatta Zagora'yl etkilemistir [113]. Fas Hiukumeti'nden 08
Subat 2018'de yayinlanan rapora gore, 22 ilde toplam 43 896 aileye kar yagisi ve
sicakhdin siddetli bir sekilde dismesiyle gida ve battaniye dagitim operasyonu

yapilmigtir [114].

Cin'in dogu ve orta bolgelerini 2 Ocak 2018'den tarihinden itibaren yogun kar
yagisi etkilemistir. 8 Ocak 2018 tarihi itibariyle 21 kisi hayatini kaybetmistir ve
milyonlarca kisi etkilenmistir. Cin’in Anhui, Jiangsu, Henan, Hubei, Hunan, Shaanxi,
Shanxi ve Chongqing sehirlerini etkileyen yogun kar yagisi nedeniyle 700'den fazla ev
yikilmistir. Toplamda 2,3 milyon insan etkilenmis, 21 kisi 6lmus, 14 000 kisi acil yasam
yardimina ihtiya¢ duymustur. En kotl etkilenen Anhui sehrinde yogun kar yagisi 1,5
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milyon kisiyi etkilemis ve 18 kisi dlmustur. Anhui ‘de 300 ev yikilmis ve 1100 ev hasar
gormagtur. Jiddetli kar yagisi, 8 Ocak gunu etkisini gostermeye devam etmigtir.

Ulkenin 2008'den bu yana gérdiigi en siddetli kar firtinasinin oldugu belirtilmistir [115].

2018 yili Ocak ayinin ilk haftasindan itibaren Alpler' i kaplayan ¢cok miktarda
siddetli kar yagisi nedeniyle en az 6 kisi hayatini kaybetmistir. WeatherToSki'ye gore,
italya'daki yogun kar yagdisi Alagna, Gressoney, Champoluc, Cervinia, Pila, Prali ve
Sestriere gibi bolgeleri etkilemigtir. Fransa'da en kotlu etkilenen bdlgeler Queyras,
Haute Maurienne (6rnegin Val Cenis ve Bonneval sur Arc) ve Haute Tarentaise
(6rnegin Val d'lsére ve Tignes) 'dir. isvigre'de Valais'in glineyinde yikici kar etkisini

g6stermistir (Ornegin, Zermatt ve Saas-Fee) [116].

22 Ocak 2018'de yogun kar yagisi sebebiyle Japonya’nin bagkenti Tokyo'da
yaklasik 700 trafik kazasi meydana gelmistir, 9 binden fazla yolcuyu etkilemis ve
180’den fazla insan yaralanmistir. Tokyo’da yuzlerce yurt i¢i ve yurt disi ugus iptal
edilmistir. Japonya Meteoroloji Kurulusu Subat 2014'ten bu yana en yogun kar

yagisinin (23 cm) oldugunu sdylemistir [117].

22 Ocak 2018'de guglu bir kis firtinasi olan “Jaxon”, ABD’de Plains’ten Midwest
ve bati Great Lakes’e siddetli kar ve buz getirerek buyuk yol ve hava trafigi sorunlarina
neden olmustur. Plains ve Midwest'te yuzlerce ugus iptal edilmigtir. Chicago’da

100’den, Denver'da ise 200’den fazla ugus iptal edilmigtir [118].

Siddetli kar yagisi, sert ruzgarlar ve donmus yagmur, 3 Subat 2018 tarihinden
itibaren Rusya'nin bagkenti Moskova'yl etkilemistir. Evler, agaglar ve elektrik hatlar
zarar gormustir. 4 Subat sabahi itibariyle en az bir kisi hayatini kaybetmistir ve 5 kigi
yaralanmistir. BoOlge genelinde yerel medya olaylari 'yuzyihin kar yagisi' olarak
nitelendirmistir. Rus Ulusal Meteoroloji Servisinin bildirdigine goére, 4 Subat Pazar
sabahi itibariyle, 43 cm'den (16.92 ing) fazla kar yagmistir. En az 5200 kisi elektriksiz
kalmigtir. 100’den fazla ugus ertelenmistir [119].

9 Subat 2018'de, Kuzeybati Japonya'nin Hokuriku Bolgesini vuran rekor kar
yagisinin sebep oldugu kazalarda yedi kisi dlmustir ve en az 34 Kigi yaralanmigtir.
Fukui ilinde trafikte 1400 arag, 48 saatten fazla mahsur kalmistir. insanlar arabalarda
uyumustur ve yiyecek ve su almak icin kilometrelerce yurimastir [120]. Sibirya'dan

gelen rtzgarlar Avrupa’da sicakliklari asiri disurmustir. Kar firtinasi 26 Subat 2018'de

61



alti yil sonra italya'nin bagkenti Roma'yl vurmus ve trafikte ciddi sikintilara neden
olmustur. Yetkililer okullari ve turistik yerleri kapatmigtir [121].

Kuzey Hindistan’in 4 Kasim 2018 tarihli raporlara gore, Jammu ve Kesmir'deki
sert hava ve kar yagisi nedeniyle mahsur kalan Jawhar Tuneli ve Sonmarg'dan en az
700 kisi tahliye edilmigtir. Banihal'da 1000'den fazla sivile yiyecek ve barinma
saglanmistir. Yogun kar yagigi Srinagar-dammu ulusal karayolunun kapanmasina yol
acmistir. Yerel basinda c¢ikan haberlere gore, yogun kar yagisi, guc¢ kaynagi
altyapisinda blyuk hasara yol agarak blyuk bir elektrik kesintisine neden olmustur
[122].

4 Aralik 2018'de, son derece soguk sicakliklar izlanda'nin bazi bélgelerini
etkilemis ve buylk miktarda kar birakmistir. Baskent Reykjavik de dahil olmak Uzere
Ulkenin birgok yerinde kar yagisi kaydedilmigtir. Trafik yavaglamis ve yetkililer yollari
bosaltmak igin kar kiireme makineleri géndermistir. Kuzey izlanda'nin en biiyiik sehri
olan Akureyri, 3 Aralik sabahi 24 saat iginde 105 cm (3,4 fit) kar almigtir. 3 Aralik'taki
sicakliklar Kuzey izlanda'da -19,4 °C' ye (-2,9 ° F) kadar dusmdistir. 4 Aralik'ta
tlkedeki en soguk sicaklik, Dogu izlanda'daki -22,6 °C (-8,7 ° F) olmustur [123].

10 Aralik 2018'de, ABD’nin guneydogusundaki i¢ kesimleri ve Orta Atlantik'in
bazi kisimlarinda gortlen kis firtinasi agik denizlere dogru ilerlemigtir. Kar firtinasi
Kuzey Carolina’'nin kuzeybatisi ile Virginia’nin merkezine ve guneyine 30 ila 60 cm (1 -
2 fit) kar birakmis ve 3 kisi 6lmustir, 700 000'den fazla abone elektriksiz kalmis ve
1700'den fazla ugus iptal edilmistir. Kar firtinasi sebebiyle, 9 Aralik'ta 1100'den fazla

ucusu iptal edilmistir. Kuzey Carolina’da acil durum ilan edilmistir [124].

30 Aralik 2018, guclu Kis Firtinasi "Eboni" Amerika Birlesik Devletleri’'ni etkisi
altina almistir. Siddetli kar yagisiyla birlikte kayganlasan yollarda kazalara neden
olmus ve 4 kisi hayatini kaybetmigstir. Oklahoma Panhandle'da siddetli kar yagisi, ¢cok

saylda kazanin yasanmasina ve karayollarinin kapanmasina sebep olmustur [125].

...4-5 Subat 2018, ABD’nin lowa ve Missouri eyaletlerinin kar ve buzla kaph yollarinda en az 12
kisi 6ldii ve en az 7 kisisi agir, 80'den fazla kisi yaralandi. Ames, lowa yakinlarindaki 1-35'te 70'e
kadar aragtan olusan biiyiik bir yigilma meydana gelirken, Missouri'deki yetkililer iki giinde
650'den fazla trafik kazasi ve Springfield'in yakininda 1-44'de 100 araglik uzun trafik oldugunu
bildirmistir.

Kaynak: https://lwatchers.news/2018/02/06/at-least-12-dead-80-injured-on-snow-and-ice-covered-roads-across-iowa-and-

missouri/
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3.1.5. GIg

Dunya genelinde Kuzey Amerika’da Kayallk ve Sierra Nevada, Glney
Amerika'da And, Avrupa’da Alpler, Asya’da Pakistan, Himalayalar, Hindistan,
Afganistan ¢i§ olaylarinin en ¢ok goéruldugu yerlerdir. Cig olayl sonucunda can ve mal
kayiplari gerceklesmektedir. Ornegin, 1970 yilinda Peru’da meydana gelen c¢ig
sonucunda 20 binden fazla insan yasamini yitirmistir [126]. Uluslararasi olarak,
Fransa, Avusturya, isvigre ve italya'nin Alp dlkeleri her yil en fazla ¢i§ ve can kaybina
maruz kalmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri ¢1g tehlikesiyle dinya g¢apinda besinci
sirada yer almaktadir. Colorado, Alaska ve Utah eyaletleri en élumcdul ¢i§ alanlandir
[127].

2018 yilinda Dinya genelinde meydana gelen 6énemli ¢ig olaylarinin bazilari
asagida verilmistir.

8 Ocak 2018'de, asir1 kar yagisi sonrasinda, Fransa'nin guneyindeki Auvergne-
Rhoéne-Alpes bdlgesinin Savoie bdlgesinde bulunan Bonneval-sur-Arc Koylu'ne ¢ig
dismastir. Cigin ardindan, kdye giden yol karla kaplanmistir[128].

4 Subat 2018'de, italya'nin merkezindeki bir tesiste pist disi kayak yaparken iki
kisinin ¢igda 6ldugu aciklanmistir. Roma'nin 120 kilometre dogusunda, Campo Felice
beldesindeki ¢idin ardindan Uguncu bir kisinin hafif yaralandigi ve helikopterle
hastaneye kaldirildigi bildirilmigtir [129].

18 Subat 2018'de, italya'nin kuzeyindeki Lombardia bdlgesinde yer alan
Grignetta Dagi'nda iki kurtarma ekibi gorevlisi ¢ig altinda kalarak can vermistir [130].
Ayni tarihte Fransiz Alplerinde bulunan ¢ig riski nedeniyle kapali olan bodlgedeki Val
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d'Isére beldesindeki ¢iga yakalanan baba ve 11 yasindaki kizi hayatini kaybetmigtir.
Bélgede, Giettaz-en-Aravis kayak merkezinin yakinindaki pist disi bir alanda bir kros
kayakgisi da hayatini kaybetmistir. Fransa sinirina yakin isvigre'de Valais kantonunda

baska bir ¢iga yakalanan iki kayak¢i yaralanmigtir [131].

25 Subat 2018'de isvigre Alplerinin italyan sinirnda Valais kantonunda

meydana gelen ¢igda 1 kisi 6lmus, 3 kisi de yaralanmigtir [132].

4 Mart 2018'de Fransa ve Belcika'dan dort kayakgl Fransa'daki Alplerde
meydana gelen ¢idlarda hayatini kaybetmigstir[133].

31 Mart 2018'de isvigre'nin giineybatisindaki Valais Bélgesine ¢i1§ distiikten
sonra ispanyol kayakgilardan ii¢ kisi 8Imiis ve iki kisi yaralanmistir [134].

27 Aralik 2018'de, Fransiz Alpleri'nde 12 yasinda bir gocuk, kurtaricilarinin
“mucize” olarak nitelendirdigi bir olay olan 40 dakika boyunca ¢i§ altinda kaldiktan

sonra canli ve yaralanmamig halde bulunmustur [135].

...30 Mayis 2018, Pakistan'daki Babusar Tepesinden doénerken ¢ig diismesi sonucunda bes kisi

hayatini kaybetti.

Kaynak: (https://watchers.news/2018/06/01/5-killed-after-avalanche-hits-babusar-top-pakistan/

30.05. 2018, Pakistan
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3.1.6. Dolu

Dolu, c¢aplart 5-50 mm arasinda degisen, bazi durumlarda ¢ok daha buyuk
olabilen kiuresel veya dizensiz buz pargaciklarinin yagisidir. Dolu, igcerisinde ¢ok guglu
dikey algalici ve yukselici hava hareketlerinin oldugu kimulonimbus (Cb) bulutundan
duser, kisa sUrede saganak seklinde yagar ve fazla su birakir. Soguk hava kutlesinin,
sicak havanin yerini almaya galistigi anda, genellikle saganak hatti boyunca meydana
gelir. Atmosferin sicakhgr ve Cb bulutunun gelismesine bagli olarak bazi bdlgelerde
oldukca etkilidir. Bilhassa ilkbahar ve yazin ilk aylarinda meydana gelen siddetli oraj ve

firtinalarla beraber dolu goérulur [136].

Haziran 2018,
Amerika’nin Colorado eyaletinde beysbol topu biiyiikligiinde gerceklesen dolu yagisinda ev ve
araclarda olusan hasar sonucu 2.2 milyar dolar maddi kayip meydana gelmistir.

Kaynak: NOAA

Yapilan arastirmalara ve bugune kadar ki yagis durumlarina ve istatistiklerine
gore, dlnya Uzerinde dolu yagisinin en sik yasandigi bolge, Kuzey Amerika Kitasi
olup bu kitada 6zellikle Meksika Korfezinin kuzey kisimlari, dolu yagisinin en yogun

oldugu yer olarak kayitlara gegmistir.

Dunya Uzerinde bugune kadar gorulen en buyuk ve en agir dolu yagisi
Banglades’te gergeklesmistir. Banglades’in Gopalganj bdlgesine yagan dolu yagisi, 92
kisinin hayatini kaybetmesine ve blyuk mal kayiplarina neden olmustur. Clnki buraya
yagan dolularin agirh@ yaklasik olarak 1 kilogram olarak o6lgilmustiir. Ulkemizde
yagan dolularin buydkligu 2-3 mm oldugu gibi, ¢ap!1 5 cm’ye ulasan dolu buyuklikleri

de goriimustir [137].

Haziran 2018,
Amerika’nin Teksas eyaletinde beysbol topu biiyiikliigiinde gergeklesen dolu yagisinda ev ve
araclarda olugan hasar sonucu 1,3 Milyar Dolar maddi kayip meydana gelmistir.

Kaynak: NOAA

20 Aralik 2018, Persembe
Avustralya’nin Sidney sehrinde meydana gelen dolu afetinde kayitlara gore bircok ev ve aracg
hasar gérmiis olup 125 milyon dolarlik maddi kayip meydana gelmistir.

Kaynak: abc.net.au
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3.1.7. Yildirim

Yildirim, bulut ile yer arasinda meydana gelen yuksek gerilimli bir elektrik
bosalmasidir. Yildinmin meydana gelebilmesi igin bulut ve yerin farkli elektrik
yuklerine sahip olmasi ve belirli bir potansiyel farka erismesi gerekmektedir. Genellikle
bulutun yere yakin olan boélimleri negatif, yer ise pozitif yuklli elektrige sahiptir. Bazi
kosullarda bunun tersi de olabilir. Bulutla yer arasindaki potansiyel fark artarak belirli
bir degere erigtiginde, hava iletken olmamasina ragmen hava igerisinde iletken bir
kanal olugur ve elektriksel bosalma baglar, yani yildirnm meydana gelir. Yildirrm olayi,
her ne kadar yildirnm dusmesi olarak bilinse de bulut ile yer arasindaki negatif ve
pozitif elektrik yUklerinin pozisyonlarina gore bazen buluttan yere dogru, bazen de
yerden buluta dogru olmaktadir. GOk gurultisu ve simsekten olusan, gokyuzu ile
yeryuzu arasindaki elektrik bosalmasi yildirrmi meydana getirmektedir (Sekil 63, Sekil
64) [138-139].

R R R R I )
positive

Sekil 63. Yildirnm (Kaynak: https://www.crondallweather.co.uk/lightning.html#.XO4ylogzbcc)
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( Kaynak: washingtonpost.com) (Kaynak:higginsstormchasing.com)

Yildirnm olaylari konveksiyonel yagislarin yogun olarak goruldugu bolgelerde
cok sik rastlanan bir doga kaynakli olaydir. Ozellikle de orajlara (yagisli, simsekli, gok
gurditala firtinalar) neden olan kimulombUs bulutlarinin olusumu ve dadilisi ile bir
paralellik gosterir. Bu nedenle Ekvatoral-Tropikal kusak ile Subtropikal kusagin yagisli
bolgelerinde ve orta enlemlerde yildirim olayi sikga gorulur. Asagi-yukari hareketler,
yagis, simsek ve yildinm gibi olaylarin hepsi orajin en kuvvetli oldugu olgunluk
devresinde gorulur (Sekil 65). Konveksiyonel hareketlerin olusmasina havanin kararli
veya kararsiz olusu yon verir. Havanin kararsizligi arttikga bu hareketlerin hizi da artar
[138,139].
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Sekil 65. Oraj Olusumun Asamalari (Kaynak: MGM, 2007 Hava Analiz ve Tahmin Teknigi)

ABD doga kaynakh tehlike istatistiklerine gore, birgcok orman yangininin
baslamasinin nedeni yildirimlardir. %30'un Uzerindeki elektrik hatti arizalan
yildirrmdan kaynakhdir. Her ticari ugaga yilda ortalama en az bir kez yildirm
carpmaktadir. Korunmayan nesne ya da sisteme diusecek bir yildirnm felakete sebep
olabilir. Yildinm, ABD'de yilda yaklagik 43 kisinin 6lumune ve yuzlercesinin agir
yaralanmasina sebep olan doda kaynakl bir olaydir (Sekil 66).

Weather Fatalities 2018

Weather Fatalities for 2018
m10-Year Average (2009-2018)
m30-Year Average (2009-2018)
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Sekil 66. ABD Doga Kaynakli Tehlike istatistikleri

(Kaynak : http://www.nws.noaa.gov/om/hazstats.shtml)
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Kanada da meydana gelen orman yanginlarinin %45 yildirrm kaynaklidir. Yanan toplam
alanin %81 ‘i yildinmdan kaynakli orman yanginlarindan dolayi olusmaktadir.

Kaynak:https://www.canada.ca/en/environment-climate-
change/services/lightning/statistics.html

Subtropikal bdlgelerin ve orta enlemlerin yagish bdlgelerinde yer alan genis
kara parcalari, Ozellikle ilkbahar, yaz baslari ve sonbahar sonlarinda Dinya'da
yildirimin en sik goéruldigu yerlerdir. Buralarda atmosferik kararsizliga bagl olarak

gelisen Cb bulutlari, yildirimlarin olusmasinin temel nedenidir [138].

lightning flashes (per km? per year)

0.1 0.4 1.4 5 20 70

Sekil 67. 1995-2002 Yillari Arasi Kilometrekare Basina Yildinm Frekans Sayisi (Kaynak:
https://geology.com/articles/lightning-map.shtml)

1995 ve 2002 yillari arasinda NASA uydularn tarafindan toplanan verilere
dayanilarak bir yilda km? basina dusen flaglar yildinm darbelerinin frekanslarini
gostermektedir (Sekil 67). Her yil 1 flagin (ortalama olarak) az oldugu yerler gri veya
acik mor renktedir. En fazla yildirm c¢arpmasi olan yerler koyu kirmizidir. Kara
Uzerinde okyanustan ¢ok daha fazla simsek olusur; ¢inki gunlik guines 1s1g1 kara
yuzeyini okyanustan daha hizl isitmaktadir. Isitilan yuzey havayi isitir ve daha sicak
hava daha gugclu konveksiyon, firtinalar ve simseklere neden olur. Harita, ekvatorun
yakininda kutuplara kiyasla daha fazla simsek olustugunu da gostermektedir. Bu
model ayni zamanda isitma farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Ekvator kutuplardan
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daha sicaktir ve konveksiyon, firtinalar ve simsekler her gun tropik bodlgeler arasinda
yaygindir [139].

Yildirm olayinda ortaya gikan eneriji, yaklasik 10*° joule kadar olup bu enerji
saniyenin milyonda biri zarfinda gectigi hava sitununun sicakhgini 15000 °C’ye kadar
isitabilir. iste yildirimin yakici ve yikici etkisi, agiga ¢ikan bu enerjinin sonucudur. Bir
insana yildirnm c¢arpma olasihgr 600 binde birdir. Yildirnm carpmis bir kazazedeye
dokunmak tehlikeli degildir. Dokunuldugu zaman c¢arpilma tehlikesi yoktur. Isik
saniyede 300000 km hizla hareket ettigi icin, simgek ve yildirnm, olustuktan ¢ok kisa
bir stire sonra gorulur. Sesin hizi saniyede 340 metre oldugu icin, gok glrlemesi ¢ok
daha sonra isitilir. Yani ses 1 km'yi 3 saniye dolayinda kat etmektedir. Buna gore,
bosalmanin olustugu yerin bulundugumuz yerden ne kadar uzakta oldugu tahmin
edilebilir. Ornegin, yildirimin gérildigiu andan gék-guriltusinin duyuldugu ana kadar

gecen sure 9 saniye ise, yildirirm 3 km uzaga dugmus demektir [138].

2018 yili Nisan sonlarinda Hindistan’da (Andra Prades) 13 saatlik bir stuirede 36.749 yildirbm
carpmasi kaydedildi. Geg¢tigimiz yil ayni bdélgede, Mayis ayir boyunca 30.000 yildirim
carpmasi kaydedildi. Delhi, Andra Prades, Uttarkand, Uttar Prades ve Bati Bengal'deki
yildinm ¢arpmasi nedeniyle 80 kadar kisi hayatini kaybetti.

Kaynak:https://weather.com/en-IN/india/news/news/2018-05-20-lightning-kills-more-indians-
than-other-natural-disaster

Lightning ower Hyderabad (Ramoorthy P, TOI, Hyderabad, BCCL)

Kaynak:https://weather.com/en-IN/india/news/news/2018-05-20-lightning-kills-more-indians-than-other-
natural-disaster
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Meteoroloji Genel Mudurlugu bunyesinde kurulu olan Yildirrm Tespit ve Takip
Sistemi (YTTS) ile yildirrm ve simsegin yeri, tipi, polaritesi ve sinyal buyuklugu ile
simsek yuksekligi verileri gercek zamanh olarak elde edilebilmektedir (Sekil 68).
Yildirnm Tespit ve Takip Sistemi; Turkiye geneline yayillmis 34 ve bir adet Kuzey Kibris
Tark Cumhuriyetinde olmak Uzere toplam 35 adet pasif algilayici ile galismaktadir
[140].
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Sekil 68. Turkiye Yildirim takip Sistemi

3.1.8. Orman Yanginlari

Orman yanginlari, kuresellesen dunyada etkileri ve sonuglari itibariyla butin
Ulkeleri ilgilendiren doga kaynakli afetlerin basinda gelmektedir. Yanginlar, her yil
dinyanin gesitli flora bolgelerinde ve ormanlik alanlar Uzerinde etkili olmakta ve
katrilyonlara ulasan yanginla miucadele harcamalarina, can ve mal kayiplarina neden

olmaktadir.

Dunya geneline baktigimizda birgok Ulke orman yanginlariyla micadele etmeye
calismaktadir. Kanada, dliinya ormanlarinin yaklasik % 9'una sahiptir. Son 25 yilda her
yil yaklasik 7466 orman yangini meydana gelmigtir. Yanan toplam alan yildan yila
bayuk farkhliklar gostermekle beraber, her yil ortalama yanan alan yaklagik 2,5 milyon
hektardir (Sekil 69). Her yil Kanada'da baglayan buyluk orman yanginlarinin yalnizca
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% 3'U, 200 hektardan fazla buyimekte ve bu yanginlar tlke genelinde yanan toplam
alanin % 97'sini olusturmaktadir. Ayrica tum yanginlarin yaklagik % 50'sine yildirim
neden olmaktadir. Kanada'da son on yilda yangin séndirme maliyetleri yilda yaklasik

500 milyon ila 1 milyar ABD Dolari arasinda degismektedir [141].

7,000,000
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5,000,000
Burnen {Hay
4,000,000
2,000,000

2,000,000

1,000,000

u]
1920 1982 1934 4986 1928 1990 1992 4994 1996 1992 2000 2002 2004 2008 2002 200 2042 2014 206 2018
EaR

Sekil 69. Kanada yillik yanan alan (kaynak:https://ciffc.net/en/ext/hectares-by-year)

25 Temmuz 2018 de Yunanistan'in baskenti Atina’nin da iginde bulundugu Attiki boélgesinde
yer alan Melissi, Kineta ve Mati kasabalarinda ¢ikan orman yanginlarinda yiizlerce kisi
hayatini kaybetti. Binlerce kisi tahliye edildi ve 1500'den fazla ev hasar gordii ve ¢ogu
tahrip edildi. En fazla etkilenen yerler Kineta ve Mati oldu. Riizgarin etkisiyle hizla yayilan
alevler kisa siirede yerlesim bolgelerini sardi. Yetkililer 2018 yilinda Yunanista’nin kurak bir
kis ve bahar gegirdigini ve bununda yanici maddenin tutugsma oranini hizlandirdigini
belirtmislerdir.

Kaynak: https://www.bbc.com/news/world-europe-44932366
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(Kaynak:http://www.hurriyet.com.tr/dunya/alev-kapani-atinada-facia-74-olu-164-yarali-40907458)
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2018 yilinin ilk yarisinda gikan 20 yangin Kaliforniya'yi tahrip etti. Bolge, artan sicakliklar ve
kurak gecen donemlerden dolayr daha erken, daha uzun ve daha siddetli orman yangin
sezonu gegirdi. Bununla birlikte, bolgeyi kaplayan en biiylik yangin, 415000 dénimluk
kuzey Kaliforniya yanginidir. 4 Agustos'ta Kuzey Kaliforniya'da bir ulusal felaket ilan edildi.

Kaynak:https://www.nytimes.com/2017/10/16/world/europe/portugal-spain-fires.html

. - ® picture-alliance/dpa/ZUMAPRESS

(Kaynak:https://www.nytimes.com/2017/10/16/world/europe/portugal-spain-fires.html)

ispanya'nin Valensiya bélgesinde, yaklasik 2.500 kisi, yaklasik 2.500 déniim boyunca
¢ikan yanginlardan kagmak igin evlerinden kagti. Portekiz'de, Monchique'de Algarve'de,
Agustos ayinda biiyiik bir yangin ¢ikti.

Kaynak: https://www.dw.com/cda/en/climate-change-sets-the-world-on-fire/a-40152365

Yaz sicakliklarinin ortalamanin 10 santigrat derece oldugu Kuzey Kutbu bolgeleri bile
orman yanginlarindan nasibini aldi. Ayrica tipik olarak iIhman gegen iskandinav ve Baltik
iilkeleri orman yanginlariyla miicadele etti.

Kaynak: https://www.dw.com/cda/en/climate-change-sets-the-world-on-fire/a-40152365
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3.1.9. Firtina

Son yillarda firtinadan kaynaklanan afetlerin siddet ve sikliginda Dinya
genelinde iklim degisikliginin bir sonucu olarak go6zle goéralur bir artis
gozlemlenmektedir. Bununla birlikte firtina ve kuvvetli rizgardan kaynaklanan afetlerin
olusturdugu maddi hasarlar giin gegctikge artmaktadir. Ozellikle okyanusa kiyisi olan
Ulkelerde olusan okyanus kaynakl firtinalar beraberinde getirdigi sel afeti de olusan

hasarin katlanarak artmasina sebep olmaktadir.

o

:| Kaynak: NOAA

Yalnizca ABD’de 1980-2017 yillar arasinda meydana gelen 230 olayin toplam

maliyeti 1,5 trilyon ABD Dolari iken 2017 yilinda gergeklesen Ug blyuk kasirga Harvey,
Irma, Maria Kasirgalarinda meydana gelen maddi hasar 306 milyar ABD Dolardir

[142].

2018 yili Amerika'da gerceklesen hava olaylarindan dolayi ortaya ¢ikan maddi
hasar ortaya konuldugunda en ¢ok hasarin goruldigu doérdincu yil olarak kayitlara
gecmistir. 2018 yilinda Atlantik okyanusu Uzerinden dogan 15 firtina ve 8 kasirga olayi
Amerika'yl etkilemigtir. Bunlardan Michael ve Florence Kasirgalari en buyuk hasarin
meydana gelmesine sebep olan iki kasirga olmustur. Bununla birlikte Bati Pasifik
Okyanusu'nda ise 29 firtina ve 13 tayfun olayl kayitlara girmigtir. Bu bdlgede

gerceklesen Yutu olarak adlandirilan tayfun 2018 yilinda gergeklesen en kuvvetli
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fitina olayl olarak kayitlara gecmistir. Kuzey Mariana Adalarini etkisi altina alan
tayfunun hizi 290 km/saat olarak hesaplanmistir. Ayrica Glneybati Pasifik'teki 6 firtina
ve 3 hortum olayl Yeni Zelanda'yl etkilemistir. Umman Denizi'nde olusan Mekunu

Tropikal Firtinast Umman ve Yemen'de dnemli hasarlara sebep olmustur [143].

2018 yilinda Dunya’da meydana gelen bazi firtina-kuvvetli riizgar afetleri
asagidaki gibidir;

Agustos 2018'de Amerika Birlesik Devletlerinde meydana gelen Micheal kasirgasi
beraberinde getirdigi sel afetinin de eklenmesi sonucu 27 kisinin yagsamini yitirmesine
150.000 ev ve is yerinin elektriksiz kalmasina sebep olmustur. Ayrica kayitlara gore 2.5
milyar dolarlik maddi kayip meydana gelmistir.

KAYNAK : NOAA

Eylil 2018 'de Amerika’nin Carolina eyaletini etkisi altina alan Florence kasirgasi gectigi
yerlesim yerlerinde firtina ve sel afetlerinin meydana gelmesi sebebi ile 60 milyar ABD
Dolarina varabilecek kayip olusmasina neden olmustur. Ayrica kayitlara goére 18 kisinin

yasamini yitirmesine ve yaklasik 27000 insanin barinaklara yerlesmesine neden olmustur.
KAYNAK: weather.com
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Eyltl 2018, Carolina ABD.
REUTERS/Jonathan Drake

Ekim 2018'de Filipinleri etkisi altina alan siiper tayfun Yutu olarak adlandinlan firtina 2018
yilinin en kuvvetli kasirgasi olarak kayitlara gecmistir. Riizgar hizinin 290 km/saat olarak
hesaplandigi tayfun 27 kiginin yagamini yitirmesine ve 52.000 kisinin evlerini terk etmesine

neden olmustur.

KAYNAK : weather.com
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Ekim 2018'de Avrupa'da etkili olan firtina italya'da énemli hasarlarin ortaya gikmasina
neden olmustur. En az 11 kisinin yasamini yitirdigi tespit edilen olay sonrasinda agaglar
devrilmisg, evlerin c¢atilari ugmus, iletisim hatlarinda 6nemli hasarlar meydana gelmistir.
Firtina ile beraberinde gelen yagis 1966 yilindan beri gozlemlenen en yiiksek miktardaki
yagis olarak kayitlara gegmistir.

KAYNAK: watchers.news

®  Ekim 2018, Italy
§ watchers.news

3.1.10. Sicak ve Soguk Hava Dalgasi

Sicak ve soguk hava dalgasi olaylarinin yildan yila iklim degisikliginin de
etkisiyle gorulme sikhgr ve etkileri Dunya genelinde artmaktadir. Dinya Meteoroloji
Orgiitd (WMO)'nin yayimladigi rapora gore, 2018 yili kayitlara gecen yillar arasinda
en sicak dorduncu yil olarak agiklanmistir. Bununla birlikte, 2018 yilinda yasanan kis
mevsimi DUnya’nin birgok ulkesinde tarihin en ekstrem olaylarinin yasandigi yil olarak
tarihne gecgmistir. 2018 yilinda Dunya genelinde sicak ve soguk hava dalgasi

kapsaminda yasanan bazi olaylar asagidaki gibidir;

25 Haziran - 9 Temmuz tarihleri arasinda ingiltere'de 15 giin boyunca etkisini gosteren
sicak hava dalgasi sonucunda 663 kisinin hayatini kaybettigi ve bu rakamin diger yillardaki
rakamlar ve ortalamalarin ¢ok lizerinde oldugu belirtilmektedir.

KAYNAK: theguardian.com

Temmuz 2018'de Japonya’da meydana gelen Sicak Hava Dalgasi neticesinde 65 kisinin
yasamini yitirdigi, yaklagik 22.000 kisinin de sicak hava sebebi ile hastanelere miiracaat
ettigi belirlenmistir. Bu siire¢ icerisinde Olgiilen 41.1 °C’lik sicakhk Japonya tarihinde
olciilen en yiiksek sicaklik olarak kayitlara ge¢mistir.

KAYNAK: bbc.com
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Temmuz 2018'de Kanada'da bir hafta boyunca etkisini gosteren sicak hava dalgasi sebebi
ile 54 kisinin yagsamini yitirdigi kayit altina alinmistir. Sicakligin 35 °C civarinda seyrettigi
hafta boyunca hissedilir sicaklik 45°C‘lere ulagmis oldugu belirtilmistir.

KAYNAK:reliefweb.int

Ocak 2018'de Amerika'nin orta bati eyaletlerinde etkisini gosteren soguk hava dalgasi
neticesinde en az 21 kiginin yagsamini yitirdigi belirlenmistir. Sicakliklarin -17°C ve daha
altina indigi belirtilen soguk hava dalgasinda binlerce insan soguk Isirmasi teshisi ile
hastaneler tarafindan tedavi edilmislerdir.

KAYNAK: bbc.com

Subat 2018'de Polonya'da 5 giin boyunca etkisini gosteren soguk hava dalgasinda 29
kisinin hipotermi sebebi ile yagsamini yitirdigi tespit edilmistir. Gece sicakliklarinin -
13°C‘lere diistligli soguk hava dalgasi boyunca binlerce insan bu olaydan etkilenmistir.

KAYNAK: krakowpost.com

(Kaynak:

GFS 1-day Avg F——— 2m Temperature (°C)
< 3 Wednesday, Jul 18, 2018

ClimateReanalyzer

Climate Ghangae Institute | University of Maine

climatereanalyzer.org)
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3.1.11. Sis

Sis hadisesi meteorolojik olaylar icerisinde donemsel olarak surekli
g6zlemlenen bir hadise olup, Ozellikle ulagsimda insan hayatini 6nemli dl¢ide
etkilemektedir. Kara, deniz ve hava tasimaciliginda sis nedeniyle meydana gelen
gecikmelerde pek gok maddi kayiplar olugsmaktadir. Ozellikle kis mevsimi sartlari goz
onltne alindiinda, glvenli ve verimli hava seyriseferleri igin, havalimani meteorolojik
tahmin ve gdzlemlerinin guvenilir ve zamaninda hazirlanarak havacilik sektoriine
sunulmasi buyldk énem arz etmektedir. Bu donemde olumsuz hava sartlarindan dolayi
ugus iptalleri ve yénlendirmeleri (divert) sayisinda artis oldugu tim havacilik sektori
tarafindan bilinmektedir. Ozellikle blyik hava limanlarindaki ertelenmis veya iptal
edilmis kalkis ve inisler zaman ve para kayiplarina sebep olmaktadir. Gluinde ortalama
olarak 1000’den fazla ugagin kalktigi ve indigi yogun trafige sahip hava limanlarinda
yogun sis olugmasi yerel hava trafigini veya Ulke ¢apinda hava trafigini durdurabilir ya
da birkag saat geciktirebilir. Bu durum hava yolu sirketlerine zaman, yakit ve ilave ugak
temini bakimindan buyuk parasal kayiplara sebep olmaktadir. Her yil oldugu gibi 2018
yiinda da birgok havalimaninda sis sebebiyle iptaller, gecikmeler yasanmis ve

ekonomik kayiplar olugsmustur.

(Kaynak: https://economictimes.indiatimes.com/industry/transportation/airlines)
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25 Aralik 2018’ de Yeni Delhi Havalimaninda sis (goriigiin 50 metre diigsmesi) nedeniyle iki
ucus iptal edildi, bes ugus baska havalimanlarina yonlendirildi ve 84 ugus ertelendi.

Kaynak: https://economictimes.indiatimes.com/industry/transportation/airlines

29 Haziran 2018’ de Brisbane Havalimaninda yogun sis nedeniyle bazi uguslar baska
havalimanlarina yonlendirildi. Bazilari da ertelendi.

Kaynak: https://www.abc.net.au/news/2018-06-29/fog-blankets-brisbane-causing

Brisbane Havalimani (ABC News: Kerrin Binnie

Kaynak: https://www.abc.net.au/news/2018-06-29/fog-blankets-brisbane-causing

3.1.12. Heyelan

Dunyanin karasal ylzeyi, yagsam alani igin hayati oneme sahip ¢esitli sistemlerin
birlestigi ortamdir. Tektonik surecgler ve Dunya igindeki akig, yikici depremlere,
tsunamilere ve volkanik patlamalara yol acabilecek Dinya yiizeyinin deformasyonunu
tetikler [144]. Tektonik faaliyetler sonucunda olusan heyelan olaylarinin yani sira, asiri
hava olaylarinin da heyelanlarin meydana gelmesinde buyuk etkisi vardir. Surekli veya

siddetli yagislardan sonra 6zellikle yamag alanlarda heyelan olaylar goérulebilir. Dik
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egimler, bir alanin heyelanlara duyarli hale gelmesinde en 6nemli faktorddr. Ani ve
yikici etkisi olan bu afetin meydana gelmesinden sonra tedbir alinmasi ¢ok zordur.
Heyelanlardan kaynaklanan hasarlarin artmasinin  nedenleri, artan nufus
yogunlugunun giderek heyelana duyarl alanlarda bilingsizce yogunlagmasi, degisen
iklim sartlari, heyelana duyarli alanlarda bilingsizce yapilan yollar ve yanlg arazi
kullanimi sayilabilir [146]. Ayrica ormansizlagsma ve orman yanginlari sonrasi

savunmasiz kalan yamag arazilerde ikincil afet olarak da meydana gelebilir.

Toprak kaymalarinin, dlnyadaki canli yasami, habitat ve mulkiyet tzerinde
onemli ve yaygin etkileri vardir. $Sekil 70'de NASA SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission)'den elde edilen topografya verileri, Landsat'tan orman kaybi bilgileri ve diger
jeofizik degigkenler kullanilarak geligtirilen kuresel heyelan duyarhlik haritasi
gorulmektedir [144,145]. Asya, Avrupa, Amerika’nin orta ve kuzey kesimleri ve Glney

Amerika’nin bati kesimleri bu afetin yogdun olarak goéruldigu potansiyel risk alanlaridir.

Landslide Susceptibility
. Very High

Moderate

Very Low

Sekil 70. Kiresel Boyutta Heyelan Duyarlilik Haritas1 (Kaynak: Stanley and Kirschbaum -2017)

Toprak kaymalari dinyadaki en yaygin tehlikelerden biridir ve genellikle ¢ok
fazla can kaybi ve ekonomik zararla sonuglanir. 2018 yilinda; Japonya, Hindistan,
ABD ve Brezilya agiri hava olayi kaynakli heyelanlarin en fazla etkili oldugu ulkelerdir.
Japonya Temmuz ayindaki siddetli yadislar sonrasi sel ve heyelan afetlerini yogun
olarak yasamistir (Sekil 71). Ulkenin gesitli bélgelerindeki rekor yagislar nehirlerin
tasmasina ve birgok alanda buyuk caph sel ve toprak kaymalarina neden olmustur.
Bircok bolgede (Hirosima, Okayama, Ehime, Kyoto, Fukuoka, Yamaguchi, Kagoshima,
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Hyogo, Gifu, Shiga, Kochi) sel ve heyelan uyarilari verilerek insanlarin guvenli
bolgelere gitmeleri gerektigi bildirilmistir. Buna ragmen, sel ve heyelan olaylari

sonucunda can kayiplari ve énemli dlgide mdulkiyet kayiplari yasanmistir [147, 148,

149].

Sekil 71. Japonya’da Siddetli Yagislar Sonrasi Meydana Gelen Bir Heyelan Olayi (Uwajima, Ehime, 8-
07-2018) (Kaynak: https://mainichi.jp/english/graphs/20180709/hpe/00m/0na/001000g/5)

84


https://mainichi.jp/english/graphs/20180709/hpe/00m/0na/001000g/5�

Hindistan’in guney batisinda bulunan Kerela eyaletinde, siddetli muson
yagmurlari sonucu sel olaylari ve 6zellikle daglik bolgelerde birgok heyelan olaylari
rapor edilmigtir. Heyelan olaylariyla beraber kaya dismeleri, camur akisi ve enkaz
akislari meydana gelmistir (Sekil 72) [150,151]. Tarim arazilerinde, ormanlk alanlarda

zararlar olusmus ve bazi karayollari enkazla kaplanmistir. Yogun nifusa sahip Kerela

eyaletinde kuguk toprak kaymalari bile buyuk hasar ve zarara neden olabilmektedir.

Sekil 72. Hindistan'da siddetli yagislar sonucunda meydana gelen heyelan olayi sonrasi bir gérinti

Kerela Eyaleti, 20-08-2018 ((Kaynak: https://eos.org/features/making-sense-of-landslide-danger-after-
keralas-floods)

9-10 Ocak 2018 tarinlerinde ABD’nin Kaliforniya eyaleti Montecito bdlgesinde
siddetli yagislar sonucunda 6lumcil ¢camur akiglari meydana gelmistir. 2017 yilinda
orman yanginlarinin yasandigi, ormanlik alanin blytk oélgude tahrip oldugu ve doga
kaynakh afetlere kargi savunmasiz kalan arazilerde etkili olan gamur ve enkaz akisi,

kaya dugmesi buyuk zararlara yol agmistir.
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3.2. TURKIYE GENELI

Dunyada sure gelen doga olaylari, insanlarin yasamini 6nemli dlglde
etkilediginde doga kaynakli afet olarak nitelendiriimektedir. Birlesmis Milletler (BM)
tarafindan doga kaynakh afetler, toplumun sosyo-ekonomik ve sosyo-kulturel
faaliyetlerini onemli dlglide aksatan, can ve mal kayiplarina neden olan fakat yerel

imkanlar ile bas edilemeyen doga olaylari olarak tanimlanmistir [1].

Doga kaynakli afetler sonucunda, can ve mal kayiplarinin yani sira milyonlarca
insan yer degistirmek zorunda kalmaktadir. Bunun Ulke ekonomilerine getirdigi zarar

¢cok yuksek miktarlara ulagsmaktadir.

Doga kaynakh afetlerin baylk bolimuni meteorolojik afetler olusturmaktadir.
Orman yanginlari, tarimsal zararhlarin istilalari, kuraklik, ¢ollesme, gol ve deniz suyu
seviyesi yukselmeleri, ¢cig ve seller, hava sartlari ile ¢ok yakindan iligkili olan doga
kaynakl afetlerdir. Yagislar, siddetli yerel firtinalar, tropikal firtinalar, firtina kabarmasi,
siddetli kis sartlari, kiragi, don ise hava sartlari tarafindan direk olarak olusturulan
afetlerdir. Meteorolojik sartlar ile dogrudan ve dolayh olarak iligkili olan doga kaynakl
afetlerin timu, meteorolojik afetler veya meteorolojik karakterli doga kaynakh afetler
olarak adlandirilir [1, 2, 152, 173].

BlUyuk bir cografya ve farkh iklim bdlgelerine sahip olan Ulkemizde afetlere
déniisen fazla sayida ve tiirde siddetli meteorolojik olaylar gozlenmektedir. Ulkemizde,
basta firtina, sel, dolu, don, kar ve kuraklik olmak Uzere meteorolojik afetler oldukca

sik meydana gelmekte ve dnemli 6l¢lide can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

2018 yilinda Ulkemizin farkli kesimlerini degdisik dl¢llerde etkileyen meteorolojik
afetler yagsanmigtir. Ulkemizde, 2018 yili igerisinde toplam 871 meteorolojik karakterli
doga kaynaklh afet rapor edilmistir [153]. Uzun yillar dagihmina bakildiginda 2018 yili
icerisinde meydana gelen meteorolojik afet sayisi 1940-2018 periyodu igerisindeki en

yuksek deger olmustur (Sekil 73).

Ulkemizde o6zellikle 2000’li yillardan sonra meteorolojik afetlerin  olugsum

sayllarinda belirgin bir artis gorilmektedir [154].

86



~ METEOROLOJIKAFETLER UZUN YILLAR DAGILIMI
1000

400

300

200

100

= ey

e e

Yillar

Sekil 73. Turkiye'de 1940-2018 Periyodunda Gdzlenen Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakli Afetler

Ulkemizde 2018 yili iginde en fazla meydana gelen meteorolojik karakterli doga
kaynakli afet siddetli yagis/sel olayidir. 2018 yili igcerisinde toplam 331 adet siddetli
yagis/sel afeti rapor edilmistir. ikinci sirada ise 245 olay ile firtina afeti yer almaktadir.
2018 yilinda firtina ve sel afeti Glkemizin blyuk bir kisminda gértlmuastur.

2018 yilinda 147 dolu afeti meydana gelmis olup, gorilen afetler icerisinde
dclncu sirada yer almaktadir. Dolu afetinin en fazla goéruldugu illerimiz Mersin,
Antalya, Balikesir, Burdur, Kastamonu, Karabiik ve Corum olmustur. Kar afeti ise tim
yil icinde toplam 55 kez goriimus olup meteorolojik karakterli doga kaynakl afetlerin
% 6’sini olugturmaktadir [153].

2018 yilinda goézlenen ve Uulkemizi etkileyen meteorolojik karakterli doga

kaynakl afetler iginde;
> Siddetli Yagis/Sel (%38),
» Firtina (%28),
» Dolu afeti (%17),

gorulme sayisi ile ilk siralarda yer almakta olup tim afetlerin oransal dagihmlari Sekil
74’de gorulmektedir [153].
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Meteorolojik Afetler Dagilimi 2018

® siddetlivagis/Sel
B Firtina
H Dolu
W Kar
B Yildinm
m Don
Heyelan
mGCig
Orman Yangini

B Kum Firtinasi

Sis
m SiddetliSoguk

Sekil 74. 2018 Y1l Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakl Afetlerin Dagilimi

2018 yilinda meteorolojik afetler en fazla ilkbahar mevsiminde, ikinci olarak da yaz
mevsiminde meydana gelmigstir (Sekil 75).

Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi (2018)

| Kis
W ilkbahar
™ Yaz

M Sonbahar

Sekil 75. 2018 Yili Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakli Afetler Mevsimlik Dagilimi
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2018 yilinda meteorolojik afetler en fazla Mayis ayinda meydana gelmistir.
Siddetli yagis/sel ve firtina afetleri hemen hemen bitin aylarda gérilmustar Siddetli
yagis/sel afeti en fazla Mayis ayinda, firtina afeti en fazla Mart ayinda, dolu afeti en
fazla Mayis ayinda, kar afeti en fazla Ocak ayinda gérulmustur. Yildirim afeti ise en
fazla Mayis ve Haziran aylarinda gortulmustur (Sekil 76).

METEOROLOJIK AFETLER AYLIK DAGILIM (2018)
160 -
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Sekil 76. 2018 Yili Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakli Afetler Aylik Dagilimi

Meteoroloji Genel MaudarlGgu kayitlarina gore; Ulkemizde 2018 yilinda
meteorolojik afetler en fazla Antalya, Balikesir, Sanliurfa, Kahramanmaras, Mersin ve
Ordu illerinde meydana gelmistir (Sekil 77)[153].

2018 YILINDA GORULEN METEOROLOJIK AFETLERIN DAGILIMI m

&

100 50 © 100 200 300 A Gérillme Sayisi

F——— T me s I T T T I eea—
Meteorolojik Afetler Sube Miidiirligu N I I T T Y O A S Y

Sekil 77. Ulkemizde 2018 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakli Afetlerin illere
Gore Dagilimi
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3.2.1. Siddetli Yagis, Sel ve Su Baskini

Ulkemizin topografik kosullar ve yagdis durumu ele alindi§inda, yaz ve bahar
aylarinda gorilen konvektif faaliyetler ve yine kis mevsimlerinde gérilen uzun sureli
cephesel sistemler sel ve su baskinlarina neden olmaktadir. Yurdumuzu etkileyen Orta
Akdeniz siklonlar yil igerisinde kis mevsiminde, Balkanlar yoluyla yurdumuzu etkileyen
siklonlar da bahar aylarinda siddetli yagis ve sellere neden olmaktadir. Yil igerisinde
yurdumuzun kuzey kesimleri hemen hemen her mevsim yagishdir. Karadeniz
bolgesinde orografik yagislar, kuvvetli yadis ve sel olaylarina neden olmakta,
yurdumuzun kuzeydogu bdlgelerinde bahar ve yaz mevsimlerindeki kar erimelerinden

dolayi sel ve su baskinlari meydana gelmektedir.

2018 yilinda yurdumuzun birgok bolgesi sel afetinden etkilenmistir. 2018 yili sel
afeti degerlenmesinde yil igerisinde meydana gelen sel afet sayilari kullanilmistir. Bu
degerlendirme kapsaminda sel afet sayilarinin Turkiye’deki toplam dagilimi ve

mevsimsel dagilimlari incelenmistir.

METEOROLON
SIDDETLI YAGIS/SEL AFETI DAGILIMI (2018) i |

100 50 0 100 200 300 Gériilme Sayisi

e [ E—— T

Meteorolojik Afetler Sube Miidiirliigii N EEEE T

Sekil 78. Turkiye'de 2018 Yilinda Gérilen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi

2018 yilinda ulkemizde meydana gelen siddetli yagis/sel afetinin en fazla
meydana geldigi yerler, Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz bdlgeleri olmustur (Sekil
78). 2018 yili icinde en fazla siddetli yagis/sel afeti Sanlurfa, Antalya ve Giresun’da
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meydana gelmigstir. Sanliurfa’da sel afeti sayisi 23, Antalya’da 17 ve Giresun’da 15'dir.
2018 yili igerisinde sel afet sayisi Ordu’da 14, Mersin ve Denizli’de 12'dir.

2018 Yili Bolgelere Gore Sel Afeti Dagilimi
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Sekil 79. Turkiye’de 2018 Yilinda Boélgelerimizde Meydana Gelen Sel Olay Sayisi

2018 yilinda ulkemizde meydana gelen asiri yagislar sonucunda 331 sel olayi
yasanmigtir. Yil igerisinde en fazla sel olayi, Karadeniz bdlgesinde olmustur (Sekil 79).
Karadeniz bdlgesinde meydana gelen sel olayi sayisi 72°dir.

2018 yihinda Ege, Akdeniz, Marmara ve Glneydogu Anadolu Bdlgelerinde de
sel afeti sayisi oldukc¢a fazladir. 2018 yilinda siddetli yagdislar neticesinde, Ege’de 53,

Akdeniz'de 52, Marmara’da 57 ve Guneydogu Anadolu’da 41 sel afeti olmustur.

Sel olayinin en az yasandigi bdlge, Dogu Anadolu Bdolgesi'dir. Dogu Anadolu
Bolgesi'nde toplam 19 sel afeti kaydedilmistir. Yil igerisinde yine i¢ Anadolu’'da 37 sel
afeti yasanmigtir.

Sel Afeti Uzun Yillar Dagihimi
350

300

250 -

< 200 1

@

0150

100

y |||||||I|I|||| ]l"ll”
Ollllllllllllllllll (1111 | I lllll--lll.l.llll L.
S ONT O R D AT O LD AT O N D AT DN NTONSANTON S ANTORE AT SR
R I Y I e S = = - == = T~ = e
O - = - A = - === =~ = == =
L B o B I B B B O B B R B B B R B . B B B R B B B R B B B B TR B O o RO S A A I B B o |

Yillar

Sekil 80. 1940-2018 Yillari Arasindaki Sel Olay Sayisi
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2018 yihinda meydana gelen sel olay sayisi 331°dir (Sekil 80). 2000’li yillardan
itibaren sel olaylarinda artiglar gorilmektedir. Son 10 yilda her yil yaklasik olarak 100
ve daha fazla sayida sel olayi gerceklesmistir. 2018 yili 1940 yilindan bu zamana

kadar sel afetinin en fazla goruldagu yil olmustur (Sekil 80).
2018 Yilinda Turkiye’de Meydana Gelen Sel Afetinin Mevsimlere Gére Dagilimi;

Yurdumuzda 2018 yili ilkbahar mevsiminde etkili olan siddetli yagislar, genel
olarak ulkemizin biyik bélumiinde sel ve su baskinlarina neden olmustur. ilkbahar
mevsiminde en fazla kuvvetli yagis/sel afeti Sanliurfa, Ankara, Karabuk, Ordu ve
Denizli'de meydana gelmigtir (Sekil 81).
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Sekil 81. Tiirkiye’de 2018 Yili ilkbahar Mevsiminde Gériilen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi

2018 yaz mevsiminde, ilkbahar mevsimine gore daha fazla sel ve su baskini
yasanmistir. Ulkemizde 6zellikle yaz mevsiminde asiri i1sinma neticesinde meydana
gelen konvektif yagislar, sel ve su baskinlara neden olmaktadir. Genel olarak yaz
mevsiminde uUlkemizin bati kesimleri ile Akdeniz ve Karadeniz Bdlgelerinde siddetli
yagislar sel ve su baskinlarina donusmaustur (Sekil 82). Yaz mevsiminde en fazla sel
ve su baskinlari Ege Bolgesindeki Kitahya ve Denizli'de meydana gelmistir. Kiitahya
ve Denizlide sel afeti sayisi 7°dir. Karadeniz Boélgesi'nde, Ordu'da 6 sel afeti

yasanmistir. Ayni sekilde i¢c Anadolu Bélgesi'ndeki Konya'da 5 sel afeti yasanmistir.
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Sekil 82.Turkiye'de 2018 Yili Yaz Mevsiminde Gdortlen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagihmi
2018 yili sonbahar mevsiminde kuvvetli yadis ve sel afeti genel olarak, Ege ve

Akdeniz kiy1 kesimleri ile Marmara Bolgesi ve Karadeniz'in orta kesimlerindeki illerde
meydana gelmistir. Sonbaharda en fazla sel afeti Antalya, Balikesir ve Mugla'da
gézlenmistir (Sekil 83). Sonbahar mevsiminde Bursa, icel ve Hatay'da 4 sel afeti

yasanmigtir.
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Sekil 83. Turkiye’de 2018 Yili Sonbahar Mevsiminde Gérulen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi
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Kis mevsiminde genel olarak Ege ve Akdeniz kiyi kesimleri ile Rize, Ordu,
Giresun ve Sanliurfa’da sel ve su baskinlari meydana gelmistir. 2018 kis mevsiminde
en fazla sel ve su baskini, Sanliurfa ile Giresun’da meydana gelmistir. Sanliurfa’da sel
ve su baskini sayisi 7, Giresun’da 6’dir. Akdeniz Bolgesi'ndeki Adana, Antalya’da 5 sel
ve su baskini yagsanmistir. Yil icerisinde ayni donemde Mersin'de 4, Canakkale’de 3

sel ve su baskini meydana gelmistir (Sekil 84).

SIDDETLI YAGIS/SEL AFETI DAGILIMI (KIS/2018)
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Sekil 84.Turkiye’de 2018 Yil Kis Mevsiminde Gortlen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi

2018 Yili Mevsimsel Sel Afeti Dagilim
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Sekil 85. 2018 Yilinda Mevsimlere Gore Sel Olay Sayisi (%)
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Ulkemizde 2018 yilinda meydana gelen sel olayinin mevsimsel dagihmi
degerlendirildiginde, Sekil 86'da goéruldugu gibi en fazla sel olayr yaz mevsiminde
gerceklesmistir. Yaz mevsiminde meydana gelen sel olayl 106’dir. 2018 yilindaki sel
olaylarinin %32’si yaz mevsiminde yasanmistir. Yil icerisinde ilkbahar mevsiminde
meydana gelen sel olayr 100’dur. Sel olaylarinin %30’ bu mevsimdedir. Ayni sekilde
2018 yilinda sel olaylarinin % 24’4 sonbahar mevsimindedir. Sonbaharda meydana
gelen sel olayl sayisi 79'dur. En az sel olayinin yasandigi mevsim kis mevsimi

olmustur (46 olay). Toplam sel olaylarinin % 14’u kis mevsiminde meydana gelmistir.

3.2.2. Kurakhk

Ulkemiz yar kurak/yari nemli orta enlem bélgesinde bulunmaktadir. Ayni
bdlgede bulunan pek ¢ok ulke gibi donemsel olarak bazi dénemlerde daha kurak iklim
sartlari hakimken bazi donemlerde daha nemli iklim hakimdir [155]. Turkiye'de
kurakliga etki eden belli bagh faktorler arasinda atmosferik kosullar, fiziki cografya
faktorleri ve iklim kosullari yer almaktadir. Yeryuzinde iklim o6zelliklerinin meydana
gelisinde fiziki cografya faktorlerinin dnemli etkileri vardir. Tarkiye'nin buyik cogunlugu
yari kurak iklim sartlarinin etkisi altindadir. Turkiye’de kurak ve yari kurak alan miktari
51 milyon hektardir. Yani, Turkiye’'nin % 37,3’Unde yari kurak iklim gartlari hukum
surmektedir. Bu nedenle hem su kaynaklari, hem de genelde yagisa bagimli olan kuru
tarim nedeniyle yagigin miktar ve dagiliminda meydana gelebilecek degisiklikler ciddi

bir sekilde etkilerini hissettirebilmektedir [1] .

Subtropikal kusakta, Akdeniz makroklima alani icerisinde kalan Turkiye'de yillar
arasinda buylk yagis degisikliklerinin gorilmesi, yaygin veya bolgesel o6lcekli, farkli
siddetteki kuraklik olaylarina neden olmaktadir [1].

3.2.2.1. Meteorolojik Kuraklik Degerlendirmesi

2018 yilinda Tuarkiye'nin cesgitli bolgelerinde meteorolojik kuraklik olaylari
yasanmistir. Meteoroloji Genel Mudurligu Arastirma Dairesi Bagkanlhigi Zirai
Meteoroloji Sube Mudiirliigi tarafindan 2018 yil icin Standart Yagis indeksi (SPI) ve
Normalin Yiizdesi indeksi (PNI) metotlari kullanilarak yapilan meteorolojik kuraklik

haritalari (Sekil 86, Sekil 87) ve kuraklhk degerlendirmeleri agagida verilmektedir [157].
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SPI Metodu

Standart Yagis indeksi (Standardized Precipitation Index - SPI) metodu ile
yapilan kuraklik analizi sonuglarina gore, 2018 yilinda; lokal olarak Gemerek ve
Bafra’da cok siddetli, ipsala’da siddetli, Simav, Tokat, Bozcaada, Akhisar, Artvin ve
ispirde orta siddette, izmir, Bergama, Datca, Rize, Arapkir, Fethiye ve Kdycegiz'de
hafif kuraklik yasanmig, yurdumuz genelinde ise normal civari ve degisen oranlarda
nemlilik géralmastar. Nemliligin en fazla géruldiugu merkezler ise; Akgakale, Erzurum,
Sivrihisar, Emirdag, Bandirma, Giiney, Mersin ve Corlu Olaganistii nemli, Kars, Unye,
Siverek, Sanliurfa, Etimesgut, Kiregburnu, Cankiri, Maden, Bilecik, Nigde, Cumra,

Bozuyik ve Dinar agiri nemli olmustur.

= VIGIV

: §PI(St£q;iardizad Precipitation Index)Metodu ile
; Meteorolojik Kuraklik Haritas:
. 12 Ayhk (Ocak 2018-Aralik 2018)

* Bu veriler kalite kantrolden gegmemigtir, e
Hazidanig Tarihi: Ocak 2019

+ EXCEPTIONALLY EXTREMELY  SEVERELY  MODERATELY ABNORMALLY MEAR ABNORMALLY  MODERATELY WERY EXTREMELY EXCEPTIOMALLY o
DRY DRY ORY DRY DRY HORMAL MOIST MQIST MOIST MOIST MOIST
OLAGANUSTO CoK slopeTLl  slooeT ORTA HAFIF MNORMAL HAFIF ORTA COK ASIRI OLAGANOSTO
KLIRAK, KURAK HLRAK KURAK KURAK, Chvar NEMLI MEMLI NEML| NEML| NEML

Sekil 86. Standart Yagis indeksine Gore 2018 Yili Kuraklik Haritasi.
PNI Metodu

Normalin Yiizdesi indeksi (Percent of Normal Index - PNI) metoduna gdre yapilan
2018 yili kuraklik analizinde de; lokal olarak Bozkurt, Avanos, Geng ve Gevas siddetli
kurak, Varto, Gemerek, Cinarcik, ipsala, Bafra, Dalaman ve Bozcaada orta siddette
kurak, AJin, Keskin, ispir, izmir, Artvin, Tokat, Akhisar, Arapkir ve Urgip hafif kurak,
yurt genelinde ise normal ve Uzeri nemli olmustur. En fazla nemlilik ise Akgakale,

Mersin, Sanliurfa, Erzurum, Nallihan ve Kars ¢evrelerinde gergeklesmistir.
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Sekil 87. Normalin Yiizdesi indeksine Gore 2018 Yil Kuraklik Haritasi.

3.2.2.2. 2018 Y1l Yagis Degerlendirmesi
Ulkemiz genelinde 1981-2010 periyodu yillik alansal yagis normallerinde en yiiksek
yagdisi Rize, Artvin kiyilari alirken en disik yagdislar ic Anadolu’nun orta kesimleri ile
Sanlurfa ve 1gdir gevrelerinde goézlenmektedir. Tlrkiye yillik ortalama alansal yagis
miktart 574 mm’dir. Uzun yil yagis degerlerine gore en ¢ok yagis alan il Rize olurken,
en az yagis alan iller sirasiyla 1gdir, Sanhurfa ve Kirgehir olmustur (Sekil 88) [156].
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Sekil 88. Turkiye Alansal Yagis Normalleri (1981-2010)

Meteoroloji Genel Mudurligu Arastirma Dairesi Baskanhdi Hidrometeoroloji
Sube MidurlGgu tarafindan yapilan yagis analizlerine gore, 2018 yilinda (01 Ocak —
31 Aralik) Turkiye genelinde ortalama 658,7 mm yagis kaydedilmigtir. Yagiglar

97



normalinden % 14,8 (574 mm); gecen yil yagisindan ise % 30 (506,6 mm) daha
fazla oranda gergeklesmisgtir.

2018 yiinda; Samsun’un dogusundan baslayarak Dogu Karadeniz Kkiyi
kesimleri, Zonguldak, Kocaeli arasi sahil kesimi, Kirklareli’'nin kuzeyi, Mersin ve
Antalya’nin dogusu, Mugla civarlari, Hatay’in guneyi, Sirnak’in dogusu ve Osmaniye
civarlari 1000 mm’nin Uzerinde yagis almistir. Konya, Aksaray arasinda kalan
kesimlerde, Nevsehir ve 1gdir civarlarinda ise yilik 400 mm’nin altinda yagiglar
goralmustir (Sekil 89). Sekil 90’de ise 2018 yili yagislarinin  normalleri ile

karsilastiriimasi gorulmektedir.

2018 YILI ALANSAL YAGIS HARITASI
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Sekil 89. 2018 Yili Alansal Yagis Dagilisi

2018 YILI YAGISLARIN NORMALLERIYLE KARSILASTIRILMASI
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Sekil 90. Turkiye 2018 Yili Yagislarinin Normalleri ile Karsilastiriimasi
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2018 yih ulkemizde son 9 yilin en yuksek son 30 yilin ise en yuksek 2. yagigli
yili olmustur (Sekil 91). Sekil 92°de ise Turkiye geneli yillik yagislarin normale gore

degisim oranlari gérulmektedir.
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Sekil 91. Turkiye Geneli Yillara Gére Yagdis Dagilimi

TURKIYE GENELi YILLIK
ALANSAL YAGISLARIN NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI
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Sekil 92. Turkiye geneli yillik yagislarin normale gore degisim oranlari
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BOLGELERE GORE YAGISLAR

2018 yilinda tum bolgelerimizde normallerine ve gegen yila goére artis

goOzlenirken,

Guneydogu Anadolu Bdlgesi,

Dogu Anadolu Bolgesi ve Akdeniz

Bolgesinde rekor yagiglar kaydedilmigtir. En fazla artis %38 ile Guneydogu Anadolu en

az artis Karadeniz Bélgelerinde gergeklesmistir. ic Anadolu Bdlgesi disinda

bdlgelerimiz 600 - 800 mm arasinda yagis almistir (Tablo 4).

Tablo 4. Bolgelerin Yagdis Dagihmi ve Gegmis Dénem Karsilastiriimalari

tim

BOLGELERIN ALANSAL YAGIS DURUMLARI
(1 Ocak 2018 - 31 Aralik 2018)

Yagis | Normal | 2017 Yih Normale Gore 2017 Yilina Gére
BOLGELER (mm) (mm) (mm) Degisim (%) Degisim (%)
Marmara 780.5 662.3 686.5 17.8 ARTMA 13.7 ARTMA
Ege 651.8 592.2 592.9 10.1 ARTMA 9.9 ARTMA
Akdeniz 785.1 666.5 590.9 17.8 ARTMA 32.9 ARTMA
i¢c Anadolu 449.4 406.5 359.8 10.6 ARTMA 24.9 ARTMA
Karadeniz 733.5 696.5 637.7 5.3 ARTMA 15.0 ARTMA
Dogu Anadolu 638.9 558.3 428.8 14.4 ARTMA 49.0 ARTMA
Giineydogu Anadolu 736.6 532.2 363.8 38.4 ARTMA >100 ARTMA

2018 yilinda bdlgesel olarak degerlendirildiginde en ¢ok yagis 785.1 mm ile

Akdeniz Bolgesinde, en az yadis ise 449.4 mm ile ic Anadolu Bdlgesi'nde
kaydedilmistir (Sekil 93).
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Sekil 93. 2018 Yil Yagiglarinin Bolgelere Gére Durumu
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AYLIK YAGIS DEGERLENDIRMESI

2018 yih Tarkiye geneli alansal yagislar Subat, Nisan ve Kasim aylarinda
normallerinin altinda gergeklesirken, Eylu'de normali civarinda, diger aylarda
normallerinden fazla olmustur. 2018 yili Aralik ay1 6zellikle Gineydogu ve Akdeniz
Bolgesinde rekor yagislarin gercgeklestigi ay olmustur. Adiyaman ve Sanliurfa son 40
yilin, Diyarbakir ise son 30 yilin en yagish 3 aylik (Ekim+Kasim+Aralik) kimdulatif

yagisini almigtir.

2018 Nisan ay! ise Karadeniz ve i¢ Anadolu Bélgeleri igin 1981 yilindan bu yana
en dusuk yagisin kaydedildigi Nisan ay1 olmustur.

Gegen yil yagislarina goére 2018 yil Subat, Temmuz ve Aralik aylari %100’den
fazla artis gostermistir (Sekil 94).
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Ocak Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran _] Temmuz | Agustos | Eyldl Ekim | Kasim Aralk
| @ Normali 65.8 61.8 59.6 59.1 49.2 308 | 164 13.8 21.8 510 | 67.8 76.8
|-ﬂ201? 72.0 16.4 59.0 60.0 60.1 35.0 9.0 17.2 10.6 49.6 58.2 554
|u2018 814 48.3 69.1 19.9 88.6 50.7 19.2 15.8 i 20.7 63.2 55.2 126.6

Hidrometegroloji Sube Mudurlugu

Sekil 94. Turkiye Geneli Aylik Toplam Yagislar
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3.2.3. Firtina

Firtina afetleri, her yil binlerce insanin etkilenmesine direk ya da dolayl yollarla
sebep olmaktadir. Kara, deniz ve hava yolu ulagimin aksamasi, hayvanlarin zarar
gbrmesi, agaclarin devrilmesi ya da zarar gérmesi gibi bircok etkiye sebep olan firtina
afeti her yiIl maddi olarak da bircok zarara neden olmaktadir. Firtina afetinin insanlara
ve gevreye biraktigi hasar diginda, etkileri ile diger afetleri tetiklemesi de énemli bir
ayrintidir. Ornegin, orman yanginlarinin en énemli sebeplerinden birisi de firtina
sonucu hasar gdren enerji nakil ve dagitim hatlarinin yanginlarin baslangicina yol

agcmasidir.
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Sekil 95. Firtina Afeti Dagilimi (2018)

Ulkemizde 2018 yili boyunca elde edilen verilere gore, 245 firtina afeti meydana
gelmistir (Sekil 95). Kahramanmaras, 25 firtina afeti ile en ¢ok afetin goraldugu il
olurken, Antalya 22, Balikesir, Kayseri ve Van 13, icel 11, Sinop 10 afet ile en ¢ok
firtina afetinin gézlemlendigi diger iller olarak kayitlara gegmistir.

Sekil 95’ de goruldugu Uzere goruldugu Uzere, firtina afeti Glkemizin tamamina
yakininda gozlemlenen bir meteorolojik afettir.
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FIRTINA AFETIMEVSIMSEL DAGILIM 2018
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Sekil 96. 2018 Yil Mevsimlere Gdre Kayitlara Gegen Firtina Afeti Dagilimi

Firtina afetinin mevsimlere gore dagilimina bakildiginda, en gok gozlemlendigi
doénemin ilkbahar mevsimi oldugu goériimektedir (Sekil 96). Yil boyunca kayit altina
alinan firtina afetlerinin, %40"i ilkbahar, %34'G kis, %15'i sonbahar, %11'i ise yaz

mevsiminde gergeklesmistir.

FIRTINA AFETi DAGILIMI (ILKBAHAR/2018)
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Sekil 97. Firtina Afeti Dagihmi (ilkbahar — 2018)
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2018 yili ilkbahar aylarinda toplam 99 firtina afeti kayitlara gegmistir (Sekil 97).
Bu sayi yil boyunca yasanan firtina afetlerinin %40'in1 olusturmaktadir ve ilkbahar
mevsimi firtina afetinin en ¢ok goézlemlendigi mevsim olarak 2018 yilinda da 2017

yilinda oldugu gibi kayitlara gegmistir.

Kahramanmaras yasanan 21 firtina afeti ile bu mevsimde en ¢ok afet yasanan
ilimizdir. Bunun yani sira Van 7, Kayseri 6, Corum ve Sinop 4 firtina afeti ile en ¢ok

etkilenen illerimiz olmustur.
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Sekil 98. Firtina Afeti Dagihmi (Yaz — 2018)

2018 yihnin yaz aylarinda ulkemizde gergeklesen 27 firtina afeti, yil boyunca

yasanan 245 firtina afetinin %211'ini olusturmaktadir.

Bursa 4, Duzce 3, Amasya, Antalya, Samsun ve Tekirdagd 2 yaz mevsiminde
firtina afetinden en ¢ok etkilenen illerimiz olmustur ve meydana gelen afet olaylarinda
insan, hayvan, ulasim ve yerlesim yerleri, haberlesme ve enerji nakil hatlar zarar

gormastar.
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FIRTINA AFETI DAGILIMI (SONBAHAR/2018)
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Sekil 99. Firtina Afeti Dagilimi (Sonbahar — 2018)

2018 sonbahar aylarinda 37 firtina afeti gézlemlenmistir. Yil boyu yasanan
firtina afetlerinin %15'i sonbahar aylarinda yasanmistir. Balikesir 9, Antalya ve igel 4,
Kayseri ve Van 3 firtina afeti ile bu mevsimde en ¢ok firtina afetiyle karsilasan iller

olmustur. Adiyaman, Duzce ve Kastamonu 2 firtina afeti yasayan diger illerimiz
olmustur.

FIRTINA AFETI DAGILIMI (KIS/2018)

._7_7_’»?
\/—i‘ﬁ v

'\ MRKLA REl.l

5‘ ] KIRDAG ZONGU
W e 2Ol
MKOCAE(I
7 ~SAKAR
-
= ) 4, IBDIR
BALIKESIR Sl ANKARAKIRIKKA _\ij‘r\
/V\-v. 4 ESKISEHIR * g
KUTAHYA
gyt /—»