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I HAVA KIiRLILiGi VE ASIT YAGMURLARI

Hava kirliligi atmosferde toz, gaz, duman, koku, su buhar1 seklinde bulunan unsurlarin
insan ve diger canlilar ile ekolojik dengeye ve esyaya zarar verici miktara ylikselmesi olarak
tanimlanabilir. Havanin doga ve ig¢indeki canlilara zarar verici hale gelmesi kirletici unsurlarin
yada atmosferdeki yabanci maddelerin artmasi ile olmaktadir. Kirletici madde, atmosferin
dogal bilesiminde olmayan maddeler yaninda atmosferin dogal bilesiminde olup da normal
olarak bulundugu diizeylerin disina ¢ikan maddeler olarak ele alinir. Kirleticiler belirli bir
kaynaktan atmosfere birakilan birinci derece kirleticiler ile atmosferdeki kimyasal

reaksiyonlar sonucu olusan ikinci derece kirleticiler olarak ikiye ayrilir.

Kirleticilerin yagmurla ¢dkelmesi ve bu c¢okelmenin neden olacagr sonuglar,
iilkemizde ¢ok az bilgi birikimi olan konulardan bir tanesidir. Yas ve kuru ¢okelme
sonucunda atmosferden yeryiiziine gegen siilfat, nitrat gibi anyonlarla toksin agirlikli
metallerin, kirsal bolgelerde topragin ve gollerin asitlesmesine neden oldugu, toksit
elementlerin toprak ve sedimentde mobilize olmasi sonucunu dogurdugu, kentlerde ise insan
saghigint dogrudan etkileyebilecek diizeylere erigsmelerinin yaninda, topraga c¢okelmeleri
sonucunda da insanlarin 6zellikle ¢ocuklarin saghigini dolayli olarak etkiledigi bugiin artik
bilinmektedir.

Endiistriyel faaliyetler, konutlarda 1sinma amagl olarak kullanilan fosil kokenli
yakitlar, motorlu tasitlardan ¢ikan egzoz gazlari ve fosil yakitlara dayali olarak enerji iireten
termik santraller bu faaliyetleri sonucu havay kirletmekte kiikiirt dioksit, azot oksit, partikiil
madde ve hidrokarbon yaymaktadir. 2 ile 7 giin arasinda havada asil1 kalabilen bu kirleticiler
atmosferde cesitli kimyasal reaksiyonlara ugrayarak zamanla ¢ok uzaklara tasinabilmektedir.
Atmosferdeki su partikiilleri ve diger bilisenlerle tepkimeye girerek siilfiiroz asit (HSO),
stilfiirik asit (H,SO4) ve nitrik asit (HNO3) olusumuna neden olmaktadir. Higbir yabanci
maddeyle kirletilmemis bir atmosferde bile yagmursuyu hafif asidik karakterdir ve pH
derecesi 5.6’dir. Cesitli yanma olaylar1 sonucu havaya karisan SO, SOs;, NOy gibi gazlar
yagisla birlesip asit olusturabilmekte ve bunlar1 yeryiiziine yagmasi ile asit yagmurlari
olusturmaktadir. Bunlarin yeryliziine doniisleri kuru ve yas asit depolanmasi sonucu olusur.
Yas depolamada atmosferde olusan biitiin iirlinler yagmur ve kar i¢inde ¢dziinmiis halde
yeryiizline taginirlar. Kuru depolamada ise atmosferde partikiillerin ve gazlarin yeryiiziine
tasinmasi1 sirasinda yagmur veya kar bulunmaz iken sis i¢imdeki aerosol seklinde de

bulunurlar. Bu ¢er¢evede yalniz yagmur degil biitiin yagis bicimleri asidik olabilmektedir.



Hava kirletici emisyonlarin en yaygin olant SO, dir. Her yil tonlarca SO, cesitli
kaynaklardan yayilarak atmosfere karismaktadir. Bu emisyonlarin en 6nemli boliimii elektrik
tiretmek amaciyla ¢ok biiylik miktarlarda kat1 ve sivi yakitlar yakan termik santrallerden
olusmaktadir. NOy’in atmosferdeki bulunusu yaklasik olarak yar1 yariya tasit egzozu ve sabit
yakma tesislerinden kaynaklanmaktadir. Bu gazlar atmosferde gaz ¢evrimine girerek nitrik
asit (HNO;) olusumu ile sonuglanan zincirleme reaksiyonlar: tamamlayarak asit yagislarin

olusmasini etkilemektedir.

Arastirma Sube Miidiirliigii blinyesinde Hava Kirliligi Arastirma Grubu olarak asit
yagmurlart ve siir Otesi kirlilik tasiniminin belirlenmesine yonelik olarak ¢alismalar
yapilmaktadir. Bu amagla 13 Nisan 1999 Camkoru’da yagmur suyu toplamak iizere toplama
kap sistemi kurulmustur. Ozellikle smir 6tesi kirliligin iyi tespit edilmesi amaciyla gevresel ve
kentsel kirlilikten arindirilmak i¢in kentten uzak bir bolge olan Camkoru bolgesi se¢ilmistir.
Ayrica asit yagmurlarinin Oncelikle iilke ormanlarina verdigi zarar diisiiniiliirse istasyon
seciminde bu kriter de géz Oniinde tutulmustur. Daha sonra genel atmosferik sirkiilasyonun
yaninda kirlilige kentsel etkilerin katkisini da belirleme fikri dogmus, buna paralel olarak
benzer bir yagmur toplama diizenegi de Ankara merkezinde Ankara Bolge Meteoroloji
Miidiirligii’ndeki istasyona kurulmasi diisliniilmiis ve paralel bir yagmur toplama sistemi 19

Nisan 1999 da Ankara Bolge rasat parki i¢ine kurulmustur.

Ornek toplama ¢alismalari sonucu simdiye kadar elde edilen veriler kullanilarak genel
kirlilik belirleme calismalari devam etmektedir. Camkoru ve Ankara Boélgedeki yagmur
toplama sistemlerinden yas ve kuru birlikte olmak iizere 15 giin araliklarla toplam ¢okelme
ornekleri alinmaktadir. Her iki istasyonda kurulu olan yagmur toplama sistemi toplam kirlilik

birikimini 6lgmeye yonelik olarak hazirlanmis sistemlerdir.

Hava Kirliligi ve Asit yagmurlar1 ¢alismasi kapsaminda atmosferde uzun menzilli
siirlar otesi kirlilik taginimini belirlemek amaciyla Camkoru ve Ankara Bolge rasat parki
disinda bes noktaya otomatik yagis toplama cihazi kurulmustur. Bunlar; Istanbul Catalca
radar verici istasyonu, Balikesir radar verici istasyonu, Amasra Meteoroloji rasat parki,
Antalya Biik mevki Bat1 Akdeniz Orman Arastirma Miidiirliigiine ait Orman Sefligi ve Bolu

Bati Karadeniz Orman isletme miidirliigiine ait Sarialan Orman sefligidir. Bu sistemin



Ozelligi atmosferden yeryiiziine diisen yas ve kuru ¢okelmeyi ayr1 olarak toplayarak kuru ve

yas birikimdeki kirleticileri belirleyebilmektir.

II. YAGMUR TOPLAMA ORNEKLEYICiSi

IL.1. Basit Ornekleme Teknigi

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigiinden alinan yagislar basit 6rneklem sistemi ile
alinmaktadir.Basit 6rneklemede yagis toplama kab1 plastik bir sise (polietilen) ve bir huniden
olugmaktadir. Huni, sisenin alt1 kesilerek ters ¢evrilmesi ile elde edilmistir. Yagmur toplama
kab1 istasyonlara yerlestirildikten sonra hem kuru ¢okelme hem de yagmur suyu toplama
kabinda toplanmaya baslamistir. Su toplama sisteminde kullanilan malzemeler polietilen

malzemeden yapilmistir. Ornegin huni ¢ap1 12.5 cm ve 2 litrelik su toplama kabudir.

Yagmur toplama kaplar1 bir PVC kap i¢ine konulmustur. Bu sayede numune toplama
kabi1 hem dis darbelerden hem de gilines 1s1gindan korunmus olmaktadir. Diizenek 2 m
yiikseklikte bir tahta mesnet lizerine oturtulmustur. Bulk 6rnekleme yonteminde 2 paralel
yagmur toplama diizenegi olusturulmus ve iki diizenekte ayni mesnet iizerine oturtulmustur.
Ornek kaplari ultra saf su ile yikanip temizlendikten sonra bu diizenegin biri ile temel iyonlari
(SO4, NOs, Cl), digerinde ise %10 10 ml nitrik asit eklenir ve toplanan Orneklerde iz

elementlerin analizleri yapilmaktadir.

I1.2. Otomatik Yagmur Toplama Ornekleyicisi

Hava Kirliliginin kaynagi ve Izleyecegi yolun belirlenmesinde Otomatik Yagmur
toplama Ornekleyicisinin biiyiik énemi vardir. Atmosferik tasinimla Tiirkiye {izerine gelen
kirleticilerin nicelik ve niteliginin belirlenmesi amaciyla Amasra, Istanbul — Catalca,
Balikesir, Antalya ve Bolu 6rnek toplama merkezlerine birer adet otomatik yagmur toplama

ornekleyicisi kurulmustur.

Otomatik yagmur toplama ornekleyici sistemi yas ve kuru ¢okelmeyi ayri toplamaya

olanak saglayan Andersen tipi otomatik yagis Ornekleyicilerdir. Otomatik yagis



ornekleyicilerde yas ve kuru c¢okelmeyi ayri toplamak icin iizerinde iki adet kova ve bu
kovalarin sadece birini kapatacak hareketli bir kapak ve yagis aninda kuru ¢ékelme kovasinin
istliniin  kapatilmasin1 saglamak icin sinyal gonderen bir yagis sensorii bulunmaktadir.
Kovalarin igerisine yerlestirilen seffaf polietilen naylon torbalar ile yas drnekler giinliik (24
saat icinde diisen yagislar) olarak kuru ¢okelme kovasindaki polietilen posetler ise haftada bir

degistirilir ve ornekler etiketlenerek Meteoroloji Genel Miidiirliigiine gonderilmektedir.

III. YAGIS ORNEKLERININ ANALIZE HAZIRLANMASI VE ANALIZi

Ornek toplama merkezlerinden gelen yagis ornekleri laboratuarda temiz bir ortamda
kutularindan agilarak yas ornekler hassas terazide tartilip polietilen 6rnek kaplarina (sise)
bosaltilip sise lizerine 6rnek numarasi verilerek kayit edilmektedir. Kuru 6rnekle ise 100 ml

ultra saf su ile iyice yikandiktan sonra 6rnek siselerine alinip agizlar1 kapatilmaktadir.

Siselenen oOrnekler 30 dakika UV 15181 altinda bekletilerek 6rnek igindeki
mikrobiyolojik aktiviteleri engellenmektedir. Orneklerin asitlik derecesi Selecta marka pH
2001 model pH metre ile dlgiilmektedir. Orneklerin kondaktivitesi ise Selecta marka CD 2002
model elektriksel kondaktivitemetre cihazi ile 6lgilildiikten sonra metal ve iyon analizleri i¢in

buzdolabinda bekletilmektedir.

Orneklerdeki iyon analizleri laboratuarda bulunan Dionex 120 iyon kromotografi
cihazi ile analiz edilmektedir. Camkoru ve Ankara Bolge Midiirliiglinden alinan asitsiz
kavanozlardaki 6rneklerde sadece iyon analizleri yapilmaktadir. Istanbul, Balikesir, Amasra,
Bolu ve Antalya’dan gelen 6rneklerde ise dogrudan iyon analizlerine yapilmaktadir. Dionex

120 iyon kromotografi cihazi ile F, Cl, NO,, NOs, Br, PO4 ve SOy analizleri yapilmaktadir.

Orneklerdeki ¢oziinmiis metal analizleri Perkin Emler marka AA 800 model Atomik
absorbsiyon spektrometre (AAS) cihazi ile yapilmaktadir.Orneklerdeki Na ve K analizleri
emisyon alev atomik absorbsiyon spektrometre (EFAS) ile analiz edilmistir. Orneklerdeki Ca,
Mg, Zn ve Fe analizleri alev atomik absorbsiyon spektrometre (FAAS) ile belirlenirken Al,
Cu, Cr, Co, Cd, Mn, Mo, Ni, Pb,V ve Ti analizleri ise firin atomik absorbsiyon spektrometre
(GAAS) ile belirlenmektedir.



IV. ANALIZ SONUCLARI VE DEGERLENDIiRME

IV.1. Amasra Analizleri

IV.1.1. Anyon Analizleri

Amasra Yas Orneklerde Anyon Konsantrasyonlari

Tarih pH EC Klor Flor| Nitrit| Nitrat| Brom| Fosfat| Siilfat

mS ueq/l peq/l ueq/l ueq/l neq/l ueq/l ueq/l

09.02.2004 | 4,22 0,059 31,52 0,00 0,00 59,52 0,00 0,00| 106,16
23.02.2004 4,25 |0,054 115,68 5,26 0,00 47,35 0,00 0,00| 107,70
05.03.2004 | 6,17 [0,027 38,14 0,00 0,00 23,94 0,00 0,00 58,63
22.03.2004 14,71 10,044 74,53 0,00 0,00 32,95 0,00 0,00 71,11
29.04.2004 | 6,25 |0,089 97,49 0,00 0,00 119,70 0,00 0,00| 115,81
05.05.2004 | 6,80 |0,015 6,98 0,00 0,00 7,25 0,00 0,00 22,06
12.05.2004 [ 6,48 |0,024 126,65 0,00 0,00 69,62 0,00 0,00| 131,61
14.05.2004 (7,24 0,150 247,69 6,48 0,00 102,80 0,00 0,00| 275,08
15.05.2004 7,20 |0,026 27,68 0,00 0,00 18,75 0,00 0,00| 45,22
16.05.2004 [ 4,18 |0,080 87,57 9,49 0,00 69,73 0,00 0,00| 202,86
16.06.2004 4,41 |0,057 198,39 0,00 0,00 25,33 0,00 0,00 82,03
21.06.2004 8,25 0,293 224,60 13,52 0,00 40,94 0,00 0,00| 308,11
26.06.2004 | 7,77 10,054 44,65 0,00 0,00 69,47 0,00 0,00| 158,91
14.07.2004 7,45 (0,012 90,67 0,00 0,00 101,80 0,00 0,00 92,55
03.08.2004 | 7,31 [0,042 77,14 0,00 0,00 99,58 0,00 0,00| 100,02
04.08.2004 | 6,31 [0,046 23,71 0,00) 27,70 30,68 0,00 0,00 36,78
11.08.2004 | 6,65 ]0,028 24,49 0,00 0,00, 17,87 0,00 0,00 34,34
12.08.2004 6,23 10,051 66,16 0,00 0,00 32,88 0,00 0,00 35,02
14.08.2004 103,52 6,59 0,00, 21,78 0,00 0,00 41,97
16.08.2004 6,14 0,058 45,16 0,00 0,00 24,04 0,00 0,00 61,20
13.09.2004 [ 5,19 [0,036 175,51 0,00 0,00 14,63 0,00 0,00 30,33
06.09.2004 | 5,16 [0,029 126,66 0,00 0,00 36,73 0,00 0,00 54,43
05.11.2004 | 5,66 |0,055 118,30 0,00 0,00 42,22 0,00 0,00| 105,46
17.11.2004 | 6,07 |0,075 247,19 0,00 0,00 89,77 0,00 0,00 | 148,24
22.11.2004 14,87 10,080 205,24 0,00 0,00 19,25 0,00 0,00 45,43
23.11.2004 4,91 |0,055 48,04 0,00 0,00 6,25 0,00 0,00 20,57
26.11.2004 14,65 |0,040 50,13 0,00 0,00 9,52 0,00 0,00 26,22
01.12.2004 | 4,27 [0,049 44,85 0,00 0,00 52,52 0,00 0,00 76,62
07.12.2004 | 4,32 |0,061 34,27 0,00 0,00 8,22 0,00 0,00 24,53
08.12.2004 | 6,40 |0,035 76,84 0,00 0,00 29,10 0,00 0,00 42,23
13.12.2004 [ 4,84 [0,036 113,69 0,00 0,00, 30,13 0,00 0,00 63,86
16.12.2004 [ 4,60 |0,060 202,97 0,00 0,00 74,87 0,00 0,00 92,13
21.12.2004 5,84 10,036 38,30 0,00 0,00 57,25 0,00 0,00 69,47
23.12.2004 4,27 10,071 126,75 0,00 0,00 152,34 0,00 0,00 86,20
25.12.2004 15,28 10,060 76,50 0,00 0,00 14,30 0,00 0,00 29,32




27.12.2004 4,40 10,033 48,38 0,00 0,00 30,41 0,00 0,00 60,84
05.01.2005 [4,70 |0,047 33,66 0,00 0,00 32,84 0,00 0,00] 41,66
04.04.2005 | 4,74 [0,104 112,31 5711 26,17 99,89 0,00 0,00| 197,96
06.04.2005 (6,18 |0,064 32,63 0,00 0,00] 19,66 0,00 0,00] 56,62
19.04.2005 6,54 |0,046 68,56 0,00 0,00 37,55 0,00 0,00 58,76
22.04.2005]6,13 10,041 27,68 0,00 0,00 26,65 0,00 0,00| 57,07
24.04.2005 (5,70 10,037 192,77 0,00 0,00] 54,10 0,00 0,00 113,80
30.04.2005 5,02 0,024 16,04 4,65 0,00, 37,03 0,00 0,00 71,75
02.05.2005 (6,24 0,067 142,37 5,98 0,00| 137,47 0,00 0,00 193,59
09.05.2005 6,23 10,078 78,35 5,21 0,00 217,95 0,00 0,00 112,22
22.05.2005[6,13 10,067 105,68 6,32 0,00 221,15 0,00 0,00 137,66
01.06.2005 6,91 [0,044 75,35 0,00 0,00 7,88 0,00 0,00 12,49
02.06.2005 (6,80 0,039 74,50 0,00 0,00] 28,61 0,00 0,00] 40,89
13.06.2005 [ 6,39 10,036 96,57 2,22 0,00 22,86 0,00 0,00] 57,30
21.06.2005]6,95 10,030 101,32 1,87 2,66 38,08 0,00 0,00 80,51
22.06.2005[7,36 0,047 85,97 3,06 0,00 11,70 0,00 0,00] 25,67
23.06.2005|7,08 0,074 56,33 2,31 0,00 15,53 0,00 0,00 36,45
27.06.2005[6,81 0,029 94,63 6,55 0,00] 48,66 0,00 0,00 133,84
06.07.2005 [ 6,54 |0,083 61,98 4,89 0,00 32,17 0,00 0,00 58,17
14.07.2005 (6,83 0,020 254,36 7,59 0,00| 136,28 0,00 0,00| 209,69
17.07.2005 (6,55 0,089 24,92 3,36 2,33 3891 0,00 0,00] 33,84
19.08.2005 (7,97 10,110 189,38 5,13 0,00 253,22 0,00 0,00| 220,66
04.09.2005 6,17 0,013 53,84 0,00 0,00] 18,06 0,00 0,00 23,55
05.09.2005 | 5,79 (0,002 91,43 4,04 0,00 20,75 0,00 0,00 32,82
11.09.2005[5,90 10,013 29,55 0,00 0,00 21,30 0,00 0,00 37,93
23.09.2005]6,01 0,019 30,25 4,41 0,00 38,72 0,00 0,00 61,28
25.09.2005 16,04 10,009 16,92 0,00 0,00, 10,50 0,00 0,00 31,26
30.09.2005 6,07 |0,025 120,06 | 25,32 0,00 57,64 0,00 0,00 75,37
03.10.2005 6,22 [0,019 15,27 7,04 0,00 42,43 0,00 0,00 68,99
03.10.2005 (6,03 0,017 9,43 0,00 0,00] 29,70 0,00 0,00] 34,39
12.10.2005[6,07 10,018 7,18 0,00 0,00 33,98 0,00 0,00 24,96
14.10.2005 [ 6,00 |0,049 222,62 0,00 0,00 51,51 0,00 0,00] 99,87
17.10.2005]6,05 0,018 73,80 0,00 0,00| 35,95 0,00 0,00[ 74,68
27.10.2005 16,39 10,022 43,13 0,00 0,00 18,78 0,00 0,00 43,52
30.10.2005 | 5,59 [0,051 354,33 0,00 0,00] 21,45 0,00 0,00] 76,71
31.10.2005 5,73 [0,040 0,00 0,00 0,00 7,54 0,00 0,00 20,65
01.11.2005|5,32 |0,018 38,92 0,00 0,00] 15,16 0,00 0,00| 40,35
04.11.2005 5,44 |0,031 17,36 7,94 0,00 35,99 0,00 0,00 83,65
07.11.2005|5,09 |0,028 61,29 0,00 0,00 34,62 0,00 0,00 71,98
15.11.2005|5,71 0,011 25,31 4,72 0,00] 29,81 0,00 0,00] 67,89
19.11.2005 (5,85 |0,016 78,24 0,00 0,00 8,68 0,00 0,00 26,35
21.11.2005[5,17 10,004 44,60 0,00 0,00 5,68 0,00 0,00] 14,38
28.11.2005|5,46 0,036 47,65 6,54 0,00 63,68 0,00 0,00| 126,98
30.11.2005|5,37 |0,021 29,82 3,66 0,00] 34,86 0,00 0,00 0,00
05.12.2005 [ 4,59 (0,039 0,00 3,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Amasra Yas Orneklerde Anyon Birikimi

Tarih Klor , Flor , Nitrit2 Nitrat2 Brom2 Fosfat2 Siilfat2
peq/m” | peq/m” | peq/m peq/m peq/m” | peq/m” | peq/m

09.02.2004| 751,28 0,00 0,00 1418,82 0,00 0,00 | 2530,43
23.02.2004 | 1610,89 73,30 0,00 659,34 0,00 0,00 | 1499,74
05.03.2004 | 2091,04 0,00 0,00 1312,52 0,00 0,00 | 3214,62
22.03.2004 | 1035,91 0,00 0,00 458,03 0,00 0,00 988,41
29.04.2004 | 2220,43 0,00 0,00 2726,38 0,00 0,00 | 2637,72
05.05.2004| 128,34 0,00 0,00 133,31 0,00 0,00| 405,71
12.05.2004| 365,83 0,00 0,00 201,10 0,00 0,00| 380,15
14.05.2004 | 426,64 11,17 0,00 177,06 0,00 0,00 473,83
15.05.2004 | 225,57 0,00 0,00 152,78 0,00 0,00 368,47
16.05.2004| 232,06| 25,15 0,00 184,79 0,00 0,00 537,59
16.06.2004 | 3012,49 0,00 0,00 384,63 0,00 0,00| 1245,51
21.06.2004| 696,36 41,91 0,00 126,94 0,00 0,00| 955,29
26.06.2004 86,37 0,00 0,00 134,38 0,00 0,00 307,41
14.07.2004 | 1004,41 0,00 0,00 1127,67 0,00 0,00| 1025,18
03.08.2004 83,81 0,00 0,00 108,19 0,00 0,00| 108,68
04.08.2004| 25,13 0,00] 29,36 32,52 0,00 0,00 38,99
11.08.2004| 105,80 0,00 0,00 77,21 0,00 0,00 148,34
12.08.2004 | 192,85 0,00 0,00 95,84 0,00 0,00 102,07
14.08.2004 68,58 4,37 0,00 14,43 0,00 0,00 27,80
16.08.2004 | 136,41 0,00 0,00 72,61 0,00 0,00 184,87
13.09.2004 | 149991 0,00 0,00 125,00 0,00 0,00| 259,23
06.09.2004| 453,11 0,00 0,00 131,40 0,00 0,00 194,72
05.11.2004| 205,33 0,00 0,00 73,29 0,00 0,00| 183,05
17.11.2004 | 854,86 0,00 0,00 310,44 0,00 0,00 512,65
22.11.2004 | 7638,80 0,00 0,00 716,47 0,00 0,00 | 1690,78
23.11.2004| 735,25 0,00 0,00 95,57 0,00 0,00 314,82
26.11.2004 | 1757,67 0,00 0,00 333,69 0,00 0,00 919,41
01.12.2004| 273,98 0,00 0,00 320,78 0,00 0,00| 468,03
07.12.2004| 147,55 0,00 0,00 35,38 0,00 0,00 105,61
08.12.2004| 278,98 0,00 0,00 105,65 0,00 0,00 153,30
13.12.2004| 519,72 0,00 0,00 137,74 0,00 0,00 291,93
16.12.2004 | 4870,42 0,00 0,00 1796.,47 0,00 0,00 | 2210,67
21.12.2004 74,09 0,00 0,00 110,74 0,00 0,00| 134,39
23.12.2004| 100,77 0,00 0,00 121,11 0,00 0,00 68,53
25.12.2004 | 1428,22 0,00 0,00 266,94 0,00 0,00| 547,43
27.12.2004| 256,40 0,00 0,00 161,17 0,00 0,00 322,43
05.01.2005| 195,37 0,00 0,00 190,57 0,00 0,00| 241,79
04.04.2005 84,82 4,31 19,76 75,44 0,00 0,00 149,51
06.04.2005| 138,78 0,00 0,00 83,62 0,00 0,00| 240,81
19.04.2005| 140,80 0,00 0,00 77,11 0,00 0,00 120,68
22.04.2005 21,27 0,00 0,00 20,48 0,00 0,00 43,86
24.04.2005 35,76 0,00 0,00 10,04 0,00 0,00 21,11
30.04.2005 51,66 14,98 0,00 119,22 0,00 0,00 231,03
02.05.2005| 120,73 5,08 0,00 116,57 0,00 0,00 164,16




09.05.2005| 59,17 3,93 0,00 164,61 0,00 0,00 84,76
22.05.2005| 51,81 3,10 0,00 108,42 0,00 0,00 67,49
01.06.2005 | 2496,08 0,00 0,00 260,89 0,00 0,00 413,82
02.06.2005| 223,09 0,00 0,00 85,66 0,00 0,00 122,45
13.06.2005| 864,98 19,90 0,00 204,74 0,00 0,00 513,25
21.06.2005 80,55 1,49 2,11 30,27 0,00 0,00] 64,00
22.06.2005| 804,18| 28,66 0,00 109,43 0,00 0,00 240,10
23.06.2005| 125,39 5,14 0,00 34,57 0,00 0,00 81,13
27.06.2005| 127,89 8,85 0,00 65,77 0,00 0,00| 180,88
06.07.2005| 958,39 75,61 0,00 497,45 0,00 0,00 899,47
14.07.2005| 171,89 5,13 0,00 92,09 0,00 0,00| 141,70
17.07.2005| 33,02 4,45 3,08 51,56 0,00 0,00 44,84
19.08.2005| 326,21 8,84 0,00 436,18 0,00 0,00 380,09
04.09.2005 | 1137,79 0,00 0,00 381,63 0,00 0,00 497,76
05.09.2005| 702,67 31,03 0,00 159,43 0,00 0,00 252,23
11.09.2005| 567,71 0,00 0,00 409,13 0,00 0,00 728,69
23.09.2005| 420,79 61,29 0,00 538,66 0,00 0,00 852,60
25.09.2005| 455,21 0,00 0,00 282,51 0,00 0,00 840,90
30.09.2005| 936,96| 197,63 0,00 449,83 0,00 0,00 588,18
03.10.2005| 97,69| 45,04 0,00 271,57 0,00 0,00 441,51
03.10.2005| 22,23 0,00 0,00 70,05 0,00 0,00] 81,11
12.10.2005 12,84 0,00 0,00 60,78 0,00 0,00 44,65
14.10.2005| 693,20 0,00 0,00 160,39 0,00 0,00| 310,96
17.10.2005| 275,77 0,00 0,00 134,34 0,00 0,00 279,05
27.10.2005| 34,86 0,00 0,00 15,18 0,00 0,00] 35,17
30.10.2005 | 2295,78 0,00 0,00 139,00 0,00 0,00 497,01
31.10.2005 0,00 0,00 0,00 233,89 0,00 0,00 640,14
01.11.2005| 171,72 0,00 0,00 66,90 0,00 0,00] 178,03
04.11.2005| 127,88| 58,48 0,00 265,12 0,00 0,00 616,26
07.11.2005| 690,24 0,00 0,00 389,95 0,00 0,00| 810,64
15.11.2005| 65,40 12,20 0,00 77,03 0,00 0,00 175,42
19.11.2005| 3016,91 0,00 0,00 334,83 0,00 0,00| 1016,04
21.11.2005 84,51 0,00 0,00 10,76 0,00 0,00 27,24
28.11.2005| 128,80 17,69 0,00 172,12 0,00 0,00 343,24
30.11.2005| 41,49 5,10 0,00 48,50 0,00 302,56 0,00
05.12.2005 0,00 46,29 0,00 0,00 0,00 | 2793,48 0,00




Amasra Kuru Orneklerde Anyon Birikimi

Tarih Klor . Flor . Nitrit2 Nitrat2 Brom2 Fosfat2 Sl'ilfat2
peq/m” | peq/m” | peq/m peq/m peq/m” | peq/m” | peq/m

09.02.2004 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,79
16.02.2004 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 461,50 0,00
25.02.2004 0,00 0,00 0,00 17,99 0,00] 331,63 0,00
05.03.2004 0,00 0,00 0,00 60,03 0,00 494,50 0,00
22.03.2004 0,00 0,00 0,00 0,00 82,09 70,67 0,00
29.04.2004 13,35 0,00 0,00 0,00 57,07|1008,31 0,00
05.05.2004 0,00 0,00 0,00 253,23 0,00 252,79 0,00
11.05.2004 0,00 0,00 0,00 18,60 0,00 155,04 0,00
09.06.2004 0,00 0,00 0,00 12,32 0,00 295,36 0,00
15.06.2004 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,70 0,00
21.06.2004 0,00 0,00 0,00 0,00 11,81 151,77 0,00
27.06.2004 0,00 0,00 0,00 0,00 30,49| 150,12 0,00
30.06.2004 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,03
03.07.2004 0,00 0,00 0,00 190,83 0,00 0,00] 75,62
12.07.2004 0,00 0,00] 36,70 88,55 0,00 0,00 77,57
14.07.2004 7,57 0,00 0,00 123,79 0,00 0,00 473,29
19.07.2004 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 115,61
26.07.2004 0,00 0,00 0,00 1074,58 0,00 0,00 32,93
02.08.2004 1,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89,64
03.08.2004 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,43
10.08.2004 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 35,15
11.08.2004 0,00 0,00 0,00 335,63 0,00 0,00 10,83
12.08.2004 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 2082,03 0,00
13.08.2004 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 199,11
20.08.2004 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 274,00 0,00
06.09.2004 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10.09.2004 | 406,06 0,00 0,00 0,00 0,00 | 4538,37 0,00
13.09.2004| 71,82 0,00 0,00 0,00 79,42 | 2768,55 0,00
18.10.2004| 70,78 0,00 0,00 9,79 0,00 0,00 16,07
21.10.2004| 253,45 0,00 0,00 154,42 0,00 0,00| 278,29
23.10.2004 | 368,70 0,00 0,00 24,05 0,00 0,00 74,94
25.10.2004 16,36 0,00 0,00 6,28 0,00 0,00 21,12
01.11.2004 5,38 0,00 0,00 7,23 0,00 0,00] 20,30
05.11.2004 | 1798,53 0,00 0,00 294,52 1,28 0,00 547,71
08.11.2004| 155,99 0,00 0,00 32,81 0,00 0,00 72,12
17.11.2004 | 488,43 0,00 0,00 352,96 0,00 0,00| 383,47
23.11.2004| 103,80 0,00 0,00 38,67 0,00 0,00 80,37
01.12.2004| 312,07 0,00 89,11 366,65 0,00 0,00 442,53
06.12.2004| 220,76 0,00 0,00 125,18 0,00 0,00 132,68
13.12.2004| 196,03 0,00 0,00 332,64 0,31 2,33 532,04
20.12.2004| 67,51 0,00 0,00 91,06 0,00 12,27 204,62
11.04.2005| 131,17 0,00 0,00 112,74 0,14 15,21 178,89
25.04.2005| 123,31 0,00 0,00 263,21 0,00 23,05| 352,31
02.05.2005| 235,66 0,00 0,00 218,04 0,00 30,97| 359,60
09.05.2005 71,49 0,00 0,00 180,00 0,00 6,33 87,76




27.06.2005| 189,65 0,00 3,52 69,72 0,00 0,00 60,69
04.07.2005| 149,59 0,00 0,00 44,63 0,00] 54,23] 117,35
18.07.2005| 105,66 0,00 0,00 126,56 0,00 0,00 77,6l
25.07.2005 89,00 0,00 0,00 71,45 0,00 0,00] 32,80
01.08.2005| 315,68 0,00 0,00 185,64 0,00 0,00| 100,63
08.08.2005| 39,95 0,00 0,00 8,32 0,00 0,00 8,48
15.08.2005| 770,27 0,00 0,00 109,25 0,00 0,00 203,30
22.08.2005| 35,85 0,00 0,00 14,22 0,00 0,00 23,65
29.08.2005| 134,48 0,00 0,00 47,00 0,00 0,00] 39,91
05.09.2005| 102,76 0,00 3,08 54,65 0,00 0,00 37,24
12.09.2005| 27,47 0,00 0,00 51,52 0,00 0,00 4541
19.09.2005| 166,87 0,00 0,00 127,82 0,00 0,00| 106,25
26.09.2005| 153,51 0,00 0,00 81,02 0,00 0,00] 56,28
03.10.2000| 27,82 0,00 0,00 51,34 0,00 0,00] 75,95
08.10.2005| 42,12 0,00 0,00 80,15 0,00 0,00 2251
10.10.2005 6,22 0,00 0,00 39,01 0,00 21,88 0,00
13.10.2005 | 2134,74 0,00 0,00 15,51 2,22 262,50 0,00
17.10.2005| 62,45 0,00 0,00 80,52 0,00| 137,49 0,00
26.10.2005 17,91 0,00 0,00 16,56 0,00 26,36 0,00

Amasra Kuru — Yas Orneklerde Anyon Analizleri Korelasyon Sonuclar

Amasra yas ve kuru ¢okelmelerine ait birim alandaki anyonlara ait korelasyon sonuglari
asagida verilmistir.

Cl kuru |NO3 kuru |SO4 kuru
F _kuru -0,044 -0,052 -0,049
Cl kuru 0,105 0,339*
NO3_kuru 0,413**

Cl yas NO3 yas |[SO4 yas
F yas 0,016 0,06 0,091
Cl yas 0,54%** 0,633**
NO3 yas 0,884**

F yas Cl yas NO3 yas S04 yas
F_kuru -0,045 -0,009 -0,067 -0,053
Cl kuru -0,129 -0,128 -0,119
NO3 kuru -0,161 -0,244
SO4_Kkuru -0,316%*

* % 5 diizeyinde anlamly;
** 9% 1 diizeyinde anlaml.
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Klor (CI)

Amasra yas Orneklerde yapilan klor analizinde en yiiksek klor konsantrasyonu
30.10.2005 tarihinde 354,33 peq/l olarak belirlenmistir. Amasra yagislarinin
konsantrasyonlarinin agirlikli ortalamasi ise 76,54 ueq/l olarak belirlenmistir. [gme sularinda
izin verilebilir iist sinir deger ise 76,54 ueq/l yagis analiz konsantrasyonlarinin oldukca
istiinde yer alip 7,05 meq/l (7050 ueq/l) dir. Birim alanda biriken en yiiksek klor birikimi
22.11.2004 tarihinde 7638,80 ueq/m? olarak belirlenirken birim alandaki klor birikiminin
ortalamasi 683,59 ueq/m? olarak belirlenmistir. Amasra yag 6rneklerinin %61°1 0,00 - 78,74
ueq/l konsantrasyon araliginda dagilim gosterirken yaklasik %1°1 314,96 - 354,33 ueq/1 olarak
yiiksek konsantrasyon araliginda dagilim goéstermektedir.Birim alanda biriken klor birikimi
incelendiginde yas orneklerin %89’u 0,00 - 1697,52 ueq/m? aralifinda dagilim gosterirken
orneklerin yaklasik %1°1 6790,05 - 7638,80 ueq/m? araliginda yiiksek birikim gostermektedir.

Amasra yas ve kuru ¢cokelmelerde aylik toplam birikimi incelendiginde Kasim 2004
déneminde en yiiksek klor birikimi belirlenmistir. Aralik 2004 donemindeki klor birikiminde
oldukca yiiksek olup Amasra aylik toplam klor birikimlerinin ortalamasi 2980,71 ueq/m?
olarak belirlenmistir. Amasra Orneklerinde birim alandaki klor birikiminin %64°d 0,00 -
2748,81 ueq/m? araliginda dagilim gosterirken yaklasik %4’i 10995,25 - 13744,05 ueq/m?

olarak yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.
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Amasra Yas Orneklede Klor Birikimi
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,00 - 39,37

0,00 - 848,76

Amasra Yas Orneklede Konsantrasyonlarin Frekans Dagilimi

118,12 - 157,48 157,49 - 196,85 196,86 - 236,22 236,23 - 275,59

39,38 - 78,74 78,75- 118,11
Frekans Araligi (ueq/l)

Amasra Yas Orneklerde Klor Birikimi Frekans Dagilimi

848,77 - 1697,51

Frekans Araligi (ueq/m?)

275,60 - 314,96

314,96 - 354,33

1697,52 - 2546,27  2546,27 - 3395,02  3395,02 - 4243,78 4243,79 - 5092,53  5092,53 - 5941,29  5941,30 - 6790,04 6790,05 - 7638,80



f (frekans Sayisi)

0,00 - 2748,81

Amasra Aylik Toplam Klor Birikimlerinin Frekans Dagilimi

2748,82 - 5497,62 5497,63 - 8246,43 8246,44 - 10995,24
Frekans Araligi (ueq/m?)
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Nitrat (NOs)

Amasra yas Orneklerde yapilan nitrat analizinde en yiiksek nitrat konsantrasyonu
19.8.2005 tarihinde 253,22 ueq/l ve 9.5.2005 tarihindeki yagislarda da yiiksek nitrat
konsantrasyonu belirlenmistir. Saglik Bakanliginca nitratin igme sularlinda izin verilebilir tist
sinir degeri 45mg/1 (725,77 ueq/l) olarak bilinmektedir. Amasra yas 6rneklerde birim alanda
en c¢ok nitrat birikimi 29.4.2004 tarihinde 1796,47 ueq/m? olarak belirlenmistir. Amasra

yagislarinin birim alandaki ortalama nitrat birikimi ise 274,33ueq/m? olarak belirlenmistir.

Amasra yas orneklerinin %77’si 0,00 - 50,64 ueq/l konsantrasyon araliginda dagilim
gosterirken yaklasik %41 202,59 - 253,22 ueq/l konsantrasyon araliginda yer almaktadir.
Amasra yas 0rneklerde birim alandaki nitrat birikimi incelendiginde yagislarin %91°1 2453,75

- 2426,38 ueq/m? araliginda yiiksek nitrat birikimine neden olmustur.

Amasra yas ve kuru ¢okelmelerde aylik toplam nitrat birikimi incelendiginde Temmuz
2004, Kasim2004 ve Aralik 2004 donemlerinde oldukga yiiksek nitrat birikimi oldugu
belirlenmistir. Birim alandaki aylik toplam nitrat birikimleri ¢ok biiyiik oranda yagislardan
kaynaklandig1 ve aylik yas nitrat birikimleri ortalamasi ile aylik toplam nitrat birikim
degerlerinin ¢ok yakin oldugu goriilmektedir.Amasra yagislarimin birim alanda aylik
ortalamas1 4491,18 ueq/m? olarak belirlenirken birim alandaki toplam nitrat birikiminin
ortalamasi 4769,64 ueq/m? olarak belirlenmistir.Aylik toplam nitrat birikimlerinin %54’ 0,00
- 4218,56 ueq/m? olarak en diisiik birikim araliginda yer alirken yaklasik %5°1 21092,79 -
25311,33 ueg/m? olarak en yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.
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Amasra Yas Orneklerde Nitrat Birikimi
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Amasra Yag Orneklerde Nitrat Konsantrasyonu

35

30

25
3
> 20
(7]
[2]
c
g
g 15
-
10
5
0
0,00-25,32 25,33-50,64 50,65-7597 7598-101,29 101,30 - 126,62 - 151,94 - 177,26 - 202,59 - 227,90 -
126,61 151,93 177,25 202,58 227,90 253,22
Frekans Araligi (ueq/l)
Amasra Yas Orneklerde Nitrat Birikimi
%
=
n
(7]
c
©
3
3
w
-

1363,20 - 1635,84 - 1908,48 - 2181,11 - 2453,75 -
2181,10 2453,74 2726,38

0,00-272,64  272,65-545,28 54529-817,91 817,91 -1090,55 1090,56 -
1363,19 1635,83 1908,47

Frekans Sayisi (ueq/m?)



f (Frekans Sayisi)

0,00 - 4218,56

4218,57 - 8437,11

Amasra Aylik Toplam Nitrat Birikimi

8437,12 - 12655,67 12655,68 - 16874,22
Frekans Araligi (ueg/m)
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16874,23 - 21092,78

21092,79 - 25311,33
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Siilfat (SOy)

Amasra yas Orneklerde yapilan siilfat analizinde en yiiksek siilfat konsantrasyonu
21.6.2004 tarihinde 308,11 ueq/l olarak belirlenirken 14.5.2004 tarihinde 275,08 ueq/l ve
19.8.2005 tarihinde ise 220,66 ueq/l olarak yiiksek siilfat konsantrasyonlar1 belirlenmistir.
Yagis konsantrasyonlarinin agirhikli ortalamasi ise 54,95 ueq/l olarak belirlenmistir. Igme
sularinda izin verilebilir siilfat konsantrasyonlarinin iist sinir degeri 5,21 meq/l olarak
belirlenmistir. Yagislarin birim alanda biraktigi en cok siilfat birikimi 5.3.2004 tarihinde
3214,62 ueq/m? olarak belirlenirken 29.4.2004 tarihinde 2637,72 ueq/m? ve 9.2.2004 tarihinde
ise 2530,43 ueq/m? olarak yiiksek siilfat birikimleri belirlenmistir. Amasra yaglarinin birim
alanda biraktiklar1 siilfat birikimi, ise 490,77 ueq/m? olarak belirlenmistir. Amasra yagis
ornekleri konsantrasyonlarinin %881 0,00 - 136,95 ueq/l konsantrasyon araliginda dagilim
gosterirken yaklasik %3’i 273,89 - 308,11 ueq/l olarak yiiksek konsantrasyon araliginda

dagilim gostermektedir.

Amasra yagis orneklerinin %92’si 0,00 - 1071,54ueq/m? olarak birim alandaki siilfat
dagilimi gosterirken yaklasik %1°1 2857,45 - 3214,62 ueq/m? araliginda yiiksek siilfat

birikimi olusturmustur.

Amasra yas ve kuru ¢okelmelerde aylik toplam siilfat birikimi incelendiginde Aralik
2004 ve Kasim 2004 donemlerinde en yiiksek siilfat birikimi oldugu belirlenmistir. Aylik
toplam stilfat birikimlerinin ortalamas1 2063,70 ueq/m? olarak belirlenmistir.Birim alanda
toplam siilfat birikimlerde yagislardan gelen siilfat birikimlerinin 6nemli 6lgiide katkist
vardir.Aylik toplam siilfat birikimlerinin %36°s1 0,00 - 1122,84 ueq/m? araliginda dagilim
gosterirken %9’u 4491,35 - 5614,18 ueq/m? olarak yiiksek birikim araliginda dagilim

gosterdigi belirlenmistir.
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,00 - 34,23

0,00 - 357,18

Amasra Yas Orneklerde Siilfat Konsantrasyonu Frekans Dagilimi

102,71 - 136,94 136,95 - 171,17 171,17 - 205,41 205,42 - 239,64 239,64 - 273,88 273,89 - 308,11

34,24 - 68,47 68,48 - 102,70
Frekans Araligi (ueq/l)

Amasra Yag Birikimlerde Siilfat Frekans Dagilimi

1785,91-2143,08 2143,09 - 2500,26 2500,27 - 2857,44  2857,45 - 3214,62

1428,73 - 1785,90
Frekans Araligi (ueq/m?)

357,19-714,36  714,37-1071,54  1071,54 - 1428,72



f (Frekans Sayisi)

0,00 - 1122,84

Amasra Aylik Toplam Siilfat Birikimi

1122,85 - 2245,67 2245,68 - 3368,51
Frekans Araligi (ueq/m?)
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3368,51 - 4491,34

4491,35 - 5614,18
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pH

Amasra yagislarina ait 79 adet yas ornekte yapilan pH Ol¢limlerinde en diisiik pH
degeri 16.5.2004 tarihinde 4,18 olarak belirlenirken 9.2.2004 tarihinde 4,22 ,23.2.2004
tarihinde 4,25 16.6.2004 tarihinde 4,41 1.12.2004 tarihinde 4,27 ,27.12.2004 tarihinde 4,40
ve 5.12.2004 tarihinde 4,59 pH degerleri 6lciilerek bu tarihlerde yogun yagislarin oldukga
asidik oldugu goriilmiistiir. Amasra yas Orneklerde elde edilen en yiiksek pH Ol¢limii ise

21.6.2004 tarihinde 8,25 ve 19.8.2005 tarihinde 7,97 olarak belirlenmistir.

Amasra yagis 6rneklerinde pH zaman serisi iginde incelendiginde kis donemlerde asit
yagmurlarda belirgin artislar oldugu belirlenitken ve yaz donemlerinde yagis pH’larinin
yiiksek oldugu belirlenmistir. Amasra yas oOrneklerinde %34t pH 5,50 altinda ve asit

yagmurlar olarak belirlenmistir.

Amasra yagis Orneklerinin dlglilen pH degerleri SO4+NO3 konsantrasyonlar1 birlikte
incelendiginde SO4+NO3 konsantrasyonunun yiiksek oldugu ve asit yagislarindan soz
etmemiz gereken 14.5.2004, 21.6.2004, 2.5.2004, 9.5.2004, 14.7.2005 ve 19.8.2005
tarihlerinde Slgiilen pH degerleri yiliksek bulunmustur.Bunun nedeni ise asit yagislarina neden

olan NO3 ve SO4’1n nétralizasyonu ile agiklanmaktadir.

Amasra yas orneklerde pH ve Anyonlarin nétralizasyon oranlar1 birlikte incelendiginde
9.2.2004, 23.2.2004, 16.5.2004, 16.6.2004, 23.11.2004, 26.11.2004, 27.12.2004 ve
21.11.2005 tarihlerinde H/(SO4+NO3) oranlarinin yiikseldiginden dolay:r yani yagislardaki
stilfat ve nitrat iyonlarinin nétralize olmamasindan kaynaklanan diisiik pH’l1 asit yagislar

oldugu belirlenmistir.
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IV.1.2.

Metal Analizleri

Amasra Kuru Orneklerde Metal Birikimleri

Tarih

ug/m?

Cu

ug/m?

Fe

mg/m2

Ca

mg/m>

Pb

ug/m?

Mn

ug/m?

Ni

ug/m?

Na

mg/ m?

v

ug/m2

Al

ug/m?

Zn

mg/m2

Cd

ug/m2

Cr

ug/m2

Mg

mg/m?

ug/m?

mg/m2

Ti

ug/m?

09.02.04
16.02.04
25.02.04
05.03.04
22.03.04
29.04.04
05.05.04
11.05.04
09.06.04
15.06.04
21.06.04
27.06.04
30.06.04
03.07.04
12.07.04
14.07.04
19.07.04
26.07.04
02.08.04
03.08.04
10.08.04
11.08.04
12.08.04
13.08.04
20.08.04
06.09.04
10.09.04
13.09.04
18.10.04
21.10.04

0,32
0,20
0,24
0,34
0,45
0,51
0,30
0,12
0,63
0,08
0,28
0,16
0,36
0,27
0,20
0,48
0,88
0,41
0,47
0,12
0,67
0,08
0,21
0,36
0,17
0,21
0,17
0,11
0,18
0,19

1,58
3,23
2,40
1,35
1,71
5,09
1,62
1,58
2,75
0,74
1,12
1,78
2,71
1,29
2,54
49,71
10,29
5,81
3,20
2,92
1,97
3,10
19,14
1,32
19,49
9,01
17,45
7,32
1,23
8,18

3,12
0,69
1,22
6,24
0,93
3,90
20,49
0,00
1,90
0,06
11,26
1,16
0,63
5,16
0,68
9,79
15,78
0,16
1L11
7,93
0,74
0,00
5,61
0,00
6,23
10,92
75,33
3,96
0,17
24,44

0,96
0,28
2,25
6,36
2,64
4,98
1,12
0,75
6,45
0,48
4,18
2,57
16,27
5,13
1,45
41,23
3,51
13,99
8,84
0,20
721
1,46
6,44
3,52
3,56
8,42
426
3,32
0,98
4,42

1,32
3,76
0,65
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,32
0,00
0,29
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,85
0,13
0,00
0,00
0,00
0,70
11,53
0,00
22,72
4,60
2,01
0,74
0,16
25,48

0,06
3,19
11,94
3,08
14,11
5,50
6,88
4,09
435
1,64
7,66
5,84
2,54
1,56
4,75
1,04
5,54
0,44
0,51
0,58
0,64
3,71
44,90
428
41,98
39,54
33,99
18,92
0,27
20,42

0,82
0,54
0,80
0,44
0,67
1,63
0,42
0,54
3,18
0,00
0,05
1,47
0,72
1,31
0,31
0,61
3,08
2,09
2,03
0,82
0,68
4,46
732
0,85
4,92
5,24
428
3,43
1,13
6,89

1,74
4,48
3,76
4,98
1,53
7,76
0,71
1,35
2,35
0,35
1,25
1,49
2,16
1,83
1,64
9,99
2,64
0,95
2,00
0,21
0,93
0,33
17,63
5,15
2,16
10,33
37,53
23,68
1,97
5,51

1,59
0,49
0,66
0,60
0,94
1,68
0,17
0,06
2,09
0,00
0,70
0,54
2,77
2,07
0,13
9,52
0,21
8,21
3,04
0,00
0,29
0,00
1,78
1,01
3,13
0,00
2,23
2,94
0,29
16,73

5,70
5,78
4,64
7,60
4,34
7,92
2,90
0,93
65,91
1,19
166,15
43,90
56,27
107,81
3,90
57,60
170,29
362,12
16,10
3,99
34,78
19,94
12,26
18,98
21,32
17,56
2,47
1,62
11,17
5,68

0,09
0,23
0,24
0,07
0,13
1,19
0,27
0,11
0,43
0,12
0,13
0,41
2,07
0,43
0,89
0,74
1,29
0,16
0,33
0,12
0,10
0,36
3,79
0,72
2,70
1,57
121
0,78
0,02
0,23

0,20
0,09
0,26
0,09
0,13
0,15
0,03
0,06
0,32
0,01
0,03
0,15
0,03
0,12
0,06
0,14
0,11
0,05
0,08
0,01
0,00
0,03
0,96
0,10
1,51
0,69
0,87
0,43
0,02
0,39

0,06
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,03
0,20
0,09
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,11
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,26
0,51
0,50
0,72
0,31
1,43
0,14
0,19
1,50
0,06
0,44
0,25
0,48
0,51
0,24
2,16
0,39
0,78
0,75
0,03
1,14
0,07
2,49
0,62
0,41
1,52
4,44
2,89
0,30
0,93

0,56
0,08
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,04
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,32
0,12
0,28
0,13
0,05
0,12
0,14
1,68
0,15
0,60
0,90
2,86
1,84
0,37
2,47

0,27
0,19
0,27
0,53
0,24
2,65
0,36
0,20
2,37
0,11
0,31
0,45
1,28
0,69
0,25
1,86
0,35
0,38
1,66
0,11
5,68
0,16
1,85
0,51
0,79
1,76
2,01
2,85
0,27
1,14

0,91
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,55
32,88
34,95
4,85
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,90

23.10.04
25.10.04
01.11.04
05.11.04
08.11.04
17.11.04
23.11.04
01.12.04
06.12.04
13.12.04
20.12.04
11.04.05
25.04.05
02.05.05
09.05.05
27.06.05

0,11
2,05
0,11
0,39
0,15
0,34
0,54
1,34
0,60
1,14
0,27
1,24
0,67
1,52
0,76
0,41

0,78
0,57
0,66
2,17
0,86
5,73
1,37
11,16
2,58
1,43
2,50
1,65
3,59
1,46
1,80
1,49

1,62
0,42
0,37
5,20
0,07
1,01
0,35
56,90
8,88
1,62
0,19
1,50
1,48
2,62
0,00
0,02

1,51
0,31
0,67

31,25
0,21

18,74
6,07
4,87
6,01

20,68
2,81

21,09
6,27

10,81
3,53
2,63

0,05
0,77
0,24
0,00
0,41
0,00
0,01
54,48
1,25
0,00
0,57
0,32
1,72
0,01
0,49
0,37

6,58
0,48
4,78
0,60
3,57
10,15
2,16
32,85
6,98
0,15
6,47
0,21
2,40
1,44
2721
10,24

0,60
0,14
0,20
1,15
0,72
2,34
0,24
15,70
1,73
1,03
2,42
2,47
3,33
1,78
0,56
1,89

6,80
0,39
0,13
34,57
0,26
14,91
2,65
7,28
5,55
15,57
4,06
3,42
2,89
5,72
1,03

5,37

29

0,08
0,00
0,00
9,27
0,45
337
0,76
18,83
3,44
431
1,82
7,80
9,22
321
0,64
8,58

2,75
2,48
2,78
55,78
6,48
6,36
6,71
29,76
27,04
35,83
7,65
30,21
23,83
19,81
158,40
124,60

0,04
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,81
2,42
0,90
0,44
0,67
0,01
0,00
0,40
0,00
0,00

0,10
0,05
0,25
0,06
0,27
0,40
0,08
1,50
0,20
0,05
0,26
0,02
0,23
0,01
0,04
0,33

0,00
0,00
0,00
0,08
0,00
0,00
0,00
0,36
0,08
0,13
0,09
0,03
2,00
0,00
0,01
0,00

0,89
0,09
0,05
6,69
0,04
2,72
0,37
1,21
0,77
2,16
0,49
1,04
0,78
1,24
0,36
0,63

0,86
1,12
1,07
1,96
2,60
5,96
437
5,82
1,40
1,42
2,34
1,56
4,78
2,04
0,00
0,39

0,44
0,13
0,08
1,65
0,08
1,47
0,33
1,03
0,66
1,44
0,38
0,95
1,38
2,74
0,37
1,70

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,51
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,26
0,00
0,00
0,00




04.07.05] 0,46| 6,37| 0,22| 1,47| 0,33 0,13| 0,42| 4,28 1,80| 28,74| 0,00| 0,08 0,00/ 0,71 0,00{ 1,60 0,00

18.07.05] 0,24| 2,63| 0,12| 4,92| 2,02{23,31| 1,22 1,46| 1,21|443,99| 0,03| 0,23| 0,02| 0,25 0,00{ 2,75 0,00

25.07.05] 0,21(14,10| 0,02| 2,40 0,07|12,04| 1,57| 3,39| 1,68| 26,12 0,00 0,11| 0,00 0,33| 0,00{ 0,55| 0,00

01.08.05] 0,58 5,37| 0,00 7,50{ 0,07 1,01| 2,27| 5,42| 2,80|189,44| 0,00| 0,19| 2,46| 1,06/ 0,08/ 1,53 0,00

08.08.05] 0,12| 1,58| 0,05| 0,43| 1,04 2,25 1,53 1,21| 0,13| 47,94| 0,00| 0,19| 0,00| 0,01 0,00{ 1,48 0,00

15.08.05] 0,55| 3,80| 0,03| 3,04| 2,74(28,79({11,58| 2,70| 2,18| 17,92| 0,00| 0,69|16,11| 0,37 0,17 1,71| 0,00

22.08.05] 0,16] 3,30{ 0,05 1,48 0,07 4,04| 3,37| 1,84] 0,00| 26,20 0,00{ 0,12| 0,32] 0,08 0,00{ 0,73] 0,00

Amasra Yas Orneklerde Metal Konsantrasyonlari
Tarih Co Cu Fe Ca Pb Mn Ni Na \4 Al Zn | Cd | Cr | Mg | Mo K Ti
ug/l fug/l mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l mg/l ug/l ug/l mg/l fug/l fug/l [mg/l fug/l mg/l fug/l

09.02.2004| 0,11 5,96 13,64 0,33] 14,80 6,04 1,33 0,94 2,28 42,35 0,34] 0,56/ 0,00 0,13 2,251 0,17| 0,00
23.02.2004] 0,11 1,89 10,21 0,25] 11,56 3,62 1,21 2,95 2,80 27,44 0,32 041 0,03] 0,31 2,86] 0,22| 0,00
05.03.2004| 0,06 0,43 0,81 2,56 0,00 0,33 0,52 1,03 0,99 11,791 0,09 0,04 0,06 0,26 2,891 0,18] 0,00
22.03.2004| 0,111 20,30 4,15 0,31 2,73 3,88 0,77 1,68 1,04 22,28 0,14] 0,13] 0,00 0,22 3,101 0,13] 0,00
29.04.2004| 0,08 1,44 0,40 7,78 0,00 0,16 0,22 2,20 1,91 31,451 0,50 0,01] 0,00 2,10 3,051 0,35] 0,00
05.05.2004| 0,01 1,02 0,27 0,86 0,00 0,97 0,40 0,19 0,39 3,13 0,001 0,00 0,00] 0,09 3,371 0,10] 0,00
12.05.2004| 0,06 1,10 0,33 5,39 0,00 0,26 0,82 3,24 3,40 14,801 0,16 0,11 0,00 0,86 2,85] 0,65 0,00
14.05.2004| 0,05 1,16 2,041 29,12 0,00 0,14 0,16 5,66 3,08 52,101 0,00{ 0,02] 0,02 0,00 2,491 0,79] 0,00
15.05.2004| 0,05 0,53 8,40 0,65 0,24 0,48 0,17 0,74 0,32 19,361 0,12 0,19] 0,10 0,13 3,38] 0,14 0,00
16.05.2004| 0,10 2,42 17,28 0,41] 55,12 8,54 0,66 1,94 0,74 47,28 0,46] 0,70 0,00 0,27 3,751 0,28| 0,00
16.06.2004| 0,08 1,51 6,32 0,31] 30,71 3,58 0,76 4,48 0,86 25,47 0,24] 0,19 0,10] 0,50 3,82 0,23] 0,00
21.06.2004| 0,29 5,32 13,431 20,04 5,02 0,28 1,12 31,44] 11,98 46,82 0,15] 0,19] 0,00] 6,66 5,141 1,43] 0,00
26.06.2004| 0,12 2,89 4,27 5,65 0,20 3,44 1,27 1,47 0,02 28,05 0,34] 0,011 0,09] 0,35 5,731 0,54] 0,00
14.07.2004| 0,09 1,37 3,20 5,85 0,00 0,45 0,62 2,07 0,00 21,38 0,06] 0,22| 0,25] 0,49 6,02 0,46| 0,00
03.08.2004| 0,00 1,24 1,30 4,84 1,12 3,95 1,73 1,88 1,22 56,511 0,46 0,02] 0,00 0,34 4,601 0,41 0,00
04.08.2004| 0,06 2,96 1,58 0,91 0,001 10,41 0,66 0,68 0,00 6,05 0,15 0,12 0,00 0,10 5,731 0,26] 0,00
11.08.2004] 0,16] 13,62 4,25 1,35 0,00 4,15 2,37 0,95 0,08 6,47 0,731 0,22 0,00] 0,08 4,78 0,34 0,00
12.08.2004| 0,14 2,17 2,40 3,73 0,31 2,67 2,02 1,52 0,11 11,311 0,49 0,14 0,02 0,18 5,46] 0,32] 0,00
14.08.2004| 0,05 0,00 1,64 15,53 4,54 1,90 3,21 0,22 16,34 0,22 0,001 0,00 0,00 4,631 0,53] 0,00
16.08.2004| 0,01 3,21 1,77 0,31 0,00 4,10 0,96 1,07 0,32 15,091 0,61 0,06] 0,05 0,15 4,341 0,11 0,00
13.09.2004| 0,12 0,98 3,23 0,34 0,06 1,88 0,38 3,99 0,16 0,811 0,30f 0,13] 0,00 0,43 5,031 0,21 0,00
06.09.2004| 0,06 1,40 0,00 1,43 0,71 5,02 0,41 3,10 1,26 3,96| 0,45 0,13 0,001 0,38 5,111 0,26] 0,00
05.11.2004| 0,03 0,89 13,54 1,87 3,40 1,62 0,78 3,51 1,07 12,321 0,10{ 0,04 0,00 0,47 5,98 0,31] 0,00
17.11.2004] 0,06] 16,07 0,31 491 0,00 2,08 1,91 6,49 2,15 7,21 1,43] 0,09 0,00 0,87 5,97 0,64] 0,00
22.11.2004| 0,16 3,29 2,98 0,31 0,04 3,49 0,45 5,11 0,38 18,84 0,18 0,40 0,04 0,81 8,05 0,23] 0,00
23.11.2004] 0,33 0,89 1,78 0,00 3,05 0,46 0,22 1,14 0,05 2,761 0,01 0,31] 0,00 0,14] 10,35] 0,09 0,00
26.11.2004] 0,08 0,76 4,01 0,001 14,84 0,93 0,83 1,23 0,07 40,80f 0,00 0,15 0,00 0,16/ 10,41 0,09] 0,00
01.12.2004| 0,17 2,02 16,14 0,48 2,87 4,60 1,91 1,20 1,99 1,67 0,22 0,05] 0,00 0,17 12,32] 0,18 0,00
07.12.2004| 0,03 0,65 0,75 0,68 1,29 0,70 1,35 0,90 0,00 5,22 0,44] 0,04 0,02] 0,10 21,34 0,08 0,00
08.12.2004| 0,16 1,13 3,46 4,09 1,20 0,63 0,48 1,77 0,17 17,711 0,61 0,23] 0,00 0,24] 30,25] 0,16 0,00
13.12.2004| 0,06 2,64 0,00 0,78 7,90 3,14 2,12 2,73 1,45 18,611 0,29 0,08 0,00 0,32 0,00] 0,18] 0,00
16.12.2004| 0,04 4,65 4,03 0,92 2,26 8,70 2,22 4,78 1,10 7,67 0,40] 0,12 0,00] 0,54 0,00] 0,39] 0,00
21.12.2004| 0,07 0,89 3,93 2,45 1,53 3,67 1,28 0,98 0,00 18,401 0,19 0,17] 0,02 0,18 0,61] 0,16/ 0,00
23.12.2004] 0,11 6,86 5,82 12,66 5,50 0,29 2,13 4,66 0,50 8,47 2,61 048] 0,001 041 0,79] 1,04 0,00
25.12.2004] 0,08 1,89 5,99 0,06] 14,38 1,49 1,65 1,68 0,00 36,731 0,00 0,15] 0,36| 0,11 0,74 0,10] 0,00
27.12.2004| 0,11 2,12 14,48 0,38 0,39 4,21 1,12 1,15 0,00 15,401 0,00{ 0,08 0,00 0,16 0,52] 0,131 0,00
05.01.2005| 0,04 5,30 9,54 0,33 0,30 2,27 1,72 0,77 0,00 49,42 0,00 0,04 0,00 0,10 0,73] 0,13] 0,00
04.04.2005| 0,13 4,62 3,70 7,19 3,75 2,46 4,36 4,16 0,00 49,891 0,22] 0,36] 0,00 1,20 0,93] 0,75 0,00
06.04.2005| 0,05 0,24 1,70 7,69 10,43 0,15 0,54 0,90 0,00 12,201 0,00{ 0,20 0,09 0,82 0,63] 0,22 0,00
19.04.2005| 0,10 0,71 4,17 1,75 9,55 3,04 1,07 1,51 0,00 11,901 0,21 0,28] 0,01 0,26 0,82 0,21 0,00

30




22.04.2005] 0,06 1,59 2,06 0,61 0,13 5,35 0,88 0,69 0,20 17,49] 0,001 0,01 0,001 0,17 0,96 0,14 0,00
24.04.2005] 0,04] 18,73 26,28 5,29 0,00 0,68 17,39 6,12 0,00 20,20 0,50 0,12 0,00 0,53 1,17| 3,10 0,00
30.04.2005| 0,10 1,49 5,65 0,52 0,19 3,21 1,15 0,34 0,00 26,74 0,18 0,13 0,25 0,05 0,991 0,091 0,00
02.05.2005] 0,09 0,84 5,92 5,61 1,14 4,41 1,51 3,63 0,88 30,04 0,16 0,27 0,001 0,71 0,99 0,61 0,00
09.05.2005] 0,08 0,82 3,81 5,86 0,02 19,65 1,29 2,26 532 144,58] 0,00] 0,36] 0,00] 0,51 0,13 1,00f 0,05
22.05.2005] 0,00 1,27 5,82 6,93 0,00 0,90 2,15 1,46 0,54] 249,20] 0,00] 0,08] 0,53] 0,00 0,10 1,21| 0,00
01.06.2005| 0,00 1,13 7,26 0,05 0,27 0,86 3,13 0,34 1,75 87,62 0,001 0,02 0,00 0,01 0,001 1,21| 0,00
02.06.2005| 0,00 1,14 13,00 0,62 0,70 6,79 0,69 2,35 0,29 68,62 0,001 0,15 0,00 0,24 0,00 0,35 0,00
13.06.2005] 0,00 2,00 15,20 0,74 1,16 6,49 0,43 0,75 0,03] 105,36] 0,00] 0,08] 0,00] 0,10 0,00 1,21| 0,00
21.06.2005| 0,00 6,52 2,70 0,13 1,11 1,88 1,66 3,15 0,16 60,52| 0,001 0,04 0,14 0,01 0,12 0,35 0,00
22.06.2005| 0,00 0,00 13,76 0,13 0,31 1,63 0,09 0,69 1,26 69,88] 0,001 0,28 0,00 0,06 0,02 1,21| 0,00
23.06.2005| 0,00 0,62 9,74 0,65 0,11 5,12 0,21 2,34 0,40 150,00] 0,00] 3,43] 0,00] 0,16 0,791 0,25 0,00
27.06.2005] 0,00 3,24 18,22 6,82 0,71 4,73 1,82 1,48 0,00 113,88] 0,00] 0,08] 0,00] 0,94 0,00 0,77 0,00
06.07.2005| 0,00 0,61 3,96 0,77 1,21 7,74 0,78 2,17 0,00 8,78] 0,001 0,07 0,00 0,19 0,00 0,21 0,00
14.07.2005] 0,00 1,69 14,32 6,41 0,48| 43,20 1,30 4,42 0,12 97,18] 0,001 0,18 0,00 0,97 0,00 1,01f 0,00
17.07.2005] 0,00 1,391 131,46 1,26 0,14 1,50 1,51 0,59 0,15 64,28| 0,001 0,07 0,00 0,09 0,00 0,42 0,00
19.08.2005] 0,00 1,62 19,04 8,96 0,32 2,81 4,14 4,64 0,55 71,32 0,001 0,14] 9,95 091 0,00] 1,09] 0,00
Amasra Yas Orneklerde Metal Birikimleri
Tarih Co | Cu Fe Ca Pb Mn Ni Na \% Al Zn | Cd | Cr | Mg | Mo K Ti
ug/m?| ug/m? | mg/m? | mg/m? | ug/m? | ug/m? | ug/m? | mg/m? |mg/m?| mg/m? |mg/m?|ug/m?|ug/m?*| mg |ug/m? |mg/m?|ug/m?
09.02.2004| 2,69|141,97|325,13| 7,87(352,78|143,95| 31,61| 22,48| 54,32{1009,49| 8,10| 1,80| 0,00| 2,98| 53,63| 4,03| 0,00
23.02.2004| 1,55| 26,32|142,18| 3,44(160,98| 50,44| 16,84 41,08| 38,94 382,12| 4,46| 1,05| 0,47| 4,33| 39,84| 3,04| 0,00
05.03.2004| 3,13| 23,41| 44,30{140,14| 0,00 17,87| 28,57| 56,25| 54,23| 646,43| 4,93| 4,14| 3,34|14,04|158,51| 9,59| 0,00
22.03.2004| 1,49|282,15| 57,61 4,25 37,94| 53,89| 10,63| 23,28| 14,43| 309,68| 1,95 1,05| 0,00| 3,03| 43,09| 1,85| 0,00
29.04.2004| 1,80| 32,71| 9,18{177,11| 0,00 3,62| 5,10| 49,99| 43,48 716,33| 11,39| 1,72| 0,00{47,83| 69,38 7,88 0,00
05.05.2004| 0,24| 18,70| 4,93| 15,85 0,00 17,75| 7,43| 3,46| 7,10 57,58| 0,00 1,39| 0,00/ 1,60| 61,98 1,75| 0,00
12.05.2004| 0,18| 3,19] 0,96| 15,58 0,00 0,75 2,37| 9,36| 9,81| 42,75| 0,46| 0,22| 0,00| 2,48| 8,24| 1,87| 0,00
14.05.2004| 0,08/ 2,00[ 3,51| 50,16] 0,00{ 0,23| 0,27 9,75/ 530/ 89,74| 0,00{ 0,13 0,04] 0,00 4,30 1,36| 0,00
15.05.2004| 0,37 4,30 68,48| 5,32| 1,97| 3,93| 142 6,02 2,59 157,76| 0,98 0,62| 0,85 1,08 27,58| 1,17| 0,00
16.05.2004| 0,25| 6,41| 45,79| 1,07(146,07| 22,63| 1,74| 5,15 1,96| 12529| 1,22| 0,20| 0,00{ 0,71| 9,95| 0,73| 0,00
16.06.2004| 1,21| 22,96| 96,01 4,77{466,32| 54,42| 11,46| 68,03| 13,04| 386,75 3,64| 1,15| 1,44| 7,53| 57,96| 3,54| 0,00
21.06.2004| 0,91| 16,49| 41,64| 62,13| 15,55 0,85 3,47| 97,48| 37,14| 145,17 0,47| 0,23| 0,00(20,65| 15,93| 4,42| 0,00
26.06.2004| 0,22| 5,59| 8,26| 10,92 0,38 6,66 2,45| 2,85 0,04 54,26| 0,66 0,15| 0,17| 0,68| 11,08 1,05| 0,00
14.07.2004| 0,96| 15,22| 35,46 64,79| 0,00 5,03 6,87| 22,97| 0,00| 236,83| 0,66/ 0,84| 2,76| 5,47| 66,69| 5,05| 0,00
03.08.2004| 0,00| 1,35 1,42| 526 1,21| 430 1,88| 2,04/ 1,32| 61,40/ 0,50| 0,08| 0,00/ 0,37| 5,00| 0,44| 0,00
04.08.2004| 0,06| 3,13| 1,67 097/ 0,00 11,03] 0,70 0,72| 0,00 6,41| 0,16/ 0,08] 0,00{ 0,10 6,07 0,27| 0,00
11.08.2004| 0,70{ 58,83| 18,34| 5,84| 0,00| 17,94| 10,22 4,08 035 27,95 3,15 0,33 0,00| 0,34| 20,63| 1,48| 0,00
12.08.2004| 0,40 6,33 6,99| 10,86| 091| 7,78| 590| 4,43| 031| 3297| 1,43| 0,22| 0,06| 0,54| 15,90| 0,93 0,00
14.08.2004| 0,03| 0,00 0,00{ 1,09 10,29 3,01 1,26] 2,13| 0,15 10,83| 0,15 0,05| 0,00{ 0,00| 3,07 0,35| 0,00
16.08.2004| 0,04 9,71| 5,34| 0,94 0,00 12,39 2,89| 3,23| 0,97 45,59| 1,84| 0,23| 0,14| 0,45| 13,11| 0,32 0,00
13.09.2004| 1,03| 8,40| 27,56| 2,94| 049| 16,06 3,25| 34,10] 1,33 6,94 2,56| 0,65| 0,00| 3,65| 42,97| 1,81 0,00
06.09.2004| 0,20| 5,00{ 0,00| 5,12 2,54| 17,97 1,47| 11,09| 4,49| 14,17 1,61| 0,27| 0,00| 1,37| 18,27| 0,92 0,00
05.11.2004]| 0,05| 1,54| 23,50| 3,25| 5,89 2,82 1,36| 6,09 1,86 21,38 0,17| 0,13| 0,00/ 0,82| 10,39| 0,55| 0,00
17.11.2004| 0,19 55,57 1,08| 16,98| 0,00| 7,19| 6,60 22,44| 7,42| 24,94 495/ 0,26| 0,00 3,01 20,66 2,21| 0,00
22.11.2004] 5,84|122,30{110,95| 11,46 1,64/130,04| 16,71|190,19| 14,07| 701,21| 6,70| 2,81| 1,38]30,15|299,76| 8,60/ 0,00
23.11.2004| 4,97| 13,65| 27,24| 0,00{ 46,60 7,02| 3,32| 17,45 0,77| 42,22| 0,15 1,16| 0,00| 2,13|158,39| 1,39| 0,00
26.11.2004| 2,87| 26,54|140,45| 0,00{520,28| 32,64| 29,24| 42,95| 2,52|1430,43| 0,00| 2,65| 0,00| 5,47|364,97| 3,16| 0,00
01.12.2004]| 1,04| 12,32| 98,59| 2,94| 17,50| 28,07| 11,64| 7,32| 12,12| 10,22| 1,34| 0,46| 0,00/ 1,06| 75,25| 1,08/ 0,00
07.12.2004| 0,14| 2,78| 3,24| 291| 5,54 3,00 5,79| 3,86| 0,00 22,47| 1,89| 0,33| 0,09| 0,44| 91,90| 0,33| 0,00
08.12.2004| 0,58] 4,10| 12,54| 14,86] 4,34 2,30| 1,72| 6,44| 0,63| 64,30] 2,21| 0,27| 0,00{ 0,86/109,82| 0,59| 0,00
13.12.2004| 0,27| 12,08| 0,00{ 3,55 36,11| 14,34| 9,67| 12,48| 6,62| 85,07 1,33| 0,35| 0,00| 1,46| 0,00{ 0,82 0,00
16.12.2004| 0,91]|111,58] 96,75| 22,12| 54,25|208,81| 53,25|114,70| 26,35| 183,93 9,60| 1,81| 0,00|13,05] 0,00| 9,36| 0,00
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21.12.2004
23.12.2004
25.12.2004
27.12.2004
05.01.2005
04.04.2005
06.04.2005
19.04.2005
22.04.2005
24.04.2005
30.04.2005
02.05.2005
09.05.2005
22.05.2005
01.06.2005
02.06.2005
13.06.2005
21.06.2005
22.06.2005
23.06.2005
27.06.2005
06.07.2005
14.07.2005
17.07.2005
19.08.2005

0,14 1,72
0,09| 545
1,40| 35,19
0,60 11,23
0,26| 30,75
0,10| 3,49
0,23 1,02
021 1,46
0,04| 1,22
0,01| 347
033 4,80
0,07| 0,71
0,06| 0,62
0,00/ 0,62
0,00 37,53
0,00| 3,43
0,00/ 17,91
0,00/ 5,18
0,00/ 0,00
0,00/ 1,39
0,00 4,37
0,00 9,35
0,00| 1,14
0,00 1,84
0,00| 2,80

7,59
4,62
111,81
76,74
55,38
2,79
7,23
8,57
1,58
4,87
18,19
5,02
2,88
2,85
240,49
38,93
136,15
2,15
128,72
21,68
24,62
61,23
9,68
174,18
32,80

4,73 2,96
10,06| 4,37
1,08268,46
1,99 2,05
1,94 1,72
543| 2,83
32,70| 44,36
3,58] 19,62
0,46/ 0,10
0,98 0,00
1,68 0,60
4,75 0,97
4,43| 0,01
3,40| 0,00
1,56| 9,08
1,87 2,11
6,66| 10,40
0,10/ 0,88
1,25 2,89
1,46| 0,24
922| 0,96
11,92| 18,65
433 0,33
1,67| 0,19
15,44 0,55

7,10
0,23
27,84
22,31
13,18
1,86
0,64
6,25
411
0,13
10,32
3,74
14,84
0,44
28,52
20,32
58,11
1,49
15,28
11,39
6,40
119,73
29,19
1,98
4,84

2,47 1,89
1,69| 3,70
30,80| 31,33
5,94| 6,10
9,99 4,49
3,29| 3,14
2,28| 3,81
2,20 3,10
0,68| 0,53
3,23 1,14
3,70| 1,09
1,28| 3,08
097 1,71
1,05 0,72
103,65 11,13
2,08 7,03
3,87 6,71
1,32 2,50
0,82| 6,47
0,48 5,22
2,46| 2,01
12,05 33,52
0,88 2,99
2,00 0,78
7,12] 7,99

0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,16
0,00
0,00
0,75
4,01
0,26

35,59
6,73
685,72
81,62
286,81
37,68
51,89
24,44
13,44
3,75
86,10
2547
109,19
122,17

57,8012902,41

0,87
0,25
0,12
11,76
0,88
0,00
0,00
0,08
0,20
0,95

205,48
943,71
48,11
653,69
333,90
153,91
135,76
65,67
85,17

122,85

0,37
2,07
0,00
0,00
0,00
0,17
0,00
0,43
0,00
0,09
0,58
0,14
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,15
0,06
1,41
0,40
0,44
0,06
0,32
0,16
0,06
0,01
0,24
0,06
0,06
0,04
2,50
0,23
0,68
0,06
0,71
0,17
0,10
1,17
0,05
0,10
0,13

0,04| 0,36
0,00{ 0,33
6,68 2,03
0,00| 0,87
0,00| 0,56
0,00{ 0,91
0,37| 3,49
0,02| 0,54
0,00{ 0,13
0,00{ 0,10
0,81 0,16
0,00{ 0,60
0,00| 0,39
0,26 0,00
0,00{ 0,43
0,00{ 0,71
0,00 0,87
0,11 0,01
0,00{ 0,53
0,00{ 0,36
0,00| 1,27
0,00 2,88
0,00{ 0,65
0,00| 0,12
17,14] 1,57

1,18| 0,31
0,63| 0,82
13,76] 1,92
2,76| 0,66
4,211 0,75
0,70| 0,56
2,68 0,93
1,69| 0,43
0,74| 0,10
0,22| 0,58
3,20{ 0,30
0,84| 0,51
0,10| 0,76
0,05| 0,59
0,07| 40,05
0,00{ 1,06
0,00{ 10,83
0,09| 0,28
0,16| 11,31
1,76| 0,55
0,00| 1,04
0,00{ 3,29
0,00| 0,68
0,00{ 0,55
0,00{ 1,88

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amasra Orneklerinde Metal Analizleri Korelasyon Sonuclar

Amasra yas ve kuru ¢okelmelerine ait birim alandaki metal korelasyon sonuglari
asagida verilmistir.

Amasra Kuru Korelasyon Sonucu

Al Cu Zn Fe Cd Ca Cr Pb Mg Mn Mo Ni I
Co 0231  0362%%|  0,603** 0237| 0,744 -0,044 -0,047 -0,065 0,118 0,61%* 0,112 0,319%
Al 0,518%* 0,301* 0,088 0,342* 0,317* 0,037 0,146 0,153 0,334* -0,048 0,232
Cu 0,449%* 0,339* 0,41%* 0,5%* -0,021 -0,009 0,309%|  0356%* 0,083 0,256
Zn 0371%%|  0,685%* 0,075 -0,105 0,127 02|  0,628%x 0,202 0489+
Fe 0,546%* 0,004 -0,063 0,072|  0372%%|  0456%%|  0395%*|  0,504**
Cd -0,074 0.2 0,18 0224  0.831**|  0418*%|  0,778%*
Ca -0,048 0,01]  0,607** -0,139 0,199 -0,034
Cr 0,97** -0,063 0,21 0,034]  0476*
Pb -0,016 0,158 0,006] 0453+
Mg 0201 0368 0,155 0,
Mn 021]  0,648**
Mo 0,418%*
Ni
K
Na
Ti
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Amasra Yas Korelasyon Sonucu

Al Cu Zn Fe Cd Ca Cr Pb Mg Mn Mo Ni I
Co 0,264  0434%x|  0,467%* 0,38%%|  0,739%* 0,252 0,294%|  0354%* 0,53%%|  0451%%|  0,804%* 0,229
Al 0,245 0,149| 0,757 0,34* 0,114 0,16] 0368 0,208 0,296* 0311%|  0.822%* 0,
Cu 0481%%|  0423%%|  0462%* 0,027 0,052 0,206 026 0,633 0,234 0,34*
Zn 0,302%|  0448%x|  0,518** 0,05 0,181  0712%%|  0,637** 0,27* 0,282*
Fe 0,614%* -0,096 0,159]  0,555%* 0,093  0,625%* 0259  0678**| 0,
Cd -0,035 0,189  0.439%* 0319%|  0,642%%|  0,563%* 0,25
Ca 0,232 0,121 0,751%* -0,056 0,179 0,048
Cr 0,276* 0,136 0,064 0,167 0,213
Pb 0,044  0356**|  0436** 0,286*
Mg 0291%|  0407** 0,126
Mn 0252]  0,496%*
Mo 0,18
Ni 0,
K
Na
Ti

Amasra Yas-Kuru Korelasyon Sonucu
Kuru-
Co Al Cu Zn Fe Cd Ca Cr Pb Mg Mn Mo I\

Yasi
Co 0,673%* -0,001 0,175 0,307 022| 0483 0,126 -0,101 -0,127 0,059  0473** 0,018
Al -0,067 0,089 -0,09 0,162 0,112 0,241 0,001 0,03 0,017 0,072 -0,085
Cu 0,016 0,024 0,008 0,078 0,137 -0,079 0,1 0,112 0,015 0,103
Zn -0,03 -0,089 0,002 0,191 0,105 -0,128 -0,15 -0,017 -0,191
Fe 0,064 0,112 0,25 0,073 -0,109 -0,02 0,011 -0,008
Cd 0,467%* -0,188 0,263 0,215 -0,067 0,349 -0,083
Ca 0,136 0,076 -0,096 -0,143 0,007 0,197
Cr -0,046 -0,048 -0,149 0,034 0,056
Pb 0,09 0,143 0,09 0,066
Mg -0,133 0,221 -0,151
Mn 0,047 -0,056
Mo 0,028
Ni
K
Na
Ti
\%

* % 5 diizeyinde anlaml;
** % 1 diizeyinde anlamli.
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Kobalt (Co)

Amasra yas Orneklerde 9.2.2004 ve 19.8. 2005 tarihleri arasindaki yagis 6rneklerinde
57 adet kobalt analizi yapilmistir.Yapilan analiz sonucu Orneklerin bir kisminda kobalt
bulunmamistir.En yiiksek kobalt konsantrasyonu 0,33 ug/l ile 23.11.2004 tarihli Ornekte
saptanmigtir. 21.6.2004 tarihinde alinan 6rnekte ise 0,29 ug/l ile tiim 6rnekler i¢inde ikinci
yiiksek konsantrasyon olarak dikkat cekmektedir. Amasra yas 6rneklerinin agirlikli ortalamasi
0,08 wug/l olarak belirlenmistir.Yagislarin birim alana biraktiklar kobalt miktar1
incelendiginde 22.11.2004 tarihinde 5,84 ug/m?, 23.11.2004 tarihinde 5,84 ug/m?, 23.11.2004
tarthinde 4,97 ug/m? ve 5.3.2004 tarihinde 3,13 ug/m? olarak en yiiksek miktarlar olarak

belirlenmistir.

En yiiksek kobalt konsantrasyonunun goriildiigii 23.11.2004 tarihli yagisin
konsantrasyon degeri ¢ok yiiksek olmasa bile 22.11.2004 tarihli yagislarin birim alana
biraktiklar1 Co miktarmin yiiksek oldugu belirlenmistir. 5.5.2004 ve 17.12.2004 tarihleri
arasinda birim alanda biriken kobalt miktar1 diger yagis 6rneklerine gore diisiik bulunmustur.
22.5.2005 tarthinden sonra yagis Orneklerinde kobalt bulunamamistir. Amasra yagis
orneklerinin 6l¢iilen konsantrasyonlarinin %651, konsantrasyon agirlikli ortalamasi civari
yada onun altindadir. Olgiilen konsantrasyonun %3,5 ‘i 0,28 - 0,35 ug/l arasinda olup yagis
ornekleri igerisinde en yiiksek konsantrasyon degerlerini kapsamaktadir. Amasra’daki
yagislarin birim alana birakti§i kobalt birikimi incelendiginde yagis orneklerinin yaklasik
%38,6’1 ortalama ve bu degerlerin altinda yer alirken %3,5 de ise yiiksek kobalt birikimi

oldugu belirlenmistir.

Amasra Orneklerinde yas ve kuru c¢okelmelerde aylik toplam kobalt birikimleri
incelendiginde birikimlerin ¢ogunlugunun Agustos 2004, Eylil 2004, Haziran 2005 ve
Agustos 2005 donemlerinde kuru ¢okelmenin 1slak ¢okelmeden fazla oldugu belirlenmistir.
Kasim 2004 de ait 1slak 6rneklerin kuru 6rneklerin ve bunlarin toplamlarinin diger aylara gore
en yiikksek oldugu belirlenmistir.Islak yas orneklerin kasim 2004’e ait kobalt birikimi 13,93
ug/m? kuru orneklerin ise 0,6 ug/m? dir.Aylik toplam kobalt birikiminin Kasim 2004’e ait

birikim miktar1 14,53 ug/m? olarak belirlenirken aylik toplam ortalama degeri 2,70ug/m? dir.

34



m

ki

ri

Amasra Yas Orneklerde Kobalt B

7,000

6,000

5,000

4,000

;w/Bn

3,000

r 2,000

r 1,000

+ 0,000

A

f

R

0,350

0,300

0,250

0,200

0,150 1

1/6n

0,100 H

0,050 H

0,000 +

§002'80°61
§002°20°LL
§S002° 20k
§002°20°90
§002'90°L2
§002°'90°€2
§002'90°C2
§002'90'L2
§002'90°€}
§002'90°20
§002'90°L0
§002'50'C2
§002'50'60
§002'50°20
§002'¥0°0€
$002'¥0'v2
§002'¥0'C2
§002'¥0°61
§002'%0°90
$00Z'¥0'¥0
$002°10°G0
¥002¢h'L2
¥002°2}'SC
¥002°C1'€C
¥002CL' L e
00221 9k
¥00Z°CL' el
¥002°21'80
¥002°C'20

0027210

002'11'92
¥002'LL'€C
00Z'11'2e
LA WAY
002°11°G0
0026090
¥002'60°€}L
¥002'80°9}
002801
002'80°Ch
002°80°} |
+002'80'¥0
+002'80°€0
¥002° L0V}
0029092
¥002°'90°12
¥002°'90°9}
¥002°S0°9}
¥002°S0°S 1
002°S0'v 1
¥002°50°Ch
¥002'G0°G0
¥002'¥0°6C
¥002°'€0°22
¥002°€0°S0
¥002°20°€C
¥002°20°60

Tarih sirasi

Konst. Agirlikli. Ort —=—Ornek konsantrasyonlari —#— met.kare ort

M2 miktar

Amasra Orneklerinde Toplam Kobalt B

m

ki

ri

X

X

X

X

=

—

i

P

PN

X

PK]

X

X

X

K

P

14,00 4

4,00 -

2,00 -

[=}
<
[}

5002 'so}snby

500z ‘Znwwia]

S00zZ uelizeH

500z ‘sihep

S00Z ‘uesiN

S002Z ‘WeN

5002 ‘1eans

S00Z %e20

00ZNely

00T ‘wisey

002 ‘w3

¥00Z ‘INIA3

$002 ‘soisnBy

00z ‘Znwwe ]

¥00€ ‘ueszey

¥00¢ ‘sihepn

002 ‘UesiN

¥00Z ‘HeN

002 ‘1eans

Aylar

Kuru aylik ortalama —%— Toplam Aylik ortalama

3 Aylk Kuru toplam C—1Aylik Toplam Kobalt E=3 Aylik Islak Toplam —#—Islak Aylik Ortalama

35



f (frekans Dagilimi)

f (frekans arahgi)

0,000 - 0,046

0,000 - 0,835

Amasra Yas Orneklerde Kobalt Konsantrasyonlarinin Frekans Dagilimi

0,047 - 0,093 0,094 - 0,139 0,140-0,186 0,187 - 0,232 0,233-0,279
Frekans araligi (ug/l)

Amasra Yag Orneklerde Kobalt Birikiminin Frekans Dagilimu

0,836 - 1,669 1,670 - 2,504 2,505 - 3,339 3,340- 4,174 4,175 - 5,008
Frekans araligi (ug/m?)

0,280 - 0,325

5,009 - 5,843



f (Frekans Sayisi)

0,00 - 2,42

2,43--484

Amasra Aylik Toplam Kobalt Birikimi

4,85-7,27 7,28 - 9,69
Frekans araligi (ug/m?)
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Bakar (Cu)

Amasra yas Orneklerde yapilan bakir analizlerde en yiiksek bakir konsantrasyonu
22.3.2004 tarihinde 20-30 mg/l olarak belirlenmistir. 24.4.2005 tarihinde 18,73 mg/l ve
17.11.2004 tarihinde 16,07 mg/l olarak yiiksek konsantrasyonlar belirlenmistir. Yagis
orneklerinin bakir konsantrasyonlarinin agirlikli ortalamasi ise 2,60 mg/1 olarak belirlenmistir.
Saglik Bakanligi igme sular1 igin belirledigi st sinir deger ise 1,0 mg/l olarak
belirtilmektedir. Amasra yagis Orneklerinde birim alanda (Im?) en ¢ok bakir birikimi
22.03.2004 tarihinde 282,16 mg/m?, 9.2.2004 tarihinde 141,97 mg/m?, 22.11.2004 tarihinde
111,58 mg/m? olarak belirlenmigtir. Birim alandaki ortalama bakir birimi ise 22,20 mg/m?
olarak belirlenmistir. 22/3/2004 tarihindeki yagisin yliksek bakir konsantrasyonu igermesi
yaninda birim alanda biraktigi bakir birikiminde oldukca yiliksek oldugu belirlenmistir.
11.8.2004, 17.11.2004 ve 24.4.2005 tarihlerindeki yagislarin konsantrasyonlarmin da ¢ok
yiiksek olmasina karsin diisen yagis miktarlarinin az olmasi nedeni ile birim alandaki bakir
birikimi daha az olmustur. Buna karsin 9.2.2004, 22.11.2004 ve 16.12.2004 tarihlerinde diisen
yagis miktarlarinin fazla olmasi nedeniyle birim alandaki bakir birikiminde artig goriilmiistiir.
Amasra yas Orneklerde bakir konsantrasyonlari ve birikim miktarlarinin ¢ogunlukla diisiik

oldugu frekans dagilimlarinda da goriilmektedir.

Amasra yas ve kuru 6rneklerle bunlarin aylik toplam birikimleri birlikte incelendiginde
yagishh donemlerde yagisla gelen bakir birikimlerinin aylik toplam birikimlerinde oldukga
biiyiik bir paya sahip oldugu belirlenmistir. Birim alanda en ¢ok bakir birikimi Eylil 2004
doneminde gerceklesen yagissiz donemlerde kuru ¢okelmelerden kaynaklanan birim alandaki
Aylik toplam bakir birikimleri ise oldukca diisiiktiir. Birim alandaki aylik toplam bakir
birikimlerinin %581 0,00 - 25,31 mg/m? aralifinda yer alirken, yaklasik %5°1 ise 126,54 -

151,84 mg/m” ile en yiiksek birikim araligin1 olusturmaktadur.

39



Amasra Yas Orneklerde Bakir Birik
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Amasra Yas Orneklerde Bakir Konsantrasyonlarinin Frekans Dagilimi

45

40

35

30

N
[$)]

N
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f (frekans sayisi)

-
(9]

10

0,00 - 2,90 2,91-5,80 5,81-8,70 8,71-11,60 11,61 - 14,50 14,51 - 17,40 17,41 -20,30
Frekans araligi (ug/l)

Amasra Yas Orneklerde Birikimlerin Frekans Dagilimi

f (frekans sayisi)

0,000 - 40,308 40,309 - 80,616 80,617 -120,924  120,925- 161,231  161,232-201,539 201,540 - 241,848 241849 - 282,155
Frekans araligi (ug/m?)
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f (Frekans Sayisi)

0,00 - 25,31

25,32 - 50,61

Amasra Aylik Toplam Bakir Birikimi

50,62 - 75,92 75,93 - 101,23
Frekans araligi (ug/m?)
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101,24 - 126,53

126,54 - 151,84
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Demir (Fe)

Amasra yas orneklerde yapilan demir analizlerinde en yiiksek demir konsantrasyonu
17.7.2005 tarihinde 131,46 mg/l olarak belirlenmistir. Amasra yagislarina ait 57 yas 6rnegin
agirlikli ortalamasi ise 5,51 mg/l olarak belirlenmistir. Saglik Bakanlig1 istenmeyen maddeler
siiflandirmasina koydugu demirin i¢gme sularinda belirledigi iist sinir degeri 0,3 mg/1 dir.
Ancak topraga ve atmosfere karigan toz taneciklerinde yogun miktarda demir bulunma
olasilig1 oldukca yiiksektir. Amasra yas Orneklerde birim alanda en ¢ok demir birikimi
9.2.2004 tarihinde 325,13 mg/m? ve 1.6.2005 tarihinde 240,49 mg/m? olarak belirlenmistir.
S6z konusu tarihlerde yagisin demir konsantrasyonunda azalma olmadan yiiksek miktarda
yagmis olmasi birim alandaki demir miktarinin artmasina neden olmustur. Amasra
yagislarinin birim alandaki demir birikiminin ortalamasi 46,31 mg/m? olarak belirlenmistir.
09.2.2004, 22.3.2004, 15.5.2004, 14.7.2004, 22.11.2004, 1.12.2004 tarihleri arasinda birim
alandaki demir birikimlerinde artis gdzlenirken 1.6.2006 tarihinden sonra bu artiglarin devam
ettigi belirlenmistir. Amasra giinliik yagislarinin %70°1 0,00 - 46,45 mg/m? birikim araliginda
yer alirken yaklasik %4°1 232,3 - 325,13 mg/m? yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.

Amasra yas ve kuru c¢okelmeler ve bunlarin birim alandaki demir birikimleri
incelendiginde aylik toplam demir birikiminin biiyiikk cogunlukla yagisli donemlerde yas
orneklerden geldigi goriilmektedir. Subat 2004, Kasim 2004, Aralik 2004 ve Haziran 2005
donemlerinde birim alana yiiksek miktarda demir biriktigi belirlenmistir. Aylik toplam demir
birikiminin aylik ortalamasi ise 154,85 mg/m? olarak belirlenmistir. Amasra aylik toplam
demir birikimlerinin %741 0,00 - 592,75 mg/m? aralifinda yer alarak yiiksek miktarda demir

birikimine neden olmustur.
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Amasra Yas Orneklerde Demir Birikimi
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Amasra Yas Orneklerde Demir Konsantrasyonunun Frekans Dagilimi

f (frekans sayisi)

0,00 - 18,78 18,79 - 37,56 17,57 - 56,34 56,34 - 75,12 75,12-93,9 93,91-112,68 112,69 - 131,46
Frekans aralig: (mg/l)

Amasra Yas Orneklerde Demir Birikimlerin Frekans Dagilimi
45
40

35

N N w
o (&2} o

f (frekans sayisi)

-
(9]

10

0,00 - 46,45 46,46 - 92,90 92,91 - 139,34 139,35 - 185,79 185,80 - 232,24 232,25 - 278,68 278,69 - 325,13
Frekans araligi (mg/m?)
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f (Frekans Sayisi)

0,00 - 98,79

98,90 - 197,58

Amasra Aylik Toplam Demir Birikimi

197,59 - 296,38 296,39 - 395,17
Frekans araligi (mg/m?)
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395,18 - 493,96

493,97 - 592,75
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Kalsiyum (Ca)

Amasra yas Orneklerde yapilan kalsiyum analizinde en yiiksek kalsiyum
konsantrasyonu 4.5.2004 tarihinde 20,12 mg/l olarak belirlenirken, 21.6.2004 tarihli yagis
orneklerinde ise 20,04 mg/l olarak belirlenmistir. Yagis orneklerinin konsantrasyonlarinin
agirlikli ortalamasi ise 1,69 mg/l olarak belirlenmistir. Kalsiyum igme sularinda izin
verilebilir list sinir degeri ise 100 mg/l dir. Kalsiyum toprak kaynakli bir element olup
Anadolu topraklarinin kalsiyum igerigi oldukca fazladir. Amasra yas 6rneklerde birim alanda
en ¢ok kalsiyum birikimi 29.4.2004 tarihinde 177,11 mg/l olarak belirlenirken 5.3.2004
tarihinde 140 mg/l olarak belirlenmistir. Birim alandaki ortalama kalsiyum konsantrasyonu
ise 14,16 mg/m? olarak belirlenmistir.14.5.2004 ve 23.12.2004 tarihli yagis 6rneginde yliksek
konsantrasyonda kalsiyum belirlenirken birim alandaki kalsiyum birikimi ayni oranda yiiksek
degildir.5.3.2004 ve 29.4.2004 tarihli yagis orneklerinde kalsiyum konsantrasyonlarinin
diisiik olmasina karsin oldukca yiiksek kalsiyum birikimi oldugu belirlenmistir. Amasra yas
orneklerde yagis orneklerinin %93’ 0,00 - 8,32 mg/l konsantrasyon araliginda orneklerin
%2’s1 1se 24,96 - 29,12 mg/l aralifinda olup bu konsantrasyon araligi olciilen en yliksek
degerdir. Yagislarin birim alandaki kalsiyum birikimlerinin 0,00 - 25,30 mg/m? araliginda
oldugu belirlenmistir.Yagis orneklerinin %2’si ise 151,81 - 177,11 mg/m? araliginda olup en

yiiksek kalsiyum birikimi olarak belirlenmistir.

Amasra yas ve kuru Orneklerinin birim alandaki aylik toplam kalsiyum birikimleri
incelendiginde Mart 2004,Nisan 2004 ve Temmuz 2004 birikimlerinin oldukga yiiksek oldugu
belirlenmistir. Amasra Orneklerinin aylik toplam kalsiyum birikimlerinin ortalamasi 57,40
mg/m? olarak belirlenmistir.Amasra aylik toplam kalsiyum birikimleri ¢ogunlukla yagislarla
biriktigi goriilirken Haziran 2004, Temmuz 2004, Kasim 2004 ve Aralik 2004 donemlerde
kuru ¢okelmeyle biriken kalsiyum miktar1 6nemlidir. Amasra aylik kalsiyum birikimlerinin
%55°1 0,00 - 30,35 mg/m? araliginda yer alirken aylik toplam birikimlerinin %10’u 151,75 -
182,09 mg/m? araliginda ve en yiiksek kalsiyum birikiminin goriildiigli déonem olarak

belirlenmistir.
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Amasra Yas Ornekte Kalsiyum Birikimi
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Amasra Yas Orneklerde Kalsiyum Konsantrasyonlarinin Frekans Dagilimi

45

40

f (frekans sayisi)
- N N w w
(%] o (%] o (3]

-
o

0,00 -4,16 4,17 - 8,32 8,33-12,48 12,49 - 16,64 16,65 - 20,80 20,81 - 24,96 24,96 - 29,12
Frekans araligi (mg/l)

Amasra Yas Orneklerde Kalsiyum Birikiminin Frekans Dagilimi

f (frekans sayisi)

75,91-101,21 101,21 - 126,51 126,52 - 151,81 151,81-177,11

0,00 - 25,30 25,31-50,60 50,61-75,91
Frekans arahigi (mg/m?)



f (frekans sayisi)

0,00 - 30,35

30,36 - 60,70

Amasra Aylik Toplam Kalsiyum Birikimi

60,71 - 91,04 91,05 - 121,39
Frekans araligi (mg/m?)
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121,40 - 151,74

151,75 - 182,09
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Kursun (Pb)

Amasra yas drneklerde yapilan kursun analizinde en yiiksek kursun konsantrasyonu
16.5.2004 tarihinde 55,12mg/l olarak belirlenirken 16.6.2004 tarihinde 30,71 ug/l ve
14.8.2004 tarihinde ise 15,53 ug/l olarak belirlenmistir.Yagis 6rneklerinin agirlikli ortalamasi
ise 4,77 mg/l olarak belirlenmistir. Kursunun i¢gme sular1 i¢in Saglik Bakanligi tarafindan izin
verilebilir iist sinir degeri 10mg/1 dir.Kursun igme sulari i¢in zehirli maddeler sinifinda yer
almaktadir. Amasra yas Orneklerde birim alanda en yiiksek kursun birikimi 26.11.2004
tarthinde 520,28 mg/m? olarak belirlenirken 16.6.2004 tarihinde 466,32 mg/m? 9/2/2004

tarihinde 352,78 mg/m? olarak yiiksek miktarda kursun birikimi belirlenmistir.

Amasra yagis Orneklerinde birim alanda biriken kursun miktar1 ise 40,07 mg/m? olarak
belirlenmistir.16.5.2004, 14.8.004, 13.12.2004, 6.4.2005 ve 19.4.2005 tarihinde yagis kursun
konsantrasyonunun yiiksek olmasina karsin yagis miktarmin diisiik olmasi nedeni ile birim
alanda kursun birikimi diisiik olmustur. 9.2.2004, 16.6.2004, 26.11.2004 ve 25.12.2004
tarihinde yiiksek konsantrasyonda kursun igeren yagisin devam etmesi nedeni ile birim
alandaki kursun birikiminde artiglar goriilmiistiir.Yagis 6rneklerinin %82’si 0,00 - 7,87 mg/1
arasinda oldukca yiliksek konsantrasyon araliginda dagilim gostermektedir. Birim alana
biriken kursun miktarlar1 kiyaslandiginda ise yagis drneklerinin %89’u 0,00 - 74,33 mg/m?
araliginda dagilim gosterirken yaklasik %4’i 445,95 - 520,28 mg/m? araliginda dagilim

gostererek yiiksek miktarda kursun birikimine neden olmustur.

Amasra yas ve kuru Orneklerinde birim alandaki aylik toplam kursun birikimleri
incelendiginde Mayis 2004, Haziran 2004, Agustos 2004 ve Aralik 2004 donemlerinde
yiiksek kursun birikimi belirlenmistir. Mayis 2004, Haziran 2004, Agustos 2004 ve Aralik
2004 donemlerinde yiiksek kursun birikimi belirlenmistir. Mayis 2004, Haziran 2004, Nisan
2005 donemlerinde birim alandaki kursun birikimi ¢ogunlukla yagislardan kaynaklanirken
Agustos 2004, Ekim 2004 ve Aralik 2004 donemlerinde kuru ¢okelmelerden kaynaklandigi
belirlenmistir. Amasra birim alandaki aylik toplam kursun birikiminin %67’s1 0,00 - 11,72
mg/m? arasinda dagilim gosterirken %33°t ise 23,46 - 70,34 mg/m* arasinda dagilim

gosterdigi belirlenmistir.
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Amasra Yas Orneklerde Kursun Birikimi
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Amasra Yas Orneklede Kursun Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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Amasra Yas Orneklerde Kursun Birikimi Frekans Dagilimi
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f (Frekans Sayisi)
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Amasra Aylik Toplam Kursun Birikimi
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Mangan (Mn)

Amasra yas Orneklerde yapilan mangan analizinde en yiliksek mangan
konsantrasyonu  14.7.2005 tarihinde 43,20 ug/l olarak belirlenmistir. Mangan
konsantrasyonlariin agirlikli ortalamasi ise 2,76 ug/l olarak saptanmustir. igme sularinda
istenmeyen maddeler siniflandirmasinda yer alan manganin izin verilebilir {ist sinir degeri 50
ug/l olarak bilinmektedir. Birim alanda en yiliksek mangan birikimi 16.12.2004 tarihinde
208,81 ug/m® olarak belirlenirken 9.2.2004 tarihinde 143,95 ug/m?, 22.11.2004 tarihinde
130,04 ug/m’ ve 6.7.2005 tarihinde 119,73 ug/m” olarak yiiksek mangan birikimi belirlenmis
olup ortalama mangan birikimi ise 23,14 ug/m” olarak hesaplanmustir. Amasra yas 6rneklerin
%86°s1 0,14 — 6,29 ug/l olarak dl¢iilen en diisiik konsantrasyon araliginda dagilim gdsterirken
yaklasik %1°1 37,06 — 43,20 ug/l olarak Olciilen en yiiksek konsantrasyon aralifinda yer
almaktadir. Birim alanda biriken mangan birikimleri incelendiginde yagislarin %84’ 0,13 —
29,94 ug/m* arah@mnda diisiik mangan birikimine neden olurken yaklasik %1°i 179,01 —

208,81 ug/m” olarak dlgiilen en yiiksek mangan birikim araliginda yer aldig1 belirlenmistir.

Amasra yas ve kuru c¢okelme oOrneklerine gore aylik toplam mangan birikimleri
incelendiginde en yiiksek mangan birikimi Aralik 2004 déneminde 360,46 ug/m®  olarak
belirlenmis olup Agustos 2004, Eyliil 2004 ve Mayis 2005 donemlerinde kuru ¢okelmeden
kaynaklanan mangan birikiminin yas ¢Okelmeye gore daha fazla oldugu belirlenmistir.

Amasra’da aylik toplam mangan birikimi ortalamasi ise 94,24 ug/m” olarak hesaplanmustir.
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Amasra Yas Orneklerde Mangan Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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f (frekans sayisi)

0,00 - 60,08

60,09 - 120,15

Amasra Aylik Toplam Mangan Birkimi

120,16 - 180,23 180,24 - 240,31
Frekans araligi (ug/m?)
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Nikel (Ni)

Amasra yag Orneklerde yapilan Nikel analizinde en yiiksek nikel konsantrasyonu
24.4.2005 tarihinde 17,39 wug/l olarak belirlenmistir. Amasra yas Orneklerde nikel
konsantrasyonlarimin  agirlikli  ortalamasi ise 1,05ug/l olarak belirlenmistir.  Saglik
Bakanliginca zehirli maddeler siniflanmasina yer alan nikelin igme sularinda izin verilebilen
ist sinir degeri ise 20mg/1 dir. Amasra yas Orneklerde yapilan analiz sonucu birim alanda
(1m?) biriken en yiiksek nikel birikimi 24.4.2005 tarihinde ise 103,65 mg/m? dir. Birim
alandaki nikel birikimlerinin ortalamasi ise 8,83mg/m? olarak belirlenmistir. 24.4.2005
tarihinde yagisin c¢ok yiiksek konsantrasyonuna karsin yagis miktarinin ¢ok az olmasi
nedeniyle birim alandaki nikel birikimi oldukg¢a disiiktir. 23.02.2004, 23.11.2004,
13.12.2004 ve 23.12.2004 tarihinde birim alandaki nikel birikimin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Amasra yas orneklerinin %93t 0,009 - 2,56 mg/l konsantrasyon araliginda
dagilim gosterirken yaklasik %2’si 14,93 - 17,39 mg/l olarak en yiiksek konsantrasyon
araliginda yer almaktadir. Yas orneklerin birim alandaki dagilimda ise yagislarin %86’s1 0,27
- 103,65 mg/m? araliginda yer alirken %2’si 88,89 - 103,65 mg/m? aralifinda yiiksek birikim

miktarinm1 olusturmaktadir.

Amasra yas ve kuru oOrneklerin birim alandaki aylik toplam nikel birikimleri
incelendiginde Subat 2004, Agustos 2004, Agustos 2004, Kasim 2004, Aralik 2004 ve
Haziran 2005 donemlerinde kuru c¢okelmeden kaynaklanan nikel birikiminin daha fazla
oldugu belirlenmistir. Aylik toplam nikel birikimlerinin %63’ 0,00 - 23,98 ug/m? araliginda
dagilim gostermesine karsin yaklasik %10°u 95,91 - 143,85 ug/m? araliginda ve yiiksek

birikim miktar1 icermektedir.
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f (frekans Sayisi)

f (frekans sayisi)

0,09 - 2,56

0,27 - 15,04

Amasra Yas Orneklerde Nikel Konsantrayonunun Frekans Dagilimi

2,57 - 5,03 5,04 - 7,50 7,51-9,98 9,99 - 12,45
Frekans araligi (ug/l)

Amasra Yas Orneklerde Nikel Birikiminin Frekans Dagilimi

15,05 - 29,81 29,82 - 44,58 44,59 - 59,34 59,35 - 74,11
Frekans araligi (ug/m?)
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Amasra Aylik Toplam Nikel Birikimleri
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Sodyum (Na)

Amasra yas orneklerde yapilan sodyum analizinde en yiiksek sodyum konsantrasyonu
21.6.2004 tarihinde 31,44 mg/l olarak belirlenmistir. Konsantrasyonlarin agirlikli ortalamasi
ise 2,21 mg/1 dir. Igme sularlindaki izin verilebilir iist sinir degeri ise 175,0 mg/l dir. Amasra
yas Orneklerde birim alanda biriken en yiiksek sodyum miktar1 5.11.2004 tarihinde 190,19
mg/m? olarak belirlenirken 18.12.2004 tarihinde 114,70 mg/m? olarak yiiksek sodyum
birikimi belirlenmistir. Birim alanda biriken sodyum miktarinin ortalamasi ise 18,53 mg/m?
dir. 21.6.2004 tarihinde yagisin yiiksek sodyum konsantrasyonu igermesine karsin yagis
miktarlarinin  diisiik olmasi nedeni ile birim alandaki sodyum birikimi olduk¢a diisiik
olmustur. 9.2.2004, 5.3.2004, 15.5.2004, 16.5.2004, 5.11.2004 ve 8.12.2004 tarihlerinde
diisiik sodyum konsantrasyonu iceren yagislarin devamlilig1 nedeni ile birim alanda yiiksek

sodyum birikimi olugsmustur.

Yagis orneklerinin %88’1 0,19 - 4,65 mg/l diisiik sodyum konsantrasyonu araliginda
dagilim gostermesine karsin yaklasik %2’si 26,99 - 31,44 mg/l araliginda cok yliksek
konsantrasyon dagilimi gostermektedir .Yagislarin birim alandaki sodyum birikimleri
incelendiginde %81°10,53 - 27,62 mg/m? araliginda yer alirken %2’si 163,11 - 190,19 mg/m?

arliginda yer alarak yiiksek sodyum birikimine neden olmustur.

Amasra yas ve kuru 6rneklerde bunlarin birim alandaki aylik toplam sodyum birikimleri
incelendiginde Haziran 2004, Eylil 2004 ve Aralik 2004 donemlerinde yiiksek sodyum
birikimi oldugu belirlenmistir. Agustos 2004, Eyliil 2004 ve Ekim 2004’de donemlerinde
kuru g¢okelmeden gelen sodyum birikimi daha fazladir. Amasra aylik toplam sodyum
birikimlerinin %65°1 en diisiik 0,00 - 55,27 mg/m* araliginda dagilim gosterirken yaklasik
%35°1 276,38 - 331,64 mg/m? olarak en yiiksek birikim aralifinda dagilim gostermektedir.
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Amasra Yas Orneklerde Sodyum Birikimi
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Amasra Yas Orneklerde Sodyum Konsantrasyonunun Fekand Dagilimi

f (frekans sayisi)

0,19-4,65 4,66 - 9,12 9,13 - 13,58 13,59 - 18,05 18,06 - 22,51 22,52 - 26,98 26,99 - 31,44
Frekans araligi (mg/l)

Amasra Yas Orneklerde Sodyum Birikiminin Frekans Dagilimi
50
45

40

f (frekans sayisi)
N N w w
o (5] o (5]

-
o

10

0,53 - 27,62 27,63 -54,72 54,73 - 81,81 81,82 - 108,91 108,92 - 136,00 136,01 - 163,10 163,11 - 190,19
Frekans araligi (mg/m?)



f (frekans sayisi)

0,00 - 55,27

55,28 - 110,55

Amasra Aylik Toplam Sodyum Birikimi

110,56 - 165,82 165,83 - 221,09
Frekans araligi (mg/m?)
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Vanadyum (V)

Amasra yas oOrneklerde yapilan vanadyum analizinde en yiiksek vanadyum
konsantrasyonu 21.06.2004 tarihinde 11,98 mg/l olarak belirlenirken 9.5.2005 tarihinde ise
5,32 ug/l olarak belirlenmistir. Yas oOrneklerde vanadyum konsantrasyonunun agirlikli

ortalamasi 0,92 ug/l olarak belirlenmistir.

Amasra yas 0rneklerde birim alanda biriken en yiiksek sodyum miktar1 1.6.2005 tarihinde
57,80 ug/m? olarak belirlenirken 9.2.2004 tarihinde 54,32 ug/m? ve 5.3.2004 tarihinde ise
54,23 ug/m* olarak yiliksek vanadyum birikimleri belirlenmistir. 9.2.2004 -21.6.2004,
6.9.2004, 16.12.2004 ve 9.5.2005 — 22.6.2005 tarihleri arasinda diisen yagislarda vanadyum

konsantrasyonlarinin ve birim alanda biriken vanadyum miktarindaki artiglar dikkati ¢ekicidir.

Amasra yas Orneklerinin %82’si 0,00 - 1,71 ug/l diisiik vanadyum konsantrasyonunun
araliginda yer aldigr goriilirken yaklasik %2’si 10,28 - 11,98 ug/l olarak yiiksek
konsantrasyon araliginda dagilim gostermektedir. Yagislarin birim alandaki vanadyum
birikimleri incelendiginde %77’si 0,00 - 8,26 ug/m? olarak diisiik birikim araliginda yer
alirken yaklasik %5°1 49,55 - 57,80 ug/m? olarak yiiksek birikim araliginda dagilim

gostermektedir.

Amasra yas ve kuru orneklerde bunlarin birim alandaki aylik toplam vanadyum
birikimleri incelendiginde Aralik 2004 ve Haziran 2005 donemlerinde ¢ok yiiksek oldugu
belirlenmistir. Temmuz2004 ve Ekim 2004 ile Agustos 2005 donemlerinde kuru ¢okelmeden
gelen vanadyum birikiminin yiliksek olmasi dikkat ¢ekicidir .Amasra aylik toplam vanadyum
birikiminin ortalamasi 30,93 ug/m? olarak belirlenmistir. Amasra aylik toplam birikimlerinin
%42’s1 0,00 - 16,00 ug/m? diisiik birikim araliginda yer alirken yaklasik %10’u 80,01 - 96,00

ug/m? olarak ytiksek birikim araliginda dagilimi gostermektedir.
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Amasra Yag Orneklerde Vanadyum Birikim
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Amasra Yas Orneklede Vanadyum Konsantrasyonunun Frekans Dagilimi

50

45

f (Frekans sayisi)
- [N) N w w N
o o (5] o (&} o

-
o

0,00-1,71 1.72-342 343-513 514 -6,85 6,86 - 8,56 8,57 - 10,27 10,28 - 11,98

Frekans araligi (ug/l)

Amasra Yas Orneklerde Vanadyum Birikiminin Frekans Dagilimi

50

45

f (Frekans sayisi)
- [N) N w w N
o o (&2} o (&} o

-
o

0,00 - 8,26 8,27 - 16,52 16,53 - 24,77 24,78 - 33,03 33,04 - 41,29 41,30 - 49,54 49,55 - 57,80
Frekans araligi (ug/m?)



f (Frekans Sayisi)

0,00 - 16,00

16,01 - 32,00

Amasra Aylik Toplam Vanadyum Birikimi

32,01 - 48,00 48,01 - 64,00
Frekans araligi (ug/m?)
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64,01 - 80,00

80,01 - 96,00
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Aliiminyum (Al)

Amasra yas (1slak) orneklerde 57 adet aliiminyum analizi yapilmistir. En diisiik
aliminyum konsantrasyonu 13.9.2004 tarihindeki yagista 0,81 ug/l olarak belirlenmistir. En
yiiksek aliiminyum konsantrasyonu 249,20 ug/l ile 22.5.2005 tarihli 6rnekte saptanmustir.
Saglik Bakanliginin igme suyu ve dogal maden sularinda 200 ug/1 aliminyum konsantrasyon
degeri dikkate alindiginda yagmur suyunda bu deger c¢ok yiiksektir. 23.6.2005 tarihinde
toplanan yagis orneginde de 150,00 ug/l ile oldukca yiiksek aliiminyum konsantrasyonu
hesaplanmistir. En yiiksek aliiminyum konsantrasyonlarinin saptandigi orneklerde toplam
birim alanda toplanan aliiminyum Birikiminin ¢ok az olmasinin nedeni yagisin ¢cok az yada
cok kisa silirmiis olmasiyla degerlendirilebilir. Yas o6rneklerde aliminyum konsantrasyonunun
agirlikli ortalamasi 30,02 ug/l olarak belirlenmistir.Yas 6rneklerde 04.08.2004 ile 23.12.2004

tarihleri arasindaki konsantrasyon degerleri diger drneklere gore oldukea diisiiktiir.

Yagis Orneklerinin %63°4 0,81 - 35,48 ug/l konsantrasyon araliginda yer alirken
orneklerin yaklasik %2’s1 212,91 - 248,39 ug/l konsantrasyonlar1 arasinda en yliksek

konsantrasyon araliginda yer almaktadir.

Yas oOrneklerde birim alanda biriken aliiminyum miktar1 incelendiginde 1.6.2005
tarithinde 2904,41 ug/m? ve 26.11.2004 tarihinde 1430,43 ug/m? en yiiksek birim miktari
olarak belirlenmistir. S6z konusu tarihlerde yagis 6rnekleri konsantrasyonlar1 50ug/l degerinin
tizerinde bulunmasi ve yagis miktarlarinin fazla olmasiyla birim alanda toplanan aliiminyum
birikiminde artis olmustur.Yagislarla birim alanda toplanan aliiminyum birikiminin ortalamasi
252,17 ug/m? olarak belirlenmistir. 23.11.2004 ile 6.4.2005 tarihleri arasindaki yagislarda
konsantrasyonundaki artis egilimine kosut olarak birim alandaki aliiminyum birikim
miktarinda artis egilimi goriilmektedir. Benzer egilim 2.6.2005 ve 19.8.2005 tarihli yagislarin
konsantrasyonlarin ¢ok yiiksek olmasina bagli olarak birim alandaki aliminyum

birikimlerinde artis oldugu belirlenmistir.
Amasra yagislarinin %84°1 birim alanda 3,75- 414,09 ug/m? araliginda aliiminyum

birikimi olusturdugu saptanmustir.Yagislarin yaklasik %2 si 2484,55 - 2898,65 ug/m? birikim

araliginda yer almaktadir. Amasra yas ve kuru oOrneklerinde aylik toplam al birikimleri
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incelendiginde Haziran 2005°te 2463,41 ug/m? ve Kasim 2004’te 2298,30 ug/m? aliiminyum
birikimleri ile en ¢ok birikim olusturdugu aylardir. Aylik toplam aliiminyum birikimi
ortalamas1 738,58 ug/m? dir. Birim alanda yagislarda toplanan aliiminyum birikiminin
ortalamasi ise 603,76 ug/m? dir. Aylik toplam aliiminyum birikimleri ¢ok biiyiik oranda
yagislardan geldigi saptanmistir. Agustos 2004- Ekim 2004 ve Subat 2005 dénemlerinde

birim alanda en az aliiminyum birikimi oldugu gézlenmistir.
Amasra aylik toplam aliiminyum birikimlerinin %42’si 0,00- 410,57 ug/m? araliginda

yer alirken, aylik toplam birikimlerinin %10’u 2052,85 - 2463,41 ug/m? araliginda yer alarak

en yliksek birikimin oldugu dénem olarak belirlenmistir.
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Amasra Yag Orneklerde Aliiminyum Konsantrasyonlarinin Frekans Dagilimi

40

35

30

f (frekans sayisi)
N N
o (&)}

N
(9]

10

0,812 - 35,48 35,49 - 70,97 70,98 - 106,45 106,46 - 141,94 141,95 - 177,42 177,43 - 212,90 212,91 - 248,39
Frekans araliklar (ug/l)

Amasra Yas Orneklerde Aliiminyum Birikimlerinin Frekans Dagilimi

55
50

45

f (fekans sayisi)
N N w w S
o (&) o (5] o

-
(9]

10

3,75-414,09 414,10 - 828,18 828,19 -1242,28  1242,29 - 1656,37  1656,38 - 2070,46  2070,46 - 2484,55  2484,55 - 2898,65
Frekans araligi (ug/m?)



f (frekans Sayisi)

0,00 - 410,57

Amasra Aylik Toplam Aliiminyum Birikimi

410,58 - 821,14 821,15 -1231,71 1231,72 - 1642,27
Frekans araligi (ug/m?)
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2052,85 - 2463,41
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Cinko (Zn)

Amasra yas Orneklerde yapilan ¢inko Orneklerde en yiiksek ¢inko konsantrasyonu
23.12.2004 tarihinde 2,61 mg/l olarak belirlenirken 17.11.2004 tarihinde 1,43 mg/l olarak
yiiksek ¢inko konsantrasyonu belirlenmistir. Yas Orneklerdeki ¢inko konsantrasyonlarinin
agirlikli ortalamasi ise 0,17 mg/1 olarak belirlenmistir. Saglik Bakanlig1 istenmeyen maddeler
siniflamasinda belirttigi ¢inkonun igme sularindaki {ist sinir degerini 5,0 mg/l olarak
belirlenmistir. Amasra yas 6rneklerde birim alandaki (1m?) en ¢ok ¢inko birikimi 29.4.2004
tarthinde 11,39 mg/m? ve 16.12.2004 tarihinde 9,60 mg/m? olarak belirlenirken birim alanda
ortalama ¢inko birikimi ise 1,45 mg/m? olarak belirlenmistir. 9.2.2004, 29.4.2004, 22.11.2004
ve 16.12.2004 tarihinde gilinliikk yagis miktarlarinin fazla olmasi nedeni ile birim alanda
biriken ¢inko miktarlarinda artig goriilmiistiir. 23.12.2004 tarihinde diisen yagis miktarlarinin
fazla olmamasi nedeni ile konsantrasyonu c¢ok yiiksek olmasina karsin ¢inko birikimi az
olmustur. Toplam yas 6rneklerinin %77si 0,00 - 0,37 mg/l konsantrasyon araliginda ¢inko
birikimi olusurken %181 9,76 - 11,39 mg/m? araliginda yiiksek ¢inko birikimi olusmustur.

Amasra yas ve kuru orneklerle bunlarin birim alandaki aylik toplam ¢inko birikimleri
incelendiginde yagisli donemlerde ¢inko birikiminin ¢ogunlukla yagislardan geldigi
goriiliirken en yiiksek birikimin Aralik 2004 doneminde kuru ¢okelmeden kaynaklanan ¢inko
birikimi azzimsanmayacak miktarlardir. Amasra aylik toplam ¢inko birikimlerinin %53°1 0,00
- 3,88 mg/m? birikim aralifinda yer alirken yaklasik %2’si de 19,39 - 29,25 mg/m? olarak

yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.
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Amasra Yas Orneklerde Ginko Birikimi
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Amasra Yas Orneklerde Ginko Konsantrasyonlarinin Frekans Dagilimi

50

45

40

f (frekans sayisi)
N N w w
o (&3] o (5]

-
(9]

10

0,000 - 0,373 0,374 - 0,746 0,747 - 1,119 1,120 - 1,491 1,492 - 1,864 1,865 - 2,237 2,238-2,610
Frekans aralig: (mg/l)

Amasra Yas Orneklerde Ginko Birikimlerinin Frekans Dagilimi
45
40

35

N N w
o (&2} o

f (frekans sayisi)

-
(9]

10

0,000 - 1,627 1,628 - 3,254 3,255 - 4,880 4,881 - 6,507 6,508 - 8,134 8,135-9,761 9,762 - 11,388
Frekans araligi (mg/m?)



f (Frekans Sayisi)

0,00 - 3,88

3,89-775

Amasra Aylik Toplam Ginko Birikimleri

7,76 - 11,63 11,64 - 15,50
Frekans araligi (mg/m?)
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15,51-19,38

19,39 - 23,25
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Kadmiyum (Cd)

Amasra yas Orneklerde yapilan kadmiyum analizlerinde en yiiksek konsantrasyonu
23.6.2005 tarihinde 3,43 ug/l olarak belirlenirken ,6rneklerin konsantrasyonlariin agirlikli
ortalamalar1 ise 0,18 ug/l olarak belirlenmistir. Saghk Bakanligi’nin igme sularinda zehirli
maddeler olarak tanimlandigi kadmiyumun izin verilebilir iist sinir degeri ise 3mg/1 dir.Bu
kosulda 23.6.2005 tarihinde yagmur suyunda bulunan kadmiyum i¢me suyu sinir degerlerinin
de iistiinde bulunmaktadir. Amasra yas 6rneklerinde birim alanda en ¢ok kadmiyum birikimi
22.11.2004 tarihinde 15,04 ug/m? olarak belirlenirken, 9.2.2004 tarihinde 13,28 ug/m? olarak
yiiksek miktarda kadmiyum birikimi oldugu belirlenmigtir. Amasra yagislarinin birim
alandaki ortalama kadmiyum miktar1 ise 1,52ug/m? dir. 22.11.2004 ve 9.2.2004 tarihlerin
yagislarin kadmiyum konsantrasyonlari ¢ok yiiksek olmazken yagisin devam etmesi ile birim

alandaki kadmiyum birikiminde artisa neden olmustur.

23.6.2005 tarihinde diisen yagisin kadmiyum konsantrasyonu oldukga yiiksek oldugu
icin diisen yagis miktar1 diisiik bile olsa yliksek miktarda kadmiyum birikimine neden
olmustur. Amasra yagis 6rnekleri konsantrasyonlarinin %95°1 0,00 - 0,49 ug/l araliginda yer
alirken orneklerin %5°1 2,95 - 3,43 ug/l araliginda yer almistir. Amasra yagiglarinin birim
alanda biraktigi kadmiyum birikimi incelendiginde yagislarin %89’u 0,00 - 4,30 ug/m?
araliginda yer alirken yagislarin %2’si 12,90 - 15,04 ug/m? araliginda yer almaktadir.

Amasra yas ve kuru Orneklerde bunlarin birim alandaki aylik toplam kadmiyum
birikimleri incelendiginde Kasim 2004, Mart 2004 ve Haziran 2005 donemlerinde yiiksek
kadmiyum birikimleri oldugu belirlenmistir.Yagislarla biriken kadmiyum diger donemlerde
toplam miktarda biiylik oranda yaklasirken Agustos 2004, Eyliil 2004 ve Agustos 2005
tarihlerinde kadmiyum birikimi 6nemli derecede kuru cokelmeden kaynaklanmaktadir.
Amasra aylik toplam kadmiyum birikim ortalamasi 2,49 ug/m? olarak belirlenirken aylik
toplam birikimlerinin %58’1 0,00 - 2,69 ug/m? araliginda yer almaktadir. Toplam birikimlerin
%10’u 6,73 - 8,06 ug/m? araliginda yer almakta ve bu donemlerde ¢ok fazla kadmiyum

birikiminin oldugu goriilmektedir.
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Amasra Yas Orneklerde Kadmiyum Birikimi
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Amasra Yag Orneklerde Kadmiyum konsantrasyonlarinin Frekans Dagilimi

60

55

50

f (frekans sayisi)
[N) N w w N N
o (%)) o o o (&

-
(9]

10

0,00 - 0,49 0,50 - 0,98 0,99 - 1,47 1,48 - 1,96 1,97 -2,45 2,46 - 2,94 2,95-3,43
Frekans araligi (ug/l)

Amasra Yas Orneklerde Kadmiyum Birikimlerinin Frekans Dagilimlari

f (frekans sayisi)

0,00-2,15 2,16 - 4,30 4,31-6,45 6,46 - 8,59 8,60 - 10,74 10,75 - 12,89 12,90 - 15,04
Frekans araligi (ug/m?)
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f (frekans Sayisi)

0,00 - 1,34

1,35-2,69

Amasra Toplam Kadmiyum Birikimi

2,70-4,03 4,04 -5,37
Frekans araligi (ug/m?)
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5,38-6,72

6,73 - 8,06
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Krom (Cr)

Amasra yas Orneklerde yapilan krom analizinde en yiiksek krom konsantrasyonu
19.8.2005 tarihinde 9,95 mg/l olarak belirlenmistir. Yagis ornekleri konsantrasyonlariin
agirhkli ortalamasi ise 0,008 mg/l olarak belirlenmistir.Igme sularinda zehirli maddeler
simiflandirilmasinda yer alan kromun izin verilebilir iist sinir degeri  50mg/l olarak
bilinmektedir. Amasra yas Orneklerde birim alanda biriken en yiiksek krom birikimi

19.8.2005 tarihinde 17,14 ug/l olarak belirlenmistir.

Amasra yas Orneklerin %931 0,00 - 2,45 mg/l olarak diisiik konsantrasyon dagilim
araliginda yer alirken yaklasitk % si 14,70 - 17,14 mg/l olarak Oolgiilen en yiiksek

konsantrasyon araliginda yer almaktadir.

Amasra yas ve kuru orneklerle bunlarin birim alandaki aylik toplam krom birikimleri
incelendiginde Agustos 2005 doneminde en yiiksek krom birikimi oldugu belirlenmistir.
Agustos 2005 doneminde kuru ¢okelmeden gelen krom birikimi yas birikime gore daha fazla
oldugu belirlenmistir. Amasra aylik toplam krom birikimleri oldukca diisiik olup ortalama
degeri 3,07 ug/m? olarak belirlenmistir. Amasra aylik toplam krom birikimlerinin %89°u 0,00 -
6,00 mg/m? dagilim araliginda yer alirken yaklasik %5°1 30,03 - 36,02 mg/m? olarak 6l¢iilen

en yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.
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Amasra Yas Orneklerde Krom Birikimi
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Amasra Yas Orneklerde Krom Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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f (frekans sayisi)
N N w w ' I
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N
o

10

0,00 - 1,42 1,43-2,84 2,85-4,26 4,27 -5,69 570-7,11 7,12-8,53 8,54 -9,95
Frekans Araligi (ug/l)

Amasra Islak Orneklerde Krom Birikiminin Frekans Dagilimi
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Frekans Araligi (ug/m2)
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Amasra Aylik Toplam Krom Birikimi
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Magnezyum (Mg)

Amasra yas Orneklerde yapilan magnezyum analizinde en yiliksek magnezyum
konsantrasyonu 21.6.2004 tarihinde 6,66 mg/l olarak belirlenirken 29.4.2004 tarihinde ise
2,10 mg/l magnezyum olarak belirlenmistir .Amasra yas Ornekleri konsantrasyonlarinin
agirlikli ortalamas1 ise 0,41 mg/l olarak belirlenmistir. Igme sularinda izin verilebilir
magnezyum {st sinir degeri ise 50 mg/I olarak bilinmektedir. Amasra yas 6rneklerde yapilan
analizler sonucu birim alanda (1m?) biriken en yliksek magnezyum birikimi ise 29.4.2004
tarthinde 47,83 mg/m?olarak belirlenmistir. 22.11.2004 tarihinde 30,15 mg/m? ve 21.6.2004
tarihinde ise 20,65 mg/m? olarak yiliksek magnezyum konsantrasyonlari belirlenmistir.
Amasra yas Orneklerde 29.4.2004 ve 23.11.2004 tarihinde magnezyum konsantrasyonu ¢ok
ylksek olmamasina karsin birim alanda yiiksek magnezyum birikimi olmustur. Amasra yas
orneklerin %93’ i 0,00 - 0,95 mg/l konsantrasyon aralifinda dagilim gosterirken yaklasik
%?2’s1 5,72 - 6,66 mg/l araliginda ve yiiksek konsantrasyonunda dagilim gostermektedir.
Birim alanda ise 6rneklerin %89 u 0,00 - 6,83 mg/m? araliginda dagilim gosterirken yaklagik

%2’s141,01 - 47,83 mg/m? araliginda dagilmaktadir.

Amasra yas ve kuru orneklerinin birim alandaki aylik toplam magnezyum birikimleri
incelendiginde Temmuz 2004, Agustos 2004 ve Ekim 2004 donemleri disinda magnezyum
birikimleri ¢ok biliyiikk bir ¢ogunlukla yagislardan kaynaklandigi belirlenmistir. Nisan
2004,Haziran 2004, Kasim 2004 ve Aralik 2004 donemlerinde birim alandaki magnezyum
birikiminin yliksek oldugu goriilmektedir. Aylik toplam magnezyum birikimlerinin %75’
0,00 - 16,05 mg/m? araliginda dagilim gosterirken %10’u 40,14 - 48,16 mg/m? arasinda olup

en yliksek birikimin oldugu dénemler olarak belirlenmistir.
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Amasra Yas Orneklerde Magnezyum birikimi
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Amasra Yas Orneklerde Magnezyum Konsantrasyon Frekans Dagilimi

60

55

50

f (frekans sayisi)
[N) N w w N N
o (%] o o o o

-
o

10

0,00-0,95 0,96 - 1,90 1,91-2,85 2,86 - 3,81 3,82-4,76 4,76 - 5,71 5,72 - 6,66
Frekans Araligi (mg/l)

Amasra Yas Orneklerde Magnezyum Birikimi Frekans Dagilimi

f (frekans sayisi)

0,00-6,83 6,84 - 13,67 13,68 - 20,50 20,51-27,33 27,34 - 34,16 34,16 - 41,00 41,01 -47,83
Frekans Araligi (mg/m?)
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f (Frekans Sayisi)

0,00 - 8,03

8,04 - 16,05

Amasra Toplam Magnezyum Birikimi

16,06 - 24,08 24,09 - 32,11
Fekans araligi (mg/m?)
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32,12-40,13

40,14 - 48,16
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Molibden (Mo)

Amasra yas Orneklerde yapilan molibden analizinde en yiiksek konsantrasyon
8.12.2004 tarihinde 30,25 ug/l olarak belirlenirken 7.12.2004 tarihinde ise 21,34 ug/l olarak
yiiksek molibden konsantrasyonu belirlenmistir.  Yagis orneklerindeki molibden
konsantrasyonunun agirlikli ortalamasi 4.01 ug/l olarak belirlenmistir. Amasra yas drneklerde
13.12.2004 tarihimden sonra konsantrasyonlarin hizli diisiisii dikkat c¢ekicidir. Amasra yas
orneklerde birim alana (1m?) diisen en yliksek molibden birikimi 26.11.2004 tarihinde 364,97
ug/m? olarak belirlenirken 22.11.2004 tarihinden 299,76 ug/m? 5.3.2004 tarihinde 158,51 ve
23.11.2004 tarihinde 158,39 ug/m? olarak en yiiksek molibden birikimi belirlenmistir. Birim
alandaki ortalama molibden birikimi ise 33,67 ug/m? olarak belirlenmistir.Yas Orneklerin
%67 s1 0,00 - 4,32 ug/l konsantrasyonun araliginda dagilim gosterirken yaklasik %2 si 25,94 -
30,25 ug/l ile en yiiksek araliginda yer almaktadir. Birim alandaki molibden birikimleri
incelendiginde orneklerin %79 u 0,00 - 52,14 ug/m? araliginda yer alirken %2 si 312,84 -

364,97 ug/m? araliginda birim alanda en yiiksek birikimi olugturmaktadir.

Amasra yas ve kuru Orneklerin birim alandaki aylik toplam molibden birikimleri
incelendiginde molibden birikimlerinin hemen tiimii yagislarla biriktigi belirlenmistir. Kasim
2004 ve Aralik 2004 donemlerinde molibden birikiminin en fazla oldugu goriilmektedir.
Amasra aylik molibden birikiminin %84 i 0,00 - 145,02 ug/m? dagilim araliginda yer alirken
yaklasik %5’ 1 725,12 - 870,13 ugq/m? dagilim araliginda yer alarak en yiiksek birikim miktar:

olusturmaktadir.
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Amasra Yasg Orneklede Molibden Konsantrasyonun Frekans Dagilimi

40

35
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f (frekans sayisi)
N N
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0,00 - 4,32 4,33 -8,64 8,65 - 12,96 12,97 - 17,29 17,30 - 21,61 21,62 -25,93 25,94 - 30,25
Frekans araligi (ug/l)

Amasra Yas Orneklerde Molibden birikiminin frekans Dagilimi
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f (frekans sayisi)
N N w w
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0,00 - 52,14 52,15 - 104,28 104,29 - 156,42 156,43 - 208,55 208,56 - 260,69 260,70 - 312,83 312,84 - 364,97
Frekans araligi (ug/m?)
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f (Frekans Sayisi)

0,00 - 145,02

Amasra Aylik Toplam Molibden Birikimi

145,03 - 290,04

290,05 - 435,07 435,08 - 580,09
Frekans aralig
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580,10 - 725,11

725,12 - 870,13
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Potasyum (K)

Amasra Yas Orneklerde yapilan potasyum analizinde en yiliksek potasyum
konsantrasyonu 24.4.2004 tarihinde 3,10 mg/I olarak belirlenmistir. Yagis 6rnekleri Potasyum
konsantrasyonlariin agirhikli ortalamas: ise 0,34 mg/l dir.i¢cme sularlinda izin verilebilir
potasyum konsantrasyonunun iist sinir degeri ise 12,0mg/l olarak bilinmektedir. Potasyum
toprakta olduk¢a fazla bulunan bir elementtir. Amasra yas 6rneklerde birim alanda (1m?) ye
biriken en yiiksek potasyum birikimi 9.5.2005 tarihinde 40,05 mg/m? olarak belirlenmistir.
Yas orneklerde birim alanda (1m?) biriken en yiiksek potasyum birikimi 9.5.2005 tarihinde
40,05 mg/m? olarak belirlenmistir.Yas Orneklerde birim alandaki potasyum birikiminin
ortalamasi ise 2,85 mg/m? olarak belirlenmistir.Yas 6rneklerin %681 0,08 - 0,51 mg/l diisiik
konsantrasyon araliginda dagilim gosterirken yaklasik %2’°si 2,68 - 3,10 mg/l olarak yiiksek

konsantrasyon araliginda yer almaktadir.

Yagislarin birim alana biraktiklar1 potasyum birikimi incelendiginde %88’i 0,10 - 5,81
mg/m? olarak diisiik birikim araliginda dagilim gdsterirken yaklasik %2’si ise 34,35 - 40,05

mg/m? araliginda yiiksek potasyum birikimi gostermektedir.

Amasra yas ve kuru drneklerle bunlarin birim alandaki aylik toplam potasyum birikimleri
incelendiginde Haziran 2005 doneminde en yiiksek potasyum birikimi belirlenmistir. Ekim
2004 ve Kasim 2004 donemlerinde de potasyumun aylik birikimi diger aylara gore fazla
oldugu belirlenmistir. Genel olarak yagislarla biriken potasyum birikiminin aylik toplam
potasyum miktarindaki pay1 ¢ok yiiksek oldugu goriiliirken Agustos 2004, Eyliil 2004, Aralik
2004, May1s 2005 ve Agustos 2005 donemlerinde kuru ¢okelmeden kaynaklanan potasyum

birikimlerinin ortalamasi 11,46 mg/m? olarak belirlenmistir.
Amasra aylik toplam potasyum birikimlerinin %74’ 0,00 - 11,14 mg/m? araliginda

dagilim gosterirken yaklasik %2’si 55,69 - 66,82 mg/m? araliginda yiiksek potasyum birikimi

olusturmustur.

108



m

ki

ri

Amasra Yag Orneklerde Potasyum B

45,00

40,00

35,00

30,00

2w/Bw

25,00

1/6w

20,00

15,00

10,00

$002'80°64
§00C°L0°LL
§00Z°L0°YL

0022060

Tarih

CBirikim Miktari m? —<— Birikim Ortalamasi m? ==#==Konsantrasyonlar —#—Konsantrasyonlarin Agirlikli Ortalamasi

Amasra Aylik Toplam Potasyum Birikimleri

70,00

60,00

50,00

40,00

wy/bw

30,00

20,00

10,00

0,00

500Z'soisnBy

G00Z ‘Znwwa |

500z uelizeH

5002 ‘sikep

S00Z ‘UesIN

S00Z ‘Hew

500z 1ean§

S00Z e20

00Z1elY

700z ‘wisey

Aylar

00T ‘W3

¥00Z ‘INiA3

$00Z ‘sojsnBy

¥00Z ‘Znwwis ).

002 ‘uesizeq

00z ‘sikep

¥00Z ‘UesIN

00T ‘Hen

$00Z 1ean§

Aylik Kuru Ortalamala =>¢=Aylik Islak Ortalama =—@=Aylik Islak+Kuru Ortalama

= Aylik Kuru Toplamlar EEEEE Aylik Islak Toplamlar EEEEE Aylik Islak+Kuru Toplam

109



Amasra Yas Orneklerde Potasyum Konsantrasyonunun Frekans Dagilimi

45

40

35

30

N
[$)]

f (frekans sayisi)
N
o

10

0,08-0,51 0,52 -0,94 0,95-1,37 1,37-1,81 1,82-2,24 2,25-2,67 2,68 -3,10

Frekans araligi (mg/l)

Amasra Yas Orneklerde Potasyum Birikiminin Frekans Dagilimi

f (Frekans sayisi)

0,10-5,81 5,82-11,51 11,52 - 17,22 17,23 -22,93 22,94 - 28,64 28,64 - 34,34 34,35 - 40,05

Fekans araligi (mg/m?)
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f (Frekans Sayisi)

0,00-11,14

11,15 -22,27

Amasra Aylik Toplam Potasyum Birikimi

22,28 - 33,41 33,42 - 44,55
Frekans araligi (mg/m?)
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44,56 - 55,68

55,69 - 66,82
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Titan (Ti)

Amasra yas ve kuru ¢okelme 6rneklerinde kayda deger titan belirlenmemistir.
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IV.2.  Catalca - Istanbul Analizleri

IV.2.1. Anyon Analizleri

Catalca Yas Orneklerde Anyon Konsantrasyonlari

. pH EC Klor Flor | Nitrit | Nitrat | Brom | Fosfat | Siilfat
Tarih
mS peq/l | peq/l | peq/l | peq/l | peq/l | peq/l | peq/l

01.04.2005| 6,59 0,16 | 248,84 12,80 0,00 247,91 0,00 0,00| 583,03
02.04.2005| 6,31 0,25 75,07 0,00 0,00 119,86 0,00 0,00 84,13
29.04.2005| 6,28 0,12 19,61 0,00 0,00 13,68 0,00 0,00 33,24
04.05.2005| 7,01 0,16 12,17 0,00 0,00 33,58 0,00 0,00 9,13
07.05.2005| 7,21 0,12 16,06 0,00 0,00| 173,61 0,00 0,00 67,65
22.05.2005| 7,02 0,15 19,96 0,00 0,00 24,86 0,00 0,00 13,24
24.05.2005| 6,85 0,17 7,77 0,00 0,00 67,98 0,00 0,00 27,14
27.05.2005| 6,85 0,12 26,07 0,00 0,00 156,82 0,00 0,00 74,44
28.05.2005| 6,68 0,11 22,57 0,00 0,00 79,88 0,00 0,00 33,72
01.06.2005| 5,61 0,22 56,03 0,00 0,00 118,94 0,00 0,00 49,07
11.06.2005| 5,59 0,13 20,75 27,18 0,00 37,86 0,00 0,00 73,97
11.06.2005| 5,59 0,11 10,60 10,14 0,00 20,33 0,00 0,00 36,16
12.06.2005| 6,49 0,18 43,54 55,19 0,00 79,08 0,00 0,00| 152,36
15.06.2005| 6,63 0,14 84,10 104,16 0,00| 162,64 0,00 0,00| 315,60
20.06.2005| 6,39 0,25 8,87 0,00 0,00 22,72 0,00 0,00 20,92
24.06.2005| 6,65 0,08 1,23 0,00 0,00 6,92 0,00 0,00 7,47
26.06.2005| 6,53 0,10 16,55 0,00 0,00 25,26 0,00 0,00 24,38
04.07.2005| 5,66 0,10 36,70 0,00 0,00 40,11 0,00 0,00 29,69
05.07.2005| 5,74 0,09 22,43 0,00 0,00 39,79 0,00 0,00 59,02
24.07.2005| 6,10 0,13 37,19 52,79 0,00 13,95 0,00 0,00 27,60
06.08.2005| 5,77 0,22 27,20 8,82 0,00 28,11 0,00 0,00 39,42
08.08.2005| 4,22 0,21 11,06 3,46 0,00 11,11 0,00 0,00 18,76
27.08.2005| 6,05 0,02 79,32 85,62 0,00| 158,29 0,00 0,00| 293,18
03.09.2005| 6,30 0,04 45,13 33,25 0,00 75,79 0,00 0,00 98,89
04.09.2005| 6,30 0,00| 381,82 0,00 0,00 58,74 0,00 0,00 91,34
05.09.2005| 6,59 0,00 90,47 0,00 0,00 61,83 0,00 0,00 79,63
09.09.2005| 6,40 0,01 21,03 0,00 0,00 4,68 0,00 0,00 5,23
10.09.2005| 6,53 0,02 54,30 0,00 0,00 20,80 0,00 0,00 57,62
16.09.2005| 6,29 0,03 92,18 0,00 0,00 26,78 0,00 0,00 45,81
17.09.2005| 5,91 0,02 36,47 0,00 0,00 20,11 0,00 0,00 49,08
20.09.2005| 5,77 0,00| 316,80 0,00 0,00 78,75 0,00 0,00| 190,03
22.09.2005| 6,15 0,00 44,39 0,00 0,00 50,63 0,00 0,00 78,11
26.09.2005| 6,16 0,02 28,40 0,00 0,00 39,28 0,00 0,00 73,28
02.10.2005| 5,79 0,06| 266,53 0,00 0,00 76,07 0,00 0,00| 108,30
11.10.2005| 5,76 0,10] 505,46 0,00 0,00| 268,22 0,00 0,00 | 364,21
12.10.2005| 5,23 0,02 62,65 0,00 0,00 44,63 0,00 0,00 75,56
16.10.2005| 5,37 0,02 16,34 0,00 0,00 14,35 0,00 0,00 27,95
17.10.2005| 5,65 0,05]| 278,15 0,00 0,00 42,42 0,00 0,00 89,14
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31.10.2005| 5,12 0,03 61,52 0,00 0,00 50,97 0,00 0,00 74,31
04.11.2005| 5,61 0,06| 163,44 0,00 0,00 87,99 0,00 0,00 182,34
06.11.2005| 5,97 0,02 41,97 0,00 0,00 24,14 0,00 0,00 88,34
13.11.2005| 5,70 0,00 81,61 0,00 0,00 22,65 0,00 0,00 71,51
12.11.2005| 6,16 0,07 192,49 0,00 0,00 68,59 0,00 0,00 112,00
14.11.2005| 6,14 0,05| 116,91 0,00 0,00 79,57 0,00 0,00 136,73
18.11.2005| 6,36 0,01 21,21 0,00 0,00 8,44 0,00 0,00 14,56
21.11.2005| 6,45 0,01 13,09 0,00 0,00 10,38 0,00 0,00 29,19
25.11.2005| 6,41 0,05 9,98 0,00 0,00 6,01 0,00 0,00 10,82
01.12.2005| 6,25 0,03| 103,35 0,00 0,00 46,49 0,00 0,00 74,74
Catalca Yas Orneklerde Anyon Birikimi
. Klor Flor Nitrit Nitrat Brom | Fosfat | Siilfat
Tarih ) ) ) ) ) ) )
peq/m” | peq/m” | peq/m peq/m peq/m” | yeq/m” | peq/m
01.04.2005| 201,13 10,34 0,00 200,37 0,00 0,00 471,24
02.04.2005| 11,94 0,00 0,00 24,61 0,00 0,00 13,38
29.04.2005 | 16,63 0,00 0,00 14,97 0,00 0,00 28,19
04.05.2005 | 8,06 0,00 0,00 28,72 0,00 0,00 6,05
07.05.2005 | 62,99 0,00 0,00 879,12 0,00 0,00 265,31
22.05.2005| 130,89 0,00 0,00 210,54 0,00 0,00 86,85
24.05.2005 | 9,68 0,00 0,00 109,32 0,00 0,00 33,80
27.05.2005 | 35,58 0,00 0,00 276,33 0,00 0,00 101,59
28.05.2005 | 256,63 0,00 0,00 1172,47 0,00 0,00 383,30
01.06.2005 | 26,73 0,00 0,00 73,25 0,00 0,00 23,40
11.06.2005 | 27,49 36,01 0,00 64,76 0,00 0,00 98,01
11.06.2005 | 14,04 13,44 0,00 34,78 0,00 0,00 47,91
12.06.2005 | 57,69 73,13 0,00 135,28 0,00 0,00 201,88
15.06.2005| 114,78 142,15 0,00 286,57 0,00 0,00 430,72
20.06.2005 | 4,82 0,00 0,00 15,94 0,00 0,00 11,36
24.06.2005| 1,83 0,00 0,00 13,25 0,00 0,00 11,09
26.06.2005 | 22,58 0,00 0,00 44 .51 0,00 0,00 33,27
04.07.2005 | 86,56 0,00 0,00 122,14 0,00 0,00 70,02
05.07.2005 | 47,56 0,00 0,00 108,92 0,00 0,00 125,13
24.07.2005 | 68,00 96,53 0,00 32,94 0,00 0,00 50,48
06.08.2005 | 203,28 65,93 0,00 271,24 0,00 0,00 294,56
08.08.2005 | 5,86 1,83 0,00 7,60 0,00 0,00 9,94
27.08.2005 | 387,80 418,62 0,00 967,69 0,00 0,00 | 1433,44
03.09.2005 | 893,32 658,22 0,00 1937,18 0,00 0,00| 195758
04.09.2005 | 252,95 0,00 0,00 50,25 0,00 0,00 60,51
05.09.2005 | 160,63 0,00 0,00 141,75 0,00 0,00 141,38
09.09.2005 | 27,87 0,00 0,00 8,00 0,00 0,00 6,93
10.09.2005 | 1459,02 0,00 0,00 721,68 0,00 0,00 | 1548,27
16.09.2005 | 207,63 0,00 0,00 77,88 0,00 0,00 103,19
17.09.2005 | 160,44 0,00 0,00 114,24 0,00 0,00 215,89
20.09.2005 | 671,62 0,00 0,00 215,56 0,00 0,00 402,86
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22.09.2005 | 155,27 0,00 0,00 228,66 0,00 0,00 273,23
26.09.2005 | 162,53 0,00 0,00 290,26 0,00 0,00 419,44
02.10.2005|1031,19 0,00 0,00 380,00 0,00 0,00 419,03
11.10.2005| 937,63 0,00 0,00 642,39 0,00 0,00 675,61
12.10.2005 | 1612,81 0,00 0,00 1483,59 0,00 0,00| 1945,33
16.10.2005 | 100,26 0,00 0,00 113,68 0,00 0,00 171,47
17.10.2005 | 1864,85 0,00 0,00 367,18 0,00 0,00 597,61
31.10.2005 | 173,64 0,00 0,00 185,74 0,00 0,00 209,72
04.11.2005| 517,59 0,00 0,00 359,77 0,00 0,00 577,41
06.11.2005 | 463,77 0,00 0,00 344,41 0,00 0,00 976,20
13.11.2005 | 262,76 0,00 0,00 94,18 0,00 0,00 230,26
12.11.2005 | 318,81 0,00 0,00 146,67 0,00 0,00 185,50
14.11.2005 | 224,61 0,00 0,00 197,37 0,00 0,00 262,70
18.11.2005 | 33,72 0,00 0,00 17,32 0,00 0,00 23,15
21.11.2005 | 26,01 0,00 0,00 26,63 0,00 0,00 58,02
25.11.2005 | 23,79 0,00 0,00 18,52 0,00 0,00 25,81
01.12.2005| 178,01 0,00 0,00 103,38 0,00 0,00 128,73
Catalca Kuru Orneklerde Anyon Birikimi
. Klor Flor Nitrit Nitrat Brom | Fosfat | Siilfat
Tarih ) ) ) ) ) ) )
peq/m” | peq/m” | peq/m peq/m peq/m” | peq/m” | peq/m
21.04.2005| 72,16 0,00 0,00 99,33 0,00 0,00 54,24
04.05.2005 | 196,20 2,89 0,00 348,84 0,00 0,00 128,94
09.05.2005 | 32,51 0,00 0,00 69,15 0,00 0,00 18,16
20.05.2005 | 2415,09 22,37 0,00 1928,25 0,00 0,00 | 2944,60
30.05.2005| 214,16 0,00 0,00 166,06 0,00 0,00 232,57
20.06.2005 | 148,20 0,00 0,00 249,93 0,00 0,00 234,95
27.06.2005 | 35,09 0,00 0,00 39,96 0,00 0,00 20,87
04.07.2005 | 100,97 0,00 0,00 165,21 0,00 0,00 84,09
11.07.2005 | 332,75 0,00 0,00 226,72 0,00 0,00 118,90
18.07.2005 | 92,99 0,00 0,00 167,41 0,00 0,00 52,31
25.07.2005 | 1,95 0,00 0,00 1,59 0,00 0,00 0,25
01.08.2005 | 151,00 0,00 0,00 80,28 0,00 0,00 50,48
08.08.2005 | 199,22 0,00 0,00 248,14 0,00 0,00 150,21
15.08.2005 | 462,07 12,50 0,00 332,02 0,00 0,00 245,70
22.08.2005 | 27,54 0,00 0,00 51,99 0,00 0,00 26,88
05.09.2005 | 257,22 0,00 0,00 73,28 0,00 0,00 44,95
12.09.2005 | 52,63 0,00 0,00 54,06 0,00 0,00 32,42
19.09.2005 | 14,31 0,00 0,00 27,65 0,00 0,00 15,33
26.09.2005 | 53,76 0,00 0,00 17,84 0,00 0,00 33,46
03.10.2005 | 41,53 0,00 0,00 43,51 0,00 0,00 42,77
17.10.2005 | 40,54 0,00 0,00 214,46 0,00 0,00 62,55
24.10.2005 | 233,45 11,98 0,00 96,44 0,00 0,00 84,82
31.10.2005 | 199,28 0,00 0,00 134,79 0,00 0,00 189,61
07.11.2005| 115,05 0,00 202,51 0,00 0,00 217,92
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Catalca Kuru — Yas Orneklerde Anyon Analizleri Korelasyon Sonuclari

Catalca yas ve kuru ¢okelmelerine ait birim alandaki anyonlara ait korelasyon

sonuclar1 agagida verilmistir.

Cl kuru |NO3 kuru |SO4 kuru
F kuru 0,849** 0,808 0,799**
Cl kuru 0,979** 0,984
NO3_kuru 0,983**

Cl yas NO3 yas SO4 yas
F yas 0,91 0,775** 0,956
Cl yas 0,896** 0,95**
NO3 yas 0,872**

F yas Cl yas NO3 yas S04 yas
F kuru -0,07 -0,158 -0,171 -0,119
Cl kuru -0,09 -0,052 -0,071
NO3 kuru -0,036 -0,049
SO4 kuru -0,041

* % 5 diizeyinde anlamly;
** 9% 1 diizeyinde anlamli.
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Klor (CI)

Catalca yas Orneklerde yapilan klor analizinde en yiiksek klor konsantrasyonu
11.10.2005 tarihinde 505,46 ueq/l olarak belirlenirken 4.9.2005 tarihinde 381,82 ueq/l olarak
yiiksek konsantrasyon belirlenmistir. Catalca yagis Ornekleri konsantrasyonlarinin agirlikli
ortalamast 68,75 ueqg/l olarak belirlenmistir. I¢me sularlinda izin verilebilir klor
konsantrasyonlarin iist sinir degeri 7,05 meq/l olarak belirlenmistir. Catalca yas drneklerde
birim alanda en yiliksek klor birikimi 1864,85 ueq/m? olarak belirlenirken 12.10.2005
tarthinde 1612,81 ueq/m? ve 10.9.2005 tarihinde 1612,81 ueq/m? ve 10.9.2005 tarihinde
1459,02 ueq/m? olarak olduk¢a yiiksek klor birikimleri belirlenmistir. 27.8.2005 ve
18/11/2005 tarihleri arasinda klor konsantrasyonlarinin ve klor birikimlerinde belirgin artiglar
oldugu saptanmistir. Birim alanda klor birikimlerinin ortalamasi ise 285,90 ueq/m? olarak

bulunmustur.

Catalca yas Orneklerinin %67’si 1,23-64,26 ueq/l olarak oOlgiillen en disiik
konsantrasyon araliginda yer alirken yaklasik %4’i 316,39-505,46 ueq/l olarak yiiksek
konsantrasyon araliginda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Birim alanda biriken klor
birikimleri incelendiginde 6rneklerin %71°1 1,83-234,71 ueq/m? birikim arali§inda yer alirken

yaklasik %81 933,34-1864,85 ueq/m? yiiksek birikim araliginda dagilim gostermektedir.

Catalca yas ve kuru c¢okelmelerde aylik toplam klor birikimi incelendiginde Ekim
2005 doneminde 6235,18 ueq/m? olarak en yiiksek klor birikimi goriilmiistiir. Eyliil 2005
doneminde ise 4219,34 ueq/m? olarak yiiksek klor birikimi belirlenirken Mayis 2005
doneminde toplam klor birikimlerinin biiyiik ¢ogunlugu kuru c¢okelme birikimlerinden
kaynaklanmaktadir. Catalca aylik klor birikimlerinin ortalamasi ise 2100,34 ueq/m? olarak

belirlenmistir.

118



Gatalca Yas Orneklerinde Klor Birikimi
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Gatalca Yas Orneklerde Klor Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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f(frekans sayisi)
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1,23 - 64,26 64,27 -127,29  127,30-190,32 190,33-253,35 253,36-316,38 316,39-379,41 3,79,42-442,44 442,45 - 505,46
Frekans araligi (ueq/l)

Catalca Yag Birikimlerde Klor Frekansi Dagilimi
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1,83 - 234,71 234,72 -467,59 467,60 - 700,47 700,48 - 933,34 933,35 - 1166,22 1166,23 - 1399,09 1399,10 - 1631,97 1631,98 - 1864,85
Frekans araligi (ueq/m?)
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tasimim yollari

i yoriinge

En yiiksek degerlere ait ger
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Nitrat (NOs)

Catalca yas Orneklerde yapilan nitrat analizinde en yiiksek nitrat konsantrasyonu
11.10.2005 tarihinde 268,22 ueq/l olarak belirlenirken 1.4.2005 tarihinde 247,91 ueq/l olarak
olduk¢a yiiksek nitrat konsantrasyonu belirlenmistir. Catalca yagis Ornekleri  nitrat
konsantrasyonlarmin agirhikli ortalamasi ise 52,07 ueq/I’dir. igme sularinda istenmeyen
maddeler siiflandirilmasinda yer alan nitratin izin verilebilir iist sinir degeri ise 725,77 ueq/1
(45mg/1) dogal sularda ise 403,21 ueq/l (25 mg/l) olarak bilinmektedir. Catalca yas 6rneklerde
birim alandaki en yiiksek nitrat birikimi 3.9.2005 tarihinde 1149,07 ueq/m? nitrat birikimi
belirlenmistir. Birim alanda biriken ortalama nitrat birikimi ise 216,54 ueq/m? olarak

saptanmistir.

(atalca yas orneklerinin %50’si 4,68-42,33 ueq/l olarak 6l¢iilen en diisiik konsantrasyon
araliginda yer alirken yaklasik %41 192,28-268,22 ueq/l olarak olgiilen en yiiksek
konsantrasyon araliginda yer alir. Birim alanda biriken nitrat birikimleri incelendiginde

yagislarin %73°1 5,89-219,39 ueq/m? olarak yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.

Catalca yas ve kuru ¢okelmelerde aylik toplam nitrat birikimi incelendiginde Mayis 2005
doneminde 4585,30 ueq/m? olarak en yliksek nitrat birikimi saptanmigtir. Mayis 2005
doneminde kuru ¢okelmeden kaynaklanan nitrat birikimi oldukc¢a yiiksektir. Eyliil 2005 ve
Ekim 2005 donemlerinde de yiiksek nitrat birikimi belirlenmistir. Aylik toplam nitrat

birikimlerinin ortalamasit 1714,83 ueq/m? olarak belirlenmistir.
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Gatalca Yas Orneklerde Nitrat Birikimi
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Gatalca Yas Orneklerde Nitrat Konsantrasyonu Frekans Dagilimi

f (frekans sayisi)
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Frekans araligi (ueq/m?)
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tasimim yollari
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En yiiksek degerlere ait ger
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Siilfat (SOy)

(atalca yas oOrneklerde yapilan siilfat analizlerde en yiiksek siilfat konsantrasyonu
1.4.2005 tarihinde 588,03 ueq/l olarak belirlenmistir. Yagis 6rnekleri konsantrasyonlarinin
agirlikli ortalamast ise 79,39 ueq/l olarak belirlenmistir. Dogal kaynak sularinda izin
verilebilir siilfat konsantrasyonunun iist sinir degeri 0,83 meq/l (40 mg/l) ve igme sularinda
ise 5,21 meqg/l (250mg/l) olarak bilinmektedir. Catalca yas Orneklerde en yiiksek siilfat
birikimi 3.9.2005 tarihinde 1957,58 ueq/m? olarak belirlenirken 12.10.2005 tarihinde 1945,33
ueq/m? olarak yiiksek siilfat birikimi saptanmistir .Birim alanda siilfat birikiminin ortalamasi

ise 330,14 ueq/m? olarak belirlenmistir.

(atalca yas orneklerin %71 1 5,23-87,77 ueq/l olarak o6lgiilen en diisiik konsantrasyon
araliginda yer alirken yaklasik %4 1 335,41-583,03 ueq/l olarak en yiiksek konsantrasyon
araliginda yer almistir. Birim alanda biriken siilfat birikimleri incelendiginde yagislarin
%69’u 6,05-284,84 ueq/m? olarak en diisiikk birikim araliginda yer alirken yaklasik %81
1400,00-1957,58 ueq/m? olarak yiiksek birikim araliginda dagilim gdstermektedir.

Catalca yas ve kuru ¢okelmelerde aylik toplam siilfat birikimi incelendiginde Eyliil
2005°de 5255,45 ueq/m? ve Mayis 2005 de 4201,17 ueq/m? ve Mayis 2005 de 4201,17 ueq/m?
olarak yiiksek siilfat birikimi saptanmistir. Mayis 2005 doneminde kuru ¢okelmeden
kaynaklanan siilfat birikiminin oldukg¢a yiiksek oldugu goriilmiistiir. Catalca aylik siilfat

birikiminin ortalamasi 2325,97 ueq/m? olarak belirlenmistir.
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—>=Aylik kuru miktar ortalamasi  —®=—Aylik toplam birikim ortalamasi

—#— Aylik yas birikim ortalamasi
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Gatalca Yas Orneklerde Siilfat Konsantrasyonu Frekans Dagilimi

40

35

30

f (Frekans Sayisi)
N N
o (4]

N
(9]

10

5,23 -87,77 87,78 - 170,32 170,33 - 252,86 252,87 - 335,40 335,41-417,94 417,95 - 500,49 500,50 - 583,03
Frekans Araligi (ueq/l)

Catalca Yag Birikimlerinde Siilfat Frekans Dagilimi

35
30

25

N
o

-
(9]

f (frekans Sayisi)

10

6,05 - 284,84 284,85 - 563,63 563,64 - 842,42 842,43 - 1121,21 1121,21 - 1400,00  1400,01 - 1678,79  1678,80 - 1957,58
Frekans Araligi (ueq/m?)
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pH

Catalca yagislarina ait 48 adet yas Ornekte yapilan pH oOl¢limlerinde en diisiik pH
degeri 08.08.2005 tarihinde 4,22 olarak belirlenirken 12.10.2005 tarihinde 5,23 ve 16.10.2005
tarihinde 5,12 olarak 6l¢iilmiistiir. Bu tarihlerde diisen yagislar pH 5,50 degerinin altinda olup

asit yagmurlari olarak belirlenmistir.

(atalca yas orneklerinin siilfat + nitrat konsantrasyonlar1 ile pH’lar1 karsilastirildiginda
01.04.2005, 15.06.2005, 03.09.2005 ve 11.10.2005 tarihlerinde stilfat + nitrat
konsantrasyonlarinin yiiksek olmasina karsin pH degerlerinde diisiis olmamasi yagislardaki
siilffat ve nitratin notralizasyonu ile agiklanabilir. 08.08.2005 tarihinde diisen yagisin pH
degeri oldukga diislik olmasina karsin siilfat + nitrat konsantrasyonlar1 diger yagislara gore
oldukca diisiiktiir. Catalca yas Orneklerde pH ve anyon nétralizasyonlari incelendiginde
08.08.2005 tarihinde diisen yagista Hidrojen/ Siilfat+Nitrat oraninin oldukga yiiksek oldugu,
bu tarihdeki yagislarda higbir nétralizasyonun olmadigi ve bu tarihte diisen yagisin asit

yagmuru oldugu belirlenmistir.
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Gatalca Yag Orneklerde pH ve Anyon Nétralizasyon Orani
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—8—pH —+— Asit Yagmur —%— Hidrojen/silfat + Nitrat

Gatalca Yas Orneklerde pH
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N o ©

(1s1heg sueyaid) §

4,51-5,00 5,01-5,50 5,51-6,00 6,01-6,50 >6,51

4,00 - 4,50

pH Araligi
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Iv.2.2.

Metal Analizleri

Catalca Kuru Orneklerde Metal Birikimleri

Tarih

Co

ug/m?

ug/m?

Fe

mg/ 'm?

Ca

mg/m>

Pb

ug/m?

Mn

ug/m?

Ni

ug/m2

Na

mg/m>

v

ug/m?

Al

Zn

ug/m’ | mg/m’

Cd

ug/m>

Cr

ug/m>

Mg

mg/m>

ug/m’ | mg/m?

Ti

ug/m>

21.04.2005
04.05.2005
09.05.2005
20.05.2005
30.05.2005
20.06.2005
27.06.2005
04.07.2005
11.07.2005
18.07.2005
25.07.2005
01.08.2005
08.08.2005
15.08.2005
22.08.2005
05.09.2005
12.09.2005
19.09.2005

0,08
0,00
0,00
3,88
0,37
0,14
0,00
0,01
0,34
0,16
0,45
0,08
0,29
0,28
0,04
0,12
0,01
1,62

0,78
1,96
0,46
10,90
2,93
3,00
1,08
36,21
4,34
2,60
1,52
2,46
3,74
2,84
2,41
1,87
0,08
1,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

11,03
14,06
0,74
62,17
5,03
742
0,96
2,05
3,77
2,55
5,19
1,51
3,08
7,65
2,89
2,44
2,21
1,91

0,32
0,29
0,21
2,07
2,54
0,77
0,92
4,57
2,62
0,74
0,32
0,22
0,94
0,16
0,12
0,19
0,12
1,32

16,60
27,90
2,21
355,90
65,06
40,80
3,17
12,37
37,47
21,41
48,57
8,46
38,81
41,34
7,57
27,22
10,76
35,56

0,16
1,11
0,01
10,06
1,59
1,08
0,00
7,43
7,12
0,20
2,86
2,41
9,37
1,83
2,30
0,61
0,00
0,59

8,47
5,06
0,77
42,69
5,43
5,75
1,05
0,39
3,22
1,77
9,22
1,89
6,90
11,46
1,58
9,69
1,96
0,74

0,41
3,17
0,50
16,61
1,17
1,43
0,34
0,34
0,25
0,17
0,51
0,07
0,36
1,23
0,32
0,27
0,36

0,75

356,96 |0,

509,6 |0
488,93 |0

1445.8 |5,

133

825

812,81 |1,791
432,75 10,405

286,73 |0,

102

691,92 {0,517
832,37 (0,939
320,12 {0,061
295,93 10,285

225,25 |0,

143

667,8 (1,212
653,76 {0,379
782,02 (0,029
588,3 0,091
686,88 (0,003

0,37
0,75
0,19
2,98
0,34
0,17
0,12
0,30
231
0,21
0,63
0,37
0,23
0,22
0,73
0,24
0,02
13,25

0,00
0,06
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,09
0,56
0,00
0,28
0,35
0,00
0,06
0,30
0,00
0,00
0,00

0,41
1,09
0,17
7,53
0,78
0,75
0,12
0,49
1,04
0,31
1,14
0,41
0,94
1,43
0,22
1,29
0,33
0,12

0,20
0,30
0,21
2,02
0,40
0,49
0,45
0,45
0,42
0,46
0,53
0,45
0,48
1,70
0,69
0,54
0,54
0,58

0,29
1,17
0,24
7,29
0,94
1,41
0,39
0,95
2,69
1,06
1,32
1,77
1,10
1,30
0,48
0,48
0,47
0,17

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,15
0,21
0,00
0,00
0,00
6,62
0,13
0,00
1,76
0,00
0,00
0,00

Catalca Yas Orneklerde Metal Konsantrasyonlari

Tarih

Co
ug/l

Cu
ug/l

Fe
mg/|

Ca
mg/|

Pb
ug/l

Mn
ug/|

Ni
ug/l

Na
mg/|

ug/l

Al
ug/l

Zn
mg/|

Cd
ug/l

Cr
ug/l

Mg
mg/l

Mo
ug/l

mg/l Jug/l

01.04.2005
02.04.2005
29.04.2005
04.05.2005
07.05.2005
22.05.2005
24.05.2005
27.05.2005
28.05.2005
01.06.2005
11.06.2005
11.06.2005
12.06.2005
15.06.2005
20.06.2005
24.06.2005
26.06.2005

1,17
0,99
0,34
0,09
0,21
0,03
0,19
0,00
0,00
0,18
0,00
0,00
0,02
0,00
0,15
0,00
0,00

3,23
3,67
1,51
0,28
0,70
1,09
2,06
0,14
0,21
2,78
0,89
1,11
3,33
2,48
1,83
0,60
0,85

0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

8,66
0,00
2,46
7,25
0,73
0,61
7,09
0,46
1,14
3,12
0,38
2,46
2,47
4,01
3,05
1,03
0,21

1,76
5,24
1,49
0,19
0,85
0,79
0,70
0,17
0,43
1,20
0,71
0,35
0,58
0,02
5,70
0,60
1,23

71,26
86,02
30,57
0,43
5,66
3,37
14,01
1,36
3,93
24,95
2,73
6,32
5,82
4,34
14,56
2,97
1,76

3,38
3,26
1,03
0,27
0,00
0,08
1,86
0,00
0,00
1,27
0,10
0,26
1,18
0,00
0,32
0,14
0,00

11,34
0,00
6,60
0,23
0,35
0,09
2,01
0,18
0,46
5,48
0,11
0,57
0,86
1,38
3,19
1,44
0,22
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10,86
521
2,40
3,20
0,57
0,71
1,66
0,26
0,80
1,58
0,19
0,18
0,19
1,08
1,21
0,74
0,22

631,40
205,40
233,80
1154,00
287,20
651,20
489,20
439,00
198,00
772,60
157,60
84,40
744,20
722,80
465,60
321,00
380,80

0,62
0,15
6,08
0,02
0,18
0,00
1,14
0,07
1,02
1,49
0,03
0,11
0,05
0,23
0,09
0,08
0,09

1,48
0,00
1,67
0,11
0,12
0,07
0,29
0,04
0,67
0,31
0,03
0,04
0,07
0,10
0,06
0,04
0,06

0,29
0,52
0,00
0,01
0,00
0,00
0,05
0,06
0,00
0,06
0,03
0,00
0,11
0,02
0,03
0,00
0,00

1,69
0,06
0,76
0,71
0,15
0,03
0,70
0,02
0,07
0,77
0,02
0,34
0,15
0,21
0,42
0,18
0,02

0,91
0,45
0,29
0,27
0,21
0,22
0,36
0,26
0,32
0,26
0,25
0,22
0,22
0,29
0,24
0,21
0,25

1,89 11,80
0,00 1,20
0,67 10,14
1,21 10,34

0,26 |1,43

0,12 10,00

1,12 1,21
0,11 10,08

13,40]0,06
15,62]0,00

0,08 1,08

2,32 10,00

1,39 10,18

0,29 10,00
0,44 10,00
0,18 10,54
0,29 10,00




04.07.2005
05.07.2005
24.07.2005
06.08.2005
08.08.2005
27.08.2005
03.09.2005
04.09.2005
05.09.2005
09.09.2005
10.09.2005
01.04.2005
02.04.2005
29.04.2005
04.05.2005
07.05.2005
22.05.2005
24.05.2005
27.05.2005
28.05.2005
01.06.2005
11.06.2005
11.06.2005
12.06.2005
15.06.2005
20.06.2005
24.06.2005
26.06.2005
04.07.2005
05.07.2005
24.07.2005
06.08.2005
08.08.2005
27.08.2005
03.09.2005
04.09.2005
05.09.2005
09.09.2005
10.09.2005

0,00
0,38
0,23
0,42
0,65
0,03
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00
1,17
0,99
0,34
0,09
0,21
0,03
0,19
0,00
0,00
0,18
0,00
0,00
0,02
0,00
0,15
0,00
0,00
0,00
0,38
0,23
0,42
0,65
0,03
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00

0,84
37,40
2,63
2,21
3,72
1,69
0,43
2,48
1,19
1,99
0,77
3,23
3,67
1,51
0,28
0,70
1,09
2,06
0,14
0,21
2,78
0,89
1,11
3,33
2,48
1,83
0,60
0,85
0,84
37,40
2,63
2,21
3,72
1,69
0,43
2,48
1,19
1,99
0,77

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,13
2,58
3,19
2,58
4,73
3,83
0,62
741
1,81
0,72
0,64
8,66
0,00
2,46
7,25
0,73
0,61
7,09
0,46
1,14
3,12
0,38
2,46
2,47
4,01
3,05
1,03
0,21
0,13
2,58
3,19
2,58
4,73
3,83
0,62
741
1,81
0,72
0,64

3,36
3,25
0,99
1,04
442
0,09
0,21
0,28
0,89
0,09
2,35
1,76
5,24
1,49
0,19
0,85
0,79
0,70
0,17
0,43
1,20
0,71
0,35
0,58
0,02
5,70
0,60
1,23
3,36
3,25
0,99
1,04
4,42
0,09
0,21
0,28
0,89
0,09
2,35

2,83
30,29
18,87
32,15
61,03
9,13
4,82
6,03
10,50
1,05
543
71,26
86,02
30,57
0,43
5,66
3,37
14,01
1,36
3,93
24,95
2,73
6,32
5,82
434
14,56
2,97
1,76
2,83
30,29
18,87
32,15
61,03
9,13
4,82
6,03
10,50
1,05
543

0,07
2,22
0,55
1,05
1,53
0,40
0,00
0,29
0,10
0,00
0,00
3,38
3,26
1,03
0,27
0,00
0,08
1,86
0,00
0,00
1,27
0,10
0,26
1,18
0,00
0,32
0,14
0,00
0,07
2,22
0,55
1,05
1,53
0,40
0,00
0,29
0,10
0,00
0,00

0,69
1,56
3,49
1,68
4,82
3,28
1,54
6,87
1,56
0,59
1,02
11,34
0,00
6,60
0,23
0,35
0,09
2,01
0,18
0,46
5,48
0,11
0,57
0,86
1,38
3,19
1,44
0,22
0,69
1,56
3,49
1,68
4,82
3,28
1,54
6,87
1,56
0,59
1,02

0,59
0,68
1,57
1,09
0,82
0,52
0,13
0,54
0,60
0,10
0,36
10,86
5,21
2,40
3,20
0,57
0,71
1,66
0,26
0,80
1,58
0,19
0,18
0,19
1,08
1,21
0,74
0,22
0,59
0,68
1,57
1,09
0,82
0,52
0,13
0,54
0,60
0,10
0,36

38,40
195,20
695,40
389,00
615,00
463,40
334,60
664,80
693,20
705,40
883,40
631,40
205,40
233,80
1154,00
287,20
651,20
489,20
439,00
198,00
772,60
157,60
84,40
744,20
722,80
465,60
321,00
380,80
38,40
195,20
695,40
389,00
615,00
463,40
334,60
664,80
693,20
705,40
883,40

0,31
0,15
0,76
0,19
0,59
0,97
0,28
0,61
0,26
0,00
0,28
0,62
0,15
6,08
0,02
0,18
0,00
1,14
0,07
1,02
1,49
0,03
0,11
0,05
0,23
0,09
0,08
0,09
0,31
0,15
0,76
0,19
0,59
0,97
0,28
0,61
0,26
0,00
0,28

0,11
0,20
0,19
0,39
0,05
0,15
0,08
0,20
0,05
0,04
0,18
1,48
0,00
1,67
0,11
0,12
0,07
0,29
0,04
0,67
0,31
0,03
0,04
0,07
0,10
0,06
0,04
0,06
0,11
0,20
0,19
0,39
0,05
0,15
0,08
0,20
0,05
0,04
0,18

0,00
0,14
0,00
0,18
0,25
0,00
0,00
0,11
0,00
0,00

0,29
0,52
0,00
0,01
0,00
0,00
0,05
0,06
0,00
0,06
0,03
0,00
0,11
0,02
0,03
0,00
0,00
0,00
0,14
0,00
0,18
0,25
0,00
0,00
0,11
0,00
0,00

0,08
0,33
0,48
0,33
0,71
0,39
0,20
0,85
0,25
0,03
0,14
1,69
0,06
0,76
0,71
0,15
0,03
0,70
0,02
0,07
0,77
0,02
0,34
0,15
0,21
0,42
0,18
0,02
0,08
0,33
0,48
0,33
0,71
0,39
0,20
0,85
0,25
0,03
0,14

0,28
0,35
0,27
0,26
0,25
0,29
0,23
0,37
0,30
0,30
0,26
0,91
0,45
0,29
0,27
0,21
0,22
0,36
0,26
0,32
0,26
0,25
0,22
0,22
0,29
0,24
0,21
0,25
0,28
0,35
0,27
0,26
0,25
0,29
0,23
0,37
0,30
0,30
0,26

0,27
0,72
13,12
4,40
0,51
0,37
0,18
1,09
0,28
0,40
0,18
1,89
0,00
0,67
1,21
0,26
0,12
1,12
0,11
13,40
15,62
0,08
2,32
1,39
0,29
0,44
0,18
0,29
0,27
0,72
13,12
4,40
0,51
0,37
0,18
1,09
0,28
0,40
0,18

0,20
0,00
0,00
1,93
0,00
0,00
0,81
0,00
6,58
0,18
0,64
1,80
1,20
0,14
0,34
1,43
0,00
1,21
0,08
0,06
0,00
1,08
0,00
0,18
0,00
0,00
0,54
0,00
0,20
0,00
0,00
1,93
0,00
0,00
0,81
0,00
6,58
0,18
0,64
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Catalca Yas Orneklerde Metal Birikimleri

Tarih Co |Cu Fe Ca Pb Mn |Ni Na \" Al Zn Cd |Cr |Mg |[Mo K Ti
ug/m?|ug/m? |mg/m?|mg/m?|ug/m? |ug/m? jug/m? |mg/m?|mg/m?|mg/m? |mg/m?|lug/m?jug/m?\mg |ug/m? |mg/m?|ug/m?
01.04.2005 0,94 (2,61 0,00 |7,00 |1,42 (57,60 |2,73 (9,17 8,78 (510,33 |0,50 |1,20 (0,24 |1,37 [0,73 |1,53 (1,45
02.04.2005 0,16 |0,58 0,00 [0,00 0,83 [13,68 |0,52 |0,00 0,83 (32,66 (0,02 0,00 (0,08 |0,01 [0,07 0,00 |0,19
29.04.2005 0,29 |1,28 0,00 [2,09 |1,26 [25,92 |0,87 |5,60 |2,04 (198,26 |5,15 |1,42 (0,00 |0,64 (0,24 0,56 (0,12
04.05.2005 |0,06 (0,19 0,00 |4,80 0,12 (0,29 |0,18 |0,16 |2,12 764,53 |0,01 0,07 (0,00 |0,47 |0,18 0,80 (0,22
07.05.2005 0,82 |2,73 |0,00 |2,87 |3,35 [22,18 |0,00 (1,37 |2,24 |[1126,40|0,72 0,49 (0,00 |0,57 (0,83 |1,03 5,59
22.05.2005 0,16 |7,16 0,00 (3,98 |5,18 [22,10 |0,54 |0,60 |4,66 [4271,06/0,01 0,46 (0,00 |0,18 (1,47 0,79 0,00
24.05.2005 0,24 |2,56 |0,00 (8,82 0,87 (17,45 |2,31 (2,50 |2,07 609,30 1,42 0,36 [0,06 |0,88 (0,44 |1,40 (1,51
27.05.2005 |0,00 {0,19 0,00 0,63 0,23 (1,86 0,00 (0,24 0,35 (599,13 |0,09 0,05 (0,08 ]0,03 (0,36 |0,15 0,11
28.05.2005 |0,00 |2,41 0,00 [12,95 |4,84 [44,69 |0,00 (5,20 |9,14 [2250,96|11,58 |7,66 (0,00 |0,83 (3,64 |152,34(0,73
01.06.2005 0,09 (1,32 0,00 |[1,49 0,57 [11,90 |0,61 |2,61 0,75 |368,53 |0,71 0,15 (0,03 |0,37 [0,12 |7,45 (0,00
11.06.2005 0,00 (1,17 0,00 (0,51 0,93 (3,62 0,13 0,15 0,26 |[208,82 |0,04 0,04 (0,04 |0,02 (0,33 0,11 1,43
11.06.2005 ]0,00 |1,47 (0,00 |3,26 (0,46 8,38 (0,34 (0,76 0,24 [111,83 |0,15 (0,05 |0,00 (0,44 |0,29 (3,07 0,00
12.06.2005 0,03 |4,42 (0,00 |3,27 (0,76 |7,71 (1,56 |1,13 0,25 (986,07 |0,07 (0,09 |0,14 (0,20 |0,29 [1,84 |0,24
15.06.2005 |0,00 |3,39 0,00 |5,48 0,02 (592 0,00 (1,88 |1,47 (986,44 |0,31 |0,13 (0,03 ]0,28 (0,39 0,39 (0,00
20.06.2005 0,08 |1,00 0,00 |[1,66 3,10 |7,91 0,17 |[1,73 0,66 (252,94 |0,05 0,03 (0,02 |0,23 (0,13 |0,24 |0,00
24.06.2005 |0,00 |0,89 0,00 |[1,52 0,89 [4,40 0,21 2,14 |1,10 |[476,36 |0,12 0,06 [0,00 |0,27 (0,31 |0,27 0,79
26.06.2005 0,00 |1,16 0,00 (0,29 |1,68 (2,40 0,00 |0,30 |0,29 (519,70 |0,12 0,09 (0,00 |0,02 [0,34 0,39 |0,00
04.07.2005 |0,00 |1,99 0,00 0,31 |7,93 6,68 |0,16 (1,63 |1,39 (90,57 10,73 0,26 (0,00 |0,20 [0,66 0,63 0,48
05.07.2005 10,80 (79,29 |0,00 5,48 16,89 (64,21 |4,71 (3,30 |1,44 (413,82 |0,33 |0,42 |0,29 (0,71 (0,74 |1,52 |0,00
24.07.2005 |0,42 |4,80 0,00 [5,84 1,81 (34,50 |1,00 |6,38 |2,87 [1271,54|1,39 0,34 (0,00 |0,88 (0,49 |23,99 (0,00
06.08.2005 3,11 |16,48 |0,00 [19,30 |7,76 [240,26|7,83 |[12,54 |8,11 |2907,00({1,40 2,92 (1,34 |2,47 (1,96 (32,88 |14,39
08.08.2005 |0,35 |1,97 0,00 |2,51 2,34 (32,35 |0,81 2,55 0,44 (325,95 |0,31 0,02 (0,13 0,38 (0,13 |0,27 0,00
27.08.2005 0,13 |8,26 |0,00 |[18,75 (0,42 [44,64 |1,97 [16,04 |2,56 [2265,68|4,76 0,74 (0,00 |1,89 (1,43 |1,79 0,00
03.09.2005 |0,00 (8,45 0,00 (12,27 |4,18 (95,34 |0,00 (30,50 |2,51 |6623,57(5,56 |1,60 [0,00 |4,00 (4,59 |3,62 |16,11
04.09.2005 |0,00 |1,64 0,00 (4,91 0,19 (3,99 0,19 |4,55 0,36 (440,43 |0,41 0,13 [0,07 |0,56 (0,24 0,72 |0,00
05.09.2005 |0,02 |2,11 0,00 (3,21 |1,58 [18,64 |0,18 (2,76 |1,06 |[1230,78(0,46 0,09 (0,00 |0,45 |0,53 0,50 |11,68
09.09.2005 |0,00 |2,64 0,00 (0,95 0,12 |[1,38 0,00 |0,78 |0,14 (934,66 |0,00 0,05 (0,00 |0,04 (0,40 |0,53 |0,24
10.09.2005 10,00 20,72 [0,00 |17,12 [63,12 [145,88|0,00 |27,49 9,75 (934,66 |7,63 [4,86 [0,00 |3,63 [6,85 4,92 (17,12
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Catalca Orneklerinde Metal Analizleri Korelasyon Sonuclar

Catalca yas ve kuru ¢okelmelerine ait birim alandaki metal korelasyon sonuglari
asagida verilmistir.

Catalca Kuru Korelasyon Sonucu

Cu Zn Cd Ca Co Cr Pb Mg Mn Mo Ni K Na Ti \4

Al 0,306* [0,824** 0,726** |0,713** [0,758** |-0,013 |0,448** |0,766** |0,772** |0,659** |0,654** |0,721** |0,698** [-0,315* [0,741**
Cu 0,231 0,142 |0,142  [0,162 0,006  |0,826** |0,171 0,161 0,126 |0,547** 0,205 10,076  |-0,072 0,167
Zn 0,767** 0,903** 10,961** ]-0,117 |0,403** |0,935%* ]0,969** |0,695** 0,675** |0,916** |0,897** |-0,15 0,92%*
Cd 0,759** 10,789** 10,406** 10,353* ]0,784** |0,774** |0,52 0,649** 10,878** [0,701** 1-0,092  |0,751**
Ca 0,959** 1-0,185 0,17 0,965** 0,965%* 10,728** 10,493** 10,906** |0,952** |-0,163  [0,988**
Co -0,104 10,242 [0,982** 10,994** 0,762** |0,589** |0,947** ]0,955** |-0,126  |0,968**
Cr 0,129 |-0,119 [-0,142 |-0,098 0,256  |0,119  |-0,198 0,431 -0,197
Pb 0,213 10,257 0,053  ]0,609** 0,317* 0,099  |-0,189  |0,198
Mg 0,985** 10,796** [0,587** 10,941** 10,976** |-0,162  |0,971**
Mn 0,759** |0,577** [0,941** 10,962** ]-0,17 0,973**
Mo 0,417** |0,726** |0,803** |-0,09 0,738**
Ni 0,669** |0,504** [-0,058  [0,506**
K 0,876** |-0,005  |0,916%*
Na -0,197  10,935%*
Ti -0,141
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Catalca Yas Korelasyon Sonucu

Cu Zn Cd Ca Co Cr Pb Mg Mn Mo Ni K Na Ti v

Al 0,195 ]0,528** 10,541** |0,557** |-0,029 |-0,015 ]0,952** |0,717** |0,547** [0,884** |-0,068 0,044  |0,735** 0,58 0,58

Cu 0,053 |0,115 [0,255 [0,302* [0,294* (0,279 (0,241  |0,381** 0,215 |0,538** |-0,021 0,197 0,146  |0,146

Zn 0,892%* 10,642** |-0,069 [-0,089 [0,456** [0,589** 0,39** 10,769** |-0,069 10,7 0,62 0,628** 10,628**
Cd 0,651** 10,185 0,188 |0,525** |0,52%* |0,552** |0,768** [0,122  [0,824** |0,492** |0,819** |0,819**
Ca 0,442** 10,445** |0,455** |0,823** |0,785%* [0,709** 0,493** |0,377* ]0,764** |0,718** |0,718**
Co 0,939** 10,018  [0,305* [0,765** 0,047  |0,882** 10,104 0,157  0,449** |0,449**
Cr 0,027  [0,287* [0,772** 10,057  |0,891** 0,116 0,149  ]0,378* |0,378*
Pb 0,587** 10,522** |0,789** [-0,012 [0,036  |0,594** |0,563** |0,563**
Mg 0,781** 10,838** |0,29* 0,105  [0,977** ]0,605** |0,605**
Mn 0,638** 10,699** 0,217  [0,686** |0,704** [0,704**
Mo 0,002 ]0,367* |0,843** |0,702** [0,702**
Ni 0,055 [0,158 [0,359** ]0,359*
K 0,072 [0,541** |0,541%**
Na 0,541%** |0,541%**
Ti IH*

* % 5 diizeyinde anlaml;
** % 1 diizeyinde anlamli.
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Kobalt (Co)

Catalca yas Orneklerde yapilan kobalt analizinde en yiiksek kobalt konsantrasyonu
01.04.2005 tarihinde 1,17 ug/l olarak belirlenirken 02.04.2005’te 0,99 ug/l olarak yiiksek
konsantrasyon belirlenmistir. Kobalt konsantrasyonunun agirlikli ortalamasi 0,07 ug/l olarak
belirlenmistir. Birim alanda en yiiksek kobalt birikimi 06.08.2005 tarihinde 3,11 ug/m? olarak
belirlenirken yagis drneklerini ortalama birikim miktar1 ise 0,28 ug/m? olarak belirlenmistir.
Catalca yagis orneklerinin %78’1 0,00-0,23 ug/l olarak diisiik konsantrasyon araliginda
dagilim gosterdigi belirlenirken yaklasik %4’ 0,95-1,17 ug/l olarak yiiksek konsantrasyon
araliginda yer almaktadir. Birim alandaki kobalt birikimleri incelendiginde yagislarin %86°s1
0,00-0,62 ug/m? diisiik birikim araliginda , %4’i ise 2,50-3,11 ug/m? olarak yiiksek birikim

araliginda yer almaktadir.

Catalca Orneklerinin aylik toplam kobalt birikimleri incelendiginde Mayis 2005
doneminde 5,54 ug/m? olarak en yiiksek kobalt birikimini oldugu belirlenirken, bu dénemde
kuru ¢okelmeden gelen kobalt birikimi oldukga yiiksektir. Agustos 2005 doneminde yiiksek
kobalt birikimi belirlenmis ve bu dénemde yagislarla gelen birikim miktar1 oldukga fazladir.

Catalca orneklerinin aylik kobalt birikim ortalamasi ise 2,59 ug/m? olarak belirlenmistir.
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Gatalca Yag Orneklerde Kobalt Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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Bakar (Cu)

Catalca yas orneklerde yapilan bakir analizinde en yliksek bakir konsantrasyonu
5.7.2005 tarihinde 37,40 ug/l olarak oldukga yiiksek bulunmustur. Bakir konsantrasyonlarinin
agirlikl ortalamast ise 1,73 ug/l olarak belirlenirken i¢gme sularlinda izin verilebilir en yiiksek

bakir konsantrasyonu 1500ug/1 olarak bilinmektedir.

Birim alandaki en yiiksek bakir birikimi ise 5/7/2005 tarihinde 79,29 ug/m? olarak
belirlenirken birim alandaki ortalama bakir birikimi 6,53ug/m? olarak belirlenmistir. Catalca
yas Orneklerde %96’s1 0,14-7,59 ug/l konsantrasyon araliginda dagilim gosterirken yaklagik
%4°1 29,96-37,40 ug/l olarak yiiksek konsantrasyon araliginda yer almaktadir. Birim alanda
bakir birikiminde ise yas 6rneklerin %89’u 0,19-16,01 ug/m? araliginda dagilim gosterirken

%4°1 63,48-79,29 ug/m? araliginda yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.

Catalca yas ve kuru c¢okelmede oOrneklerde aylik toplam bakir birikimleri
incelendiginde Temmuz 2005 doéneminde 130,74 ug/m? olarak en yiiksek bakir birikimi
goriilmiistiir. Ortalama aylik toplam bakir birikimi ise 43,68 ug/m? olarak belirlenirken
yagislarla biriken bakirin aylik toplam birikimlerde olduk¢a 6nemli bir paya sahip oldugu

belirlenmistir.
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Gatalca Yas Orneklerde Bakir Birikimi
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Gatalca Yag Orneklerde Bakir Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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Demir (Fe)

Catalca Yas ve kuru ¢okelme 6rneklerin de yapilan analiz sonucunda Onemli dlgiide

demir bulunamamustir.

Kalsiyum (Ca)

Catalca yas Orneklerde yapilan kalsiyum analizinde en yiiksek kalsiyum
konsantrasyonu 01.04.2005 tarihinde 8,66 mg/l olarak belirlenirken 04.09.2005°te 7,41 mg/l ,
04.05.2005’te 7,25 mg/l ve 24.05.2005’te 7,09 mg/l olarak yiiksek kalsiyum
konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Kalsiyum konsantrasyonlarinin agirlikli ortalamasi ise 1,43
mg/l olarak belirlenmistir. Igme sularinda izin verilebilir kalsiyum konsantrasyonunun iist
sinir degeri ise 100 mg/I’dir. Birim alanda en ytiksek kalsiyum birikimi 08.08.2005 tarihinde
19,30 mg/m? olarak belirlenirken 03.09.2005°te 18,75 mg/m? ve 10.09.2005°te ise 17,12
mg/m? olarak yiiksek kalsiyum birikimleri belirlenmistir. Catalca yagis orneklerinin birim
alandaki ortalama kalsiyum birikimi ise 5,40 mg/m? olarak belirlenmistir. Catalca yagis
orneklerinin birim alandaki ortalama kalsiyum birikimi ise 5,40 mg/m? olarak belirlenmistir.
Catalca yagis orneklerinin %43’ 0,00-1,73 mg/l olarak diisiik konsantrasyon araliginda
dagilim gostermektedir. Birikim alandaki birikim miktarlar1 incelendiginde yaklasik %54’
0,00-3,86 mg/m? diisiik birikim araliginda dagilim gosterirken yaklasi %11°1 15,45-19,30

mg/m? olarak yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.

Catalca oOrneklerinin aylik toplam  kalsiyum birikimleri incelendiginde Mayis
2005’te 116,06 mg/m? olarak en yliksek birikim goriilmektedir. Mayis 2005 ve Temmuz
2005’te kuru ¢okelmeden kaynaklana birikim miktar1 daha fazladir. Catalca aylik toplam

kalsiyum birikimlerinin ortalamasi ise 47,90 mg/m? olarak belirlenmistir.
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Gatalca Yas Orneklerde Kalsiyum Birikimi
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

Gatalca Yag Orneklerde Kalsiyum Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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Kursun (Pb)

Catalca yas orneklerde yapilan kursun analizinde en yiiksek kursun konsantrasyonu
20.6.2005 tarihinde 5,70ug/l olarak belirlenmistir. 2/4/2005°de 5,24 ug/l 8.8.2005 tarihinde
ise 4,42 ug/l olarak yiiksek kursun konsantrasyonu saptanmistir.Yagis orneklerinde kursun
konsantrasyonunun agirlikli ortalamasi 1,16ug/l olarak belirlenmistir. Igme sularlinda izin
verilen kursun konsantrasyonun {iist sinir degeri ise 10 ug/l olup zehirli maddeler
siniflandirilmasinda yer almaktadir. Birim alanda biriken en yiiksek kursun birikimi
10.9.2005 tarihinde 63,12 ug/m? olup yagislarin birim alana biraktigi kursun birikiminin
ortalamasi ise 4,39 ug/m? olarak belirlenmistir. Yagis 6rneklerinin %641 0,02-1,1-16 ug/l
konsantrasyon araliginda dagilim gosterirken yaklasik %7°si 4,57-5,7 ug/l olarak 6l¢iilen en
yiiksek konsantrasyon araliginda yer alir. Yagislarin %96’s1 0,00-12,64 ug/m? olarak ytiksek

birikim araliginda oldugu belirlenmistir.

Catalca oOrneklerinin aylik toplam kursun birikimi incelendiginde Eylil 2005
déneminde 70,83 ug/m? olarak en yiiksek kursun birikimi oldugu saptanmistir. Aylik toplam
kursun birikimleri ¢cogunlukla yagislardan kaynaklanmakta olup kursun birikimlerinin aylik

ortalamasi 23,56 ug/m? olarak belirlenmistir.
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Gatalca Yas Orneklerde Kursun Birikimi
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Gatalca Yag Orneklerde Kursun Konsatrasyonu Frekans Dagilimi
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Mangan (Mn)

Catalca yas orneklerde yapilan mangan analizinde en yiiksek mangan konsantrasyonu
2.4.2005 tarihinde 86,02 ug/l olarak belirlenirken 01.4.2005 tarihinde 71,26 ug/l ve 8.8.2005
61,03 ug/l olarak yiliksek mangan konsantrasyonu belirlenmistir. Mangan konsantrasyonun
agirhikli ortalamasi ise 8,94 ug/l olarak belirlenmistir. Icme sularinda istenmeyen maddeler
siiflandirilmasinda yer alan manganin izin verilebilir {ist sinir degeri ise 20 ug/I’dir. Birim
alandaki en yiiksek mangan birikimi 6.8.2005 tarihinde 240,26 ug/m? olarak yiliksek mangan
birikimi belirlenmistir. Catalca yagis orneklerinin birim alandaki ortalama mangan birikimi
ise 33,78 ug/m? olarak belirlenmistir. Catalca yagis drneklerinin %71°1 0,43-17,55 ug/l olarak
diisiikk konsantrasyon araliginda dagilim gosterirken yaklasik %7’si 68,91-86,02 ug/l olarak

ylksek konsantrasyon araliginda yer alir.

Birim alandaki mangan birikimleri incelendiginde Orneklerin %82’si 0,29-48,28
ug/m? olarak diisiik birikim araliginda yer alirken yaklagik %4t 192,28 - 240,26 ug/m? olarak

yuksek birikim araliginda dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Catalca Orneklerinin aylik toplam mangan birikimleri incelendiginde Mayis 2005
doneminde 559,63 ug/m? olarak en fazla mangan birikiminin oldugu belirlenirken Agustos
2005 ve Eyliil 2005 doneminde de yiiksek mangan birikimi belirlenmistir. Mayis 2005 ve
Temmuz 2005 donemlerinde kuru ¢okelmeden gelen mangan birikimi yagislardan birikime
gore daha fazladir. Aylik toplam mangan birikiminin ortalamasi 291,18 ug/m? olarak

belirlenmistir.
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Gatalca Yas Orneklerde Mangan Birikimi
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Gatalca Yag Orneklerde Mangan Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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Nikel (Ni)

Catalca yas orneklerde yapilan nikel analizinde en yiiksek nikel konsantrasyonu
1.4.2005 tarihinde 3,38 ug/l olarak belirlenirken 2.4.2005 tarihinde 3,26 ug/l olarak yiiksek
nikel konsantrasyonu belirlenmistir. Yas O6rneklerde Slgiilen konsantrasyonlarinin agirlikl
ortalamasi ise 0,26ug/l olarak belirlenmistir.Yas Orneklerde Olgiilen konsantrasyonlarin
agirhkli ortalamasi ise 0,26 ug/l olarak belirlenmistir. igme sularinda zehirli maddeler
siniflandirilmasinda yer alan nikelin izin verilebilir {ist smir degeri 20 ug/l olarak
bilinmektedir. Catalca yagis drneklerinde birim alanda en yiiksek nikel birikimi 6.8.2005
tarihinde 7,83 ug/m? olarak belirlenirken 5.7.2005 tarihinde 4,71 ug/m? olarak nikel birikimi
belirlenmistir.Yas oOrneklerinin %68’ 0,00-0,68 ug/l olarak en diisiik konsantrasyon
araliginda dagilim gosterirken yaklasik %7°si 2,71-3,38 ug/l olarak oOlciilen en yliksek
konsantrasyon araliginda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Birim alanda biriken nikel
birikimleri incelendiginde yagislarin %82’si 0,00-1,57 ug/m? olarak diisiik birikim araliginda
%41 6,27-7,83 ug/m? olarak diisiik birikim araliginda dagilim gostermektedir.

Catalca yas ve kuru ¢okelme 6rneklerinde aylik toplam nikel birikimleri incelendiginde
en yliksek nikel birikimi Agustos 2005 doneminde 26,52 ug/m? olarak belirlenirken Temmuz
2005°te 23,47 ug/m? olarak yiiksek nikel birikimi goriilmiistiir. Catalca aylik toplam nikel
birikimlerinin fazla oldugu doénemlerde kuru cokelmeden kaynaklanan nikel, yagislarla
biriken nikelden daha fazladir. Aylik toplam nikel birikimlerinin ortalamast 12,62 ug/m?

olarak belirlenmistir.

158



Gatalca Yas Orneklerde Nikel Birikimi
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Gatalca Yag Orneklerde Nikel Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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Sodyum (Na)

(Catalca yas Orneklerde yapilan sodyum analizlerinde en yiiksek sodyum
konsantrasyonu 1.4.2005 tarihinde 11,34 mg/l olarak belirlenmistir. Yas orneklerde dlgiilen
sodyum konsantrasyonlarinin agirlikli ortalamasi ise 1,36 mg/l olarak belirlenmistir. Dogal
kaynak sularinda izin verilebilir sodyum konsantrasyonunun {ist sinir degeri 30 mg/l, igme
sular1 i¢in {ist sinir degeri 175 mg/l olarak bilinmektedir. Catalca yagis orneklerinde birim
alanda en yiiksek sodyum birikimi 3.9.2005 tarihinde 30,50 mg/m? olarak belirlenirken
10.9.2005 tarihinde 27,49 mg/m? olarak yiiksek sodyum birikimi saptanmistir. Birim alandaki
sodyum birikimlerinin ortalamasi 5,15 mg/m? olarak belirlenmistir. Catalca yas o6rneklerinin
%71°1 0,00-2,27 mg/l diisiik konsantrasyon araliginda dagilim gosterdigi belirlenirken
yaklasik %41 9,08-11,34 mg/l olarak Olciilen en yiiksek konsantrasyon aralifinda yer
almaktadir.Birim alanda biriken sodyum birikimleri incelendiginde yagislarin %71°1 0,00-
2,27 mg/m? araliginda yer aldig1 %4°1 ise 9,08-11,34 mg/m? olarak yiiksek konsantrasyon

araliginda dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Catalca yas ve kuru cokelme oOrneklerinde aylik toplam sodyum birikimleri
incelendiginde Eylil 2005 doneminde 78,48 mg/m? olarak en yiiksek sodyum birikimi
belirlenmistir. Mayis 2005 dénemindeki toplam birikiminde kuru ¢okelmeden kaynaklanan
sodyumun 6nemli bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Aylik toplam sodyum birikimlerinin

ortalamasi ise 43,69 mg/m? olarak belirlenmistir.
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Gatalca Yag Orneklerde Sodyum Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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Vanadyum (V)

Catalca yas oOrneklerde yapilan vanadyum analizlerinde en yiiksek vanadyum
konsantrasyonu 1.4.2005 tarihinde 10,86 ug/l olarak  belirlenirken yas 6rneklerin
konsantrasyonlarin agirlikli ortalamasi 0,64 ug/l olarak belirlenmistir. Birim alanda en yiiksek
vanadyum birikimi 10.9.2005 tarihinde 9,75 ug/m? olarak belirlenirken 28.5.2005 tarihinde
8,78 ug/m*> ve 6/8/2005 tarihinde 8,11 ug/m?® olarak yiiksek vanadyum birikimleri
belirlenmistir. Haziran ay1 disinda kalan diger donemlerde vanadyum birikimlerinde artiglar
goriiliirken birim alandaki birikimlerin ortalamasi ise 2,42 ug/m? olarak belirlenmistir.Yas
orneklerin %86°s1 0,00-2,25 ug/l olarak olgiilen en diisiikk konsantrasyon araliginda dagilim
gosterirken yaklasik %41 8,72-10,86 olarak Olciilen en yiiksek konsantrasyon araliginda yer
almaktadir. Birim alandaki vanadyum birikimlerine gore incelendiginde orneklerin %61°1
0,00-2,06 ug/m? araliginda dagilim gosterirken Orneklerin %14°i 7,84-9,75 ug/m?* olarak

yiiksek dagilim araliginda yer almaktadir.

Catalca yas ve kuru ¢okelme Orneklerinde en yiiksek aylik toplam vanadyum birikimi
Mayis 2005 doneminde kuru ¢dkelmeden gelen vanadyum birikiminin daha fazla oldugu
dikkat c¢ekmektedir. Diger donemlerde yagislarla biriken vanadyum birikimi fazladir.Catalca

aylik toplam vanadyum birikimlerinin ortalamasi 16,02 ug/m? olarak belirlenmistir.
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Gatalca Yag Orneklerde Vanadyum Konsatrasyonu Frekans Dagilimi
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Aliiminyum (Al)

(Catalca yas Orneklerde yapilan aliiminyum analizinde en yiiksek konsantrasyon
4.5.2005 tarihinde 1154,00 ug/l olarak belirlenmistir. Aliiminyum konsantrasyonlarinin
agirlikli ortalamasi ise 290,97 ug/l olarak belirlenmistir. igme sularinda izin verilebilir iist
sinir degeri ise 200ug/l olarak bilinmektedir. Birim alanda biriken en yiiksek aliiminyum
birikimi ise 3.9.2005 tarihinde 6623,57 ug/m? (6,62 mg/m?) olarak belirlenmistir. Birim
alanda biriken aliiminyum miktarinin ortalamasi ise 1139,90 ug/m? dir. Catalca yas
orneklerinin %25’ 484,64-261,52 ug/l olarak diisikk konsantrasyon araliginda yer alirken
yaklagik %4’ 930,89-1154,00 ug/m? yiiksek konsantrasyon araliginda yer almaktadir.Yas
orneklerin %82’si 33,66-1350,40 olarak diisiik birim alanda dagilim gosterirken yaklasik
%41 5305,40-6623,57 ug/m? olarak yiiksek birikim aralifinda dagilim gdstermektedir.

Catalca yas ve kuru c¢okelme oOrneklerinde aylik toplam aliiminyum birikimleri
incelendiginde en yiiksek aliiminyum birikiminin Mayis 2005 doneminde oldugu
belirlenmistir. Temmuz 2005 dénemi diginda diger donemlerde aliiminyum birikimi biiyiik
cogunlukla yagislardan gelmektedir. Birim alandaki aylik toplam ortalama aliiminyum

birikimi ise 6809,20 ug/m? olarak belirlenmistir.
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Gatalca Yas Orneklerde Aliiminyum Birikimi
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Gatalca Yag Orneklerde Aluminyum Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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Cinko (Zn)

Catalca yas orneklerde yapilan ¢inko analizinde en yiiksek konsantrasyon 29.04.2005
tarihinde 6,08 mg/l olarak belirlenmistir. Cinko konsantrasyonunun agirlikli ortalamasi ise
0,42 mg/l olarak belirlenmistir. igme sularinda izin verilebilir ¢inko konsantrasyonunun iist
sinir degeri ise 5.0 mg/l olarak bilinmektedir. Birim alanda biriken en yiiksek ¢inko birikimi
25.05.2005 tarihinde 11,58 mg/l olarak belirlenirken ortalama ¢inko birikimi ise 1,57mg/m?
olarak belirlenmistir. Catalca yas Orneklerin %82’si 0,00 - 2,32 mg/m? olarak en diisiik
birikim araliginda dagilim gosterirken %4’ 9,27 - 11,58 en yiiksek birikim araliginda yer
almaktadir.Yas orneklerin %93’ 0,00 - 1,22 mg/l olarak diisiik konsantrasyon araliginda

dagilim gosterirken %4’ 4,87 - 6,08 olarak yiiksek konsantrasyon araliginda yer alir.

Catalca yas ve kuru ¢cokelme 6rneklerinde aylik toplam bakir birikimleri incelendiginde
en yliksek bakir birikiminin Mayis 2005 doneminde 21,46 mg/m? olarak belirlenirken aylik
toplam ¢inko birikiminin ortalamasi 7,34mg/m? dir. Tiim donemlerde yagislarla gelen ¢inko

birikimi aylik toplam ¢inko birikiminde 6nemli bir paya sahiptir.
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Gatalca Yas Orneklerde Ginko Birikimi
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Gatalca Yag Orneklerde Ginko Konsatrasyonunun Frekans Dagilimi
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Kadmiyum (Cd)

(Catalca yas oOrneklerde yazilan kadmiyum analizinde en yiiksek konsantrasyon
29.04.2005 tarihinde 1,67 ug/l olarak belirlenmistir. 01.04.2005 tarihli yagis Orneginde ise
1,48 ug/l olarak yiiksek konsantrasyon bulunmustur.Yagis ornekleri konsantrasyonlarinin
agirlikli ortalamasi ise 0,22 ug/l dir. Igme sularinda izin verilebilir {ist degeri ise 3 ug/l dir.
Catalca yagis orneklerinde birim alanda en yiiksek kadmiyum birikimi 28.05.2005°te 7,66
ug/mPolarak belirlenmistir.10.09.2005 ve 06.08.2005 tarihlerinde de yiiksek kadmiyum
birikimi belirlenmistir. Catalca yagislarinin birim alandaki kadmiyum birikim ortalamasi 0,85
ug/m? olarak belirlenmistir. Catalca yagis drneklerinin %86°s1 0,00-0,33 ug/l konsantrasyon
araliginda yer alirken %7°s1 1,35-1,67 ug/l olarak diisiik konsantrasyon araliginda yer alirken
%7’s1 1,35-1,67 ug/l olarak yiiksek konsantrasyon aralifinda dagilim goéstermektedir. Birim
alandaki kadmiyum birikimleri incelendiginde ise yagis orneklerinin %86’s1 0,00-1,53
ug/m?araliginda ve diisiik birikim dagilimi gosterirken yaklasik %4’ 6,14-7,66 ug/m? olarak

yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.

Catalca yas ve kuru ¢okelme Orneklerinin aylik toplam kadmiyum birikimleri
incelendiginde Mayis 2005 doéneminde 13,34 ug/m? olarak en fazla kadmiyum birikimi
olugsmustur. Temmuz doneminde kuru ¢okelmeden kaynaklanan kadmiyum ayni donemde
yagislarla biriken kadmiyumdan daha fazla olup aylik ortalama kadmiyum birikimi

5,66ug/m?’dir.
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Gatalca Yag Orneklerde Kadmiyum Birikimi
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Gatalca Yag Orneklerde Kadmiyum Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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Krom (Cr)

Catalca yagis orneklerde yapilan krom analizinde en yiiksek krom konsantrasyonu
02.04.2005 tarihinde 5,70 ug/l olarak belirlenmistir. 02.04.2005°te 5,24ug/l ve 08.08.2005
tarthinde ise 4,42 ug/l olarak yiiksek kursun konsantrasyonlari saptanmistir. Yagis
orneklerinde kursun konsantrasyonunun agirlikli ortalamasi 1,16 ug/l olarak belirlenmistir.
Igme sularinda izin verilen kursun konsantrasyonunun iist sinir degeri ise 10 ug/l olup zehirli
maddeler siniflandirmasinda yer almaktadir. Birim alanda biriken en yiiksek kursun birikimi
10.09.2005 tarihinde 63,12 ug/m? olup yagislarin birim alana biraktigi kursun birikiminin
ortalamas1 ise 4,39 ug/m?olarak belirlenmistir.Yagis orneklerinin %64’d 0,02 - 1,16 ug/l
konsantrasyon araliginda dagilim gosterirken yaklasik %7°si 4,57 - 5,7 ug/l olarak 6lgiilen en
yiiksek konsantrasyon araliginda yer alir. Yagislarin %96’s1 0,00 - 12,64 ug/m? birikim
araliginda yer alirken yaklasik %4’ 50,51 - 63,12 ug/m? olarak yiiksek birikim araliginda

oldugu belirlenmistir.

Catalca oOrneklerinin aylik toplam kursun birikimi incelendiginde Eylil 2005
déneminde 70,83 ug/m? olarak en yiiksek kursun birikimi oldugu saptanmustir. Aylik toplam
kursun birikimleri ¢cogunlukla yagislardan kaynaklanmakta olup kursun birikimlerinin aylik

ortalamasi 23,56 ug/m? olarak belirlenmistir.
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Gatalca Yag Orneklerde Krom Birikimi
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Gatalca Yag Orneklerde Krom Konsatrasyonu Frekans Dagilimi
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Magnezyum (Mg)

Catalca yagis Orneklerinde yapilan magnezyum analizinde en yiiksek magnezyum
konsantrasyonu 01.04.2005 tarihinde 1,69mg/l olarak belirlenmistir. Yagis orneklerinin
agirhkli ortalamas: ise 0,21 mg/l olarak saptanmustir. Igme sularinda izin verilebilir
konsantrasyonu iist smir degeri 30 mg/l olarak bilinmektedir. 03.09.2005 tarihinde 4,00
mg/m? olarak belirlenirken 10.09.2005’te 3,63 mg/m? ve 06.08.2005°te 2,47 mg/m? olarak
yuksek magnezyum birikimleri saptanmustir. Catalca yas Orneklere gore birim alandaki
magnezyum birikimlerinin ortalamasi 0,79 mg/m? olarak belirlenmistir. Yas drneklerin %64’
0,02-0,35 mg/l olarak diisiik konsantrasyon araligin da yer alirken yaklasik %4’ 1,37 - 1,69
mg/l olarak Ol¢iilen en yiiksek konsantrasyon araliginda yer almaktadir. Yagislarin birim
alanda biraktig1 magnezyum birikimlerinin incelenmesinde ise yagislarin %71°1 0,01 - 0,81
mg/m? olarak en kiigiik birikim araliginda yer almakta %7’si ise 3,21 - 4,00 mg/m? olarak

oOl¢iilen en yiiksek birikim araliginda yer aldig1 goriilmektedir.

Catalca Orneklerinin aylik toplam magnezyum birikimleri incelendiginde Mayis
2005 doneminde 12,51mg/m? olarak en yiiksek birikim miktar1 olarak belirlenirken Eyliil
2005 doneminde ise 10,42 mg/m? olarak yiiksek birikim miktar1 saptanmistir. Mayis 2005 ve
Temmuz 2005 donemlerinde kuru ¢okelmeden gelen magnezyum birikimi yag birikime gore
oldukca fazla oldugu dikkati ¢ekmektedir. Catalca aylik toplam magnezyum birikimlerini

ortalamasi 6,76 mg/m? olarak belirlenmistir.
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Gatalca Yas Orneklerde Magnezyum Birikimi
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

Gatalca Yag Orneklerde Magnezyum Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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Molibden (Mo)

Catalca yas oOrneklerde yapilan molibden analizinde en yiiksek molibden
konsantrasyonu 1.4.2005 tarihinde 0,91 ug/l olarak belirlenirken 2.4.2005 tarihinde 0,45 ug/l
olarak belirlenmistir. Molibden konsantrasyonlarinin agirlikli ortalamasi ise 0,27 ug/l dir.
Birim alandaki en yiiksek molibden birikimi 1.9.2005 tarihinde 6,85 ug/m* olarak
belirlenirken 3/9/2005 de 4,59 ug/m? ve 28.5.2005 tarihinde 3,64 ug/m? olarak yiiksek
molibden birikimi belirlenmistir. Catalca yagislarinin birim alanda biriken ortalama molibden
birikimi ise 1,01 ug/m? olarak belirlenmistir. Catalca yagis 6rneklerin %86°s1 0,21 - 0,35 ug/l
olarak Olciilen en diislik konsantrasyon araliginda yer alirken %4’ 0,78 - 0,91 ug/l olarak
Olciilen en yiliksek konsantrasyon araliginda dagilim gostermektedir. Birim alandaki
molibden birikimi incelendiginde yagislarin %82’si 0,07 - 1,43 ug/m? araliginda en az
molibden neden olurken yaklasik %4’ 5,50 - 6,85 ug/m? olarak en yiiksek birikim araliginda

yer almaktadir.

Catalca yas ve kuru c¢okelme Orneklerinde aylik toplam molibden birikimleri
incelendiginde en fazla molibden birikimi Eylil 2005 doéneminde 14,27 ug/m? olarak
belirlenmistir. Mayis 2005, Temmuz 2005 ve Agustos 2005 donemlerinde kuru ¢okelmeden
kaynaklanan molibden birikimleri yas birikimlere oldukca yaklagmistir. Catalca aylik toplam

molibden birikimin ortalamasi ise 5,91 ug/m? olarak belirlenmistir
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Gatalca Yas Orneklerde Molibden Birikimi
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Gatalca Yag Orneklerde Molibden Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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Potasyum (K)

(Catalca yas Orneklerde yapilan potasyum analizinde en yiiksek potasyum
konsantrasyonu 1.6.2005 tarihinde 15,62 mg/l olarak belirlenirken 28.5.2005 tarihinde 13,40
mg/l ve 24/7/2005 tarihinde 13,12 mg/l olarak yiliksek potasyum konsantrasyonlar
Olclilmiistiir.Yas orneklerin potasyum konsantrasyonun agirlikli ortalamasi 2,30mg/1 olarak
belirlenmistir. igme sularinda izin verilebilir potasyum konsantrasyonunun {ist sinir degeri ise
10 mg/l dir. Catalca yagis drneklerinde birim alanda en yiiksek potasyum birikimi 28.5.2005
tarihinde 152,34 mg/m? olarak belirlenirken ortalama potasyum birikimi 8,70mg/m? olarak
saptanmistir.Yas orneklerin %86°s1 0,00 - 3,12 mg/1 olarak en diisiik konsantrasyon araliginda
yer alirken yaklasik %11°1 12,51 - 15,62 mg/l olarak olgiilen en yiiksek konsantrasyon

araliginda dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Birim alandaki potasyum birikimleri incelendiginde yagislarim %93’d 0,00-30,47
mg/m? araliginda dagilim gosterirken yaklasik %40 121,88-152,34 mg/m? yiiksek birikim

araliginda yer aldig1 belirlenmistir.

Catalca yas ve kuru ¢okelmelerinde aylik toplam potasyum birikimleri incelendiginde
en fazla potasyum Dbirikimi Mayis 2005 doéneminde 166,15 mg/m? olarak
belirlenmistir.Yagislarla biriken potasyum birikimlerinin aylik toplam potasyum birikiminde
oldukca dnemli bir paya sahip oldugu belirlenirken aylik toplam birikimlerin ortalamasi ise

44,54 mg/m? olarak belirlenmistir.
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Gatalca Yas Orneklerde Potasyum Birikimi
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Gatalca Yag Orneklerde Potasyum Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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Titan (Ti)

Catalca yas Orneklerde yapilan Titan konsantrasyonu 5.9.2005 tarihinde 6,58 ug/l
olarak belirlenirken 6.8.2005 tarihinde 1,93 ug/l ve 1/4/2005 tarihinde ve 1.4.2005 tarihinde
1,80 ug/l olarak yiiksek konsantrasyonlar dl¢iilmiistiir.Yas orneklerin konsantrasyonlarinin
agirlikli ortalamasi ise 0,68 ug/l olarak belirlenmistir. Birim alanda en yiiksek titan birikimi
10.9.2005 tarihinde 17,12 ug/m? olarak belirlenirken 3.9.2005 tarihinde 16,11 ug/m? ve
6.8.2005 tarihinde 14,39 ug/m? olarak oldukga yiiksek titan birikimleri belirlenmistir. Birim
alandaki titan birikimlerinin ortalamasi ise 2,59 ug/m? olarak belirlenmistir.Yas 6rneklerinin
%86°s1 0,00 - 1,32 ug/l olarak odlgiilen en diisiik konsantrasyon araliginda yer alirken yaklagik
%41 5,27 - 6,58 ug/l olarak Olciilen en yliksek konsantrasyon araliginda yer almaktadir.
Birim alanda biriken titan birikimi olarak incelendiginde yas 6rneklerin %82’si 0,00 - 3,42
ug/m? olarak en diisiik birikim araliginda yer alirken, yaklagik %11°1 13,71 - 17,12 ug/m?

olarak 6l¢iilen en yiiksek titan birikim araliginda dagilim gostermektedir.

Catalca yas ve kuru ¢okelme 6rneklerinde aylik toplam titan birikimleri incelendiginde
en yiiksek titan birikiminin Eyliill 2005 doneminde 45,15 ug/m? oldugu belirlenmistir.Titan
birikimlerinin biiylik cogunlugu yas birikimlerden geldigi goriilmektedir. Aylik toplam titan

birikimlerinin ortalamast ise 13,71 ug/m? olarak belirlenmistir.

198



Gatalca Yas OrneklerdeTitanyum Birikimi
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Gatalca Yag OrneklerdeTitan Konsantrasyonu Frekans Dagilimi
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IV.3. Balikesir Analizleri

IV.3.1. Anyon Analizleri

Balikesir Yas Orneklerde Anyon Konsantrasyonlari

pH EC Klor Flor | Nitrit | Nitrat | Brom | Fosfat | Sulfat

Tarih mS peq/l | peq/l | peq/l | peq/l | peq/l | peq/l | peq/l
29.12.2004 | 6,34 0,04 5,99 2,43 0,00 10,40 0,00 0,00 13,52
30.12.2004 | 6,11 0,07 63,55 2,25 0,00 95,86 0,00 0,00| 158,33
31.12.2004 | 6,03 0,07 34,49 2,06 0,00 69,95 0,00 0,00 116,02
18.02.2005| 5,59 0,01 19,08 2,56 0,00 22,74 0,00 0,00 51,39
19.02.2005| 4,97 0,05 3,01 3,98 0,00 13,83 0,00 0,00 20,32
20.02.2005| 5,61 0,05 47,32 4,36 0,00 0,00 0,00 0,00 68,10
22.02.2005]| 5,84 0,03 15,28 4,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26.02.2005| 6,78 0,04 129,14 0,00 0,00| 240,50 0,00 0,00| 105,66
27.02.2005| 7,27 0,09 97,28 2,96 0,00| 158,80 0,00 0,00 113,02
28.02.2005| 7,33 0,11 610,52 2,74 0,00 150,65 0,00 0,00 49,09
01.03.2005| 7,3 0,03 10,27 1,27 0,00 41,03 0,00 0,00 56,45
02.03.2005| 7,51 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
03.03.2005| 7,28 0,08 22,70 3,03 0,00 85,02 0,00 0,00 95,44
03.03.2005| 7,33 0,10 49,93 6,80 0,00 133,10 0,00 0,00 183,07

04.03.2005| 7,58 0,06 631,47 4,05 0,00 17,52 0,00 0,00 58,00

06.03.2005| 7,16 0,05 249,82 5,53 0,00 95,02 0,00 0,00 59,91

09.03.2005| 6,9 0,10 66,08 5,40 0,00| 305,74 0,00 0,00| 139,58

11.03.2005| 6,99 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

14.03.2005| 7,36 0,21 170,48 7,50 0,00 | 868,41 0,00 0,00| 388,02

27.03.2005| 8,07 0,20 224,60 8,04 0,00| 332,57 0,00 0,00| 389,22

29.03.2005| 7,33 0,21 368,93 11,95 0,00| 62447 0,00 0,00| 185,34

05.04.2005| 7,18 0,05 33,85 5,14 0,00| 146,45 0,00 0,00 39,95
05.05.2005| 7,18 0,06 117,91 0,00 0,00 32,24 0,00 0,00 24,00
16.05.2005 | 6,96 0,04 40,62 2,63 0,00 60,88 0,00 0,00 26,50
22.05.2005| 6,88 0,02 11,45 1,60 0,00 9,12 0,00 0,00 2,34
23.05.2005| 6,1 0,04 13,06 4,27 0,00| 156,76 0,00 0,00 93,32
23.05.2005| 6,79 0,01 10,20 4,21 0,00 11,85 0,00 0,00 8,89
24.05.2005| 6,68 0,02 6,46 0,00 0,00 2,95 0,00 0,00 1,63
25.05.2005 | 6,62 0,02 12,59 0,00 0,00 13,68 0,00 0,00 8,41
27.05.2005| 6,59 0,09 25,61 7,51 0,00| 363,80 0,00 0,00| 199,69
11.06.2005 | 6,24 0,10 245,89 2,57 0,00| 303,69 0,00 0,00| 143,45
11.06.2005| 6,83 0,07 35,59 5,77 0,00| 296,07 0,00 0,00| 184,13
17.10.2005| 6,06 0,04 87,39 5,12 0,00 72,42 0,00 0,00 80,57
29.10.2005| 6,14 0,03 58,80 4,97 0,00 24,59 0,00 0,00 48,00
31.10.2005| 6,02 0,03 33,48 6,90 0,00 56,09 0,00 0,00| 161,57

04.11.2005| 6,19 0,08 129,53 5,32 0,00| 184,04 0,00 0,00| 294,84
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Balikesir Yas Orneklerde Anyon Birikimi

. Klor Flor Nitrit Nitrat Brom | Fosfat | Sulfat
Tarih ) ) ) ) ) ) )
peq/m” | peq/m” | peq/m peq/m peq/m” | peq/m” | peq/m

29.12.2004 40,27 16,30 0,00 69,86 0,00 0,00 90,78
30.12.2004 | 227,36 8,06 0,00 342,93 0,00 0,00| 566,32
31.12.2004 195,58 11,70 0,00 396,66 0,00 0,00| 657,83
18.02.2005 13,91 1,86 0,00 16,57 0,00 0,00 37,44
19.02.2005 26,29 34,80 0,00 120,94 0,00 0,00 177,66
20.02.2005 75,25 6,93 0,00 0,00 0,00 0,00 108,26
22.02.2005 73,48 23,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26.02.2005 25,67 0,00 0,00 47,80 0,00 0,00 21,00
27.02.2005 68,31 2,08 0,00 111,52 0,00 0,00 79,35
28.02.2005| 4408,70 19,77 0,00 1087,86 0,00 0,00 354,40
01.03.2005 69,40 8,57 0,00 277,23 0,00 0,00 381,41
02.03.2005 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
03.03.2005 23,46 3,13 0,00 87,87 0,00 0,00 98,62
03.03.2005 16,54 2,25 0,00 44,09 0,00 0,00 60,63
04.03.2005| 5714,62 36,68 0,00 158,53 0,00 0,00 524,82
06.03.2005| 1784,18 39,47 0,00 678,61 0,00 0,00 427,76
09.03.2005 53,41 4,36 0,00 247,12 0,00 0,00 112,80
11.03.2005 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14.03.2005| 203,30 8,94 0,00 1035,58 0,00 0,00 462,63
27.03.2005| 214,27 7,67 0,00 317,27 0,00 0,00 371,25
29.03.2005| 782,13 25,34 0,00 1323,88 0,00 0,00 392,86
05.04.2005| 214,82 32,64 0,00 929,45 0,00 0,00 253,52
05.05.2005| 156,24 0,00 0,00 42,72 0,00 0,00 31,79
16.05.2005 53,82 3,49 0,00 80,67 0,00 0,00 35,11
22.05.2005 15,18 2,12 0,00 12,09 0,00 0,00 3,11
23.05.2005 17,30 5,66 0,00 207,70 0,00 0,00| 123,62
23.05.2005 13,51 5,57 0,00 15,70 0,00 0,00 11,77
24.05.2005 8,56 0,00 0,00 3,91 0,00 0,00 2,17
25.05.2005 16,68 0,00 0,00 18,12 0,00 0,00 11,14
27.05.2005 43,43 12,73 0,00 617,00 0,00 0,00| 338,61
11.06.2005| 716,77 7,50 0,00 885,25 0,00 0,00 418,10
11.06.2005 137,23 22,26 0,00 1141,55 0,00 0,00 709,83
17.10.2005| 681,98 39,97 0,00 565,16 0,00 0,00| 628,67
29.10.2005| 321,76 27,19 0,00 134,56 0,00 0,00 262,63
31.10.2005| 141,49 29,15 0,00 237,06 0,00 0,00 682,80
04.11.2005| 108,12 4,44 0,00 153,63 0,00 0,00 246,08
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Balikesir Kuru Orneklerde Anyon Birikimi

. Klor Flor Nitrit Nitrat Brom | Fosfat | Sulfat

Tarih ) ) ) ) ) ) )

peq/m” | peq/m” | peq/m peq/m peq/m” | peq/m” | peq/m

29.12.2004 266,42 16,71 0,00 284,40 0,00{0,00 667,50
18.02.2005 12,65 0,00 0,00 9,45 0,00{0,00 22,93
28.05.2005 96,84 0,00 0,00 165,68 0,000,00 116,05
30.05.2005 15,70 0,00 0,00 46,41 0,00{0,00 12,60
13.06.2005 20,72 0,00 0,00 239,96 0,00(0,00 93,31
13.06.2005 25,74 0,00 0,00 34,37 0,00{0,00 18,26
27.06.2005 33,63 0,00 0,00 216,76 0,00{0,00 102,68
27.06.2005 72,28 0,00 0,00 164,40 0,000,00 67,68
04.07.2005 10,02 0,00 0,00 93,97 0,00{0,00 37,43
11.07.2005 29,12 0,00 0,00 110,41 0,00{0,00 46,51
12.10.2005 11,44 0,00 0,00 31,41 0,00{0,00 28,85
17.10.2005 1,59 0,00 0,00 9,56 0,00{0,00 10,31
24.10.2005 47,34 0,00 0,00 55,44 0,000,00 40,95
31.10.2005 21,34 0,00 0,00 34,91 0,00{0,00 33,63
07.11.2005 28,93 0,00 0,00 55,00 0,00[0,00 81,42

Balikesir Kuru — Yas Orneklerde Anyon Analizleri Korelasyon Sonuclari

Balikesir yas ve kuru ¢okelmelerine ait birim alandaki anyonlara ait korelasyon sonuglari
asagida verilmistir.

Cl (kuru) |NO3 (kuru) |SO4 (kuru)
F (kuru) 0,701** 0,387** 0,756
Cl (kuru) 0,725 0,919*
NO3 (kuru) 0,75

Cl (Yas) NO3 (Yas) |SO4 (Yas)

F (Yas) 0,59** 0,405** 0,47*
Cl (Yas) 0,564** 0,492**
NO3 (Yas) 0,608**

F yas Cl yas NO3 yas S04 yas
F kuru 0,225 -0,05 0,09 -0,077
Cl kuru -0,144 -0,179 -0,186
NO3 kuru -0,158 -0,227
SO4 kuru -0,176

* % 5 diizeyinde anlamly;
** 9% 1 diizeyinde anlamli.
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Klor (CI)

Balikesir yas orneklerde yapilan klor analizinde en yiiksek klor konsantrasyonu
04.03.2005 tarihinde 631,47 ueq/l olarak belirlenirken 28.02.2005 tarihinde 610,52 npeq/l
olarak yiiksek klor konsantrasyonu belirlenmistir.Yas orneklerde klor konsantrasyonlarinin
agirlikli ortalamast 139,72 ueq/l olarak saptanmustir. Igme sularinda izin verilebilir klor
konsantrasyonunun st sinir degeri 7,05 meq/l olarak bilinmektedir. Birim alanda en yiiksek
klor birikimi 04.03.2005 tarihinde 5714,62 ueq/m? olarak belirlenirken 28.02.2005 tarihinde
4408,70 ueq/m? olarak yiiksek klor birikimi saptanmistir. Birim alanda biriken klor
birikiminin ortalamasi ise 462,86 ueq/m*’dir. Yas orneklerin %72’si 0,00 - 105,24 ueq/m?
olarak olciilen en diisiik konsantrasyon araliginda dagilim gosterirken yaklasik %3’ 526,24 -
631,47 ueq/l olarak 6lgiilen en yiiksek konsantrasyon araliginda yer almaktadir. Birim alanda
biriken klor birikimleri incelendiginde yagislarin %92’si 0,00 - 952,44 ueq/m? olarak en
diisiik birikim araliginda yer alirken yaklasik %3’ 4762,19-5714,62 ueq/m? olarak en yiiksek

birikim araliginda dagilim gostermektedir.

Balikesir yas ve kuru cokelme oOrneklerine gore aylik toplam klor birikimleri
incelendiginde Mart 2005 doneminde 8861,31 ueq/m? olarak en yiiksek klor birikimi
belirlenmistir. Subat 2005 doneminde ise 4704,16 ueq/m? olarak yliksek klor birikimi
goriilmiistiir. Balikesir aylik toplam klor birikimlerinin hemen tiimiine yagislar neden
olmaktadir. Balikesir aylik toplam klor birikimlerinin ortalamasi ise 1360,04 ueq/m? olarak

belirlenmistir.
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Klor konsantrasyonu (ueg/l)

Birikim miktar (ueq/m?)

Balikesir Yag Orneklerde Klor Birikimi
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Tarih
3 Birikim Miktari (ueq/m?) —#— Birikim Ortalamasi (ueq/m?) Ornek Konsantrasyonu (ueq/l) =< Ornek Konsantrasyonun Agirlikli Ortalamasi (ueq/l)
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,00 - 105,24

0,00 - 952,44

Balikesir Yag Orneklerde Klor Frekans Dagilimi

105,25 - 210,49 210,50 - 315,74 315,75 - 420,98
Frekans Araligi (ueq/l)

Balikesir Yas Birikiminde Klor Frekans Dagilimi

952,44 - 1904,87 1904,87 - 2857,31 2857,32 - 3809,75
Frekns Araligi (ueq/m?)

207

420,98 - 526,23

3809,76 - 4762,18

526,24 - 631,47

4762,19 - 5714,62



tasimim yollari

i yoriinge

En yiiksek degerlere ait ger

(/Apeai/AoBEe0U e M, diY) B1SGBM. THY YVON 243 Loy | [dSAH LM paonpold
A3jo0j8\ [EOIIE), [BPOYY POYIaYY UOHE|NO[ED) UOHO | [EOIISA,
sisfleuesl (Ble] 088 S4Y 96 (uopeIng  plemyorg  uoljoaaq Alojoalel|

19V W 000g ‘0051 ‘005 :S1BY 88,2 'uo| €9'6E 1B
9002 LND L#'60:40 # AR\ Nyl ‘LEIS gor ogesie . gligor

82/20 L0/e0 0/e0 £0/20
00 90 2k ®8F 00 90 <k @ 00 90 <k 8k 00 90 <k gk
. . " —

000} @lﬁ@ oooo%_
0002
000€ % 0008

000% -~
0005 g—o—n o r..rLTLxL.}arLT-?LT?\\\

N

ri L

ele( |eolbojoloso | 1OAD
G0 /ey 0 DLN 00 ¥e Bulpua sauopalel; premyoeyg
TAAOW LIdSAH YVON

19V s1en

188 /¢ NEIGE 1B X S2N0S

208



Nitrat (NOs)

Balikesir Yas Orneklerde yapilan nitrat analizinde en yliksek nitrat konsantrasyonu
14.03.2005 tarihinde 868,41 ueq/l olarak belirlenirken 29.03.2005 tarihinde 624,47 ueq/l
olarak yiiksek nitrat konsantrasyonu belirlenmistir. Yas 6rneklerde nitrat konsantrasyonunun
agirlikl1 ortalamast ise 95,66 ueq/l olarak hesaplanmustir. Igme sularinda istenmeyen maddeler
siniflanmasinda yer alan nitratin kabul edilebilir tist sinir degeri 725,0 ueq/l (45mg/l) olarak
bilinmektedir. Birim alanda biriken nitrat birikimi incelendiginde en yiiksek nitrat birikimi
29.03.2005 tarihinde 1323,88 ueq/m? olarak belirlenirken 11.06.2005 tarihinde 1141,56
ueq/m? 28.02.2005 tarihinde 1087,86 ueq/m? ve 14.03.2005 tarihinde 1035,58 ueq/m? olarak
yiiksek nitrat birikimleri belirlenmistir. Birim alandaki nitrat birikimlerinin ortalamasi ise
316,91 ueq/m? olarak hesaplanmistir.Yas orneklerin %64°i 0,00 - 144,74 ueq/1 olarak dlgiilen
en disilik nitrat konsantrasyonu araliginda dagilim gosterirken yaklagik %31 723,68-868,41
ueq/l olarak yiiksek konsantrasyon araliginda yer alir birim alandaki nitrat birikimleri
incelendiginde yagislarin %58°1 0,00 - 220,65 ueq/m? olarak diigiik birikim araliginda dagilim
gosterirken yaklagik %6’s1 1103,25-1323,86 ueq/m? olarak yiiksek birikim araliginda yer alir.

Balikesir yas ve kuru c¢okelme oOrneklerine gore aylik toplam nitrat birikimleri
incelendiginde en yiiksek nitrat birikimi Eylil 2005 déneminde 11,75 meq/m? olarak
belirlenmistir. Bu donemde nitrat birikiminin tiimii kuru ¢okelmeden kaynaklanmaktadir.

Balikesir aylik toplam nitrat birikiminin ortalamast 1909,10 ueq/m? olarak hesaplanmustir.
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Balikesir Yag Orneklerde Nitrat Birikimi
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,00 - 144,74

0,00 - 220,65

Balikesir Yag Orneklerde Nitrat Konsantrasyonu Frekans Dagilimi

144,75 - 289,46 289,47 - 434,20 434,21 - 578,94 578,95 - 723,67
Frekans araligi (ueq/l)

Balikesir Yag Birikimlerde Nitrat Frekans Dagilimi

220,66 - 441,29 441,30 - 661,94 661,95 - 882,59 882,60 - 1103,24
Frekans Araligi (ueq/m?)
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Siilfat (SO.)

Balikesir yas 6rneklerde yapilan siilfat analizinde en yiiksek siilfat konsantrasyonu
27.03.2005 tarihinde 389,22 wueq/l ve 14.03.2005 tarihinde 388,02 ueq/m? olarak
belirlenmistir. Yas Orneklerde siilfat konsantrasyonunun agirlikli ortalamasi 72,83 ueq/l
olarak hesaplanmustir. Igme sularinda izin verilebilir siilfat konsantrasyonunun iist sinir degeri
5,21 ueq/l olarak bilinmektedir. Birim alanda biriken en ytiksek stilfat birikimi 11. 06.2005
tarthinde 709,83 ueq/m? olarak belirlenirken 31.10.2005 tarihinde 682,80 ueq/m?, 31.12.2004
tarihinde 657,83 ueq/m?, 17.10.2005 tarihinde 628,67 meq/m? ve 30.12.2004 tarihinde 566,32
ueq/m? olarak yiiksek siilfat birikimleri belirlenmistir. Birim alanda siilfat birikiminin
ortalamasi 241,24 ueq/m? olarak hesaplanmistir. Yas orneklerin %50’si 0,00 - 64,86 ueq/l
olarak Ol¢iilen en diisiik konsantrasyon araliginda dagilim gosterirken yaklasik %6°s1 324,36 -
389,22 ueq/l olarak dlgiilen en yliksek konsantrasyon araliginda yer almaktadir. Birim alanda
biriken siilfat birikimi incelendiginde yagislarin %47°si 0,00 - 118,31 ueq/m? olarak en diisiik
birikim araliginda yer alirken yaklasik %11°1 591,53 - 709,83 ueq/m? olarak en yiiksek

birikim araliginda dagilim gostermektedir.

Balikesir yas ve kuru cokelme orneklerine gore aylik toplam stilfat birikimleri
incelendiginde en yiiksek siilfat birikimi Mart 2005 doneminde 2832,80 ueq/m? olarak
belirlenmistir. Balikesir aylik toplam siilfat birikimlerinin ortalamasi ise 912,15 ueq/m? olarak

hesaplanmastir.
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Balikesir Yas Orneklerde Siilfat Birikimi
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,00 - 64,86

0,00 - 118,31

Balikesir Yag Orneklerde Siilfat Konsantrasyonu Frekans Dagilimi

64,87 - 129,74 129,75 - 194,61 194,62 - 259,47 259,48 - 324,35
Frekans Araligi (ueq/l)

Balikesir Yas Birikimlerde Siilfat Frekans Dagilimi

118,32 - 236,62 236,63 - 354,92 354,93 - 473,22 473,23 - 591,52
Frekans Araligi (ueq/m?)
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pH

Balikesir yagislarina ait yas orneklerde yapilan pH olgiimlerinde en diisiik pH degeri
19.02.2005 tarihinde 4,97 olarak belirlenmistir. En yliksek pH 27.03.2005 tarihinde 8,07
olarak belirlenmistir. 14.03.2005 , 27.03.2005 ve 29.03.2005 tarihlerinde yagislarda oldukca
yiiksek siilfat + nitrat konsantrasyonu goriilmesine karsin yagislarin pH’s1 oldukca yiiksektir.
19.02.2005 tarihindeki yagis orneginin pH 5’in altida olmasi ve H/siilfat+nitrat oraninin
yiksek olmasi bu tarihdeki  yagisin asit yagmuru oldugunu gostermektedir. Diger

donemlerdeki yagislarin pH’lar1 yiiksek olup asit yagislardan s6z edilemez.

0,35
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0,2
0,15
0,1

0,05

3 3
o o
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g ¢
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N ™

31.12.2004
18.02.2005
19.02.2005
20.02.2005
22.02.2005
26.02.2005
27.02.2005
28.02.2005
01.03.2005
02.03.2005
03.03.2005
03.03.2005
04.03.2005
06.03.2005
09.03.2005
14.03.2005
27.03.2005
29.03.2005
05.04.2005
05.05.2005
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22.05.2005
23.05.2005
23.05.2005
24.05.2005
25.05.2005
27.05.2005
11.06.2005
11.06.2005
17.10.2005
29.10.2005
31.10.2005
04.11.2005

11.03.2005
Z

L
=

pH —>¢— Asit Yagmur —@— H/Slilfat+Nitrat
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Balikesir Yag Orneklerde pH

14

12

10

© ©

(1s1heg sueyaid) §

6,51-7,00 >7,01

-6,50

6,01

4,51-5,00 5,01-5,50

4,00 - 4,50

5,51-6,00
pH Araligi

En diisiik degerlere ait geri yoriinge tasimim yollar:

(/Apeai/aobeROU B MMM ARY ) B3ISgaM THY YVON 843 Woll | MdSAH WM paongold
AJioojp A [EDIIBA, [PPOJY ‘POLIBYY UONEIND[ED UOHO | [ESIISA,
sisfleuesl (Ble] 088 S4Y 96 (uopeIng  plemyorg  uoljoaaq Alojoalel|

19V W 000g ‘0051 ‘005 :S1BY @8',2:'uo| €9'6E 1B
9002 LIND 0t 9t'cl € ABpy papy HEIS gor BLvLLE dlI9or

5120 9120 FAN A 810
o_o 90 ¢k 8k o_o 90 ¢k g8k a_o 90 <k g8k a_o 90 <k 8k

188'/¢ NE96EC e X 30Inog

eje( [ealbojolosis |y LOAD
G0 924 61 O.LN 00 ¥e Bulpus saLopalel premyoeg
THAOW LI'ldSAH VVON

19V s1en

218



IV.3.2. Metal Analizleri

Balikesir Kuru Orneklerde Metal Birikimleri

Tarih Co | Cu | Fe Ca | Pb | Mn Ni | Na \4 Al Zn | Cd | Cr | Mg | Mo K Ti

ug/m’ | ug/m? | mg/m? | mg/m? | ug/m? | ug/m’ | ug/m’ | mg/m’ | ug/m’ | ug/m’ | mg/m’ | ug/m’ | ug/m? | mg/m’ | ug/m’ | mg/m? | ug/m?

29.12.2004| 0,00|6,805| 0,00|25,03| 0,24| 1,20| 3,43|4,795|5,523| 589,7| 0,07|0,964| 0,00|0,838|0,662|2,305| 0,12
18.02.2005] 0,00(0,239| 0,00{0,937| 0,00| 38,88| 0,00{0,125|0,604| 436,7| 0,00|0,052| 0,00|0,015(0,175/0,109| 0,00
28.05.2005| 0,12|4,763| 0,00|5,589| 0,21| 19,08| 4,07|2,486|1,301| 207| 0,01|0,054| 5,21|0,523|0,505|3,127| 0,11
30.05.2005] 0,00|0,935| 0,00(2,215| 0,70{ 7,10/ 0,00|0,403(0,511|531,1| 0,00(0,023| 0,07 0,07|0,351|0,448| 0,00
13.06.2005] 0,28|7,517| 0,00|7,844| 3,49|334,03| 0,63|1,467|0,539| 280,6| 0,10|1,831| 0,12]0,435|0,348/0,016| 0,00
13.06.2005] 0,00(0,894| 0,00({1,374| 0,50|186,83| 0,00{0,469|0,394| 742| 0,00|0,269| 0,00|0,061(0,326|1,248| 0,00
27.06.2005] 0,02(3,225| 0,00|9,299| 0,59(384,78| 1,55|1,349/0,912| 914,8| 0,00|0,931| 0,46|0,386|0,309|1,401| 0,29
27.06.2005] 0,00(5,932| 0,00|5,866| 0,00{192,52| 2,41| 2,15/0,547| 501,4| 0,00|0,737| 0,18(0,341|0,382|1,973| 0,01
04.07.2005] 0,18|20,51| 0,00(2,853| 2,01{255,59| 0,18|0,429(0,201| 259,2| 0,00(0,841| 0,00(0,121|0,348|0,265| 0,00
11.07.2005] 0,00/1,004| 0,00{ 3,76/ 0,46|376,43| 0,00{0,721]0,159| 554,1| 0,000,395/ 0,00/0,192| 0,36/0,575]| 0,00

Balikesir Yas Orneklerde Metal Konsantrasyonlar

Tarih| Co| Cu Fe] Cal] Pb] Mn| Nif Na| V All Zn| Cd| Cr| Mg| Mo K| Ti
ug/ll ug/l] mg/ll mg/l] ug/ll ug/l| ug/l] mg/l| ug/l ug/l|mg/l| ug/l] ug/llmg/lf ug/l] mg/lf ug/l
29.12.2004(0,00] 0,10{ 0,00[0,748( 0,06 4,30 0,00 0,17 0,22 584,40]0,00[0,04(0,00{0,01| 0,28| 0,05/0,16
30.12.2004/0,00| 1,27| 0,00]6,127| 0,67| 3,47| 0,37| 1,22| 4,50 676,20]0,00]0,21{0,00{0,26] 0,37 0,24|0,00
31.12.2004]0,00| 0,84| 0,00/4,408( 0,13] 0,36] 0,17| 0,70| 2,70 0,00]0,00(0,21{0,00]0,12| 0,35 0,34(0,00
18.02.2005(0,00| 0,12 0,00{1,951| 0,40| 2,51| 0,00] 0,43| 0,47| 446,00/0,00/0,04|0,00{0,07| 0,29] 0,11{0,00
19.02.2005(0,00{ 1,66 0,000,238 0,94| 0,41| 0,00] 0,09| 0,57 450,00{0,00]0,07/0,00{0,00] 0,26] 0,04]0,00
20.02.2005(0,00{ 0,40{ 0,001,843 3,13| 5,81| 0,00 1,06| 1,14 469,40(0,00/0,17(0,00{0,17] 0,28 0,12|0,25
22.02.2005(0,00] 0,41{ 0,00] 1,69( 0,17 3,67 0,00( 0,31| 0,32 360,40]0,00[0,06(0,00{0,08| 0,28| 0,10[0,00
26.02.2005(0,00| 2,87 0,00{11,47( 0,00 1,43| 1,39 0,00 1,59 336,00]0,00[0,42(0,14|0,45| 0,37| 2,93/0,00
27.02.2005(0,00] 2,70{ 0,00{20,16( 0,01 0,37 0,33| 2,97| 2,23| 230,40]0,00[0,03(0,82(0,49| 0,44| 1,38[0,00
28.02.2005[0,00| 3,44 0,00[16,87]| 0,13 1,89 1,33] 3,84| 1,13| 271,80/0,02|0,25]0,34{0,34| 0,40] 2,37(0,00
01.03.2005(0,00| 0,61 0,00(2,306] 2,51| 1,66{ 0,86] 0,16] 1,15| 679,00/0,00]0,15]0,00{0,02( 0,31] 0,22(0,02
02.03.2005(0,00] 1,44 0,00{23,35( 0,07 0,35 0,00 1,79 1,93 551,20]0,00{0,10{0,00{0,70] 0,37| 0,98[0,00
03.03.2005(0,00] 0,06[ 0,00{21,46( 0,03 0,21 0,00 0,54 1,75 392,00{0,00[0,07(0,00{0,53| 0,30] 0,35[0,00
03.03.2005(0,00] 0,58 0,00] 24,2 0,80 0,24 0,34| 1,16| 3,61{1034,80{0,02/0,37(0,00{0,28| 0,44| 0,85/0,10
04.03.2005(0,00] 0,00{ 0,00(5,672( 0,00 1,11 0,00 0,82| 1,51 747,20]0,00{0,08(0,00{0,09| 0,36|17,72[0,00
06.03.2005(0,00] 0,25 0,00(5,721| 0,11| 0,10 0,23| 1,21| 2,72 649,40]0,04/0,18(0,00{0,38| 0,35| 0,89[0,00
09.03.2005(0,00] 0,45 0,00(8,277( 0,71| 1,60 1,04 1,17| 2,41| 294,40]0,21(0,67(0,01{0,51| 0,32| 1,45[0,00
11.03.2005{0,00| 2,03| 0,00/19,24| 0,35| 0,67| 0,27] 0,05/12,64| 604,20/0,05|0,04]|0,00(2,19( 0,74] 0,02(0,47
14.03.2005(0,00| 3,37 0,00(38,16] 0,20| 0,21| 0,91] 5,46{10,37| 560,40/0,00/0,22]0,29(1,15| 0,69] 2,62(0,00
27.03.2005(0,00] 0,94 0,00| 44,6 0,00 0,32 0,00 4,71| 6,02 532,80]0,00[0,01(1,39[1,19] 0,81 1,56/0,00
29.03.2005(0,00] 2,89 0,00[44,58( 0,00 4,85 3,71| 4,56| 2,56 619,60]0,00[0,20(0,00{0,86| 0,65| 9,89(0,00
05.04.2005(0,00] 0,72 0,007,506 0,12| 0,59 0,45 0,86 2,51 253,20]0,00[0,05(0,00{0,34| 0,41| 0,63[0,00
05.05.2005(0,07| 3,35 0,00{1,538( 0,41| 9,08 2,77| 3,55| 0,40 427,20{0,00/0,20{0,06{0,12| 0,36| 1,66/0,02
16.05.2005(0,07| 1,74 0,00|3,253| 0,63|18,26] 1,50| 0,95| 0,30 197,20(0,00]0,31/0,18(0,24] 0,39] 0,56]0,00
22.05.2005(0,00] 0,71 0,00[0,466( 0,00 0,89 0,55 0,34| 0,00 518,80]0,00[0,12(0,00{0,00] 0,28| 0,22[0,00
23.05.2005[0,28| 6,81 0,00[4,279] 3,49|40,15| 0,88 0,42| 0,76| 467,40/0,04/0,16]0,42(0,24| 0,33] 0,40(0,00
23.05.2005[0,00| 0,13 0,00[0,303] 0,17| 0,64 0,00] 0,09 0,11 851,60/0,00/0,04]0,00{0,00{ 0,30] 0,34(0,00
24.05.2005(0,00] 0,43( 0,00[0,276( 0,20[ 1,98 0,00 0,08 0,00( 294,00]0,00[0,08(0,00{0,00] 0,28| 0,22[0,00
25.05.2005[0,00| 2,11 0,00[ 2,78] 0,10| 1,74| 1,56] 0,33| 0,31| 387,80/0,04/0,11]2,14{0,11{ 0,33] 0,33(0,00
27.05.2005(0,00] 3,97 0,00[18,39( 0,21| 1,94 1,87| 0,74| 2,48 469,20]0,02(0,07(3,63|0,36] 0,41| 0,78[0,00
11.06.2005(0,00{ 7,17 0,00]9,073| 1,06| 3,36| 3,36| 3,71| 1,85| 264,60(0,08]0,63/0,11{0,52] 0,41] 5,84]0,00
11.06.2005[0,00{ 6,10f 0,00]10,16] 0,57| 3,32| 1,55| 0,82] 1,21 0,06]0,32/0,11{0,43] 0,35] 0,59]0,00
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Balikesir Yas Orneklerde Metal Birikimleri

Tarih

Co

ug/m?

ug/m?

Fe

mg/m?

Ca

mg/m?

Pb

ug/m?

ug/m?

Ni

ug/m?

Na

mg/m?

mg/m?

Al

mg/m?

mg/m?

Cd

ug/m?

ug/m?

Mg

mg

ug/m?

mg/m?

ug/m?

29.12.2004
30.12.2004
31.12.2004
18.02.2005
19.02.2005
20.02.2005
22.02.2005
26.02.2005
27.02.2005
28.02.2005
01.03.2005
02.03.2005
03.03.2005
03.03.2005
04.03.2005
06.03.2005
09.03.2005
11.03.2005
14.03.2005
27.03.2005
29.03.2005
05.04.2005
05.05.2005
16.05.2005
22.05.2005
23.05.2005
23.05.2005
24.05.2005
25.05.2005
27.05.2005

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,10
0,09
0,00
0,37
0,00
0,00
0,00
0,00

0,65
4,55
4,74
0,09

14,55
0,63
1,99
0,57
1,90

24,80
4,12

10,47
0,06
0,19
0,00
1,76
0,36
0,43
4,02
0,89
6,13
4,56
4,44
2,31
0,94
9,02
0,17
0,57
2,80
6,73

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

5,02
21,92
25,00

1,42

2,08

2,93

8,13

2,28
14,16

121,82
15,58
169,85
22,18

8,02
51,33
40,86

6,69

4,08
45,51
42,55
94,51
47,64

2,04

4,31

0,62

5,67

0,40

0,37

3,68
31,19

0,42
2,39
0,74
0,29
8,19
4,97
0,81
0,00
0,00
0,91
16,95
0,53
0,03
0,26
0,00
0,81
0,57
0,07
0,24
0,00
0,00
0,73
0,54
0,84
0,00
4,63
0,22
0,27
0,13
0,36

28,91
12,42
2,05
1,83
3,62
9,23
17,67
0,28
0,26
13,66
11,20
2,51
0,21
0,08
10,03
0,68
1,29
0,14
0,25
0,30
10,28
3,72
12,03
24,19
1,18
53,20
0,85
2,63
2,31
3,29

0,00
1,33
0,95
0,00
0,00
0,00
0,00
0,28
0,23
9,63
5,84
0,00
0,00
0,11
0,00
1,63
0,84
0,06
1,09
0,00
7,86
2,83
3,67
1,99
0,72
1,17
0,00
0,00
2,07
3,17

1,11
4,35
3,99
0,31
0,76
1,68
1,51
0,00
2,09

27,73
1,10

13,00
0,55
0,38
7,42
8,64
0,95
0,01
6,51
4,49
9,67
5,43
4,70
1,26
0,45
0,56
0,11
0,11
0,44
1,25

1,46
16,09
15,32
0,34
4,99
1,81
1,54
0,32
1,56
8,17
7,79
14,02
1,81
1,19
13,67
19,41
1,94
2,68
12,37
575
5,44
15,92
0,53
0,39
0,00
1,01
0,14
0,00
0,41
4,21

3925,85
2419,11
0,00
325,02
3935,25
746,35
1733,43
66,78
161,80
1962,74
4939,22
569,67
129,85
9364,68
5336,32
524,88
62,41
720,51
534,62
1129,54
3932,45
335,49
566,04
261,29
687,41
619,31
1128,37
389,55
657,71
1367,72

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,17
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,31
0,17
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,00
0,00
0,05
0,03

0,2486
0,7656
1,1966
0,0313
0,5859
0,2735

0,303
0,0825

0,019
1,7981
1,0407
0,6983
0,0754
0,1219
0,7421
1,2855
0,5415
0,0083
0,2564
0,0105
0,4325
0,3237
0,2624
0,4134
0,1537

0,216
0,0464
0,1073
0,1458
0,1204

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,03
0,58
2,46
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,34
1,33
0,00
0,00
0,07
0,23
0,00
0,55
0,00
0,00
2,83
6,16

0,09
0,92
0,68
0,05
0,00
0,28
0,39
0,09
0,35
2,42
0,16
5,08
0,54
0,09
0,79
2,70
0,41
0,46
1,37
1,14
1,83
2,18
0,16
0,31
0,00
0,32
0,00
0,00
0,14
0,60

1,90
1,31
1,97
0,21
2,29
0,45
1,35
0,07
0,31
2,91
2,06
2,68
0,31
0,15
3,23
2,49
0,26
0,16
0,82
077
1,38
2,63
0,48
0,51
0,37
0,44
0,40
0,37
0,43
0,70

0,31
0,84
1,91
0,08
0,37
0,19
0,47
0,58
0,97

17,12
1,47
7,09
0,36
0,28

160,36
6,37
1,17
0,00
3,12
1,49

20,97
3,97
2,20
0,74
0,29
0,53
0,45
0,29
0,44
1,33

1,09
0,00
0,00
0,00
0,00
0,39
0,00
0,00
0,00
0,00
0,11
0,00
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

11.06.2005
11.06.2005

0,00
0,00

20,91
23,51

0,00
0,00

26,45
39,17

3,08
2,19

9,81
12,80

9,79
5,98

10,81
3,17

5,39
4,67

1020,23

0,22
0,23

1,8481
1,2377

0,32
0,43

1,52
1,67

1,20
1,36

17,02
2,27

0,00
0,00
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Balikesir Orneklerinde Metal Analizleri Korelasyon Sonuclari

Balikesir yas ve kuru ¢okelmelerine ait birim alandaki metal korelasyon sonuglari
asagida verilmistir.

Balikesir Kuru Korelasyon Sonucu

Cu Zn Cd Ca Co Cr Pb Mg Mn Mo Ni K Na Ti v
Al 0,488*": -0,225| -0,064| 0,178 0,677*’; 0,424*’; 0,407*’; -0,04| 0,259| -0,111| -0,142 0,061] -0,01{0,519**| 0,123
Cu 0,17210,463**| 0,133[0,626**| -0,034[0,522**| 0,148 0,176 0,207| 0,082 -0,086/ 0,109| -0,08] 0,045
Zn 0,773**0,648**0,535**| -0,103]0,602**|0,654**| 0,035| 0,45**| 0,249 -0,029]0,553**|  0,038]0,525%*
Cd 0,459**)0,624**| -0,314*|0,746**|0,469**|0,545**| 0,177 0,072 -0,187| 0,316*| 0,157| 0,183
Ca -0,054| -0,034] -0,048]|0,905**| -0,173]0,805**|0,635**| 0,468**|0,917**|0,482**|0,938**
Co 0,215 0,89**| 0,147] 0,293*| 0,012 -0,003 -0,243| -0,041| -0,151] -0,196
Cr -0,193| 0,323*[-0,322*| 0,337*[0,658**| 0,675**| 0,263| 0,269 0,04
Pb 0,009| 0,46**| -0,117]-0,317* -0,534| -0,178| -0,216| -0,234
Mg -0,137)0,854**|0,843**|  0,662**|0,959**|0,513**|0,81 1 **
Mn -0,348*[-0,368*| -0,372**[-0,318*| 0,157 -0,465
Mo 0,768**| 0,707**|0,903**|  0,255]0,815%*
Ni 0,916**|0,861**|0,497**|0,633**
K 0,727%%10,472%%|0,51 7**
Na 0,401**] 0,89%*
Ti 0,377
Balikesir Yas Korelasyon Sonucu
Cu|Zn | Cd | Ca Co|[Cr | Pb| Mg | Mn | Mo | Ni K | Na | Ti \'/
Al 0,076/ 0,124| 0,344*| 0,4**|-0,131| -0,16] 0,15|0,423**| 0,093|0,827**| -0,033/0,702**| 0,33*| 0,158| 0,61**
Cu 0,534**| 0,73*| 0,46™*| 0,084| 0,231| 0,218|0,447**| 0,232|0,415**|0,734**| -0,022|0,623**|-0,166| 0,181
Zn 0,691**| 0,175|-0,015| 0,099|-0,007|0,374**| 0,032| 0,227]0,501**| -0,006/0,414**|-0,128| 0,24
Cd 0,428**|-0,115/-0,017|0,301*|0,483**| 0,114| 0,64**|0,696**| 0,206|0,684**|-0,105/0,532**
Ca -0,153| 0,134/-0,131/0,908**| -0,069/0,617**|0,381**| 0,238| 0,81**| -0,16|0,547**
Co -0,013| 0,135| -0,13|0,795**| -0,183| -0,017| -0,066| -0,118|-0,065| -0,201
Cr -0,117| 0,021| -0,037| -0,046| 0,25| -0,055| 0,152|-0,107| -0,077
Pb -0,142| 0,237| 0,236| 0,243| -0,097| -0,101| 0,071| 0,069
Mg -0,095| 0,6**| 0,318* 0,1)0,717**|-0,174/0,661**
Mn 0,098| 0,172 0,042| 0,028/0,329*| -0,152
Mo 0,297*|0,475**|0,623**| 0,091| 0,75**
Ni 0,03|0,625**|-0,146| 0,132
K 0,263|-0,075| 0,31
Na -0,133/0,492*
Ti -0,158

* % 5 diizeyinde anlamly;
** % 1 diizeyinde anlamli.
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Kobalt (Co)

Balikesir yas orneklerde yapilan kobalt analizinde en yiiksek kobalt konsantrasyonu
23.05.2005 tarihinde 0,28 ug/l olarak belirlenmistir. 05.05.2005 ve 16.05.2005 tarihlerinde de
yagislarda yliksek kobalt konsantrasyonu bulunmustur. 23.05.2005 tarihinde ise 0,37 ug/m?
olarak yliksek kobalt birikimi belirlenmistir. Balikesir yagis orneklerinde kobalt birikimi
cogunlukla bulunamamistir. Bu nedenle 6rneklerin % 94’ 0,00-0,047 ug/l olarak oldukca
diisiik konsantrasyon araliginda ve %94’ 0,00-0,062 ug/m? olarak diislik birikim araliginda

yer almaktadir.
Balikesir yas ve kuru ¢okelme oOrneklerinde aylik toplam kobalt birikimi

incelendiginde yalnizca Mayis 2005 ve Haziran 2005 donemlerinde kobalt birikimi oldugu

belirlenmistir.
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Balikesir Yas Orneklerde Kobalt Birikimi

0,35 0,40
0,30 + 0,35
+ 0,30
0,25
-+ 0,25
0,20 -
5 £
) + 0,20 5
s g
0,15
+ 0,15
0,10
+ 0,10
0,05 - + 0,05
0,00 - X r 0,00
< < < v o] n v o] Yo} 0 v 0 v o] Yo} 0 o] Yo} 0 v o] 0 v o] Yo} 0 v Yo} 0 v Yo} 0
o o o o (= =] o o o o (= =] o o o o o o o o (= =] o o o o o o o o o o
o o o o [= =] o o o o o O o o o o o o o o o O o o o o o o o o o o
N N § N § N NN NNy NN NN NNNNN NN NN
N N o N N N N N N N [se ol @ (50 [} @ (50 e} @ @ [Se I 4 w0 Yol 7o) 0 0 [Te] 0 0 © ©
~— ~ -~ o (==} o o (=} o o o o o o o o o o o (==} o o o o o o o o o o
®» O = ©® ® O N © N~ ©O = N ® O F © N - F N OO W W O N OO T W N - —
N ™ @ -~ -~ N oN N N N o o o o o o o -~ -~ oN N o o -~ N N N N N oN -~ ~
Tarih
[ Birikim Miktar (ug/m2) Konsantrasyonlarin Agirlikli Ortalamasi == Ornek Konsantrasyon (ug/l) Birikim Ortalamasi
Balikesir Aylik Toplam Kobalt Birikimi
0,80
0,70 -
0,60 -
0,50 -
£
5 040
S
0,30 —
0,20 -
[ @ @ @ ®
0,10 -
o o o o I-l a
0,00 T T T T T T
< 0 0 0 Te) Te) 0
=1 e e e S < <
© © el = 7] > N
< S @ 2 z b T
Tarih
= Aylik kuru toplam C—Aylik 1slaktoplam [ Aylik 1slak aylik kuru toplam
~— Aylik kuru toplam ortalamasi Aylik 1slak toplam ortalamasi —@—Aylik islak aylik kuru toplam ortalamasi

223



f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,00 - 0,047

0,00 - 0,062

Balikesir Yag Orneklerde Kobalt konsantrasyonu Frekans Dagilimi

0,048 - 0,094 0,095-0,14 0,15-0,187 0,19-0,24
Frekans Araligi (ug/l)

Balikesir Yas Birikimlerde kobalt Frekans Dagilimi

0,063 - 0,124 0,125-0,186 0,187 - 0,247 0,25-0,31
Frekans Araligi (ug/m?)
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Bakar (Cu)

Balikesir yas Orneklerde yapilan bakir analizlerinde en yiiksek bakir konsantrasyonu
11.06.2005 tarihinde 7,17 ug/l olarak belirlenirken 23.05.2005 tarihinde 6,81 ug/l olarak
yiiksek bakir konsantrasyonu belirlenmistir. Bakir konsantrasyonlarinin agirlikli ortalamast
ise 1,57 ug/l olarak saptanmistir. Dogal kaynak sularinda izin verilebilir bakir
konsantrasyonunun tist siir degeri ise 100,00 ug/l olarak bilinmektedir. Yagis orneklerinde
yapilan analizler sonucu birim alanda en yiiksek bakir birikimi 28.02.2005 tarihinde 24,80
ug/m? olarak belirlenirken 11.06.2005 tarihinde 23,51ug/m? olarak yiiksek bakir birikimi
belirlenmistir. Birim alandaki ortalama bakir birikimi ise 4,97 ug/m*’dir. Balikesir yagis
orneklerinin %52’si 0,00-1,19 ug/l diisiik konsantrasyon araliginda dagilim gdosterirken
yaklasik %10°u 5,99 - 7,17 ug/l olarak Olgiilen en yiiksek konsantrasyon aralifinda yer
almaktadir. Balikesir yagislarinin birim alanda biraktigi bakir birikimleri yagis 6rneklerinde
incelendiginde Orneklerin %62’si 0,00-4,14 ug/m? olarak diigiik birikim araliginda %3’
20,68-24,80 ug/m? olarak en yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.

Balikesir yas ve kuru cokelme Orneklerine gore aylik toplam bakir birikimleri
incelendiginde Haziran 2005 doneminde 61,99 ug/m? olarak en yiiksek bakir birikimi
goriilmektedir. Subat 2005 doneminde aylik toplam bakir birikimi 44,78 ug/m? olarak

belirlenirken ortalama olarak aylik toplam bakir birikimi 31,53 ug/m? olarak belirlenmistir.
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,00 - 1,195

0,00-4,14

Balikesir Yag Orneklerde Bakir konsantrasyonu Frekans Dagilimi

1,20 - 2,39 2,40 - 3,59 3,60-4,78 4,79 - 5,98
Frekans Araligi (ug/l)

Balikesir Yas Birikimlede Bakir Frekans Dagilimi

4,15 - 8,27 8,28-12,4 12,5- 16,54 16,55 - 20,67
Frekans Araligi ((ug/m?)
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Demir (Fe)

Balikesir yas ve kuru 6rneklerinde yapilan analiz sonucu 6nemli 6l¢iide demir

konsantrasyonu bulunamamustir.

Kalsiyum (Ca)

Balikesir yas oOrneklerde yapilan kalsiyum analizinde en yiiksek kalsiyum
konsantrasyonu 27.03.2005 tarihinde 44,60 mg/l ve 29.03.2005 tarihinde 44,58 mg/l olarak
en yliksek kalsiyum konsantrasyonu olarak belirlenmistir. Yagis orneklerinin kalsiyum
konsantrasyonlarinin agirlikli ortalamasi ise 8,59 mg/1 olarak saptannustir. igme sularinda izin
verilebilir kalsiyum iist sinir degeri ise 100 mg/l olarak bilinmektedir.Yagis orneklerinde
yapilan analizler sonucu birim alanda biriken en yiiksek kalsiyum 02.03.2005 tarihinde
169,85 mg/m? olarak belirlenitken 28.02.2005 tarihinde 121,82 mg/m* ve 05.04.2005
tarihinde 94,51 mg/m? olarak yiiksek kalsiyum birikimi saptanmistir. Birim alanda biriken
kalsiyum ortalamas1 27,11 mg/m?’dir. Yas orneklerin %56’s1 0,24 - 7,64 mg/1 olarak o6l¢iilen
en diisiik konsantrasyon aralifinda dagilim gosterirken yaklasik %9’u 37,22 - 44,6 mg/l

olarak dSlgiilen en yliksek konsantrasyon araliginda yer almaktadir.

Birim alanda biriken kalsiyum birikimi incelendiginde yagislarin %69°u 0,37 - 28,62
mg/m? araliginda kalsiyum birikimine neden olurken yaklasik %9’u 113,37 -169,85 mg/m?

araliginda kalsiyum birikimine neden olmustur.

Balikesir yas ve kuru c¢okelme Orneklerine gore aylik toplam kalsiyum birikimi
incelendiginde Mayis 2005 doneminde 501,15 mg/m? olarak en yiiksek kalsiyum birikimi
belirlenmistir. Kuru c¢okelmenin neden oldugu kalsiyum birikim miktar1 tim doénemlerde
oldukca dugiiktiir. Aylik toplam kalsiyum birikimlerinin ortalamasi ise 154,27 mg/m? olarak

belirlenmistir.
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Balikesir Yag Orneklerde Kalsiyum Birikimi
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,24 -7,64

0,37 - 28,62

Balikesir Yag Orneklerde Kalsiyum konsantrasyonu Frekans Dagilimi

7,65 - 15,03 15,04 - 22,42 22,43 -29,81 29,82-37,21
Frekans Araligi (mg/l)

Balikesir Yag Birikimlerde Kalsiyum Frekans Dagilimi

28,63 - 56,86 56,87 - 85,11 85,12 - 113,36 113,37 - 141,61
Frekans Araligi (mg/m?)
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Kursun (Pb)

Balikesir yas 6rneklerde yapilan kursun analizinde en yiiksek kursun konsantrasyonu
23.05.2005 tarihinde 3,49 ug/l olarak belirlenirken 20.02.2005 tarihinde 3,13 ug/l olarak
yiiksek kursun konsantrasyonu saptanmistir. Yagis drneklerinin kursun konsantrasyonlarinin
agirlikli ortalamasi ise 0,51 ug/1’dir. Igme sularinda zehirli maddeler simiflamasinda yer alan
kursunun izin verilebilir {ist sinir degeri 10 ug/l olarak bildirilmistir.Yagis orneklerinde
yapilan analiz sonucunda birim alanda biriken en yiiksek kursun birikimi 01.03.2005 tarihinde
16,95 ug/m? olarak belirlenirken 19.02.2005 tarihinde 8,19 ug/m? olarak belirlenmistir. Birim
alanda biriken kursunun ortalama degeri ise 1,60 ug/m? olarak saptanmistir. Yagis
orneklerinin %72’si 0,00 - 0,58 ug/1 olarak o6lgiilen en diisiik konsantrasyon araliginda dagilim
gosterirken yaklasik %6°s1 0,92 - 3,49 ug/l olarak Slgiilen en yiiksek konsantrasyon araliginda
yer almaktadir.Birim alanda biriken kursun birikimi incelendiginde yagislarin %84’{in 0,00 -
2,83 ug/m?olarak en diisiik birikim araliginda dagilim gosterirken yaklagik %3t 14,14 - 16,95

ug/m? olarak en yiiksek birikim araliginda yer alir.

Balikesir yas ve kuru cokelme orneklerine gore aylik toplam kursun birikimleri
incelendiginde Mart 2005 doneminde 19,47 ug/m? olarak en yiiksek kursun birikimi
belirlenirken Subat 2005 doneminde 15,16 ug/m? kursun birikimi saptanmistir. Aylik toplam

kursun birikimlerinin ortalamasi ise 9,49 ug/m? olarak belirlenmistir.
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ug/m?

Balikesir Yag Orneklerde Kursun Birikimi
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f (Frekans Sayisi)
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f (Frekans Sayisi)

0,00 - 0,580

0,00-2,83

Balikesir Yag Orneklerde Kursun Konsantrasyonu Frekans Dagilimi

0,581 - 1,164 1,17-1,75 1,76 -2,33 2,34-291
Frekans Araligi (ug/l)

Balikesir Yag Birikimlerde Kurgun Frekans Dagilimi

2,84 - 5,65 5,66 - 8,48 8,49-11,3 11,4 - 14,13
Frekans Araligi (ug/m?)
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Mangan (Mn)

Balikesir yas Orneklerde yapilan mangan analizinde en yiiksek mangan
konsantrasyonu 23.05.2005 tarihinde 40,15ug/l olarak belirlenirken 16.05.2005 tarihinde
18,26 ug/l olarak yiiksek mangan konsantrasyonu belirlenmistir. Yas Orneklerin mangan
konsantrasyonlarmin agirhikli ortalamasi ise 2,51 ug/I’dir. Igme sularinda istenmeyen
maddeler siniflanmasinda yer alan manganin izin verilebilir {ist sinir degeri ise 50 ug/l olarak
bilinmektedir. Birim alanda biriken mangan birikimi incelendiginde 23.05.2005 tarihinde
53,20 ug/m? olarak en yiiksek birikim miktar1 belirlenirken 29.12.2005 tarihinde 28,91 ug/m?
olarak yiiksek mangan birikimi belirlenmistir. Yas orneklerin %91°1 0,10-6,78 ug/l olarak
Olciilen en diisiik mangan konsantrasyonu araliginda dagilim gosterirken yaklasik %3’
33,49-40,15 ug/l olarak en yiiksek konsantrasyon araliinda yer aldigi belirlenmistir.
Yagislarin %59’u 0,08 - 8,94 ug/m? olarak en diisiikk mangan birikimi araliginda yer alirken

%3°11 44,36 - 53,20 ug/m? olarak yiiksek mangan birikim araliginda dagilim gosterir.

Balikesir yas ve kuru ¢okelme o6rneklerine gore aylik toplam mangan birikimleri
incelendiginde en yiiksek mangan birikiminin Haziran 2005 déneminde 1120,76 ug/m? olarak
belirlenmis olup bu donemde kuru c¢okelmeden kaynaklanan manganin oldukga yiiksek
oldugu dikkati ¢ekmektedir. Aylik toplam mangan birikimlerinin ortalamasi 247,85 ug/m?

olarak belirlenmistir.
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I Aylik 1slak kuru toplam ortalamasi
—&— Aylik 1slak kuru toplami
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,10-6,78

0,08 - 8,94

Balikesir Yag Orneklerde Mangan Konsantrasyonu Frekans Dagilimi

6,79 - 13,45 13,46 - 20,13 20,14 - 26,8 26,9 - 33,48
Frekans Araligi (ug/l)

Balikesir Yag Birikimlerde Mangan Frekans Dagilimi

8,95-17,78 17,79 - 26,64 26,65 - 35,49 35,49 - 44,35
Frekans Araligi (ug/m?)
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Nikel (Ni)

Balikesir yas orneklerde yapilan nikel analizinde en yiiksek nikel konsantrasyonu
29.03.2005 tarihinde 3,71 ug/l olarak belirlenirken 11.06.2005 tarihinde 3,36 ug/l ve
05.05.2005 tarihinde de 2,77 ug/l olarak yiiksek nikel konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Igme
sular1 i¢in zehirli madde siniflanmasinda yer alan nikelin izin verilebilir st sinir degeri 20
ug/l olarak bilinmektedir.Yas orneklerde nikel konsantrasyonlarinin agirlikli ortalamasi ise
0,61 wug/l olarak saptanmistir. Birim alanda biriken nikel birikimleri incelendiginde
11.06.2005 tarihinde 9,80 ug/m? olarak en yiiksek nikel birikimi belirlenirken 28.02.2005
tarihinde 9,60 ug/m? ve 29.03.2005 tarihinde ise 7,90 ug/m? olarak yiiksek nikel birikimleri
saptanmistir. Birim alandaki nikel birikiminin ortalamasi ise 1,90°dir. Balikesir yas
orneklerinin %59’u 0,00 - 0,62 ug/l olarak 6l¢iilen en diisiik nikel konsantrasyon araliginda
dagilim gosterirken yaklasik %3°1 3,11 - 3,71 ug/l olarak 6lgiilen en yiiksek konsantrasyon
araliginda yer alir. Birim alandaki nikel birikimlerinde ise yas orneklerin %69’u 0,00 - 1,64
ug/m? birikim araliginda yer alirken yaklagik %6°s1 8,71 - 9,79 ug/m? olarak Olgiilen en

ylksek birikim araliginda dagilim géstermektedir.

Balikesir yas ve kuru cokelme Orneklerine gore aylik toplam nikel birikimleri
incelendiginde Haziran 2005 doneminde 20,36 ug/m? olarak en yiiksek nikel birikimi
goriilmektedir. Mayis 2005 ve Mart 2005 donemlerinde de nikel birikimi yiiksektir. Aralik
2004 doneminde kuru ¢okelmenin neden oldugu nikel daha fazladir. Balikesir 6rneklerine ait

aylik toplam nikel birikimlerinin ortalamasi ise 12,22 ug/m? olarak belirlenmistir.
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,00 - 0,62

0,00 - 1,64

Balikesir Yag Orneklerde Nikel Konsantrasyonu Frekans Dagilimi

0,63-1,24 1,25-1,86 1,87 -2,47 2,48 -3,10
Frekans Araligi (ug/l)

Balikesir Yag Birikimlerde Nikel Frekans Dagilimi

1,65 - 3,26 3,27 -4,89 4,90 - 6,53 6,54 - 8,16
Frekans Araligi (ug/m?)
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Sodyum (Na)

Balikesir yas Orneklerde yapilan sodyum analizinde en yiiksek sodyum
konsantrasyonu 14.03.2005 tarihinde 5,46 mg/l olarak belirlenmistir. 27.03.2005 tarihinde
4,71 mg/l ve 29.03.2005, 05.05.2005, 11.06.2005 ve 27.02.2005 tarihlerinde de sodyum
konsantrasyonlarinin yiiksekligi dikkat ¢ekicidir. Yas 6rneklerin sodyum konsantrasyonlarinin
agirhkli ortalamasi 1,23 mg/l olarak belirlenmistir. Icme sularinda izin verilebilir sodyum
konsantrasyonunun iist sinir degeri 175 mg/l olarak bilinmektedir.Yas 6rneklere gore birim
alanda biriken en yiiksek sodyum birikimi 28.02.2005 tarihinde 27,73 mg/m? olarak
belirlenirken 02.03.2005 tarihinde 13,00mg/m? olarak yiiksek sodyum birikimi belirlenmistir.
Birim alanda sodyum birikiminin ortalamasi ise 3,89 mg/m? olarak saptanmistir. Balikesir yas
orneklerinin %56’s1 0,00 - 0,91 olarak odlgiilen en diisiik konsantrasyon aralifinda dagilim
gosterirken yaklasik %9’u 4,56 - 5,46 mg/l olarak Olgiilen en yiiksek sodyum araliginda yer
almaktadir. Yas oOrneklere gore birim alanda biriken sodyum birikimleri incelendiginde
yagislarin %72’si 0,00 - 4,63 mg/m? birikim aralifinda yer alirken yaklasik %3°i 23,12 -

27,73 mg/m? olarak dlgiilen en yliksek sodyum birikim araliginda dagilim gostermektedir.

Balikesir yas ve kuru c¢okelme oOrneklerine gore aylik toplam sodyum birikimleri
incelendiginde Mart 2005 doneminde 52,73 mg/m? olarak en yiiksek sodyum birikimi
belirlenirken Subat 2005 doéneminde de 30,20 mg/m? olarak yiiksek sodyum birikimi
saptanmustir. Subat ve Mart 2005 donemlerinde sodyum birikiminin hemen tiimiine yagislar
neden olurken Aralik 2004 , Mayis 2005 ve Haziran 2005 dénemlerinde kuru ¢okelmeden
kaynaklanan sodyum birikimleri  de goriilmektedir. Balikesir aylik toplam sodyum

birikiminin ortalamas1 22,97 mg/m? olarak belirlenmistir.
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,0-0,91

0,00 - 4,63

Balikesir Yag Orneklerde Sodyum Konsantrasyonu Frekans Dagilimi

0,92 -1,82 1,83-2,73 2,74 -3,64 3,65 -4,55
Frekans Araligi (mg/l)

Balikesir Yag Birikimlerde Sodyum Frekans Dagilimi

4,64 - 9,25 9,26 - 13,87 13,88 - 18,49 18,50 - 23,11
Frekans Araligi (mg/m?)

248

4,56 - 5,46

23,12-27,73



tasimim yollari

i yoriinge

En yiiksek degerlere ait ger

(/Apeai/AoBEe0U e M, diY) B1SGBM. THY YVON 243 Loy | [dSAH LM paonpold
A3jo0j8\ [EOIIE), [BPOYY POYIaYY UOHE|NO[ED) UOHO | [EOIISA,
sisfleuesl (Ble] 088 S4Y 96 (uopeIng  plemyorg  uoljoaaq Alojoalel|

19V W 000g ‘0051 ‘005 :S1BY 88,2 'uo| €9'6E 1B
9002 LIND 20:2r'2L € AR papy HEIS gor 2080LE dl9or

0lL/e0 LLEOD A ghe0
00 90 2k ®8F 00 90 <k @ 00 90 <k 8k 00 90 <k gk
| | L |

ele( |eolbojoloso | 1OAD
G0 /ey ¥1 DLN 00 ¥e Bulpua sauopalel; premyoeyg
TAAOW LIdSAH YVON

19V s1en

188 /¢ NEIGE 1B X S2N0S

(/Apeai/AcB EROU |Te M,/ 0HY) BHSGBM THY YYON 24Ut Wol | [1dSAH GHA paonpold
Ajjo0je/, [EOIIBA [BPOJ POYIB|Y UOLEINOED UOHO | [BOILBA
sisfleural ‘BJE(Q o818y SIY 96 uopeIng  plemyorg uoljosd] Alojslel |

79V W 000 ‘0054 '005 5By 88,2 U0l £96T 1Bl
9002 LND 80:€2:2+ © ARy papy ‘1EIS gor #aS0Le gl 9or

ve/e0 Sg/20 9g/20 Ay
00 90 <k ® 00 90 <2k ®k 00 90 &k °k 00 90 2k Bk

005 T —% 005
0001
0051 l/‘ll'llll\l\l\i'l’l/l{l‘.\ll\'lll}* 0051
0002

0052 e
000E 4= - e e —o »—"% 000E

ele( [eaibojoiosia ] 1OAD

S0 94 82 O.LN 00 e Buipus sauojosfel premsoeg
TAAO LI'dSAH VVON

1OV s1aen

188 /¢ NEIGE B X S2N0g

249



Vanadyum (V)

Balikesir yas oOrneklerde yapilan vanadyum analizinde en yiiksek vanadyum
konsantrasyonu 11.03.2005 tarihinde 12,64 ug/l olarak belirlenmistir. Yas O6rneklerin
vanadyum konsantrasyonlarinin agirlikli ortalamasi 1,69 ug/l olarak saptanmistir. Birim
alandaki en yiiksek vanadyum birikimi 06.03.2005 tarihinde 19,41 ug/m? olarak belirlenirken
birim alanda vanadyum birikiminin ortalamasi 5,32 ug/m? olarak saptanmistir. Balikesir yas
orneklerinin %62’s1 0,00 - 2,11 ug/l olarak 6l¢iilen en diisiik konsantrasyon araliginda dagilim
gosterirken yaklasik %31 10,55 - 12,64 ug/l olarak olgiilen en yiiksek dagilim araliginda yer
almaktadir. Birim alanda biriken vanadyum birikimleri incelendiginde yagislarin %53’ 0,00
- 3,24 ug/m? olarak diisiik birikim araliginda dagilim gosterirken yaklasik %3’ 16,19 - 19,41

ug/m? olarak yiiksek birikim araliginda dagilim gostermektedir.

Balikesir yas ve kuru ¢okelme Orneklerine gore aylik toplam vanadyum birikimleri
incelendiginde en yiiksek vanadyum birikimi Mart 2005 doneminde 86,07 ug/m? olarak
belirlenmistir. Balikesir aylik toplam vanadyum birikimlerinin ortalamasi ise 30,12 ug/m?

olarak belirlenmistir.
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,00-2,11

0,00 - 3,24

Balikesir Yag Orneklerde Vanadyum Konsantrasyonu Frekans Dagilimi

2,12-4,22 4,23 - 6,32 6,33 - 8,43 8,44 - 10,54
Frekans Araligi (ug/l)

Balikesir Yas Birikimlede Vanadyum Frekans Dagilimi

3,25-6,47 6,48 -9,71 9,72-12,94 12,95- 16,18
Frekans Araligi (ug/m?)
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Aliiminyum (Al)

Balikesir yas oOrneklerde yapilan aliiminyum analizinde en yiiksek alliminyum
konsantrasyonu 04.03.2005 tarihinde 1034,80 ug/l olarak hazirlanirken 24.05.2005 tarihinde
851,60 ug/l olarak yiiksek aliiminyum konsantrasyonu belirlenmistir. Aliiminyum
konsantrasyonunun agirlikli ortalamasi ise 518,87 ug/l olarak belirlenmistir. igme sularinda
izin verilebilir iist sinir degeri ise 200 ug/I’dir. Birim alanda en yiiksek altiminyum birikimi
04.03.2005 tarihinde 9364,68 ug/m’dir. Balikesir yagis orneklerinde birim alanda biriken
ortalama aliiminyum ise 1636,48 ug/m? olarak belirlenmistir. Yagis dérneklerinin %6’s1 0,00 -
172,47 ug/l olarak oOlgiilen en diisiikk konsantrasyon araliginda yer alirken yaklasik %3’i
862,34 - 1034,80 ug/l olarak en yiiksek konsantrasyon araliginda dagilim gdstermektedir.
Birim alandaki aliiminyum birikimleri incelendiginde yagislarin %71°1 0,00 - 1560,78 ug/m?
araliginda yer alirken yaklagik %34 7803,10 - 9364,68 ug/m? olarak yiiksek birikim

araliginda yer almaktadir.

Balikesir yas ve kuru ¢okelme orneklerinde aylik toplam aliiminyum birikimleri
incelendiginde Mart 2005 doneminde 23311,68 wug/m? olarak en fazla birikim
goriilmektedir.Haziran 2005 déneminde kuru ¢okelmeden kaynaklanan aliiminyum birikimi
onemlidir. Balikesir 6rneklerinde aylik toplam aliiminyum birikiminin ortalamasi 8959,47

ug/m? olarak belirlenmistir.
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,00 - 172,47

0,00 -1560,78

Balikesir Yag Orneklerde Aluminyum Konsantrasyonu Frekans Dagilimi

172,48 - 344,94 344,95-517 4 571,5 - 689,87 689,88 - 862,33
Frekans Araligi (ug/l)

Balikesir Yag Birikimlerde Aluminyum Frekans Dagilimi

1560,79 - 3121,56 3121,57 - 4682,34 4682,35 - 6243,12 6243,13 - 7803,9
Frekans Araligi (ug/m?)
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Cinko (Zn)

Balikesir yag orneklerinde yapilan ¢inko analizinde en yliksek ¢inko konsantrasyonu
09.03.2005 tarihinde 0,21 mg/l belirlenmistir. Yagis 6rneklerinin agirlikli ortalamasi ise 0,01
mg/l olarak belirlenmistir. Dogal kaynak sular1 ve igme sularinda istenmeyen maddeler
siiflanmasinda yer alan ¢inkonun izin verilebilir st sinir degeri 5,0 mg/I’dir. Yagislarla
birim alana biriken ¢inko birikimi incelendiginde 06.03.2005 tarihinde 0,31 mg/m? olarak en
ylksek cinko birikimi belirlenmistir. Birim alanda ortalama ¢inko birikimi ise 0,04 mg/l
olarak saptanmustir. Yagis Orneklerinin %781 0,00-0,035 mg/l olarak diisiik konsantrasyon
araliginda yer alirken yaklasik %3°1i 0,19 - 0,21 mg/1 olarak dl¢iilen en yiliksek konsantrasyon
araliginda dagilim gostermektedir. Birim alandaki ¢inko incelendiginde yagislarin %84’ 0,00
- 0,052 mg/m? araliginda %3’ ise 0,260 - 0,310 mg/m? olarak yiiksek ¢inko birikim

araliginda dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Balikesir yas ve kuru c¢okelme oOrneklerine gore aylik toplam c¢inko birikimi
incelendiginde Haziran 2005 déneminde 0,55 mg/m?olarak en yiiksek ¢inko birikimi oldugu
belirlenirken , Mayis 2005 déneminde 0,51 mg/m? olarak yiiksek ¢inko birikimi belirlenmistir.

Cinko birikimi ise 0,24 mg/m? olarak saptanmustir.
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Balikesir Yag Orneklerde Ginko Birikimi
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,00 - 0,035

0,00 - 0,052

Balikesir Yag Orneklerde Ginko konsantrasyonu Frekans Dagilimi

0,036 - 0,07 0,08 -0,105 0,106 - 0,14 0,15-0,18
Frekans Araligi (mg/l)

Balikesir Yas Birikimlerde Ginko Frekans Dagilimi

0,053-0,11 0,12-0,16 0,17 - 0,207 0,208 - 0,259
Frekans Araligi (mg/m?)
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Kadmiyum (Cd)

Balikesir yas oOrneklerde yapilan kadmiyum analizinde en yiiksek kadmiyum
konsantrasyonu 09.03.2005 tarihinde 0,67 ug/l olarak belirlenirken 11.06.2005 tarihinde 0,63
ug/l olarak en yiiksek kadmiyum konsantrasyonu saptanmistir. Yagis 6rneklerinin kadmiyum
konsantrasyonlarmin agirlikli ortalamasi ise 0,15 ug/l olarak belirlenmistir. Icme sularinda
izin verilebilir kadmiyum konsantrasyonunun {ist sinir degeri ise 3,0 ug/l olarak bilinmektedir.
Yagis oOrneklerinde yapilan analizler sonucu birim alanda biriken en yiiksek kadmiyum
11.06.2005 tarihinde 1,85 ug/m? olarak belirlenirken 28.02.2005 tarihinde 1,80 ug/m?
kadmiyum olarak belirlenmistir. Birim alanda biriken kadmiyum ortalamasi ise 0,48 ug/m?
olarak saptanmustir. Yagis orneklerinin %47°si 0,02-0,12 ug/l olarak olgiilen en diisiik
kadmiyum konsantrasyonu araliginda dagilim gosterirken yaklasik %6’s1 0,57 - 0,67 ug/l
olarak Olciilen en yiiksek konsantrasyon araliginda dagilim gostermektedir. Birim alanda
biriken kadmiyum birikimi incelendiginde yagislarin %56’s1 0,01 - 0,317 ug/m? araliginda
oOlgiilen en diislik birikim araliginda dagilim gosterirken yaklagik %6’s1 1,56 - 1,85 ug/m?

olarak Olgiilen en yiiksek birikim araliginda dagilim gdéstermektedir.

Balikesir yas ve kuru ¢okelme orneklerine gore aylik toplam kadmiyum birikimleri
incelendiginde en yiiksek kadmiyum birikiminin Haziran 2005 déneminde 6,12 ug/m? oldugu
goriilmiistiir. Bu donemde kuru ¢okelmeden gelen kadmiyum birikim degerleri yas
birikimden gelen kadmiyum birikimi belirlenirken bu dénemdeki kadmiyum birikimlerinin
timii yagislardan kaynaklanmaktadir. Balikesir aylik toplam kadmiyum birikiminin

ortalamasi ise 3,44 ug/m? olarak belirlenmistir.
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,02-0,12

0,01-0,317

Balikesir Yag Orneklerde Kadmiyum Konsantrasyon Frekans Dagilimi

0,13-0,23 0,24 - 0,34 0,35-0,45 0,46 - 0,56
Frekans Araligi (ug/l)

Balikesir Yas Birikimlerde Kadmiyum Frekans Dagilimi

0,32 - 0,64 0,65-0,93 0,94 - 1,24 1,25-1,55
Frekans Araligi (ug(m?)
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Krom (Cr)

Balikesir yas drneklerde yapilan krom analizinde en yiiksek krom konsantrasyonu
27.05.2005 tarihinde 3,63 ug/l olarak belirlenmistir. 25.05.2005, 27.03.2005 ve 27.02.2005
tarihlerinde yas Orneklerde krom belirlenirken diger donemlerde ¢ok az krom
belirlenebilmistir. 27.05.2005 tarihinde  birim alanda 6,16ug/m? olarak krom birikimi
belirlenirken 25.05.2005 tarihinde 2,83 ug/m? ve 28.02.2005 tarihinde 2,46 ug/m? olarak krom
birikimi belirlenmistir. Igme sularmimn smiflanmasinda zehirli maddeler olarak tanimlanan
kromun izin verilebilir {ist sinif degeri 50 ug/l olarak bilinmektedir. Balikesir yas 6rneklerinde
yapilan analizlerin ¢ogunda krom kirleticisi bulunmamistir. Yagis orneklerinin %88°1 0,00 -
0,60 ug/l olarak en diisiik konsantrasyon araliginda yer alirken %3’ii 3,04 - 3,63 ug/l olarak
Olgiilen en yliksek konsantrasyon araliginda yer alir. Birim alandaki krom birikimi
incelendiginde yagislarin %88°1 0,00 - 1,03 ug/m? araliginda krom birikimi olustururken %3’

5,15 - 6,16 ug/m? Araliginda krom birikimine neden olmustur.
Balikesir yas ve kuru ¢okelme orneklerinde aylik toplam birikimleri incelendiginde

Mayis 2005 déneminde 15,14 ug/m? olarak en ¢ok krom birikimi belirlenmistir.Aylik toplam

krom birikimi ortalamasi ise 3,57 ug/m? olarak belirlenmistir.
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Balikesir Yag Orneklerde Krom Birikimi
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,00 - 0,60

0,00-1,03

Balikesir Yag Orneklerde Krom Konsantrasyonu Frekans Dagilimi

0,61-1,21 1,22-1,82 1,83-2,42 243-3,03
Frekans Araligi (ug/l)

Balikesir Yag Birikimlerde Krom Frekans Dagilimi

1,04 - 2,05 2,06 - 3,08 3,09-4,11 4,12-5,14
Frekans Araligi (ug/m?)
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Magnezyum (Mg)

Balikesir yas orneklerde yapilan magnezyum analizinde en yliksek magnezyum
konsantrasyonu 11.03.2005 tarihinde 2,19 mg/l olarak belirlenmistir. Magnezyum
konsantrasyonlariin agirlikli ortalamasi ise 0,26 mg/l olarak saptanmistir. Igme sularinda
magnezyumun izin verilebilir iist stnir degeri 50 mg/1 olarak bilinmektedir. Birim alanda en
yiiksek magnezyum birikimi 02.03.2005 tarihinde 5,08 mg/m? olup magnezyum birikiminin
ortalamasi 0,84 mg/m? olarak belirlenmistir. Amasra yas orneklerinin %62’s1 0,00 - 0,37 mg/1
olarak Olciilen en yliksek konsantrasyon aralifinda yer alirken yaklagik %3°1 1,84 - 2,19 mg/1
olarak olgiilen en yiiksek konsantrasyon araliginda dagilim gostermektedir. Birim alanda
biriken magnezyum birikimleri incelendiginde yagislarin %69°u 0,00 - 0,85 mg/m? araliginda
diisitk magnezyum birikimine neden olurken yaklasik %6’s1 4,25-5,08 mg/m? olarak 6l¢iilen

en yliksek magnezyum birikim araliginda dagilim gosterir.

Balikesir yas ve kuru ¢okelme drneklerine gore aylik toplam magnezyum birikimleri
incelendiginde Mart 2005 déneminde 14,57 mg/m? olarak en yliksek magnezyum birikimi
belirlenmis olup ,aylik toplam magnezyum birikimlerinin ortalamasi ise 4,54 mg/m? olarak

belirlenmistir.
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mg/m?

Balikesir Yag Orneklerde Magnezyum Birikimi

2,50 6,00
— r 5,00
2,00 A
4,00
1,50 4
73,00%
_ /\ €
1,00 \
‘ 2,00
0,50 \

— L \, \ / L 1,00
0,00 l’/ﬂ\H\=\/D\{DD AT |:|E' ‘ Dl:l|||| || DD\/D\—_/DH || 0,00
< < < w v w0 w o] Yo} [Te] w w0 v v Yo} w0 v Yo} [Te] v v w0 v v Yo} [Te] w Yo} [Te] v w w0
O O O O O ©O 9O O O O O 9O O 9 O O O O O 9 9 O O O O 9O 9 O O O O 9
o o o o o O o o o o o O o o o o o o o o o O o o o o o o o o o o
8§ § § § &§ § 8§ & § § & 8§78 § 88§88 8§88 QS8
N N N N N N N o N N @ M @ s [se} a2 (a0 [se} s @ @ < v o] Yo} 0 v Yo} 0 v © ©
- T .9 0 0 o 9 0 o0 Q9 o o 0 0 9 o0 Q0 o0 Qo Q9 Q0 o o Q0 o Qo o < o Q9
(o2} o - © o O N © N~ e} - @ [se] < © [o2] — < ~ (=2} w0 w © N @0 [sg] < w0 ~ -~ -~
N ™ [sp) -~ - N N N N N o o o o o o o ~ ~ N N o o -~ N ~N N N N N -~ ~
Tarih
1 Birikim Miktari (mg/m?) —#= Birikim Ortalamasi Konsantrasyonlarin Agirlikli Ortalamasi = Ornek Konsantrasyonu (mg/l)
Balikesir Aylik Toplam Magnezyum Birikimi

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00 -

6,00

4,00 -

2,00 -

0,00 :.w
< o] Yo} o] Yo} 0 w0
(= =] =1 =] =} =1 =1
g i £ 5 s g w
< o @ = z = T

Tarih

= Aylik kuru toplam
=& Aylik kuru ortalama

C—Aylik 1slak miktar
Aylik 1slak miktari ortalamasi

. Aylik 1slak kuru toplami
—&— Aylik islak aylik kuru toplam ortalamas

271



f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,00-0,37

0,00-0,85

Balikesir Yag Orneklerde Magnezyum konsantrasyonu Frekans Dagilimi

0,38-0,73 0,74 -1,09 1,10-1,46 1,47-1,83
Frekans Araligi (mg/l)

Balikesir Yag Birikimlerde Magnezyum Frekans Dagilimi

0,86 - 1,69 1,70-2,54 2,55-3,38 3,39-4,24
Frekans Araligi (mg/m?)
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Molibden (Mo)

Balikesir yas oOrneklerde yapilan molibden analizinde en yiiksek molibden
konsantrasyonu 27.03.2005 tarihinde 0,81 ug/l olarak belirlenmistir. 11.03.2005 tarihinde
0,74 ug/l molibden belirlenirken 14.03.2005 ve 29.03.2005 tarihlerinde de molibden
konsantrasyonu oldukga yiiksektir. Yas orneklerde molibden konsantrasyonunun agirlikli
ortalamas1 0,36 ug/l olarak belirlenmistir. Birim alanda en yiiksek molibden birikimi
04.03.2005 tarihinde 3,23 ug/m? olarak belirlenirken 28.02.2005 tarihinde 2,63 ug/m? olarak
molibden birikimi saptanmistir.Yas orneklerin %50’si 0,26 - 0,35 ug/l olarak Olgiilen en
diisiik konsantrasyon araliginda yer alirken yaklasik %3’ 0,73 - 0,18 ug/l olarak 6l¢iilen en
yiiksek konsantrasyon araliginda dagilim gosterir.Birim alanda biriken molibden birikimi
incelendiginde yas Orneklerin yaklasik %50’si 0,07 - 0,59 ug/m? olarak en diisiik birikim
araliginda yer alirken yaklasik %6’s1 2,72 - 3,23 ug/m? olarak en yiiksek birikim araliginda
dagilim gostermektedir.Yas orneklerin ortalama molibden birikim miktart 1,12 ug/m? olarak

belirlenmistir.

Balikesir yas ve kuru ¢okelme orneklerine gore aylik toplam molibden birikimleri
incelendiginde en yiiksek molibden birikimi Mart 2005 doneminde 14,30 ug/m? olarak
belirlenmistir. Balikesir aylik toplam molibden birikiminin biiyliik ¢ogunlugunu yagislar
olusturmaktadir. Aylik toplam molibden birikiminin ortalamasi ise 6,50 ug/m? olarak

belirlenmistir.
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ug/l

Balikesir Yag Orneklerde Molibden Birikimi
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,26 - 0,352

0,07 - 0,59

Balikesir Yag Orneklerde Molibden konsantrasyonu Frekans Dagilimi

0,36 - 0,44 0,45 - 0,54 0,55 - 0,63 0,64 -0,72
Frekans Araligi (ug/l)

Balikesir Yas Birikimlerde Molibden Frekans Dagilimi

0,60-1,13 1,14-1,65 1,66 -2,18 2,19-2,71
frekans Araligi (ug/m?)
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Potasyum (K)

Balikesir yas Orneklerde yapilan potasyum analizinde en yiiksek potasyum
konsantrasyonu 04.03.2005 tarihinde 17,72 mg/l olarak belirlenirken 29.03.2005 tarihinde
9,89 mg/l olarak belirlenmistir. Potasyum konsantrasyonlarinin agirlikli ortalamasi 2,53 mg/I’
dir. Igme sularinda izin verilebilir potasyumun iist sinir degeri 12 mg/l olarak bilinmektedir.
Potasyum konsantrasyonunun en yiiksek oldugu 04.03.2005 tarihinde birim alanda 160,36
mg/m? olarak en yiiksek potasyum birikimi goriilmektedir. Potasyum birikimlerinin
ortalamasi ise 7,97 mg/m? olarak belirlenmistir. Balikesir yas drneklerinin %91°1 0,02 - 2,97
mg/l olarak o6lciilen en diisiik konsantrasyon aralifinda dagilim gosterirken yaklasik %3’
14,78 - 17,72 mg/l olarak en yiiksek konsantrasyon araliginda yer alir. Birim alanda biriken
potasyum birikimi incelendiginde yagislarin %97’si 0,04 - 26,76 mg/m? dagilim araliginda
yer alirken %31 133,65 - 160,36 mg/m? araliginda yer alir.

Balikesir yas ve kuru ¢okelme Orneklerine gore aylik toplam potasyum birikimleri
incelendiginde Mart 2005 déneminde 202,69 mg/m? olarak oldukca yiiksek potasyum birikimi
belirlenmistir.Diger donemlerdeki potasyum birikimi oldukea diistiktiir.Balikesir aylik toplam

potasyum birikimi ortalamasi ise 44,06 mg/m? olarak belirlenmistir.
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mg/l

mg/m?

Balikesir Yag Orneklerde Potasyum Birikimi
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Balikesir Yag Orneklerde Potasyum Konsantrasyonu Frekans Dagilimi

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

f (Frekans Sayisi)

10,00

0,00
0,02-2,97 2,98-5,92 5,93 -8,87 8,88 - 11,82 11,83 - 14,77 14,78 - 17,72

Frekans Araligi (mg/l)

Balikesir Yas Birikimlerde Potasyum Frekans Dagilimi

f (Frekans Sayisi)

0,04 - 26,76 26,77 - 53,48 53,49 - 80,2 80,3 - 106,92 106,93 - 133,64 133,65 - 160,36
Frekans Araligi (mg/m?)
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Titan (Ti)

Balikesir yas oOrneklerde yapilan titan analizinde en yiiksek titan konsantrasyonu
11.03.2005 tarihinde 0,47 ug/l olarak belirlenirken 20.02.2005 tarihinde 0,25 ug/l olarak
belirlenmistir. Birim alandaki titan birikimi incelendiginde 29.12.2004 tarihinde 1,09 ug/m?
olarak en yiiksek titan birikimi belirlenmistir. Ortalama titan birikimi 0,05 ug/m? olarak
saptanmistir.Yas Orneklerin %88’1 0,004 - 0,078 ug/l en diisiik titan konsantrasyon araliginda
yer alirken yaklasik %31 0,40 - 0,47 ug/l olarak Glgiilen en yiiksek konsantrasyon araliginda
dagilim gostermektedir. Birim alandaki titan birikimleri incelendiginde yagislarin %81°1 0,00
- 0,18 ug/m? birikim araliginda yer alirken yaklasik %31 0,91 - 1,09 ug/m? birikim araliginda

yer almaktadir.

Balikesir yas ve kuru c¢okelme Orneklerine gore aylik toplam titan birikimleri
incelendiginde Aralik 2004 doneminde 1,21 ug/m? olarak en yiiksek titan birikimi
belirlenirken Haziran 2005 donemindeki titan birikiminin tiimiiniin kuru ¢okelmeden
kaynaklandig1 goriilmektedir. Aylik toplam titan birikimlerinin ortalamasi ise 0,38 ug/m?

olarak saptanmustir.
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Balikesir Yag Orneklerde Titan Birikimi
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Balikesir Aylik Toplam Titan Birikimi
1,40
1,20
1,00
0,80 -
0,60
0,40 - "F. o e P e
0,20
= R
0,00
Ara.04 Oca.05 Sub.05 Mar.05 Nis.05 May.05 Haz.05

Tarih

=0 Aylik kuru miktari
= Aylik kuru ortalamasi

CAylik 1slak miktari
Aylik 1slak miktari ortalamasi
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B Aylik kuru islak toplam
—@— Aylik 1slak kuru toplam ortalamasi

ug/m?



f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

0,004 - 0,078

0,00-0,18

Balikesir Yag Orneklerde Titan konsantrasyonu Frekans Dagilimi

0,079 - 0,157 0,158 - 0,235 0,236 - 0,32 0,32-0,39
Frekans Araligi (ug/l)

Balikesir Yas Birikimlerde Titan Frekans Dagilimi

0,19 - 0,364 0,365 - 0,545 0,546 - 0,727 0,728 - 0,909
Frekans Araligi (ug/m?)
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V4.

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii Analizleri

IV4.1. Anyon Analizleri
Camkoru Orneklerinde Anyon Birikimi
. Klor Flor | Nitrit Nitrat Brom | Fosfat | Sulfat
Tarih 2 2 2 2 2 2 2
peq/m” | peq/m” | peq/m peq/m peq/m” | peq/m” | peq/m

14.03.2002| 1821,86 24,36 0,00 2156,10 0,00 0,00| 2145,29
28.03.2002 | 1273,96 | 1556,32 0,00 1743,29 0,00 0,00| 2748,66
12.04.2002| 746,71 0,00 0,00 1534,82 0,00 0,00| 4027,34
25.04.2002 820,37 0,00 0,00 621,63 0,00 0,00 | 2788,48
11.05.2002 167,61 9,59 0,00 783,33 0,00 0,00| 1057,57
24.05.2002 | 4622,66 39,16 0,00 1300,17 0,00 0,00 | 1774,64
05.06.2002 | 269,47 17,77 0,00 1054,14 0,00 0,00| 1791,07
20.06.2002 565,36 0,00 0,00 729,56 0,00 0,00 838,10
03.07.2002 533,75 43,81 0,00 7681,07 0,00 0,00 | 2892,84
17.07.2002| 463,81 0,00 0,00 1743,63 0,00 0,00 0,00
15.08.2002| 312,53 0,00 0,00 944,14 0,00 0,00| 1456,62
29.08.2002 | 235,26 0,00 0,00 3096,92 0,00 0,00| 2715,62
12.09.2002 | 12295,07 0,00 0,00 1594,72 0,00 0,00 | 3654,76
26.09.2002 | 240,14 0,00 0,00 3161,10 0,00 0,00 | 1347,49
10.10.2002| 263,66 0,00 0,00 1984,68 0,00 0,00| 885,56
25.10.2002| 273,05 54,29 0,00 1514,84 0,00 0,00| 1817,35
07.11.2002 | 758,37 0,00 0,00 736,73 0,00 0,00| 1428,05
21.11.2002 672,75 0,00 0,00 760,71 0,00 0,00 | 1366,72
05.12.2002 120,39 8,65 0,00 1661,06 0,00 0,00| 354,84
20.12.2002 | 485,53 0,00 0,00 952,00 0,00 0,00 | 1271,11
02.01.2003| 363,11 0,00 0,00 657,43 0,00 0,00| 1011,11
16.01.2003 | 754,45 0,00 0,00 1090,78 0,00 0,00| 2828,27
29.01.2003 177,68 0,00 0,00 1364,43 0,00 0,00 830,68
20.02.2003 | 2034,93 0,00 0,00 3103,27 0,00 0,00| 5357,27
06.03.2003 180,83 4,94 0,00 339,74 0,00 0,00| 482,31
24.03.2003 | 395,07 83,40 0,00 1403,85 0,00 0,00| 1280,23
09.04.2003 | 2218,34| 116,93 0,00 2253,92 0,00 0,00 | 4548,87
24.04.2003 734,72 0,00 0,00 1109,04 0,00 0,00 | 1185,02
08.05.2003 142,28 0,00 0,00 379,47 0,00 0,00| 400,59
22.05.2003 179,47 0,00 0,00 1625,94 0,00 0,00| 2121,66
05.06.2003 | 783,06 0,00 0,00 1513,66 0,00 0,00| 2627,38
19.06.2003 373,63 0,00 0,00 1136,23 0,00 0,00 159,60
02.07.2003 64,71 8,87 0,00 543,54 0,00 0,00 101,11
17.07.2003| 62542 24,33 0,00 404,28 0,00 0,00| 631,57
31.07.2003 133,72 0,00 0,00 536,06 0,00 0,00 0,00
14.08.2003 | 254,73 0,00 0,00 2266,10 0,00 0,00| 3815,61
29.08.2003 46,02 4,21 0,00 990,29 0,00 0,00 79,98
11.09.2003 | 1061,02 0,00 0,00 5551,96 0,00 0,00 | 2446,03
24.09.2003 | 242,07 0,00 0,00 1971,36 0,00 0,00| 1050,85
09.10.2003| 232,88 0,00 0,00 2422,52 0,00 0,00] 1383,31
24.10.2003| 414,17 0,00 0,00 4132,80 0,00 0,00] 2247,13
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07.11.2003 32,89 0,00 0,00 180,72 0,00 0,00| 200,74
20.11.2003 | 254,80 0,00 0,00 953,94 0,00 0,00| 808,27
05.12.2003 94,62 0,00 0,00 842,88 0,00 0,00| 258,77
18.12.2003| 332,17 0,00 0,00 1942,10 0,00 0,00 | 1151,61
31.12.2003 37,84 0,00 0,00 453,34 0,00 0,00 166,92
15.01.2004 | 1239,98 0,00 0,00 1902,80 0,00 0,00 | 1065,74
29.01.2004 | 196,75 0,00 0,00 2948,34 0,00 0,00 | 1971,36
12.02.2004 | 899,56 0,00 0,00 1389,09 0,00 0,00 | 1867,94
26.02.2004 | 152,49 14,63 0,00 521,68 0,00 0,00 272,30
11.03.2004 | 1405,44 23,27 0,00 1469,86 0,00 0,00 | 2587,16
25.03.2004 45,39 10,43 0,00 402,10 0,00 0,00| 279,55
04.04.2004 | 1123,78 44,26 0,00 675,19 0,00 0,00 | 1954,92
03.05.2004 | 939,21| 108,03 0,00 2018,10 0,00 0,00 | 2555,77
18.05.2004 | 1610,08 89,89 0,00 2477,15 0,00 0,00 | 1637,68
04.06.2004 | 694,68 38,70 0,00 1649,08 0,00 0,00 | 1087,92
18.06.2004 | 513,46 39,11 0,00 | 41080,90 0,00 0,00 | 1885,31
01.07.2004 | 142,28 9,50 0,00 459,47 0,00 0,00 719,95
16.07.2004 | 793,88 53,80 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1121,59
02.08.2004 | 141,93 17,88 0,00 0,00 0,00 0,00 217,05
17.08.2004 | 1498,85 53,59 0,00 1329,77 0,00 0,00 | 1405,07
01.09.2004 | 403,81 37,51 0,00 1785,49 0,00 0,00 812,91
16.09.2004 | 184,57 10,59 0,00 294,74 0,00 0,00 92,88
30.09.2004 | 129,42 58,21 0,00 552,88 0,00 0,00| 184,45
15.10.2004 7,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
01.11.2004 3,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,34
18.11.2004 7,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,59
02.12.2004 | 1917,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,30
17.12.2004 | 2506,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30.12.2004 | 4022,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14.01.2005| 362,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
01.02.2005| 4620,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15.02.2005 4,07 0,00 0,00 6,71 0,00 0,00 0,99
02.03.2005| 865,97 81,41 0,00 0,00 0,00 0,00 | 3092,83
16.03.2005| 361,10 61,69 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1393,87
01.04.2005| 391,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 2686,86
15.04.2005| 243,85 29,24 0,00 0,00 0,00 0,00| 627,04
29.04.2005| 673,32| 101,33 0,00 0,00 0,00 0,00 | 2383,02
17.05.2005| 948,58 | 178,54 0,00 | 1570122,88 0,00 0,00 0,00
01.06.2005 | 34430,97 | 358,67 0,00 3701,30 0,00 0,00 | 2560,79
16.06.2005| 3767,71| 138,26 0,00 3527,10 0,00 0,00 | 2408,21
30.06.2005 53,92 26,91 0,00 3436,87 0,00 0,00| 547,29
15.07.2005 11,70 11,52 0,00 2910,56 0,00 0,00| 582,54
02.08.2005| 241,99 16,67 0,00 603,33 0,00 0,00 | 1004,04
17.08.2005| 218,82 18,28 0,00 510,23 0,00 0,00 219,03
03.09.2005 64,58 19,14 0,00 896,05 0,00 0,00 92,63
16.09.2005 84,90 0,00 0,00 1387,72 0,00 0,00 377,29
30.09.2005| 135,19 49,96 0,00 1784,71 0,00 0,00 | 1503,47
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Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Anyon Birikimi

. Klor Flor Nitrit | Nitrat Brom |Fosfat |Sulfat
Tarih ) ) ) ) ) ) )
peq/m- |peq/m” |peq/m” | peq/m peq/m” |peq/m” | peq/m
14.03.2002 436,75 55,931 0,00 1542,02 0,00 0,00 1988,14
28.03.2002| 1637,16| 152,35|0,00 4319,67 /0,00 0,00 5597,65
12.04.2002 | 2279,10| 243,49|0,00 2956,65 | 0,00 0,00 12663,05
25.04.2002 | 1248,46| 224,35|0,00 2432,73 0,00 0,00 10457,95
11.05.2002| 1308,90 29,4110,00 2576,23 0,00 0,00 3571,49
24.05.2002 70,89 24,350,00 8062,85| 0,00 0,00 1196,81
05.06.2002 | 1718,58 67,75/0,00 8352,20 0,00 0,00 4867,84
20.06.2002 559,75 29,73 10,00 14814,17 0,00 0,00 1371,12
03.07.2002 | 2112,15 87,16 /0,00 6879,90 0,00 0,00 3421,22
17.07.2002 | 1720,69 0,00]0,00 2551,95|0,00 0,00 3041,77
15.08.2002 692,83 19,86 (0,00 355,001 0,00 0,00 707,41
29.08.2002 197,37 25,49 10,00 5022,64 | 0,00 0,00 1267,52
12.09.2002| 8216,23| 252,78|0,00 22444,50 0,00 0,00 6885,38
26.09.2002 | 423,49 21,16]0,00 3754,210,00 0,00 3190,59
10.10.2002| 2315,63 180,50 (0,00 1958,16 | 0,00 0,00 6361,82
25.10.2002 180,97 21,84 0,00 2899,68 | 0,00 0,00 641,32
07.11.2002 227,85 47,13/0,00 1045,70] 0,00 0,00 1111,29
21.11.2002 503,77 75,75/0,00 3366,59 | 0,00 0,00 4612,93
05.12.2002| 643,90 79,42 0,00 2442,68 0,00 0,00 3396,40
20.12.2002 650,32 74,431 0,00 1036,25| 0,00 0,00 4369,70
02.01.2003 | 856,60 61,72/0,00 1196,53 | 0,00 0,00 1973,78
16.01.2003| 1021,45| 132,66 0,00 4254,48 | 0,00 0,00 4207,01
29.01.2003 | 1157,86| 174,50/0,00 955,05 0,00 0,00 7251,50
20.02.2003 | 2002,94| 337,36/0,00 3734,87 0,00 0,00 11973,11
06.03.2003 | 1522,89 45,850,00 484,88 | 0,00 0,00 1751,31
24.03.2003| 1059,83| 111,56 0,00 3501,60 0,00 0,00 7914,81
09.04.2003 | 1251,62| 137,09/0,00 2603,56 | 0,00 0,00 7569,54
24.04.2003 | 1332,28| 289,17/0,00 3560,27 | 0,00 0,00 12452,52
08.05.2003 311,17 21,07 10,00 383,32 /0,00 0,00 757,37
22.05.2003| 1192,08 29,41 0,00 3976,65| 0,00 0,00 2606,08
05.06.2003 62,74 24,82 10,00 15788,09 0,00 0,00 2095,72
19.06.2003 148,41 20,1910,00 1248,99 0,00 0,00 708,31
02.07.2003 103,02 20,09 0,00 2040,490,00 0,00 481,99
17.07.2003 127,99 25,52 10,00 877,77 10,00 0,00 594,81
31.07.2003 67,37 0,00 0,00 508,32 0,00 0,00 284,34
14.08.2003 | 276,59 20,65 0,00 446,07 | 0,00 0,00 423,75
29.08.2003 143,05 18,77 10,00 995,68 | 0,00 0,00 302,11
11.09.2003| 462,61 78,800,00 1517,30 /0,00 0,00 2774,99
24.09.2003 76,22 19,44 (0,00 20319,89] 0,00 0,00 374,24
09.10.2003 212,28 22,14 10,00 1021,54 10,00 0,00 973,77
24.10.2003 575,26 46,05 0,00 2270,26 | 0,00 0,00 1802,68
07.11.2003 721,27 88,950,00 3237,85|0,00 0,00 5195,15
20.11.2003| 262,79 37,39/0,00 3419,84 0,00 0,00 1545,31
05.12.2003 133,61 49,10/0,00 1688,84 | 0,00 0,00 939,53
18.12.2003 | 4625,27| 524,800,00 2065,91 0,00 0,00 13586,41
31.12.2003 | 1918,58| 135,270,00 1432,60 | 0,00 0,00 5222,96
15.01.2004 | 1534,28| 136,29|0,00 870,84 /0,00 0,00 5089,52
29.01.2004 | 221461 225,84 10,00 961,8510,00 0,00 10147,93
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12.02.2004 | 728,38| 253,63|0,00 1984,44 | 0,00 0,00 5253,84
26.02.2004 | 1614,38 35,69 0,00 2269,78 | 0,00 0,00 2239,65
11.03.2004 | 827,44 34,53/0,00 608,28 | 0,00 0,00 3481,68
25.03.2004 | 277,83 12,08 0,00 338,12( 0,00 0,00 454,66
04.04.2004 | 491,89 25,75]0,00 1453,01 10,00 0,00 2286,38
03.05.2004 | 1472,95 77,95/0,00 1989,32 10,00 0,00 5870,78
18.05.2004 | 2620,62 40,62 | 0,00 26855,51 /0,00 0,00 1391,78
04.06.2004 84,78 19,8110,00 453,29 /0,00 0,00 910,40
18.06.2004 | 715,13 19,00 | 0,00 3059,08 | 0,00 0,00 796,95
01.07.2004 | 550,25 10,94 | 0,00 632,57 10,00 0,00 1051,89
16.07.2004 | 5139,42 36,97 10,00 1674,70 10,00 0,00 2987,59
02.08.2004 | 394,03 7,4510,00 1251,15]0,00 0,00 234,47
17.08.2004 | 529,85 35,23/0,00 4162,06 | 0,00 0,00 3543,78
01.09.2004 | 219,40 24,87 /0,00 1049,47 | 0,00 0,00 569,76
16.09.2004 | 135,94 11,18 /0,00 2200,94 10,00 0,00 687,21
30.09.2004 42,53 17,93 10,00 369,49 (0,00 0,00 258,66
15.10.2004 0,00 0,00 0,00 0,00]0,00 0,00 0,00
01.11.2004 5,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18.11.2004 19,32 0,00]0,00 0,00]0,00 0,00 0,00
02.12.2004 | 2216,53 0,00 0,00 0,00]0,00 0,00 0,00
17.12.2004 | 206,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30.12.2004 45,07 0,00 0,00 0,00]0,00 0,00 0,00
14.01.2005 17,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
01.02.2005| 1061,93 0,00 0,00 0,00]0,00 0,00 0,00
15.02.2005 40,42 0,00 0,00 0,00]0,00 0,00 0,00
02.03.2005| 1137,55 55,45/0,00 2218,20]0,00 0,00 8309,91
16.03.2005 | 159,42 24,26 /0,00 347,73|0,00 0,00 697,16
01.04.2005| 597,18 67,64 0,00 4852,42 10,00 0,00 3286,75
15.04.2005 | 506,36 18,56 | 0,00 796,31|0,00 0,00 1061,91
29.04.2005| 875,05 89,27 /0,00 1921,27 10,00 0,00 3939,53
17.05.2005 | 912,12 54,94 /0,00 1340,09 | 0,00 0,00 3249,07
01.06.2005| 265,00 79,16 0,00 1990,07 | 0,00 0,00 3677,31
16.06.2005| 800,04 12,25]0,00 0,00 0,00 0,00 1137,81
30.06.2005 | 2088,98 54,48 1 0,00 4332,73 10,00 0,00 6688,02
15.07.2005 93,38 15,34 10,00 1905,27 1 0,00 0,00 865,57
02.08.2005| 188,35 8,94 10,00 5099,50 | 0,00 0,00 1152,43
17.08.2005| 260,18 15,09 | 0,00 1247,02 0,00 0,00 246,63
03.09.2005| 160,11 18,39 10,00 577,64 (0,00 0,00 442,86
16.09.2005| 192,23 24,7310,00 3225,67 0,00 0,00 1018,11
30.09.2005| 198,41 50,79 0,00 2063,02 | 0,00 0,00 2145,99
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Camkoru ve Ankara Boélge Miidiirliigii Ornek Analizleri Korelasyon Sonuclar

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii 6rneklerinin yas + kuru ¢okelmelerine ait birim

alandaki anyonlara ait korelasyon sonuclar1 asagida verilmistir.

Camkoru anyon birikimi korelasyon sonucu

Cam_CI Cam_NO3 Cam_S0O4
Cam_F 0,027 0,138 0,082
Cam_ClI 0,023 0,272*
Cam_NO3 -0,073

Ankara Bolge Miidiirligii anyon birikimi korelasyon sonucu

B&l_Cl Bél NO3 | B&l_SO4
B&l_F 0,593** [ 0,243 0,874**
Bél_ClI 0,151 0,551
B&l_NO3 0,181

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii’ne ait anyon birikimi korelasyon sonucu

Cam_F Cam_CI Cam_NO3 | Cam_S0O4
Bol_F 0,082 -0,035 0,161 0,15
Bol_ClI -0,043 0,028 0,138
Bol_NO3 0,876**| 0,003
Bol_SO4 0,226

* % 5 diizeyinde anlamly;
** 9% 1 diizeyinde anlamli.
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Klor (CI)

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii rasat parkindan alinan 6rneklerde yapilan klor
analizine gore aylik toplam klor birikimleri incelendiginde Camkoru’da en yiiksek klor
birikimi Haziran 2005 doneminde 38198,68 ueq/m? olarak belirlenirken Eylil 2002
doneminde 12535,21 ueq/m? olarak yiiksek klor birikimi belirlenmistir. Camkoru’ya ait
ortalama aylik toplam klor birikimi 2492,30 ueq/m? olarak hesaplanmistir. Bolge
Miidiirliigii’nden alinan orneklere gore en yiliksek aylik toplam klor birikimi Eylil 2002
déneminde 8639,72 ueq/m? olarak belirlenirken Aralik 2003 déneminde 6543,85 ueq/m? ve
Temmuz 2004 doneminde 5689,67 ueq/m? olarak yiiksek kolr birikimi belirlenmis olup
Ankara Bolge Miidiirliigii rasat parkindan alinan 6rneklere gore ortalama aylik toplam klor

birikimi ise 1909,35 ueq/m? olarak hesaplanmistir.

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigli'nden alinan 6rneklere gore aylik toplam klor
birikimleri karsilastirildiginda Haziran 2005, Eyliil 2002, Subat 2005, Ocak 2005, Aralik
2004 ve Mayis 2002 donemlerinde Camkoru’daki klor birikimlerinin Ankara Bolge’ye gore
yiiksek oldugu belirlenirken Ekim 2003 — Temmuz 2004 donem araliginda Ankara
Bolge’deki klor birikimi Camkoru’ya gore fazla oldugu belirlenmistir.

Camkoru orneklerinin %93’i 3,31 - 3446,08 ueq/m? olarak dl¢iilen en diisiik birikim
araliginda dagilim gosterirken yaklasik %1°1 30988,21 - 34430,97 ueq/m? olarak olgiilen en
yiiksek birikim araliginda yer almaktadir. Ankara Bolge orneklerinin %64’ 0,00 - 8216,23
ueq/m? olarak Ol¢iilen en diisiik birikim araliginda dagilim gosterirken yaklasik %1°1 7394,62

- 8216,23 ueq/m? olarak 6l¢iilen en yiiksek birikim araliginda yer aldig1 goriilmiistiir.
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Tarih

Aylik Toplam KLor C—3 Bolge Aylik Toplam Klor —#— Camkoru Aylik ortalama Klor —>¢— Bdlge Aylik Ortalam Klor

Gamkoru Orneklerde Klor Birikimi Frekans Dagilimi

6888,84 -
10331,61

10331,62 -
13774,37

13774,38 - 17217,15 -
1721714 20659,91

Frekans Araligi (ueq/m?)

20659,92 -
24102,67

24102,68 -
,27545,44

27545,45 -
30988,20

30988,21 -
34430,97
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Bolge Orneklerde Klor Birikimi Frekans Dagilimi
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f (frekans sayisi)
w S
o o

N
o
L
=
oo

1 0 1 1 0 0 1

0,00-821,62  821,63-1643,25 1643,26 - 2464,87 2464,88 - 3286,49 3289,50 - 4108,12 4108,13 - 4929,74 4929,75 - 5751,36 5751,37 - 6572,98 6572,99 - 7394,61 7394,62 - 8216,23
Frekans Araligi (ueq/m?)

Flor (F)

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii rasat parkindan alinan 6rneklerde yapilan flor
analizine gore aylik flor birikimleri incelendiginde Camkoru’da en yiiksek birikim Mart 2002
doneminde 1580,68 ug/m? olarak belirlenmis olup ortalama aylik toplam flor birikimi ise
78,28 ueq/m? olarak hesaplanmistir. Bolge Miidiirliigii’'nden alinan 6rneklere gore en yiliksek
flor birikimi Aralik 2003 doneminde 709,17 ueq/m? olarak belirlenirken Subat 2003, nisan
2002 ve Nisan 2003 donemlerinde de yiiksek flor birikimi belirlenmistir.

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii’nden alinan orneklere gore aylik toplam flor
birikimleri karsilastirildiginda Ankara Boélge’den alinan oOrneklerin flor birikimleri genel
olarak yiiksektir. Mart 2002, Nisan-Ekim 2004 donemleri arasi , Mart2005, Mayis 2005 ve

haziran 2005 donemlerinde Camkoru flor birikiminde artiglar gériilmiistir.

Camkoru 6rneklerinin %97’s1 0,00-155,63 ueq/m? olarak en diisiik birikim araliginda
dagilim gosterirken yaklasik %1’ 1400,70-1556,32 ueq/m? olarak en yiiksek birikim
araliginda yer almaktadir. Ankara Bolge 6rneklerinin %64’ 0,00-52,48 ueq/m? olarak olgiilen
en diistik birikim araliginda dagilim gosterirken yaklasik %1°1 472,33-524,8 ueq/m? olarak en

yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.
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Tarih

30 Camkoru Aylik Toplam 1 Bdélge Aylik Toplam —#— Camkoru Aylik Ortalamalar —><— Bolge Aylik Ortalamalar

155,64 -
311,26

Gamkoru Orneklerde Flor Birikimi Frekans Dagilimi

311,27 - 466,91 - 622,54 - 778,17 - 933,80 - 1089,43 - 1245,07 - 1400,70 -
466,90 622,53 778,16 933,79 1089,42 1245,06 1400,69 1556,32

Frekans Araligi (ueq/m?)
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Bolge Orneklerde Flor Birikimi Frekans Dagilimi
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40 1

30 A

f (Frekans Sayisi)

20 A
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2
1 1 0 0 1
0 T T T T T T T T T
0,00-52,48 52,49 - 104,96 104,97 - 157,45 - 209,93 - 262,4 262,41 - 314,89 - 367,37 - 419,85 - 472,33 - 524,8
157,44 209,92 314,88 367,36 419,84 472,32

Frekans Araligi (ueq/m?)

Nitrat (NO3)

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii rasat parkindan alinan 6rneklerde yapilan nitrat
analizine gore aylik toplam nitrat birikimleri incelendiginde Camkoru’da en yiiksek nitrat
birikimi Mayis 2005 doneminde 1573,82 meq/m? olarak belirlenirken Haziran 2004
doneminde 42,73 meq/m? olarak belirlenmistir. Camkoru’da ortalama aylik toplam nitrat
birikimi 40,14 meqg/m? olarak belirlenmesine karsin Mayis 2005 donemi disinda nitrat
birikimi oldukca diistiktiir. Mayis 2005 doneminde cok yiiksek nitrat birikimi olmasi
nedeniyle ortalama aylik toplam nitrat birikimi de yiliksek bulunmustur. Bolge
Miidiirliigii'nden alinan 6rneklere gore en yliksek aylik toplam nitrat birikimi Mayis 2004
doneminde 28,84 meq/m? olarak belirlenirken Eyliil 2002,May1s 2002, eyliil 2003 ve Haziran

2003 donemlerinde yiiksek nitrat birikimi 6,19 meq/m? olarak hesaplanmustir.

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii’nden alinan 6rneklere gore aylik toplam nitrat
birikimleri karsilastirildiginda Mayis 2005, haziran 2004, Haziran 2005 ve Temmuz 2002
donemleri disinda Ankara Bolge Miidiirliigii’ndeki nitrat birikimlerinin Camkoru’ya gore

daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Camkoru oOrneklerinin %99’u 0,00 - 157012,29 ueq/m? birikim aralifinda dagilim
gosterirken yaklasik 9%1°1 1413,11 - 1570,12 meq/m? olarak en yiiksek birikim araliginda yer
almaktadir.Ankara Bolge orneklerinin %69’u 0,00-2685,55 ueq/m? olarak oSlgiilen en diisiik
birikim aralifinda dagilim gosterirken yaklasik %1°1 24,170 - 26,86 meq/m? araliginda yer

almaktadir.

Camkoru - Bélge Aylik Toplam Nitrat Birikimi
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Tarih

3 Camkoru Aylik Toplam 1 Bolge Aylik toplam —#— Camkoru Aylik Ortalamalar Bolge Aylik ortalamalar
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Gamkoru Orneklerde Nitrat Birikimi Frekans Dagilimi

f (frekans sayisi)

314024,59 -  471036,87 -  628049,16-  785061,45-  942073,74- 1099087,03 - 1256098,31- 1413110,60 -

0,00 - 157012,30 -
785061,44 942073,73 1099086,02  1256098,30  1413110,59 1570122,88

157012,29 314024,58 471036,86 628049,15
Frekans Araligi (ueq/m?)

Bolge Orneklerde Nitrat Birikimi Frekans Dagilimi
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10742,21 - 13427,77 - 16113,32 - 18798,87 - 21484,42 - 24169,97 -
18798,86 21484,41 24169,96 26855,51

0,00 - 2685,55 2685,56 - 5371,11 - 8056,66 -
5371,10 8056,65 10742,20 13427,76 16113,31

Frekans Araligi (ueq/m?)
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Siilfat (SOy)

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii rasat parkindan alinan 6rneklerde yapilan
stilfat analizine gore aylik toplam siilfat birikimleri incelendiginde Camkoru’da en yiiksek
birikimi Nisan 2002 déneminde 6815,82 ueq/m? olarak belirlenirken Subat 2002, Nisan 2002,
Eyliil 2002 ve Haziran 2005 donemlerinde yiiksek siilfat birikimi belirlenmistir. Camkoru’da
ortalama aylik siilfat birikimi 2662,74 ueq/m? olarak hesaplanmistir. Bolge Miidiirliigli’nden
alman orneklere gore en yiiksek aylik toplam siilfat birikimi Nisan 2002 doéneminde 23,12
meq/m? olarak belirlenirken  Nisan 2003, Subat 2003, Ocak 2004 ve Aralik 2003
donemlerinde de yiiksek siilfat birikimi belirlenmistir. Ankara Bolge’ye ait ortalama aylik

stilfat birikimi ise 5957,05 ueq/m? (5,96 meq/m?) olarak hesaplanmustir.

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii'nden alinan orneklere gore aylik toplam siilfat
birikimleri karsilastirildiginda Ankara Bolge’den alinan oOrneklerde siilfat birikimlerinin
olduk¢a yiiksek oldugu goriilmektedir. Agustos 2002, Agustos 2003, Eyliil 2003 ve Ekim
2003 donemlerinde Camkoru’da daha yiiksek siilfat birikimi goriilmektedir.

Camkoru oOrneklerinin %33’ 0,00 - 535,73 ueq/m? olarak Ol¢iilen en diisiik birikim
araliginda dagilim gosterirken yaklasik %1°1 4821,55 - 5357,27 ueq/m? olarak en yiiksek
birikim araliginda yer almaktadir. Ankara Bolge orneklerinin %45°1 0,00 - 1358,64 ueq/m?
olarak oSlgiilen en diisiik birikim araliginda dagilim gosterirken yaklasik %3’ 12,23 - 13,59

meq/m? olarak 6lgiilen en yiiksek birikim aralifinda dagilim gostermektedir.
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Bolge Orneklerde Siilfat Birikimi Frekans Dagilhimi

45

40

f (frekans sayisi)
- N N w w
(9] o (9] o (9]

-
o

4075,93 - 5434,57 - 6793,22 - 8151,86 - 9510,50 - 10869,14 - 12227,78 -
8151,85 9510,49 10869,13 12227,77 13586,41

0,00 - 1358,64 1358,65 - 2717,29 -
2717,28 4075,92 5434,56 6793,21

Frekans Araligi (ueq/m?)

300



Iv.1.2.

Metal Analizleri

Camkoru Orneklerinde Metal Birikimleri

Tarih Co Cu Fe Ca Pb Mn Ni Na \% Al Zn Cd Cr Mg Mo K Ti
ug/m?| ug/m? mg/m? | mg/m? [ug/m?| ug/m? | ug/m? |mg/m?| ug/m? | ug/m* | mg/m? | ug/m? | ug/m? | mg/m? | ug/m? | mg/m? | ug/m?
14.03.2002] 5,79 251,38 2,35| 191,44 22,22| 124,84| 31,75| 3,52| 22,96| 1817,20 0,21 23,26/ 0,12 1,80 1,75 65,08 5,79
28.03.2002| 0,43 406,20 0,08 10,89 3,23| 8,44| 3519| 0,23 1,25 103,60 0,06| 3591 001| 0,20 0,13 5,76/ 0,43
12.04.2002| 0,38 500,84 0,12| 9,65 442| 20,22 26,72 0,29 1,12 216,59 0,07| 37,01 0,02 0,07 0,19 445 0,38
25.04.2002] 0,23 269,19 0,04 9,96| 1,89 991| 29,87| 0,24| 0,00 131,57 0,09] 2586| 0,01] 0,00{ 0,15 2,85 0,23
11.05.2002] 1,21 66,70 1,28| 33,39|21,43| 40,26/ 21,40| 0,84| 6,17| 1033,00 0,08 22,02 0,10] 0,36 0,88 34,80 1,21
24.05.2002] 1,14 175,63 0,61| 26,33| 13,13| 40,00{ 31,75 0,42| 5,10| 457,19 0,07| 24,02 0,04] 0,00{ 048 14,89 1,14
05.06.2002] 3,39 204,62 4,03| 37,33|21,48| 188,05| 23,07 2,72| 26,78 3195,00 026| 1587| 0,13 1,66 0,00( 107,48 3,39
20.06.2003) 1,59 99,38 0,64 16,86 9,30| 83,08/ 29,88| 0,88| 4,63| 700,40 0,11 16,59| 0,06/ 0,00( 2,76 7,86 1,59
03.07.2002] 0,64 271,74 0,52 7,25| 13,15| 44,94 82,01 048] 2,68 519,81 0,15 33,62| 0,04] 0,00{ 0,64 12,01| 0,64
17.07.2002| 0,49 424,61 0,23| 1,29 7,23| 24,41 70,98| 0,37 1,68 324,40 0,09| 53,62| 0,04 0,10 1,92 8,80( 0,49
15.08.2002| 0,40 86,04 0,42| 21,41 9,56| 36,46 13,36| 0,65 2,10/ 416,80 0,08 11,94 0,04 0,16| 0,72 1546| 0,40
29.08.2002] 0,32 144,92 022| 27,03| 11,81| 16,44 2435| 036| 095| 180,32 0,07| 26,83| 0,02| 0,06 0,57 10,71| 0,32
12.09.2003] 0,40 193,83 031 1,97|12,31| 28,28| 27,77 035| 2,29| 267,40 0,20 23,26| 0,04] 0,11 044 8,99| 0,40
26.09.2003] 0,85 83,64 0,75 69,94| 23,45 19,79| 6,69 032| 2,66| 339,40 0,06| 11,16/ 0,04 0,14 041 14,60 0,85
10.10.2002] 0,21 0,00 0,00 28,50 1,19| 27,61 1,19] 0,99| 0,00 94,12 0,36 0,64| 0,02 0,00 0,85 1,87 0,21
25.10.2003] 3,26| 1419,32 021| 25,88| 11,91| 19,25 43,16/ 0,21| 0,33 222,59 0,15 28,18 0,01 0,38 0,20 6,34 3,26
07.11.2002] 0,90 403,73 0,67| 28,44|17,51| 78,56 17,84| 1,18| 4,61| 850,19 1,52 9,00/ 0,07| 0,05 0,71| 20,31| 0,90
21.11.2002) 2,09| 5206,61 0,33 14,53| 13,19| 16,24 26,44| 0,35 0,85 124,15 0,07| 59,19| 0,02| 0,53 0,16 7,78 2,09
05.12.2002] 0,81 114,85 2,57| 56,55(21,71| 121,40{ 3,39| 2,88| 13,03| 2435,00 0,34 2,78 0,06 048] 2,33| 5330| 081
20.12.2002] 0,20 91,43 0,14| 18,23 4,60 11,26 4,16 041| 2,56| 219,37 0,06 6,60 0,01| 0,08 0,29 10,440| 0,20
02.01.2003] 0,45 530,96 029 5,49|12,42| 31,16] 231,23 0,51| 2,80 318,71 0,18| 16,88 0,04] 0,07 041 7,43| 0,45
16.01.2003] 0,25 804,94 0,00 10,10| 6,83 7,96/ 20,18| 0,72| 1,56 79,15 0,11 26,74| 0,01| 0,11 0,24 2,04 025
29.01.2003] 0,22 12,99 0,00 26,16| 2,62| 10,88 023| 0,84| 0,00 216,80 0,30 0,35| 0,00 0,00[ 0,69 0,00/ 0,22
20.02.2003] 0,23 876,55 0,00 10,93 2,49| 8,91| 32,04| 0,50| 0,63 87,31 0,23| 41,49| 0,01 0,00{ 0,17 0,78 0,23
06.03.2003] 0,68 90,94 0,65 15,38]28,79| 47,93| 4,07| 1,73 2,39| 754,50 0,23 5,75 0,05 0,29 1,08 12,38| 0,68
24.03.2003 1,46 321,35 2,20 27,90 83,37| 102,02 36,06| 1,62| 16,89|22980,77 0,31 27,02{ 0,14 0,20| 1,23 1791| 1,46
09.04.2003| 0,76 331,67 0,52| 0,00( 14,16| 38,32| 56,17| 0,92 3,37| 717,54 0,19] 6535 0,11 0,00 049 11,59 0,76
24.04.2003] 0,26|101866,64 0,00 15,03| 3,82| 10,85 27,09 0,40| 0,00 63,97 0,12| 17,55 0,02 0,05 0,76 4,03| 0,26
08.05.2003] 0,27 690,46 0,00 34,60 3.45| 4,44 0,00/ 0,16] 0,00 43,80 0,10 0,90| 0,00/ 0,00[ 0,06 0,00/ 0,27
22.05.2003] 5,00{ 4689.93 1,34 108,14| 56,80| 227,07 52,06| 2,04| 17,36 2180,82 1,10| 16,57 0,15 0,17 3,19 9,33| 5,00
05.06.2003] 0,43| 1021,08 0,07 36,77| 9,67| 20,30[ 20,99| 1,16] 1,05 189,30 0,08 26,16 0,03] 0,19 1,02 2,731 043
19.06.2003] 1,08 35,52 0,00 33,12]10,35| 33,60[ 7,02| 048] 0,03| 226,70 0,24 2,64| 0,06 0,05 0,54 0,00/ 1,08
02.07.2003] 0,82 22,26 0,00 19,62 3,29| 14,56 4,10 0,23| 0,00 152,90 0,46 1,94 0,02 0,02| 0,23 0,00/ 0,82
17.07.2003] 5,49| 5719,22 1,10| 37,26 12,32| 6587 7,73 1,24 3,49 70420 0,57 6,08/ 0,11| 0,38 2,18 8297 5,49
31.07.2003| 1,15 44,23 0,28| 12,48(21,02| 22,63| 10,56| 0,77 1,13| 279,00 0,05 6,53| 0,03] 0,03] 0,51 2,02| 1,15
14.08.2003] 0,37| 4650,55 0,05 22,87| 4,76| 18,82 53,03 0,22| 0,63| 181,56 0,09| 4087| 0,02| 0,06 0,30 5,92 0,37
29.08.2003] 0,68 391,30 0,73 29,59]16,94| 29,36| 8,15| 048] 3,06 965,76 0,15 9,51 0,10 0,73| 0,83 23,75| 0,68
11.09.2003] 0,63| 1299.97 0,31| 13,98] 22,05 29,97| 52,59| 0,56| 2,30| 337,69 0,13| 45,18| 0,05 0,21 0,50 8,51| 0,63
24.09.2003) 0,77 243,84 0,97| 28,76] 10,05| 54,24 551| 1,40| 4,40| 629,40 0,10| 11,91 0,06| 0,73 1,49 37,26| 0,77
09.10.2003] 0,55 551,57 0,20| 49,25 9,64| 30,66 2432| 042| 1,44| 316,32 0,14| 2081| 0,05 0,20 0,66 10,06 0,55
24.10.2003] 0,60 200,28 0,35| 45,49| 13,05| 43,17 19,15 1,02| 1,39| 555,52 0,30| 12,82 0,05 0,21 0,81 12,01| 0,60
07.11.2003] 0,25 295,13 0,00| 839 2,66/ 7,71| 0,00/ 0,32| 0,00 59,39 0,06| 14,06| 0,00 0,03 0,19 2,86| 0,25
20.11.2003] 0,46 145,70 0,69| 51,82|12,55| 33,50 11,86| 1,24| 4,52 619,33 0,35 14,89| 0,06] 0,36| 0,88 2635 0,46
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30.06.2005
15.07.2005
02.08.2005
17.08.2005
03.09.2005
16.09.2005
30.09.2005

0,90
0,19
0,38
0,09
0,08
0,12
0,24
0,56
1,40
1,71
1,39
0,20
0,56
1,08
1,26
1,25
1,51
0,27
1,54
2,25
5,71
0,40
1,04
0,35
0,00
1,56
0,89
0,20
0,49

28,00
0,39
025
0,25
0,00
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,09
0,00
0,14
0,40
0,29

135,35
193,28
243,61
174,16

65,51
8,24
46,92
187,96
36,41
189,49
248,89
240,53
278,93
41529
59,45
65,79
57,99
141,77
122,72
140,84
45,69
177,76
145,11
309,71
166,32
319,43
56,55

1236,73
199,99
140,22
482,72
211,44
274,05

91,03
97,03
58,12
232,75
143,78
36,43
63,56
3,01
92,89
52,99
119,25
4148

1,46
0,00
0,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,36
0.21
3,59
0,18
0,02
1,06
1,39
2,63
491
2,77
0,00
6,08
0,00
0,68
0,00
1,63
0,00
0,00
0,00
0,00
0,16
0,00
0,00
0,08
0,12
0,12
2,28
0,31
0,06
0,05
0,24
0,15
0,04
0,05
0,76
0,08
0,11
0,15

11,39
3,19
40,87
11,95
12,62
1335
21,91
8,55
60,57
74,61
52,44
29,64
5,03
41,28
30,11
57,02
15,59
26,36
42,96
42,07
59,01
30,36
49,09
22,06
15,45
113,40
115,65
45,68
53,40
175,08
6,02
9,28
15,72
16,35
6,85
18,41
5,43
57,42
46,03
171,72
28,34
9,18
30,14
138,72
11,41

32,23
3,04
8,14
4,04
1,85
2,83
7,34
5,49
9,71

13,55
5,55
5,53

11,07

27,82

14,10

14,62

29,45
5,68

17,23
6,24

21,79
5,54

12,83

10,33
0,71
1,83
2,34
1,54
0,62

10,19
3,03
7,38
5,50
7,66
2,97
0,93
4,63
5,10
6,48
0,60
0,50

12,80
4,76

20,40
0,00

31,23
4,58
14,49
3,62
2,64
3,00
20,37
27,06
31,94
239,87
104,43
25,88
29,58
93,97
63,41
67,38
57,20
0,07
0,13
0,05
0,04
0,07
63,81
29,12
10,88
148,35
6,34
24,75
39,03
67,23
17,32
18,60
14,74
276,33
16,00
9,68
17,88
26,35
30,55
92,17
15,20
40,85
50,72
73,14
73,14

21,20
0,00
5,03
5,05
0,00
0,00
0,00

65,64
12,87
28,81
178,82
62,03
56,93
101,61
31,24
29,27
4121
29,92
25,15
21,01
37,76
36,76
22,01
76,25
27,01
60,11
14,60
44,59
68,09
28,14
54,56
33,33
95,63
9,03
54,94
2581
69,17
31,51
36,62
18,09
2,86
2345
12,36
22,66
8,97

5,49
0,00
0,27
0,00
0,00
0,00
1,67
2,56
2,71
0,12
0,59
241
2,64
6,39
3,39
8,14
421
2,15

12,93
2,66
1,69
2,64
8,01
3,13
133

11,12
2,11
4,99
143
6,84
532
0,66
3,05
7,06
4,01
1,13
6,74
2,63
3,08
0,53
2,03
0,00
7,16
0,70
2,50

0,70
119548
402,69
34,70
17,07
41,20
329,70
34,57
0,00
60,88
10,82
10,15
12,11
31,44
36,35
64,97
36,55
11,95
97,20
10,09
21,84
21,21
56,46
22,69
9,56
78,60
10,73
20,91
9,42
22,33
460,71
618,20
676,19
9233,00
480,43
116,76
314,79
951,35
213,40
48,80
58,30
3086,00
172,30
479,00
589,23

0,05
0,07
0,08
0,11
0,04
0,05
0,15
0,08
0,11
0,15
020
0,13
0,15
031
023
041
0,14
021
043
0,11
0,11
0,15
0,40
0,19
0,08
033
0,09
023
0,07
0,16
021
0,16
0,28
039
0,11
1,10
035
0,11
0,18
0,17
0,51
0,13
023
0,15
024

23,89
35,16
10,10
19,25
5,73
0,81
1,54
54,57
7,62
25,06
61,31
31,17
54,63
59,80
20,13
19,27
26,33
14,29
12,51
5,69
8,28
24,68
13,66
22,74
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
31,97
25,46
33,08
6,88
20,17
0,00
32,39
15,46
2,11
1,81
0,58
17.41
0,44
2,90
548

0,00
0,13
0,02
0,00
0,00
0,00
0,01
0,80
0,75
1,90
0,99
0,59
0,67
1,10
1,63
1,81
1,42
0,87
3,46
2,29
1,06
0,64
1,01
0,42
0,20
1,35
0,07
0,30
0,35
0,11
0,32
0,33
0,25
1,53
0,33
0,11
0,26
0,39
0,27
0,93
0,14
0,91
0,41
0,70
0,26

0,44
0,11
0,35
0,14
0,06
0,06
0,38
0,26
0,13
0,15
0,03
0,03
0,09
0,66
0,22
0,35
0,26
0,24
0,84
0,11
0,09
0,34
0,77
0,34
0,25
0,73
0,26
0,50
0,24
0,39
0,69
0,00
0,00
2,46
0,15
0,01
0,88
0,08
0,12
0,07
0,25
0,00
0,74
0,00
0,74

0,87
0,14
0,65
1,08
0,07
0,07
0,45
2,53

12,00

33,72

38,18

17,13
9,74

29,76

12,97

19,36

30,80

38,48

66,45
7,84

15,06

18,91

51,80

15,70

19,36

42,42

38,51
8,73
4,67

12,10
0,14
0,16
0,13
3,64
0,14
0,31
0,35

33,87
3,96
16,58
2,26
0,88
0,00
7,09
12,42
5,13
49,16
9,84
6,30
19,66
90,11
46,93
97,37
23,91
15,03
130,80
6,17
523
29,64
78,14
20,49
7,62
110,92
7,55
11,21
4,01
37,87
0,00
2,83
1,83
1035,30
10,16
3,67
2,36
423
2,16
0,33
0,34
138,40
5,30
3,09
4,92

0,90
0,19
0,38
0,09
0,08
0,12
0,24
0,56
1,40
1,71
1,39
0,20
0,56
1,08
1,26
1,25
1,51
0,27
1,54
225
5,71
0,40
1,04
035
0,00
1,56
0,89
0,20
0,49

28,00
0,39
0,25
0,25
0,00
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,09
0,00
0,14
0,40
0,29
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Ankara Bolge Midiirliigii

Orneklerinde Metal Birikimleri

Tarih Co Cu Fe Ca Pb Mn Ni Na A\ Al Zn Cd Cr

ug/m? ug/m? mg/m? mg/m? ug/m? ug/m? ug/m? mg/m? ug/m? ug/m? mg/m*> | ug/m? ug/m>
14.03.2002 75,17 825,37 8,51 508,07 106,21 368,52 36,76 16,67 68,79 1903,40 1,55 4,60 26,¢
28.03.2002 54,99 1147,58 31,40 602,16 851,20 2185,46 203,87 39,70 285,62 0,00 6,62 11,43 106,(
12.04.2002 50,54 315,11 13,52 457,22 386,81 1325,73 103,08 50,11 179,65 0,00 6,671 11,27 59,¢
25.04.2002 74,60 750,80 34,85 691,08 422,16 2559,24 106,04 51,27 290,25 644,90 9,36 14,71 103,
11.05.2002 30,61 79,62 2,65 147,69 121,51 758,14 35,31 4,25 25,66 150,39 0,68 7,83 11,
24.05.2002 45,04 478,38 48,97 271,05 430,86 1324,98 96,11 21,23 91,71 2722,75 1,84 9,10 55,
05.06.2002 24,96 185,16 6,75 52,83 131,74 297,91 53,43 3,11 36,48 214526 261 2,84 21,8
20.06.2003 27,36 215,66 9,23 106,17 136,24 553,41 59,51 8,37 55,45 637,65 2,71 437 31,
03.07.2002 19,85 165,28 0,11 129,38 0,00 418,88 31,18 10,39 41,47 0,00 0,24 1,70 5,8
17.07.2002 23,55 267,61 13,58 58,77 136,59 537,60 56,90 14,12 91,89 0,00 2,83 0,00 41,¢
15.08.2002 43,02 342,49 24,57 143,14 192,48 1000,76 96,03 13,53 91,39 5494,30 0,57 1,50 66,
29.08.2002 191,69 1094,83 5,99 551,38 549,15 2062,85 159,32 23,04 95,76 0,00 0,75] 2945 36,
12.09.2003 10,63 106337,63 7,96 30,17 97,37 166,81 36,92 14,79 53,97 0,00 5,64 6,42 12,
26.09.2003 39,80 110,58 8,43 309,36 167,95 528,13 47,86 8,49 57,81 645,35 1,66 5,65 32,
10.10.2002 2,55 1401,12 0,00 87,17 0,00 2,35 0,69 3,74 23,70 0,00 0,59 0,09 0,¢
25.10.2003 176,19 214,26 15,64 661,71 450,27 1566,76 165,97 19,55 157,25 0,00 0,74 17,08 61,
07.11.2002 20,67 286,29 6,22 85,05 117,94 426,26 42,33 7,07 43,12 1155,56 1,47 3,83 20,
21.11.2002 60,47 656,85 34,67 491,41 726,15 1132,52 194,18 35,79 360,54 398,49 3,91 3,16 129,¢
05.12.2002 8,35 0,00 0,84 15,01 25,44 31,04 7,36 1,09 11,69 0,00 142 o061 3
20.12.2002 27,53 2744,16 6,05 107,75 220,89 209,55 45,62 15,70 85,48 0,00 3,21 1,01 25,
02.01.2003 11,89 176,93 1,11 47,56 72,54 128,18 22,95 7,93 20,88 0,00 0,24 3,68 5,
16.01.2003 25,72 5258,76 9,42 301,88 209,84 258,65 37,57 49,68 114,06 0,00 1,44 4,90 39,
29.01.2003 423 101,84 0,18 11,57 8,24 9,48 0,78 L5 5,01 0,00 3248 045 0,¢
20.02.2003 59,33 139508,20 21,97 806,23 507,75 1210,92 104,01 96,05 275,88 0,00 4,68] 17,40 94,
06.03.2003 6,42 363,85 0,00 21,76 0,00 23,08 0,30 6,23 4,93 0,00 0,25 0,89 0,2
24.03.2003 2,18 152158,60 3,02 83,44 127,54 137,49 15,84 5,46 25,93 0,00 0,92 3,82 11,
09.04.2003 534 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,44 0,00 0,00 0,00 0,(
24.04.2003 29,77 1439,85 3,12 475,50 136,05 623,85 71,02 22,12 102,61 0,00 0,06 9,54 23,
08.05.2003 14,68 25168,09 1,56 153,04 151,89 409,59 41,14 535 14,90 69,89 1,41 4,14 7,
22.05.2003 45,51 1220,81 4,23 251,65 171,90 73591 49,24 23,74 62,91 905,43 1,19 9,22 22,8
05.06.2003) 120,74 1797,96 30,22 892,43 1045,67 2519,73| 375,20 92,58 256,06 670,96 1,88 2271 123
19.06.2003 29,42 62323,10 14,52 146,50 188,03 602,88 49,10 6,24 59,05 1343,33 1,96 1,47 38,
02.07.2003 7,29 0,00 0,97 86,78 46,27 182,59 9,87 23,00 13,95 0,00 0,56 1,79 4,]
17.07.2003 18,20 276,41 1,88 164,81 54,94 759,91 32,47 5,00 20,33 0,00 1,24 3,21 7,
31.07.2003 4,58 61,84 0,52 5520 41,62 137,61 540 1,81 7,90 0,00 046 0,95 1
14.08.2003 230,85 5649,95 319,08 1003,27 1257,25 10003,54 954,62 41,36 66,80 0,00 0,99] 36,93 279.(
29.08.2003 21,96 138,27 1,32 109,08 127,74 365,18 23,13 4,16 16,70 0,00 1,96 1,90 6,¢
11.09.2003 35,73 621,71 14,61 285,10 333,90 810,47 75,00 14,61 105,97 0,00 5,66 6,76 58,
24.09.2003 11,50 122,72 3,80 76,33 55,52 162,85 18,91 430 23,66 64,76 093 9,57 13,
09.10.2003 124,65 820,06 51,60 629,13 1180,27 2748,14 263,89 21,68 213,80 6123,94 2,93] 28,91 149,
24.10.2003 24,87 261,43 9,88 251,50 0,00 0,00 0,00 10,44 12,11 812,46 1,63 7,56 0,]
07.11.2003 7,79 930,61 22,06 356,86 961,24 2764,45 279,95 27,92 332,53 0,00 5,59 9,65 175,
20.11.2003) 129,94 324,71 31,16 247,53 116,88 185,91 14,18 8,36 33,81 5241,51 089 6,39 13,
05.12.2003 5,72 106,95 3,55 50,38 117,04 115,45 65,55 2,92 51,88 1,33 1,19 1,13 37,
18.12.2003 24,54 338,68 6,42 159,61 1316,35 1256,56 233,27 18,65 435,16 0,00 1,88 2,80 197,
31.12.2003 17,13 444,53 6,27 122,19 17,28 27,69 0,61 24,67 15,49 0,00 7,61 0,22 2,
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15.01.2004
29.01.2004
12.02.2004
26.02.2004
11.03.2004
25.03.2004
04.04.2004
03.05.2004
18.05.2004
04.06.2004
18.06.2004
01.07.2004
16.07.2004
02.08.2004
17.08.2004
01.09.2004
16.09.2004
30.09.2004
15.10.2004
01.11.2004
18.11.2004
02.12.2004
17.12.2004
30.12.2004
14.01.2005
01.02.2005
15.02.2005
02.03.2005
16.03.2005
01.04.2005
15.04.2005
29.04.2005
17.05.2005
01.06.2005
16.06.2005
30.06.2005
15.07.2005
02.08.2005
17.08.2005
03.09.2005
16.09.2005
30.09.2005

450,26
710,71
37,35
82,09
14,74
198,12
282,78
614,33
56,26
8,69
212,00
266,41
392,71
119,29
112,47
113,10
148,13
21,78
1611,20
173,43
162,86
263,75
116,17
519,18
253,89
144,29
40,56
339,90
32,10
369,75
1454,35
330,65
375,86
46,64
407,33
347,77
110,03
59,27
701,96
4291
409,29
435,72

5,09
11,81
1,00
4,68
0,00
0,16
4,00
7,16
0,00
0,00
24,29
1,68
424
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
442
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,86
0,30
1,54
1,84
4,99
3,82
1,18
0,60
2,70
0,23
0,08
9,59
0,35
0,99
0,00

430,13
426,77
53,14
96,91
37,82
267,91
330,02
831,62
437
22,25
149,12
133,18
122,33
68,96
114,79
190,02
186,08
261,01
132,20
217,14
112,90
259,53
57,32
115,10
23,09
118,10
2581
226,19
41,05
249,31
72,32
215,50
130,52
147,07
253,98
166,27
25,32
125,35
40,61
133,32
20,45
181,00

805,73
219,54
39,11
44,54
26,01
117,04
218,86
45327
33,40
64,71
3,76
84,04
103,64
64,23
343,24
113,19
2,67
182,15
51,95
140,66
255,65
179,16
16,35
33,55
36,52
129,51
13,14
344,89
14,21
100,44
202,41
271,34
84,40
5,76
212,85
101,25
22,43
0,83
100,27
9,74
45,70
9,86

1335,97
531,44
51,19
102,49
71,57
449,40
187,94
741,31
11,50
33,00
260,21
178,48
158,00
184,27
206,30
171,93
175,87
155,25
257,68
170,78
227,79
452,64
64,15
56,63
57,82
156,80
30,93
1071,47
69,27
1342,30
948,34
940,20
577,54
189,18
468,86
704,71
63,83
476,38
356,33
340,54
55,73
468,86

214,41
105,83
6,77
51,75
9,73
43,01
83,64
124,50
1,78
7,90
49,11
32,77
31,30
42,73
36,99
44,76
107,40
11,41
55,06
58,92
50,68
52,19
12,58
16,28
8,91
22,61
4,97
64,53
5,62
84,45
5321
64,97
42,97
16,56
78,29
48,87
5,92
26,23
36,52
8,44
8,87
2,73

109,87
71,19
3,34
24,77
10,17
7,78
27,95
76,88
1,13
5,13
7,74
5,93
13,65
11,28
4,39
5,62
7,34
9,86
6,86
11,46
12,98
46,39
3,38
15,34
8,78
36,62
15,83
29,06
2,53
14,99
3,88
20,45
5,26
2,94
4,15
3,86
0,82
6,70
2,67
2,94
0,81
6,23

452,92
148,89
25,53
23,77
6,60
38,76
1,87
161,85
0,91
4,02
33,97
7,35
21,44
17,58
22,92
15,61
21,23
10,20
35,15
26,33
29,24
5323
5,90
21,16
5,40
26,72
0,21
135,55
471
122,38
10,61
145,05
56,18
36,32
56,13
72,33
521
17,48
61,26
11,82
12,11
3,57

0,00
0,00
0,00
343,24
20,14
42,39
256,02
339,17
31,95
4,67
575,58
52,06
209,14
108,50
189,87
193,83
124,47
18,65
359,16
115,84
248,44
198,99
210,79
164,12
71,83
313,25
76,27
30517,35
998,76
1332,80
16932,07
36106,70
14707,54
10233,55
6949,76
18481,96
4096,60
130,04
37367,32
404,19
27186,85

11885,36

0,41
4,73
2,99
0,87
0,34
0,57
0,00
3,22
128
0,45
0,73
0,70
0,75
0,67
0,76
0,65
1,06
0,61
0,84
0,66
0,52
0,85
0,66
0,76
0,82
138
0,14
0,00
0,00
0,00
0,44
0,00
0,00
0,00
0,46
0,04
0,03
0,31
0,16
0,00
0,00
0,00

11,96
5,12
0,73
2,33
0,22
0,84
2,16
3,52
0,06
0,25
1,43
0,89
0,55
1,00
1,06
0,98
1,59
0,33
0,98
0,89
0,63
2,66
0,32
0,25
0,30
0,60
0,08
2,41
3,79
2,84
248
3,89
3,30
0,87
2,29
3,20
0,22
0,92
0,61
0,52
0,40
0,15

688,]
AR

2,
6,
14,(
25,8
58
1,
3,
34.¢
11,
16,4
29,
26,
0,(

29,

6,¢
20,¢
37,

11,
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Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii Orneklerinde Metal Analizleri Korelasyon
Sonuclari

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii birikimlerine ait birim alandaki metal
korelasyon sonuglar1 agagida verilmistir.

Camkoru Korelasyon Sonucu

Cu Zn Fe Cd Ca Co Cr Ni Mg Pb Mn Mo K Na Ti \4
Al -0,032 0| 0,155| 0,168] 0,104| 0,033| 0246 0,064| 0,068] 0,433**| 0,098 0,148 -0,132| -0,023| 0,055] 0,302*
Cu 0.224] -0,078] 0,032| -0,019| 0,015| 0,013| -0,011| -0,069| 0,031| -0,006] -0,058] -0,031| -0,002| -0,021] -0.06
Zn 0,163] 0.03| 0,114]0,693** 0,408**|  0,18] -0,108| 0,554**| 0,178 -0,183|  0,05|  0,11| 0,087| -0,062
Fe 0,065] 0,34*|  0,214] 0,659**| 0,329%| 0,417**| 0,542**| 0,398**| 0,052] 0,138] 0,093 0,458**| 0,313
cd 0,279*| 0,049 0,281*| 0,254 0321* 0,26 0,36*| 0459**| 0,076] 0242| -0,016| 0,586**
Ca 0,282%| 0,584**| 0,533**| 0,795%*| 0,345%| 0,869**|  0,208] 0,701**| 0,751**| 0,257| 0,303*
Co 0344*| 0,233 0,113 0,395%| 0,36*| -0,006] 0.191] 0,261 0.1] 0,082
Cr 0,492#*| 0,421**| 0,831**| 0,579**| 0,109 0,312*| 0,358* 0,356*| 0,345*
Ni 0,517**| 0,393**| 0,614**| 0,118] 0,51**| 0,497**| 0,23 0,318*
Mg 0,179] 0,728%*| 0,39%*| 0,663**| 0,627**| 0,306*| 0,509**
Pb 0429%*| 0,114] 0,078] 0,169| 0,221| 0,364*
Mn 0,274*| 0,691**| 0,807**|  0,266| 0,406**
Mo 0,011] 0,092] 0,032] 0,827**
K 0,903**| 0216 0,016
Na 0,124] 0,16
Ti 0,11
Ankara Boélge Miidiirliigii korelasyon sonucu
Cu|Zn | Fe |[Cd | Ca | Co | Cr | Ni [Mg|Pb |Mn | Mo| K | Na | Ti \
Al | 0,082 | -0,16 | -0,041 | -0,071 | -0,128 | -0,148 | -0,037 | -0,06 | 0,049 | -0,047 | -0,013 | 0,003 | 0,165 | -0,133 | 0,132 | -0,007
Cu 0,077 | 0,023 | 0,126 | 0,091 | -0,003 | 0,005 | -0,015 | 0,103 | 0,032 | -0,003 | 0,094 | -0,051 | 0,175 | -0,019 | 0,083
Zn 0,036 | 0,073 | 0,105 | 0,045 | 0,034 | 0,033 | 0,051 | 0,106 | 0,059 | 0,201 | 0,018 | 0,132 | 0,058 | 0,17
Fe 0,649**|0,537** |0,652**| 0,384* [0,884**| 0,236 |0,544**|0,914**| 0,175 | 0,115 | 023 | 0,136 | 0,168
Cd 0,783**[0,857** | 0,47** | 0,76** |0,502%*|0,712%*|0,795%*| 0,365* | 0,097 |0,485%*| 0,308* [0,451**
Ca 0,775%*|0,466** |0,706** | 0,722#* | 0,717** | 0,697**|0,567** | 0,343* |0,737**| 0,213 |0,614**
Co 0,341% [0,709%* |0,446**|0,612%%|0,719** | 0,337* | 0,171 |0,386**| 0,255 | 0,334*
Cr 0,595%*| 0,246 |0,686**|0,515%*|0,452*%| 0,213 |0,629**| 0,171 |0,736**
Ni 0,379* |0,808%* [0,954**| 0,326* | 0,324* |0,448**| 0,156 |0,478**
Mg 0,508**| 0,355% |0,473%*| 0,362* |0,604**|0,405%* |0,448**
Pb 0,738**| 0,58** |0,511**|0,571**| 0,329* |0,802%*
Mn 0,259 | 0,189 |0,379* | 0,176 [0411**
Mo 0,334* |0,684** |0,425%*|0,734%*
K 0,316* | 0,097 | 0,379*
Na 0,153 0,697**
Ti 0,249
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Camkoru ve Ankara Bélge Miidiirliigii korelasyon sonucu

Bolge— Al |Cu|Zn | Fe |[Cd|Ca |[Co |Cr | Ni |{Mg|Pb Mn|Mo| K | Na| Ti \%

Camkoru
Al 0,176 | 0,032 | -0,06 |-0,042 | -0,061 | -0,13 |-0,117 | -0,067 [ -0,059 | -0,102 | -0,073 | -0,029 | -0,127 | -0,149 | -0,119 | -0,092 | -0,043
Cu -0,028 | -0,054 | -0,038 | -0,08 | -0,12 |-0,067 | -0,063 | -0,074 | -0,126 | -0,091 | -0,066 | -0,068 | -0,069 | -0,097 | -0,085 | -0,054
Zn 0,123 | -0,021 | -0,014 | -0,141 | 0,007 | -0,137 | -0,095 | -0,158 | -0,15 |-0,076|-0,152 | -0,117 | -0,175 | -0,063 | -0,188
Fe -0,013 | -0,074 | -0,076 | -0,033 | -0,097 | -0,066 | 0,123 | -0,087 | -0,046 | -0,235| 0,071 | -0,109 | -0,053 | -0,111
Cd -0,088 | -0,059 | -0,133 | -0,102 | -0,097 | -0,053 | -0,113 | -0,046 | -0,05 | -0,085 | -0,074 | -0,123 | -0,037
Ca 0,037 |-0,057|-0.115|-0,078 | 0,098 | -0,062 | -0,106 | -0,098 | 0,289* | 0,097 | -0,095 | -0,104
Co 0,07 | -0,131[-0,127 | -0,082 | -0,136 | -0,128 | -0,101 | 0,016 | -0,047 | -0,096 | -0,151
Cr -0,131 | -0,118 | -0,006 | -0,127 | -0,092 | -0,181 | 0,085 | -0.139 | -0,047 | -0,119
Ni -0,138 | 0,037 | -0,142 | -0,136 | -0,04 | 0,139 | -0,05 | -0,046 |-0,132
Mg 0,133 | -0,12 |-0,132|-0,184 | 0,264 | 0,043 | -0,135 | -0,123
Pb 0,142 | -0,079 | -0,182 | -0,104 | -0,166 | -0,028 | -0,133
Mn -0,07 |-0,043 | 0,272% | 0,147 | -0,052 | -0.04
Mo 0,163 | 0,019 | 0,084 | -0,033 | 0,172
K 0.465**| 0,204 | -0,027 | -0,054
Na 0,238 | -0,046 | -0,014
Ti 0,002 |-0,148
A% -0,032

* % 5 diizeyinde anlamly;
** 9% 1 diizeyinde anlaml.

Kobalt (Co)

Camkoru ve Ankara Bolge Midiirliigli rasat parkindan alinan 6rneklerde yapilan

kobalt analizine gore aylik toplam kobalt birikimi incelendiginde Camkoru’da en yiiksek

kobalt birikimi Subat 2005 déneminde 157,09 ug/m? olarak belirlenirken Ekim 2002 ve

Kasim 2002 donemlerinde de yiiksek kobalt birikimi belirlenmis olup ortalama aylik toplam

kobalt birikimi ise 31,02 ug/m? olarak hesaplanmigtir. Ankara Bolge’ye ait en yliksek kobalt

birikimi ise Agustos 2003 doneminde 252,82 ug/m? olarak belirlenirken Agustos 2002 ve

Ekim 2002 donemlerinde de yiiksek kobalt birikimi belirlenmistir. Ortalama aylik toplam

kobalt birikimi ise 58,43 ug/m? olarak hesaplanmistir.
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Camkoru oOrneklerinin %65’1 0,00 - 12,39 ug/m? olarak ol¢iilen en diisiik kobalt

birikim araliginda dagilim gosterirken yaklasik %2’si 111,48 — 123,85 ug/m? olarak en

yiiksek dagilim araliginda yer alir. Bolge drneklerinin %65°1 0,00 — 23,09 ug/m? olarak en

diistik birikim araliginda yer alirken %1°1 207,77- 230,85 ug/m? olarak en yiiksek birikim

araliginda yer almaktadir.

Gamkoru ve Balge Miidiirliigii Orneklerinde Kobalt Birikimi
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Camkoru Orneklerinde Aylik Toplam Kobalt Birimi
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Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Aylik Toplam Kobalt Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Kobalt Birikim Frekans Dagilimi
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Bakar (Cu)

Camkoru ve Ankara Bolge Midiirligi rasat parkindan basit 6rnekleyici yontemiyle
aliman Orneklerde yapilan analiz sonucu aylik toplam bakir birikimi incelendiginde
Camkoru’da en yiiksek bakir birikimi Temmuz 2003 doneminde 5763,45 ug/m? olarak
belirlenirken Kasim 2002, Mayis 2003 ve Agustos 2003 donemlerinde de yliksek bakir
birikimi belirlenmistir. Camkoru aylik ortalama bakir birikimi ise 958,00 ug/m? olarak
hesaplanmistir. Ankara Bodlge Miidiirliigii'nden  alinan oOrneklerde ise Agustos 2003
doneminde 5782,20 ug/m? olarak en yiiksek bakir birikimi belirlenmis olup Ocak 2003
doneminde de yiiksek bakir birikimi saptanmigtir. Ankara Bolge Miidiirliigli rasat parkindan
aliman orneklere gdre birim alanda aylik ortalama bakir birikimi ise 1028,2 ug/m? olarak
belirlenmistir. 12.09.2002, 20.02.2003, 24.03.2003 ve 02.07.2003 tarihli Ankara Boélgeden
alman Orneklere gore oldukc¢a yiliksek bakir birikimi belirlenirken 24.04.2003 tarihinde

Camkoru’dan alinan 6rnege gore yiiksek bakir birikimi belirlenmistir.

Camkoru orneklerinin %98’inde 0,00 - 10186,66 ug/m? araliinda bakir birikimi
belirlenirken Ankara Bolge’den alinan 6rneklerin %94’tinde 0,00 - 15215,86 ug/m? araliginda

bakir birikimi belirlenmistir.

Gamkoru ve Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Bakir Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Bakir Birikimi
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f (Frekans Sayisi)
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demir analizi sonucuna gore aylik toplam demir birikimi incelendiginde Camkoruda en
yiiksek demir birikimi Temmuz 2004 doneminde 37,98 mg/m? olarak belirlenirken ortalama
aylik demir birikimi 7,69 mg/m? olarak hesaplanmigtir. Camkoruda kis donemlerine ait demir
birikimi oldukca diisiiktiir. Ankara Bolge Midiirliigiinden alinan orneklere gore en fazla
demir birikimi Ocak 2003 déneminde 5360,06 mg/m? olup ortalama aylik toplam demir
birikimi ise 919,8 mg/m? olup camkoru’daki demir birikimlerine goére oldukca yiiksektir.
Camkoru orneklerinin %45 i 0,00 - 1,95 mg/m? olarak o6l¢iilen en diisilk demir birikimi
araliginda dagilim gosterirken yaklasik %5°1 17,57 - 19,51 mg/m? olarak yiiksek birikim
araliginda yer alir. Bolge orneklerinin %94’ 0,00 - 31,91 mg/m? olarak Olciilen en diisiik

demir birikimi araliginda dagilim gosterirken yaklasik %1°1 287,18 - 319,08 mg/m? olarak

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii rasat parkindan alinan 6rneklerden yapilan

Demir (Fe)

yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.

mg/m?
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Gamkoru ve Bolge Miidiirliigii Orneklerinde Demir Birikimi
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313

Camkoru Ortalama Demir

Bolge Ortalama Demir
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Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Demir Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Demir birikimi Frekans Dagilimi
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Kalsiyum (Ca)

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigli rasat parkindan alinan orneklerde yapilan
kalsiyum analizine gore aylik toplam kalsiyum birikimi incelediginde Camkoru’da en yiiksek
kalsiyum birikimi Mayis 2004 déneminde 996,59 mg/m? olarak belirlenirken aylik ortalama
kalsiyum birikimi ise 175,46 mg/m? olarak hesaplanmistir. Ankara Bolge Miidiirliigii’'nden
alman oOrneklere gore en yiiksek kalsiyum birikimi Mart 2002 doneminde 1148,3 mg/m?
belirlenirken Subat 2002, Haziran 2003 ve Agustos 2003 donemlerinde oldukga yiiksek
kalsiyum birikimi belirlenmistir. Ankara Bolge ait ortalama aylik toplam kalsiyum birikimi

ise 445,00 mg/m? olarak hesaplanmustir.

Camkoru orneklerinin %65°1 0,00 - 74,32 mg/m? olarak Olciilen en diisiik kalsiyum
birikim araliginda yer alirken yaklasik %1°’1 666,92 - 743,23 mg/m? yiiksek dagilim
araliginda yer almaktadir. Bolge orneklerinin %3°t 0,00 - 100,33 mg/m? olarak en diisiik
birikim aralifinda yer alirken yaklasik %1°1 902,27 - 1003,27 mg/m? olarak en yliksek

kalsiyum birikim araliginda dagilim gostermektedir.

Gamkoru ve Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Kalsiyum Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Kalsiyum Biriki
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Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Aylik Toplam Kalsiyum Biriki
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)
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Gamkoru Orneklerinde Kalsiyum Birikimi Frekans Dagilimi
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Ankara Boélge Miidiirliigii Orneklerinde Kalsiyum Birikimi Frekans Dagilimi
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Frekans Aralig
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Kursun (Pb)

Camkoru ve Ankara Bolge Mudiirliigli rasat parkindan alinan 6rneklerde yapilan kursun
analizine gore aylik toplam kursun birikimleri incelendiginde Camkoru’da en yiiksek kursun
birikimi Haziran 2004 doneminde 712,43 ug/m? olarak belirlenirken Agustos 2003 , Temmuz
2002, Kasim 2002, eyliil 2003 ve Mart 2003 doneminde yiiksek kursun birikimi belirlenmis
olup ortalama aylik kursun birikimi ise 280,04 ug/m? olarak belirlenmistir. Ankara Bolge
Miidiirliigii’nden alinan 6rneklere gore en yiiksek aylik toplam kursun birikimi Aralik 2003
déneminde 1450,7 ug/m? olarak belirlenmis olup ortalama aylik toplam kursun birikimi ise

426,7 ug/m? olarak belirlenmistir.

Camkoru orneklerinin %33°4 0,00 - 54,62 ug/m? olarak o6l¢iilen en diisiik kursun
birikim araliginda dagilim gosterirken yaklasik %3’i 491,57 - 546,18 ug/m? olarak en yliksek
kursun birikim araliginda dagilim gostermektedir. Ankara Bolge orneklerinin %57’si 0,00 -
131,6 ug/m? olarak dlgiilen en diisiik birikim araliginda dagilim gosterirken yaklasik %2’si

1184,5 - 1316 ug/m? olarak en yiiksek birikim araliginda yer alir.

Gamkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii Orneklerinde Kursun Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Kursun B
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f (Frekans Sayisi)

Gamkoru Orneklerinde Kursun Birikimi Frekans Dagilimi

35

30

25

N
o

-
o

10

0,00-54,62 54,63 -109,24 109,25 - 163,87 - 218,48 - 327,11 - 327,72 - 382,34 - 436,95 - 491,57 -
163,86 218,47 273,10 327,71 382,33 436,94 491,56 546,18

Frekans Araligi (ug/im?)

Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Kurgun Birikimi Frekans Dagilimi

f (Frekans Sayisi)

789,7-9212 9213-1052,8 1052,9-1184,4 1184,5-1316

0,00-131,6 131,7-263,2 263,3-394,8 394,9-526,4 526,5 - 658 658,0 - 789,6
Frekans Araligi (ug/m2)
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Mangan (Mn)

Camkoru ve Ankara Bolge Miudiirligii rasat parkindan alinan orneklerde yapilan
mangan analizine gore aylik toplam mangan birikimleri incelendiginde Camkoru’da en
yiiksek mangan birikimi May1s 2004 doneminde 4555,51 ug/m?olarak belirlenirken ortalama

aylik mangan birikimi 842,21 ug/m? olarak hesaplanmistir.

Ankara Bolge Miidiirliigiinden alinan Orneklere gore en yiiksek toplam mangan
birikimi Agustos 2003 déneminde 10368,7 ug/m? olarak belirlenirken ortalama aylik mangan

birikimi ise 1349,9 ug/m? olarak hesaplanmuistir.

Camkoru orneklerinin %64’ 0,12 - 374,27 ug/m? olarak ol¢iilen en diisiik mangan
birikim araliginda dagilim gosterirken yaklasik %1 1 3367,50 - 3741,54 ug/m? olarak en
yiiksek birikim araliginda yer alir.Ankara Bolge oOrneklerinin %81°1 0,00-1000,36 ug/m?
olarak oOlciilen en disiik birikim araliginda dagilim gosterirken yaklasik %1°1 9003,20-
10008,54 ug/m? olarak en yiiksek birikim araliginda yer alir.

Gamkoru ve Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Mangan Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Mangan Birikimi
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)
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Gamkoru Orneklerinde Mangan Birikimi Frekans Dagilimi
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Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Mangan Birikimi Frekans Dagilimi

1000,37 - 2000,71 2000,72 - 3001,06 3001,07 - 4001,42 4001,43 - 5001,77 5001,78 - 6002,12 6002,13 - 7002,48 7002,48 - 8002,84 8002,85 - 9003,19

Frekans Araligi (ug/m2)

324

¥9'LYLE - 05°L9€€

9003,20 -
10003,54



Nikel (Ni)

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii rasat parkindan alinan 6rneklerde yapilan nikel
analizine gore aylik toplam nikel birikimleri incelendiginde Camkoruda en yiiksek nikel
birikimi Ocak 2003 déneminde 251,41 ug/m? olarak belirlenirken May1s 2004 donemindede
240,85 ug/m? olarak belirlenmistir. Camkoru ortalama aylik nikel birikimi ise 66,42 ug/m?
olarak hesaplanmistir. Ankara Bolge Miidiirliigiinden alinan 6rneklere gore en yiiksek aylik
toplam nikel birikimi Eyliil 2003 déneminde 977,7 ug/m? olarak belirlenirken ortalama aylik

nikel birikimi ise 144,90 ug/m? olarak hesaplanmstir.

Camkoru Orneklerinin %44°i 0,00 - 23,12 ug/m? olarak dlgiilen en diisiik nikel birikim
araliginda dagilim gosterirken yaklasik %1°1 206,12 - 213,23 ug/m? olarak en yiiksek birikim
araliginda yer aldig1 goriilmektedir. Ankara Bolge orneklerinin %80°1 0,00 - 95,46 ug/m?
olarak oOlciilen en diisiik birikim araliginda yer aldigi goriilmektedir. Ankara Bolge
orneklerinin %80’1 0,00 - 95,46 ug/m? olarak Ol¢iilen en diislik birikim araliginda dagilim
gosterirken yaklasik %1°1 859,17 - 954,62 ug/m? olarak en yiiksek birikim aralifinda yer

almaktadir.

Gamkoru ve Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Nikel Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Nikel Biriki
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekas Sayisi)
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Gamkoru Orneklerinde Nikel Birikimi Frekans Dagilimi
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Ankara Bolge Miidiirliigii Orneklerinde Nikel Birikimi Frekans Dagilimi
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Frekans Araligi (ug/m?)
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Sodyum (Na)

Camkoru ve Ankara Bolge rasat parkindan alinan 6rneklerde yapilan sodyum analizine

gore aylik toplam sodyum birikimleri incelendiginde Camkoru’da en yliksek sodyum birikimi

Mayis 2004 doneminde 248,54 mg/m? olarak belirlenmis olup aylik sodyum birikimi ise

25,77 mg/m? olarak hesaplanmistir. Ankara Bolge Miidiirligiinden alinan 6rneklere gore en

yiiksek aylik toplam sodyum birikimi ise Ocak 2004’te 181,1 mg/m? olarak belirlenmis olup
Nisan 2002 de Ocak 2003 ,Haziran2003,Nisan 2004 donemlerinde de yliksek sodyum

birikimi belirlenmistir. Ankara Bolge Miidiirliigline ait ortalama aylik sodyum birikimi ise

36,9 mg/m? olarak hesaplanmustir.

Camkoru oOrneklerinin%86’s1 0,37 - 19,88 mg/m? olarak Olgiilen en
birikim aralifinda dagilim gosterdigi belirlenirken yaklasik %1°1 175,96 -

olarak en yiiksek birikim araliginda yer alir.Ankara Bolge orneklerinin %55

diisiik sodyum
195,46 mg/m?

’1 0,00 - 10,98

mg/m? olarak 6l¢iilen en diisiik sodyum birikim aralifinda dagilim gosterdigi belirlenirken

yaklasik %1°1 98,90 - 109,87 mg/m? olarak en yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.

Gamkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii Orneklerinde Sodyum Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Sodyum Birikimi
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

8861 - LE°0

0,00-10,98

6€'6€ - 68'61

10,99 - 21,97

Gamkoru Orneklerinde Sodyum Birikimi Frekans Dagilimi

6'8G - 07'6€
L¥'8.L- 16'8S
26°'L6-2v'8L
TY'LLL-€6'L6
€6'9€L - EV'LLL
¥¥'9G1 - ¥6'9€L

Frekans Araligi (mg/m?)

Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Sodyum Birikimi Frekans Dagilimi

21,98-32,97 32,98-4395 4396-5494 5495-6593 6594-76,91 76,92 - 87,89
Frekans Araligi
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87,90 - 98,89
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98,90 - 109,87



Vanadyum (V)

Camkoru ve Ankara Bolge Midiirliigli rasat parkindan alinan 6rneklerde yapilan
vanadyum analizine gore aylik toplam vanadyum birikimleri incelendiginde Camkoru’da en
ylksek vanadyum birikimi Haziran 2005°te 429,07 ug/m? olarak belirlenirken Mart 2005°te
418,02 ug/m? olarak belirlenmis olup ortalama aylik vanadyum birikimi ise 73,07 ug/m?
olarak hesaplanmistir. Ankara Bolge Miudiirliigi’den alinan Orneklere goére en yiiksek
vanadyum birikimi Ocak 2004’te 601,8 ug/m? olarak belirlenirken, Aralik 2003°te 502,5
ug/m? , Nisan 2002’de 469,9 ug/m? olarak saptanmis olup ortalama aylik vanadyum birikimi

ise 150,5 ug/m? olarak hesaplanmistir.

Camkoru orneklerinin %76’s1 0,00 - 39,66 ug/m? olarak dlgiilen en diisiik vanadyum
birikim araliginda dagilim gosterirken yaklasik %2’ 356,93 - 396,58 ug/m? olarak yiiksek
birikim araliginda yer almaktadir. Ankara Bolge 6rneklerinin %58°1 0,21 - 45,48 ug/m? olarak
oOl¢iilen en diisiik birikim araliginda dagilim gosterirken yaklasik %1°1 407,66 - 452,99 ug/m?

olarak dSlgiilen en yliksek birikim araliginda yer almaktadir.

Gamkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii Orneklerinde Vanadyum Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Vanadyum Birikimi
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

99'6€ - 000

0,21 -45,48

Gamkoru Omeklerinde Vanadyum Birikimi Frekans Dagihimi

ZE'6L-L96E
16'81L -€€'6L
€9'8G1-86'8LL
62'861 - ¥9'8SL
G6'L€C - €861
19212~ 96'L€C
9z'LLe-29'Lle
26'9S€E - LTL1E
8G'96€ - €6'95E

Frekans Araligi (ug/m?)

Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Aluminyum Birikimi Frekans Dagilimi

45,49-90,75 90,76 - 136,03 136,04 - 181,29 181,30 - 226,57 226,58 - 271,84 271,85-317,11 317,12 - 362,37 362,38 - 407,65 407,66 - 452,92
Frekans Araligi (ug/m2)
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Aliiminyum (Al)

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii rasat parkindan basit 6rnekleyici yontemiyle
alman 1slak+kuru ¢okelme orneklerinde aylik toplam aliiminyum birikimi incelendiginde
Camkoru da en yiiksek aliiminyum birikimi Mart 2003 doneminde 134,81 mg/m? olarak
belirlenirken , aylik aliiminyum birikimi ise 15,20 mg/m? olarak hesaplanmistir. Ankara
Bolge Midiirliigiinden alinan Orneklere gore birim alanda en yiiksek aliiminyum birikimi
Agustos 2002 doneminde 5,49 mg/m? ve Kasim 2003 doneminde 5,24 mg/m? olarak
belirlenirken ortalama aylik toplam aliiminyum birikimi ise 725,90 mg/m? olarak
hesaplanmistir. 24.03.2003 ve 18.12.2003 tarihinde Camkoru’dan alinan o6rneklerde c¢ok

yiiksek aliiminyum birikimleri belirlenmistir.

Camkoru ‘dan alinan O6rneklere gore orneklerin %86°s1 0,00 - 13214,36 mg/m?
olarak en diisiik altiminyum birikim araliginda yer alirken Ankara bdlge rasat parkindan
alian 6rneklerin %84’ 0,00 - 3736,73 mg/m? olarak Slgiilen en diisiik birikim aralifinda yer

almaktadir.

Gamkoru ve Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Aliiminyum Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Aliiminyum Birikimi
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)
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3736,74 -
7473,46

Gamkoru Orneklerinde Aliiminyum Birikimi Frekans Dagilimi

8°12099 - £v'15825

L0'€V96€ - 1L'82Y9T
2¥'19826 - 80'€Y96E
€1'9826L - 6L1L099
67'00526 - 719826,

8714501 - 05'00526

Frekans Araligi (ug/m?)

Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Aluminyum Birikimi Frekans Dagilimi

7473,47 - 11210,21 - 14946,94 - 18683,67 - 22420,40 - 26157,13 -
11210,20 14946,93 18683,66 22420,39 26157,12 29893,86

Frekans Araligi (ug/m2)
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Cinko (Zn)

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii rasat parkindan alinan 6rneklerde yapilan ¢inko
analizi sonucuna gore aylik toplam Cinko birikimi incelendiginde Camkoru ‘da en yiiksek
¢inko birikimi Kasim 2002 déneminde 7,98 mg/m? olarak belirlenirken ortalama aylik ¢inko
birikimi ise 1,82 mg/m? olarak hesaplanmistir. Camkoru da Subat 2004 déneminden sonra
cinko birikiminde Onemli Onemli azalmalar belirlenmistir.Ankara bdlge miidiirliiglinden
alman Orneklere gore Ocak 2003 de 37,20 mg/m? olarak en yiiksek ¢inko birikimi
belirlenirken ortalama aylik ¢inko birikimi ise 3,70 mg/m? olarak belirlenmistir. Ocak 2005
doneminden sonra Ankara Bolge Miidiirliiglinden alinan 6rneklerde ¢inko birikiminde 6nemli

azalmalar belirlenmistir.

Camkoru o6rneklerinin%58°1 0,00 - 0,70 mg/m? olarak en diisiik ¢inko birikimi araliginda
dagilim gosterirken yaklasik %1°1 604 - 7,98 mg/m? araliginda dagilim gostermektedir.
Ankara bolgeden alinan 6rneklerin %881 0,00- 3,25 mg/m? olarak ¢inko birikim araliginda

dagilim gosterirken yaklasik %1°1 29,24 - 32,48 mg/m? araliginda yer almaktadir.

Gamkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii Orneklerinde Ginko Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Ginko Birikimi
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Ankara Bolge Miidiirliigii Orneklerinde Aylik Toplam Ginko Birikimi

40,0

35,0 q

30,0

25,0 -

¢
¢
T
=
D\
D\
=
D\
D\
D\
S o o o o
o wn o (o] o
[3Y ~ -~
w/Bw

50’143
G0Ny
So'weL
S0'ZeH
G0 Aey
GO'SIN
S0Jen
goang
50800
Y0y
y0'sey
JORE]
v0'I1A3
y0'nBy
yowaL
y0ZeH
y0 AeN
$0'SIN
FOREN
¥0'an§
¥0°800
€oely
£0sey
OE]
€043
€0'nBy
€owaL
€0ZeH
€0 he
€0'SIN
€04en
€0ang
£0°800
zoely
zosey
zopa
20143
z0nBy
zowaL
20ZeH
zoken
Z0'SIN
z04en

Tarih

=0 Aylik Toplam Cinko —#— Aylik Ortalama Cinko

338



Gamkoru Orneklerinde Ginko Birikimi Frekans Dagilimi
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Kadmiyum (Cd)

Camkoru ve Ankara Midiirliigii rasat parkindan alinan 6rneklerde yapilan kadmiyum
analiz sonucuna gore aylik toplam kadmiyum birikimi incelendiginde ¢amkoru’da en yiiksek
kadmiyum birikimi Mayis 2005 déneminde 47,91 ug/m?olarak belirlenirken ortalama aylik
toplam kadmiyum birikimi 5,49 ug/m?olarak hesaplanmistir.Ankara bolge Miidiirliigiinden
alman Orneklere gore en yliksek kadmiyum birikimi Agustos 2003 doneminde 38,80 ug/m?
olarak belirlenirken Ekim 2003 ve Agustos 2002 donemlerinde de yiliksek kadmiyum birikimi

belirlenmistir.

Camkoru orneklerinin %73’ 0,09 - 2,87 ug/m? olarak Olgiilen en diisikk kadmiyum
birikim araliginda dagilim gosterirken yaklasik %1°1 25,09 - 27,85 ug/m? olarak 6l¢iilen en
yiiksek birikim araliginda yer alir. Ankara Bolge drneklerinin %66°s1 0,00 - 3,69 ug/m? olarak
Olciilen en diisiik birikim aralifinda dagilim gosterirken yaklasik %1°1 33,25 - 36,93 ug/m?

olarak yiiksek birikim araliginda yer aldig1 belirlenmistir.

Gamkoru ve Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Kadmiyum Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Kadmiyum Birikimi
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)
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Gamkoru Orneklerinde Kadmium Birikimi Frekans Dagilimi

Tr'8-G9'S
6LLL-€EV'8

16'€L-0Z'LL
SL'9L -86'El
25’6l -9L'9L
0€°2Z - €5°61

Frekans Araligi (ug/im?)

Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Kadmiyum Birikimi Frekans Dagilimi
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Krom (Cr)

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii rasat parkindan alinan 6rneklerde yapilan krom
analizine gore aylik toplam krom birikimleri incelendiginde Camkoru’da en yiiksek krom
birikimi incelendiginde Camkoruda en yiliksek krom birikimi Haziran 2004 déneminde
114,43 ug/m? olarak belirlenirken May1s 2004, Nisan 2003 ve Temmuz 2002 dénemlerinde de
yiiksek krom birikimi belirlenmis olup ortalama aylik krom birikimi ise 38,34 ug/m?olarak
belirlenmistir. Ankara Bolge Miidiirliiglinden alinan 6rneklere gore en yliksek aylik toplam
krom birikimi Ocak 2004 doneminde 712,10 ug/m? olup ortalama aylik krom birikimi ise
80,90 ug/m? olarak hesaplanmustir.

Camkoru 6rneklerinin %30’u 0,00 - 6,53 ug/m? olarak 6lgiilen en diisiik krom birikimi
araliginda dagilim gosterirken yaklagik %5°1 58,82 - 65,34 ug/m? olarak dlgiilen en yiiksek
dagilim araliginda yer alir. Ankara Bolge orneklerinin %89’u 0,00 - 68,82 ug/m? olarak en

yiiksek krom birikim araliginda yer alir.

Gamkoru ve Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Krom Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Krom Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Krom Birikimi Frekans Dagilimi
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6,54 - 13,07 13,08 - 19,60 19,61 - 26,14 26,15 - 32,67 32,68 - 39,20 39,21-4574 45,75 - 52,27 52,28 - 58,81 58,82 - 65,34

Frekans Araligi (ug/im?)

0,00 - 6,53

Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Krom Birikimi Frekans Dagilimi
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68,82 - 137,63 137,63 - 206,44 206,44 - 275,26 275,26 - 344,07 344,07 - 412,88 412,88 - 481,70 481,70 - 550,51 550,51 -619,32 619,32 - 688,13
Frekans Araligi (ug/m2)
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Magnezyum (Mg)

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigli rasat parkindan alinan orneklerde yapilan
magnezyum analizine gore aylik toplam magnezyum birikimleri incelendiginde Camkoru’da
en yiksek magnezyum birikimi Mayis 2004 doneminde 60,29 ug/m? olarak belirlenirken
ortalama aylik magnezyum birikimi ise 8,98 mg/m? olarak belirlenmistir. Mart 2004 ve Eyliil
2005 donemleri arasinda Camkoru ‘daki magnezyum birikimlerinde artis goriilmiistiir.
Ankara Bolge Midiirliigii’nden alinan 6rneklere gore en yliksek aylik toplam magnezyum
birikimi Nisan 2004 doneminde 74,15 mg/m? olarak belirlenirken Ekim 2003,Nisan 2002 ve
Haziran 2003 donemlerinde de yiiksek magnezyum birikimi belirlenmistir. Ortalama aylik

magnezyum birikimi ise 20,27 mg/m? olarak hesaplanmistir.

Camkoru orneklerinin %701 0,00 - 3,49 mg/m? olarak 6l¢iilen en diisilk magnezyum
birikim aralifinda dagilim gosterirken yaklasik %1°1 35,48 - 39,41 mg/m? olarak yiiksek
birikim aralifinda yer almaktadir. Ankara Bolge 6rneklerinin %32°si 0,00-4,44 mg/m? olarak
Ol¢iilen en diisiik magnezyum birikim araliginda yer alirken yaklasik %3’ 39,95 — 44,37

mg/m? olarak en yiiksek birikim araliginda dagilim gostermektedir.

Gamkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii Orneklerinde Magnezyum Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Magnezyum Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Magnezyum Birikimi Frekans Dagilimi
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Molibden (Mo)

Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii rasat parkindan aliman orneklerde yapilan
molibden analizine gore aylik toplam molibden birikimleri incelendiginde Camkoru’da en
yiiksek molibden birikimi Haziran 2005 déneminde 56,17 ug/m? olarak belirlenirken Mart
2005 doneminde de 54,72 ug/m? olarak yiiksek molibden birikimi saptanmigtir. Camkoru
aylik molibden birikimi ise 8,01 ug/m? olarak hesaplanmistir.Ankara Bolge Miidiirliigiinden
alman Orneklere gore en yiiksek aylik toplam molibden birikimi ise 8,01 ug/m? olarak
hesaplanmistir. Ankara Bolge Miidiirliglinden alinan 6rneklere gore en yiiksek aylik toplam
molibden birikimi Ocak 2004 doneminde 49,60 ug/m? olarak belirlenirken Mart 2002
,Aralik2002,Kasim 2002 ve Eyliil 2002 donemlerinde de yiiksek molibden birikimi ise 16,30

ug/m? olarak hesaplanmistir.

Camkoru orneklerinin %84’ 0,00-5,47 ug/m? olarak oOl¢iilen en diisik molibden
birikim araliginda dagilim gosterdigi bilinirken yaklasik %2 si 49,26 - 54,72 ug/m? olarak
yiiksek birikim araliginda yer alir. Ankara Bolge orneklerinin %35 1 0,04 - 2,96 ug/m? olarak
en diisiik molibden birikim araliginda dagilim gosterirken yaklagik %5 i 26,30 - 29,21 ug/m?

olarak en yiiksek molibden birikim araliginda yer almaktadir.

Gamkoru ve Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Molibden Birikimi
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Gamkoru Orneklerinde Molibden Birikimi Frekans Dagilimi
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Frekans Araligi (ug/im?)

Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Molibden Birikimi Frekans Dagilimi
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Potasyum (K)

Camkoru ve Ankara Bolge Miudiirliigl rasat parkindan alinan 6rneklerde yapilan
potasyum analizine gore aylik toplam potasyum birikimleri incelendiginde Camkoru yiiksek
potasyum birikimi Mayis 2004 tarihinde 1906,76 mg/m? olarak belirlenirken Nisan 2004 ve
Subat 2005 donemleri arasinda potasyum birikimi dikkat c¢ekicidir.Camkoru’nun ortalama
aylik potasyum birikimi ise 122,76 mg/m? olarak hesaplanmistir. Ankara Bolge
Midiirliiglinden alinan orneklere gore en yiiksek aylik potasyum birikimi Nisan 2004’te
868,20 mg/m? olarak belirlenirken Aralik 2003’te 807,90 mg/m? olarak yiiksek potasyum
birikimi belirlenmistir. Nisan 2004 ve Aralik 2004 donem araliginda potasyum birikimindeki
artis dikkat ¢ekici olup ortalama aylik potasyum birikimi 156,4 mg/m? olarak hesaplanmustir.

Camkoru 6rneklerinin %89°u 0,00 - 136,78 mg/m? olarak oOlgiilen en diisiik potasyum
birikim aralifinda dagilim gosterdigi belirlenirken %1°1 1231,07 - 1367,84 mg/m? olarak
yiiksek birikim aralifinda yer almaktadir. Ankara Bolge orneklerinin %77°si 0,00 - 79,75
mg/m? olarak Ol¢iilen en diisiik birikim araliginda dagilim gosterdigi belirlenirken yaklasik

%1°1 717,75 - 797,49 mg/m? olarak en yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.

Gamkoru ve Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Potasyum Birikimi

1600,00

1400,00 -

1200,00
1000,00
E
S 800,00
£
600,00
400,00
200,00 - "‘ m
" a olll n}l]ﬂ'laﬂﬂ
0,00 M- o pomfba i ot ool oen el e dl o DI 1 (DG LR T —"
4 s 5 00 22200 O0ONO 0000 WNNNRE S S 53O 4 S s a3 s s s s
P 2o o NaAMOOSO KON ORBROS N2 B0 NSO N RO NSO N
O O O O O O O = = 2 0 0 0 0 0O O O O O O =2 2 2000 0 0 0 0 0 9O = =2 2 000 0 o o O O 9
@R OO N ®©®O O =N 20k 00NN®OO =220 R00N®OO0 =220 00N®©O0
NN RN RN N DN DN DN DN DNDDNDNDDNDDNDDNDDNDDNDRNDNDNDDNDNDRNDNDNDDNDDNDDNDNDNDNDDNDNDDNDNDNDNDDNDNDNDDNDNDNDNDDNDDNDDNDNDDNDDN
O O O O O O O O O O O 9O O 0O O O O O O O O O O O 0 O O O 9O 9O O O O 0 QO 9 O O O © O 9O © 9
O O O O O O O O O O O O O 0 O O O OO0 0 0 0 0 o0 o0 OO0 OO0 0O 0 O OO0 O 0O 0O O O O OO0 O O O O O O
N RN RN RN NDN®NNNDNRWWWWWWWWWWwowH>HPHdPDPDDBDBDEBPEPHPPPPooaooaooaoaoaoaoa g
Tarih
3 Camkoru Toplam K C—J Bolge Toplam K —#— Camkoru Ortalama K Bélge Ortalama K

352



Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Potasyum Birikimi
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Frekans Araligi (mg/m?)

Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Potasyum Birikimi Frekans Dagilimi

79,76 - 159,49 159,50 - 239,25 239,26 - 318,99 319,0-398,75 398,76 - 478,49 478,50 - 558,24 558,25 - 637,99 638,0-717,74 717,75-797,49
Frekans Araligi (mg/m?)
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Titan (Ti)

(Camkoru ve Ankara Bolge Miidiirliigii rasat parkindan alinan 6rneklerde yapilan titan

analizine gore aylik toplam titan birikimleri incelendiginde Camkoru’da en yiiksek

titan

birikimi Haziran 2004’te 1949,36 ug/m? olarak belirlenirken Nisan 2005’te 1909,48 ug/m?

olarak yiiksek titan birikimi belirlenmistir. Camkoru’nun ortalama aylik titan birikimi ise

421,46 ug/m? olarak hesaplanmistir. Ankara Bolge Miidiirliigii’nden alinan 6rneklere gore en

yiiksek aylik titan birikimi Ekim 2003’te 2632,9 ug/m? olarak belirlenirken Agustos 2002’de

2049,3 ug/m?’dir. Ankara Bolge Miidiirliigli'ne ait ortalama aylik titan birikimi ise 447,9

ug/m? olarak hesaplanmustir.

Camkoru 6rneklerinin %60°1 0,00 - 183,17 ug/m? olarak o6lgtilen en diisiik titan birikim

araliginda dagilim gosterdigi belirlenirken yaklasik %1°1 1648,58 - 1831,74 ug/m? olarak en

yiiksek birikim araliginda yer alir. Ankara Bolge Miidiirliigii 6rneklerinin %67’si 0,00 -

202,74 ug/m? olarak olgiilen en diisiik titan birikim araliginda yer alirken yaklasik %1°1

1824,66 - 2027,38 ug/m? olarak 6l¢iilen en yiiksek birikim araliginda yer almaktadir.
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imi

Gamkoru Orneklerinde Aylik Toplam Titan Birik
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f (Frekans Sayisi)

f (Frekans Sayisi)

Gamkoru Orneklerinde Titan Birikimi Frekans Dagilimi

21'€81 - 000
GE'99€ - 8L'€8)
25'6YS - G£'99¢

1'TEL - €56V
18'SL6- LL'ZEL
¥0'6601 - 88'SL6

Frekans Araligi (ug/im?)

222821 - S0'6601

6€'S9vL - €2'2821

Ankara Bélge Miidiirliigii Orneklerinde Titan Birikimi Frekans Dagilimi

0,00-202,74 202,75 - 405,48 405,49 - 608,22 608,23 - 810,95 810,96-1013,69  1013,70 -
1216,43

Frekans Araligi (ug/m2)
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1216,44 -
1419,17

1419,18 -
1621,91

15'8¥91L - O¥'SOVL

1621,92 -
1824,65

v.'L€8L - 85'8Y9L

1824,66 -
2027,38
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