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Calismanin Amaci:

Turkiye’nin yilhik ortalama hidro-meteor miktarinin hesaplanarak su
kaynaklarinin yonetimi konusuna yardimci olmak.

Bu ¢alisma tamamiyla ¢alismayi yapanlarin kendi fikirlerini
yansitmaktadir. icerdigi bilgiler bakimindan kurumlarin sorumlulugu
yoktur.
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GIRIS

Gunumuzde "bilgi" guglu bir kaynak olarak algilanmaktadir. Bu gercek, 6zellikle bilisim
dinyasindaki hizli gelismelerle birlikte, ¢ok daha o6nemli bir hale gelerek c¢agdas
yasamin vazgecilmez bir pargasi olmustur. Bu énemli kaynagin daha etkin bir sekilde
yonetilmesi gelisen toplumlarin temel hedefleri arasinda yer almaktadir. Guncel ve
dogru bilgi, basta kurum, kurulug ve yoneticiler olmak Uzere, tUm bireylerin her turlu
karar alma surecini olumlu yonde etkilemektedir.

Bilgi teknolojisi ¢cok degisik alanlarda insanlhida hizmet etmektedir. Bu alanlardan biri de
‘cografi bilgilerin yonetimi konusudur. Bilisim dlinyasindaki teknolojik gelismelerle,
konumsal veriler butunleserek, "Cografi Bilgi Sistemleri" olgusu olarak karsimiza
cikmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri(CBS) sosyo-ekonomik, politik ve kultirel kaynaklarin top yekin
yonetimi gibi karmasik karar-destek analizlerinde oynadigi rolle, tim dunya
ulkelerinde etkin bir teknolojik arag olarak kullaniimaya baglanmistir.

CBS‘deki gelismeler sadece teknolojik degisimlere bagl olmayip, yapisal anlamda da
batuncul bir degisimi zorunlu kilmaktadir. Bilhassa toplumsal kalkinma surecinde dogru
politikalarin Uretilebilmesi, bireylerin ¢cagdas ve kaliteli hizmet beklentilerinin artmasi
yaninda, internet araciligiyla gelen yogun bilgi talepleri de toplumlari CBS igin yeni
disunsel ve yapisal sistemler gelistirmeye zorlamaktadir. Cografi referansli bilgiye
dayanan internet tabanh uygulamalar, CBS'ye olan talebi ginden glne artirmaktadir.

Meteoroloji, glincel yasamin her alanini etkilemektedir. Dogrudan yada dolayli olarak
etkiledigi alanlara ait tum veriler, cografi veri katmanlari olarak degerlendirilebilir.
Gunumuzde ¢ok cesitli alanlarda kullanim imkani bulan CBS, meteoroloji—klimatoloji
alanindaki kullanici ve karar alicilara, yaratici disunceyi gelistirme ve sorunlara degisik
acilardan bakabilme olanagini da beraberinde getirecektir. CBS Teknolojileri ile ¢ok
katmanh analizler yapilabilecek ve hassas meteorolojik-klimatolojik sonuclara
ulasilmada etkin rol oynanabilecektir. Bu alanlarda dogrulugu yuksek, yerinde ve
zamaninda guvenilir sentezlerle, degisik alternatif senaryolar uretme imkani elde
edilebilecektir.

COGRAFi BILGIi SISTEMLERI

Cografi Bilgi Sistemleri; kisaca “konuma dayali gézlemlerle elde edilen grafik ve
grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya
sunulmasi islevlerini biitiinliik icerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir.”
seklinde tanimlanabilmektedir.

Cografi Bilgi Sistemi; grafik ve grafik olmayan bilgileri bir sistem icerisinde birlestirmeye,
cesitli sorgulama ve analizler yapabilmeye olanak vermesinin yani sira, bu bilgilere en
kisa zamanda erismeyi saglamasi bakimindan, konumsal bilgi ile ilgilenen tum meslek
dallarinda uygulama alani bulmustur. Cok farkli mesleklerde kullaniimasi farkli tanimlari
da beraberinde getirmistir.




Cografi Bilgi Sistemleri, mekansal verinin iglenmesi i¢in bir aragtir ve ayni zamanda veri
analizi ve sonuglarinin sunumunu da igerir. Yalnizca metin ve tablolarla yeterli olarak
aciklanamayan mekansal bilginin iletisimi icin haritalar gereklidir. CBS analizlerinin
sonuglari, ekran haritasi ya da kagit harita olarak yayinlanir. Bu nedenledir ki CBS,
herhangi bir iligkisel veri tabani ile bilgisayar destekli tasarim paketlerinden daha ileri bir
sistemdir.

Cografi Bilgi Sistemleri, “cografi (mekansal/konumsal) verilerin toplandigi, toplanan bu
verileri goruntuleyebilen, grafik ve 6znitelik bilgilerinin es zamanli kullanildigi, farkli bilgi
kaynaklarindan gelen verileri butlinlestirerek yonetim, planlama ve analiz problemlerinin
¢6zumune katkida bulunan, bilgi alis verisinde standardizasyonu ve harita ile tablolarin
birlesimini saglayan bilgisayar destekli sistemler” olarak da tanimlanmaktadir.

CBS’ yi ve dolayisi ile haritalari Ureten ve/veya kullanan disiplinler; cografya, uzaktan
algilama, kartografya, jeodezi, fotogrametri, 6lgme, yerbilimleri (jeoloji, jeofizik, mineral
ve petrol, vb.), meteoroloji, klimatoloji, matematik, istatistik, kiyr cografyasi ve yonetimi,
ingsaat muhendisligi, cevre, biyoloji, sehir ve bdlge planlama, antropoloji, hizmet
yonetimi, ormancilik, vb. alanlardir. Bunlardan salgin hastalik bilimi, arkeoloji, hukuk ve
egditim konulari yeni kullanim alanlari olarak belirlenmistir.

Bilimin kuresel ¢ollesme, ozon deligi, kiresel dolagim, diunya ekonomisi vb. olgularla
vurgulanmasi, beraberinde kuresel olgularin bir gereksinimi olan haritalari da giindeme
getirmigtir. Daha gok tematik haritalar araciligi ile bilginin akisi, dolagimi ve dagiliminin
anlasgilhrligi artmakta, mekansal islemlerin algilanmasi kolaylagsmaktadir. Bu bilimsel
yaklagimin etkin olarak kullanilmasi sonucunda;

o Disiplinler arasi sinirlar kalktigi gibi fen ve sosyal bilimler ayrimi da kalkmis,

e Cografya bazli iligkiler, olgularin haritalanmasi ve gorsellestiriimesi
zorunlulasmis,

e Haritanin iletisim araci olarak kullaniminin fayda ve etkinligi, bilimler arasi
sinirlarin asiilmasina neden olmustur.

CBS karar destekleme amachdir ve bu kararlar cografi objelerle iligkilidir. Karar
asamasinda mekansal boyut dikkate alindigi icin CBS sonuglari gorsel olmalidir. Her
turli ekran veya kagit Uzerinde gorsellestirilmis haritalar, boylesi bir karar
mekanizmasini olumlu etkileyebilmesi igin, cografi bilgi Uretici/kullanicilarinin harita
konusunda bilgili olmalarini gerektirmektedir.

CBS’ nin bir baska hedefi de kullanicilarin dogru ve hizli karar vermesine katkida
bulunmaktir. isabetli karar vermek icin veri/bilgi kalitesi 6nem kazanir. CBS, veri
takimlarinin butinlestirimesinde oldukga basarili sonuclar verebilir.

YONTEM

insanoglu, yasadigimiz diinyaya gore cok kiiclk ve yasadi§i cevreye son derece siki
baglarla baghdir. Dinyada mevcut olan yerylizu ve uzayla ilgili karisik sorunlari daha
etrafli bir sekilde anlayabilmek igin, bagka tekniklerin yaninda haritalamadan da
yararlanmasi kaginiimazdir.




Bir aragtirma vasitasi olarak cografi, ekonomik, tarihi ve politik konularda elde edilen
sonuglarin gosterilmesinde harita, alelade bir grafikten daha ¢ok ise yarar. Sinir gizgileri,
nehirler, goller gibi temel unsurlar, bir ¢esit korelatif inceleme zemini tegkil ederler ve bu
unsurlarin ebat bakimindan birbirine uydurulmasi gerekir.

Her tarlG bilginin harita Ustinde dagitilarak gosterilmesinde esitlik buyuk bir rol oynar.
Bilhassa istatistik bilgilerin haritalanmasinda, durumun okuyucunun go6zinde iyi
canlanabilmesi igin bu hususa dikkat edilmesi gereklidir.

Bu calismada, Meteoroloji Genel Mudirligiindeki Meteorolojik Veri islem Sistemleri
Dairesi Baskanligi EBIM Sube Midirliginin veri arsivindeki; 1951 ile 2010 vyillari
arasinda veriler degerlendirmeye alindi. Veri serilerindeki zamansal buUtlnlak
bakimindan 1951 -1971 yillari arasindaki istasyonlarin sayisi olarak az olmasi ve
genellikle yagisin bol oldugu sahil kesimlerindeki istasyonlar olmasi nedeniyle zamansal
batinliagun tam saglanildigi 1971 yiindan 2010 yilina kadar yagis olgimua yapilmis
istasyonlara ait veriler kullaniimistir. Olglim yapan istasyon sayisi 225 dir.

Oncelikle, s6z konusu 8lgim yapan istasyonlar Cografi Bilgi Sistemi ortaminda sayisal
hale donustlrilmus ve Turkiye haritasi Uzerinde konumlarina yerlestirilmistir.
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Harita 1 - Degerlendirmeye alinan yadis istasyonlari (1951-2010 / 1971-2010)

Bu galismada kullanilabilir durumda olan yagis verilerinin tamami kullaniimaya calisildi.
Bu kapsamda Meteoroloji Genel Mudurlugunin veri bankasindaki kalite kontrolden
gecmis verileri kullanildi.

Haritalama yada kartografya teknigi sayesinde insanlar gorus alanlarinin digina
ciktiklari gibi, daha genis bdlgelerin belli bash 6zellikleri hakkinda da fikir sahibi olurlar.
Klguk bir bolgenin arazi sekillerini, drenaj ve iskan durumunu, yollarini, jeolojisini ve
daha bircok cografi ve ekonomik dagihiglarini gésteren buylk &lgekli bir haritadan,




calismalar igin gerekli bilgiler edinilir. Herhangi bir yol, ev, baraj veya insaata
baslamadan once o yerin haritasinin yapilmasi gerekir. Ayni sekilde, toprak erozyonu,
araziden yararlanma, iskan, iklim ve gelir dagilimini gosteren daha kuguk Olgekli
haritalar, bir bélgenin belli basl problemlerini ve durumunu anlamaya yarar.

Analiz ve rehber iglerinde kullanilan veya agisal iligkileri gosteren haritalarda konformal
projeksiyon uygulanir. Hava ve denizcilik haritalari, meteoroloji levhalari ve genel
topografya haritalari bu gruba dahildir.

Lambert projeksiyonda iki standart paralel vardir. Fakat bu standart paralellerden
uzaklastikga, diger paraleller arasindaki agiklik artmaktadir. Standart paraleller arasinda
ve yakinindaki saha fazla buyimemistir. Bu projeksiyon, dogu-bati yontindeki bir enlem
zonu igin mukemmel yon ve sekil iliskileri meydana getirir. Bunun neticesi olarak, bu
projeksiyon, 4°-72° arasindaki enlemleri i¢ine alan hava haritalari ile meteoroloji
haritalari icin elveriglidir.

Harita; aci, mesafe, alan ve yon gibi cesitli faktorler arasindaki iligkilerin meydana
cikarilmasini saglayan veya mumkun kilan bir iletisim aracidir. Arastirma yapan
cografyaci, tarihgi ve ekolojistler daha c¢ok dudnyanin cgesitli bdlgeleri arasindaki
munasebetleri inceler, agl, mesafe gibi unsurlarla ilgilenmezler. Yani bunlarin ilgilendigi
husus, ihtiyaclarina uygun gelecek sekilde, bodlgeleri sinirlayan projeksiyon cesididir.
Ote yandan, denizci, meteorolojist, havaci, jeolog ve mihendis gibi meslek mensuplari
daha ziyade acli, uzaklik ve dogrultularin tam o6lgu ve cgizimleriyle ilgilenirler. Buna gore
bu iki grubun ihtiyaci olan projeksiyonlar farkhdir; biri daha ¢ok esit projeksiyonlari
kullanirken, éburt konformal veya azimutal projeksiyonlari kullanir. (1)

Tarkiye, cografi konum olarak yaklasik 26°-45° Dogu Meridyenleri ile 36°-42° Kuzey
Paralelleri arasinda uzanmaktadir. Dodu ve batisi arasinda 76 dakikalik bir zaman farki
olan ilkemizin gergek yizélciimii bircok cografya eserinde 814.578 km? TUIK ’in
“istatistiklerle Tirkiye 2011” isimli yayininda Harita Genel Komutanhigina ait
1/1.000.000 olgekli Miilki idari Bélimleri Haritasi vektdr verilerine gore Ulkemizin
yuzolgimu 785.347 km? olarak ifade edilmektedir. YUzolgumlerindeki bu durum
projeksiyon sistemleri ve tercih edilen parametrelerden kaynaklanmaktadir. (2)

Bu nedenledir ki, calismamiza esas olmak amaciyla vektorel Turkiye verisi Lambert
Konformal Projeksiyon Sisteminde agilmigtir. Parametre olarak agagidaki degerler esas
alinmigtir.

Central Meridian : 36

1. Standart Paralel: 37.30
2. Standart Paralel: 40.30
False Easting: 1000000

Latitude_Of_Origin: 0,000000

Linear Unit: Meter




Buna gore Turkiye'nin vektorel yuzolgimu 779.805.730.000 m? olarak hesaplanmistir.
Bu hesaplamaya adalarimizdan yalnizca Gokgeada ve Bozcaada dahil edilmisgtir.

Kapladigi alan olarak dunyadaki 250 Ulke siralamasinda 37. sirada yer alan Ulkemiz,
yuksekligi 0 - 5137 m (Buyuk Agri) arasinda degisen oldukga engebeli ve ylksek bir
arazi yapisina sahiptir. Ortalama yukseltisi 1132 m olan Turkiye, kitalarin en yucesi
olarak nitelendirilen Asya’ nin yani sira (1010 m.), Avrupa (330 m) ve Afrika (600 m)
kitalarindan daha yuksektir.

Ulkemizin dogal, beseri ve ekonomik 6zellikler bakimindan benzer 6zellikler gosteren
kisimlari 1941 yilinda Ankara'da toplanan Birinci Cografya Kongresinde, uzun suren
calismalar sonunda Turkiye yedi cografi bdlgeye ayriimistir. Bu kongre sirasinda
yapilan c¢alismalarda; Turkiye'nin Ug¢ tarafinin denizle c¢evrili olmasinin yaninda sahil
kesim boyunca kiyiya paralel dag siralarinin bulunmasi ve bu daglarin yiksek ama az
engebeli olan orta kisimlari deniz etkisinden ayirmasi nedeniyle kiyi seridiyle i¢ kesimler
arasinda iklim, dogal bitki ortusl, tarim cesitlerinin dagilimi ve bunlarin ulagim
sistemlerine ve konut tiplerine etkisi gibi etmenler géz o6nunde tutulmustur. Bu
kapsamda, Turkiye'nin dort adet kenar bolge ile U¢ i¢c bdlgeye ayrilmasi miumkuin
olmustur.
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Harita:2 Tiirkiye'nin topografik yapisi

Gerek engebeli bir yapiya sahip olmasindan gerekse maliyet agisindan tlkemizin her
noktasinda yagigi o6lgmek-toplamak imkansizdir yada ¢ok maliyetlidir. Boyle olunca
Olcim yapilmayan yerlerin durumunu ortaya koymak igin enterpolasyon tekniklerinden
yararlanmak kaginiimazdir.

Mekansal enterpolasyonun temeli Unli Cografyacilardan Waldo TOBLER’e
dayanmaktadir. Tobler'e gore “ Cografyanin Temel Yasasi ” (Tobler's first law of
geography states: "Everything is related to everything else, but near things are more




related than distant things.") soyledir; “ Her sey baska her seyle iliskilidir. Fakat
yakin seyler, uzak seylere gére daha iligkilidir.” Kisaca bu sekilde ozetlenen ve
cografi istatistik uygulamalarinin temelini olusturan bir kanun olarak kabul
gormektedir. Sonug¢ olarak bir degiskene ait benzer dederler genellikle yakin
konumlarda ortaya ¢ikar ve bu durum mekansal kimeleme meydana getirir. (3).

Bu calismanin kapsamina giren “1971-2010 Donemi Yagis Degerlendirmesi” Lambert
Konformal Konik Projeksiyonun yukarida ifade edilen parametreleri esas alinarak, raster
yagis haritalari Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon
Teknigi IDW (Inverse Distance Weighted) ydntemiyle Uretilmigtir.

Bu teknik 6rneklem nokta verilerinden enterpolasyonla surekli bir ylzey uretmede
cogunlukla tercih edilen ortak bir yontemdir. Bu enterpolasyon teknigi, yakindaki
noktalarin uzaktaki noktalardan daha fazla agirhga sahip olmasi esasina
dayandiriimigtir. Bu teknik enterpole edilecek noktadan uzaklastikca agirligi da azaltan
ve Orneklem noktalarinin agirlikli ortalamasina gore bir ylzey enterpolasyonu
yapmaktadir. IDW, CBS istemlerindeki en ortak form olmugtur. IDW tam bir ara deger
ureticisidir, oyle ki verilerin degerlerini pekistirir. IDW tahmincisi agagidaki gibidir (4).

s ou B Blop )iy
Eddl o hi= Sl Tahminlerin yapildidi xo lokasyonu, komsu olcuimleri
i0

= n'nin  bir fonksiyonudur (z(xi) ve i=1,2,...,n,); r

gozlemlerin her birinin atanmig agirhgmni belirleyen

Ustiir ve d gozlem lokasyonu xi ile tahmin lokasyonu xo’t ayiran mesafedir. Us
buyudukge, tahmin lokasyonundan uzak mesafedeki gozlemlerin atanmis agirligi
kiigltr. Ussun artmasi, tahminlerin en yakindaki gdzlemlere gok benzedigini gosterir

(5).

Yukarida ifade edilen parametreler esas olmak Uzere Turkiye’'nin vektorel yizolgimu
779.805.730.000 m? iken, Ters Mesafe Agirlikh Enterpolasyon Teknigi ile elde edilen
100x100 m ¢dzunurluklt hicresel (raster) toplam yagis alani ise 779.805.920.000 m?
olarak hesaplanmistir. Alansal degerler arasinda 190.000 m? lik bir fark s6z konusudur.
Bu da 100x100 metrelik alansal ¢ézunurluk olarak 19 piksele karsilik gelmektedir.

S6z konusu galismamiz kapsaminda geleneksel yontem olarak ifade edecegimiz, 6lgim
yapan istasyonlarin yagis toplamlarinin istasyon sayisina bolinmesi ile elde edilen
aritmetik ortalama ve Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda mekansal analiz ve istatistik
yontemiyle ayni istasyonlara ait alansal degerlendirmeler tartisilarak
degerlendirilecek ve iki yontemin sonuglar kargilastirmali olarak ortaya konulmaya
caligilarak, karar alicilarin (decision makers) dikkatine sunulacaktir.
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ANALIZ VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

1950-2010 Do6nemi yagis degerlendirmesi igin ArcGIS 9.3.1 Cografi Bilgi Sistemleri
yazihmi kullanilmistir.  Bu yazilimin  sundugu olanaklar yardimiyla meteoroloji
istasyonlarinin koordinatlarina yerlestiriimesi igin dncelikle uygun veri ve koordinat
donusum islemleri yapilmigtir.

S0z konusu yazilimin mekansal analiz ve istatistik araglarinin yardimiyla bir uygulama
modeli geligtirilerek, raster yagis haritalari ve istatistiksel sonuglarin, sorgulama ve
analiz kriterlerine gore Uretimi gergeklestirilmistir.

Yagis haritalarinin uretildikten sonra, deger araliklarinin belirlenmesi ve renklendirilmesi
islemi tek bir lejanta gore yapilarak, ortak ve butuncul agidan gorsellik ve anlam
kazandirilmasi yaklagimi tercih edilmigtir.

P

[CR#:’ERE_ YEMNI
GORE SECIM DOSYALAR
e
) J e ; HARITALARI
IDW YONTEMI iLE URETIM URETIMI

'ils
iSTATISTIK
DEGERLENDIRME

P

,.

Raster (hicresel) haritalar Uretildikten sonra bu haritalarin, deger 6znitelik
tablolarindan (VAT) istatistiksel degerlerin ¢ekilerek amag¢ dogrultusunda tablosal
istatistiklerin olusturulmasi ve bir Excel dosyasinda toplanmasi igin Microsoft. NET, C#
ortaminda kod yazilmistir.

TOPLAM HIiDRO-METEOR DEGERLENDIRMESININ AMACI

Bu calismada ¢ig, kiragi, kirg, yagmur, kar ve dolu gibi genel bagliklar altinda siralamasi
mumkun olan yadis ¢esitlerinin tamami igin hidro-meteor tanimlamasi kullanildi.

Bir bolgedeki suyun uzun sureli ydnetimi konusunda;
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e Tarimsal faaliyetlerde verimlilik ve Grun gegitlendirmeleri,
e Su kullanim aligkanliklarindaki degisimler,
e Hidroelektrik enerji Uretimi bakimindan enerji planlamalari,

e Yer alti sularindaki degisimler ve yer alti sularinin kullanimi konularinin
planlanmasi,

e Yasamsal faaliyetlerdeki degisimler ve bunun ekonomik boyutlari.

Seklindeki konularda mevcut su kaynaklari potansiyelinin bilinmesi gerekmekle birlikte
bu kapsamda, uzun sureli mevsimsel iklim tahminlerinin de yapilarak planlamalarin bu
durumlara goére glncellenmesi gerekmektedir.

YAGIS HARITALARININ DEGERLENDIRMESI

Diger meteorolojik parametrelere goére c¢ok fazla degisim gdsteren ve homojenlik
gostermeyen nem buna bagdli olarak yagis olayini dogru hesaplayabilmek i¢in ¢ok iyi bir
gozlem sebekesine sahip olmak gerekmekte ve kalite kontroll yapiimig veri kayitlarinin
tutulmasi gerekmektedir.

Ulkemizdeki yagislar, cephesel yagislar, konvektif ya@islar ve orografik yagislar
seklinde gerceklesirken bu bdlgeden bolgeye hem tir bakimindan ve hem de yogunluk
bakimindan farkhliklar gézlenmektedir. Konvektif ve orografik yagislarin mahalli olarak
sIg alanlarda Turkiye ortalamasinin ¢ok Uzerinde yagislar olusturdugu gorulmektedir.

L

S

Acik hava tiirhbilans
Nemli hava

—_—

Deniz

Sekil- 1 Kiy1 kesimlerde gerceklesen yagis olayi

Bu durumu o6rneklemek gerekirse, Harita-2 de goOsterilen Turkiye topografik haritasi
incelendiginde Kuzeyden gelem sistemler Karadeniz Uzerinden nem bakimindan
beslenmekte ve hareket yonu itibariyle gineye hareket ettiginde denize paralel olarak
uzanan Dogu Karadeniz Daglar’na geldiginde topografyanin etkisiyle yukselmeye
zorlanmaktadir. Bu durum nem bakimindan zengin olan havanin sogumasi ve
yogusmasina neden olmaktadir ve dolayisiyla bolgede etkili yagislara sebep olmaktadir.
Ayni hava kutlesi Dogu Karadeniz daglarini asip guiney tarafa gegmeye basladiginda
sogumus ve nem bakimindan fakirlesmis oldugundan ve dag silsilesinin glneyinde
asagl seviyelere dogru ¢okmeye maruz kalmaktadir, bu ¢okme olay! sirasinda hava
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parseli sikigacak ve 1sinacagindan bu bolgeler yagis bakimindan kuzey yamaglara gore
oldukga az yagisl olmak durumundadir.

Ayni benzer durum, Akdeniz bolgesinde de s6z konusudur fakat burada Toros
daglarinin guney yamaglarinda etkili yagislar olugurken Toros daglarinin kuzey tarafi
yagis bakimindan guney tarafa gore fakir kalmaktadir.

Yukarida agiklanan duruma benzer sekillerde yagisin miktar ve tura (kar dolu ve
yagmur) topografyanin ve yer yuzeyinin karakteristigine yani, Ormanlik, kirag, sulak
alan vs. olma 0zelligine gore artmasini ya da azalmasini etkileyen yuzeysel faktorlere
gore degismektedir.

Yaptigimiz bu calismada amaci yagisin turleri ve nasil olustugunu anlatmak
olmadigindan ve bu konuda onlarca yayin oldugundan dolaylr konunun ayrintisina
girilmemigtir.

Asil amag, yagisin nasil olustugundan ziyade bir havzada veya ulkede yillik ne kadar
yagis olugsmakta ve bunun yil icindeki zamansal dagilimi ile yogunluk bakimindan ulke
genelindeki mekansal dagiliminin nasil degistiginin bilinmesi gerekir.

Tarkiye gibi yagis rejimi yildan yila ve bolgeden bdlgeye buyuk farkliliklar gosteren
yerlerde su kaynaklarinin iyi planlanabilmesi i¢in dogru ve guvenilir hesaplarin
yapilmasi, bunun iginde ¢ok kaliteli bir hidro-meteor gbézlem sistemine ihtiyag
bulunmaktadir.

Bu konuda 0Ozellikle topografyaya bagl yagis turlerinde ve miktarinda asiri degiskenligin
gozlendigi Ulkelerde gozlem aginin organizasyonu yagis miktarinin dogru bir sekilde
tespiti icin son derece onemlidir.

Eger gozlem sebekesi herhangi bir kritere gore yapilandirimamis ve geligiguzel
secilmis noktalar seklinde konumlandiriimis ise, 6rnedin yagisin en ¢ok oldugu yerlerde
g6zlem noktasi fazla ise otalama yagis hesaplamasinda yagis miktari oldugundan
yuksek c¢ikacaktir. Bunun tam tersi eger yagisin az oldugu alanlarda gézlem noktasi
fazla ise bu kez yukaridaki durumun tersine ortalama yagis olmasi gerekenden daha
dusuk cikacaktir.

Bunu asagidaki sekille izah etmek istersek 150 birim alanlik bir cografyada gelisi guzel
bir sekilde 22 noktaya kurulmus olan yagis istasyonlarinda elde edilen yagis verilerini
inceleyelim.
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Sekil 2 Sembolik yagis gézlem noktasi dagilimi -1

Yukaridaki sembolik olarak verilen Sekil -2 de 22 noktanin temsil ettigi toplam 150 birim
alandaki yagiglari hem aritmetik ortalamalarina hem de alansal ortalamalarina bakalim.

Tabloda her bir gézlem noktasini adi, temsil ettigi birim alan ve ortalama yagis
goriilmektedir. Ornegdin A1 noktasi 15 birim alan, yillik ortalama yagisi 833 mm ve 15
birim alandaki toplam yillik yagisi 12495 mm dir. Yine A2 noktasi 3 birim alan, yillik
ortalama yagis1 1222 mm ve alanin toplam yillik yagisi 3666 mm dir. Butun noktalar igin
bu degerli bulduktan sonra,

Alan ADI Al A2 A3 Ad A5 A6 A7 A8 A9 Al0 | All | Al2 | Al13
Birim ALAN 15 3 4 9 2 4 6 12 4 6 6 9 16
Ortalama Yagis (mm) | 833 | 1222 | 705 | 2243 | 473 | 401 | 461 | 406 | 625 | 557 | 687 | 540 | 315
Toplam yagis (mm) |12495| 3666 | 2820 |20187| 946 | 1604 | 2766 | 4872 | 2500 | 3342 | 4122 | 4860 | 5040
Alan ADI Al4 | A15 | Al6e | A17 | A18 | A19 | A20 | A21 | A22
Birim ALAN 4 4 4 6 4 6 4 4 18 Alan 150
Ortalama Yagis (mm)| 386 | 407 | 383 | 498 | 1209 | 1080 | 585 | 458 | 486 | Aritmetik ORT (mm) | 680
Toplamyagis (mm) | 1544 | 1628 | 1532 | 2988 | 4836 | 6480 | 2340 | 1832 | 8748 Alansal ORT (mm) 674,3

Hangi ydontemin dogru sonug verdigini anlayabilmek icin ARITMETIK ORTALAMA ve
ALANSAL ORTALAMA seklinde analiz ettiimizde 150 birim alanda 22 noktada
Olcliimus olan yagisin Aritmetik ortalamasi 680 mm ve alansal ortalamasi 674,3 mm
olarak ¢ikmigtir yani mutlaka bir farklilik olugsmaktadir. Bu durumda eger hidro-meteor
gozlem sebekeniz yagislari tam olarak olgmenizi saglamiyorsa aritmetik ortalama
yontemiyle yapilan yagis hesaplamalarinda hataya dusulecektir.

14



Bu eksikligin giderilmesi veya en aza indirilebilmesi igin

alansal yagis analizi yapmak

gerekir.

A1l o A2 v A3 A4 vl A5
A6 A7 ! A8 A9 ¥ A10
A11 A12 1 A13 A14 ol A15
A16 A17 o A18 A19 N A20
A21 A22 i A23 A24 1 A25

Sekil- 3 Sembolik yagis gézlem noktasi dagilimi -2

Bu bilgiler ¢cercevesinde istasyonlarin dagilimi yukaridaki gibi esit temsil alanlarina gore
dagitilmig olursa, alansal ortalama ile aritmetik ortalama degerleri biri birine gore esit
ctkacaktir ve her hangi bir hataya sebep olmayacakiir.

Bu anlattiklarimizi formulle anlatmak gerekirse sonug¢ asagidaki denklemlerle ifade
edilebilir.

AlyagistA2yagstAdyagistAdyags + ...
Matematiksel Ortalama =

istasyon sayisi
(A1alan*A1ya§|§) + {AZalan*Azya{]lg,) ac {A3alﬁn*A3ya§|§) + {A4a|ﬁn*A4yag|§) +.
(A1alan + A2alan + A3alan + Adalan )

Alansal Ortalamada =

Sonug; ALANSAL ORTALAMA = ARITMETIK ORTALAMA olacaktir. Dolayisiyla bir cografyadaki
toplam yagis hesaplarinda Alansal ortalama yonteminin kullaniimasi kaginilmazdir.

Burada calismada, tamamiyla Meteoroloji Genel Mudurlugu tarafindan isletilen yagis
istasyon verileri igin 1951 yilindan itibaren degerlendirmeye aldigimiz verilerde Turkiye
cografyasini dikkate aldigimizda istasyon sayisi bakimindan batinlagun saglanabilmesi
bakimindan verilerin baslangigc zamani 1971 olarak alindi.




HAVZALARIN TOPLAM YUZEY ALANLARI VE PIKSEL SAYILARI

COUNT Havzanin Toplam
HAVZA ADI Havza No | (piksel Sayisi) Alani (m?)
GOKCEADA 1 28.653 286.530.000
AKARCAY HAVZASI 2 795.474 7.954.740.000
ANTALYA HAVZASI 3 2.025.188 20.251.900.000
ARAS HAVZASI 4 2.804.134 28.041.300.000
ASI HAVZASI 5 790.381 7.903.810.000
BATI AKDENIZ HAVZASI 6 2.113.111 21.131.100.000
BATI KARADENIZ HAVZASI 7 2.896.800 28.968.000.000
BOZCAADA 8 3.979 39.790.000
BURDUR HAVZASI 9 627.380 6.273.800.000
BUYUK MENDERES HAV. 10 2.601.666 26.016.700.000
CEYHAN HAVZASI 11 2.148.274 21.482.700.000
DOGU AKDENIZ HAVZASI 12 2.175.118 21.751.200.000
DOGU KARADENIZ HAV. 13 2.287.635 22.876.400.000
FIRAT-DICLE HAVZASI 14 17.588.118 175.881.000.000
GEDIZ HAVZASI 15 1.698.134 16.981.300.000
KIZILIRMAK HAVZASI 16 8.208.362 82.083.600.000
KONYA KAPALI HAVZASI 17 4.980.523 49.805.200.000
KUZEY EGE HAVZASI 18 996.317 9.963.170.000
KUCUK MENDERES HAV. 19 702.679 7.026.790.000
MARMARA HAVZASI 20 2.311.370 23.113.700.000
MERIC-ERGENE HAVZASI 21 1.451.038 14.510.400.000
SAKARYA HAVZASI 22 6.324.297 63.243.000.000
SEYHAN HAVZASI 23 2.212.046 22.120.500.000
SUSURLU HAVZASI 24 2.430.472 24.304.700.000
VAN GOLU HAVZASI 25 1.791.552 17.915.500.000
YESILIRMAK HAVZASI 26 3.961.901 39.619.000.000
CORUH HAVZASI 27 2.025.990 20.259.900.000
TOPLAM 779.805.92 779.805.730.000

Bu tabloda herbir havzanin toplam m?2 cinsinden alanlari ve her 10 000 m2 lik bir alanin 1
piksel sayisi ile temsil edildigi havzaya denk gelen toplam piksel sayisi gosterilmektedir.

Bu tablodanda gorulecegi gibi Turkiyenin alan olarak en buyuk havzasi
175.881.000.000 m? lik alani ve 17.588.118 piksel sayisiyla Firat-Dicle Havzasi iken en
kiclik havzasi ise 39.790.000 m? lik alani ve 3.979 lik piksel sayisiyla Bozcaada
havzasidir.




HAVZA BAZINDA YILLIK ORTALAMA ALANSAL YAGISLAR

HAVZALAR 1971 1972 1973 | 1974| 1975| 1976| 1977 | 1978| 1979| 1980
GOKCEADA 883,1| 540,0| 519,4| 636,0| 867,6  648,0] 479,2| 830,8| 908,4| 892,9
AKARCAY HAVZASI 532,5| 383,2| 338,8| 364,8| 519,0| 5554 | 411,0| 547,1| 541,7| 4759
ANTALYA HAVZASI 677,4| 506,3| 452,2| 697,8| 8155| 802,6| 5953 953,1| 853,6 6995
ARAS HAVZASI 478,2| 489,2| 417,1| 391,5| 441,3| 502,1| 451,0| 450,9| 551,0| 354,9
ASI HAVZASI 734,1| 602,5| 6658 762,6| 730,8/1221,3| 754,0| 927,9| 820,8| 898,0
BATI AKDENIZ HAVZASI 814,9| 536,6| 549,6| 7853 | 799,9| 793,0| 555,6| 957,4|1001,2| 758,0
BATI KARADENIZ HAVZASI 804,0| 756,9| 760,9| 652,3| 766,1| 656,2| 591,8| 738,5| 751,5| 727,9
BOZCAADA 495,4| 327,8| 361,8| 567,4| 679,0| 518,0| 412,2| 535,1| 421,7| 220,6
BURDUR HAVZASI 554,0| 386,2| 368,0| 421,2| 549,7| 549,0| 361,4| 632,5| 696,7| 504,5
BUYUK MENDERES HAVZASI | 701,3| 469,3| 496,3| 5605 671,1| 619,5| 451,1| 784,9| 781,4| 659,7
CEYHAN HAVZASI 531,2| 489,6| 486,4| 586,6| 562,5| 903,1| 596,0| 693,4| 653,1| 708,4
DOGU AKDENIZ HAVZASI 531,3| 443,4| 372,2| 559,2| 687,0| 785,6| 553,8| 751,0| 606,4| 597,9
DOGU KARADENIZ HAVZASI | 1082,1| 878,3| 933,7| 823,5| 947,1| 909,6 1019,1| 948,6  930,8| 957,3
FIRAT-DICLE HAVZASI 534,4| 570,4| 426,0| 522,1| 524,5| 752,1| 494,7| 553,9| 631,0| 547,2
GEDIZ HAVZASI 665,3| 452,4| 555,6| 619,5| 650,7| 636,3| 538,6  797,6| 682,7 707,8
KIZILIRMAK HAVZASI 474,4| 459,7| 370,5| 413,8| 482,1| 432,2| 428,8| 442,6| 440,8| 4771
KONYA KAPALI HAVZASI 390,2| 333,0| 268,5| 328,6| 469,7| 484,4| 417,5| 433,6| 411,8| 419,2
KUZEY EGE HAVZASI 696,6 | 502,2| 583,9| 622,4| 701,5| 668,5| 502,2| 742,1| 6355 6755
KUGCUK MENDERES HAVZASI | 720,9| 413,1| 530,7| 655,2| 702,7| 640,3| 509,6| 831,2| 675,2| 664,7
MARMARA HAVZASI 706,2| 649,9| 633,4| 674,5| 8255 627,6| 581,7| 750,9| 718,8| 814,9
MERIC-ERGENE HAVZASI 690,5| 536,5| 597,4| 546,3| 752,4| 540,7| 565,3| 591,3| 728,6 684,3
SAKARYA HAVZASI 536,1| 481,4| 411,3| 453,0| 570,7| 507,9| 405,3| 508,1| 505,2| 495,3
SEYHAN HAVZASI 472,5| 448,4| 427,9| 529,6 | 554,5| 722,7| 539,0| 609,4| 575,1| 627,44
SUSURLU HAVZASI 699,3| 630,3| 724,3| 700,8| 768,4| 650,2| 611,0 806,9| 708,4 772,33
VAN GOLU HAVZASI 423,1| 578,8| 408,2| 413,1| 4594 | 528,4| 368,3| 523,8| 533,9| 412,7
YESILIRMAK HAVZASI 577,2| 491,1| 419,8| 442,4| 518,5| 496,0| 538,3| 510,3| 527,6| 553,9
CORUH HAVZASI 764,3| 675,9| 641,2] 503,0| 602,8| 6654 | 652,3| 654,1| 778,4| 567,0




HAVZALAR 1981 1982 1983 1984 1985 1986 |1987 [1988 | 1989 1990 |1991 1992 1993 |1994 | 1995

GOKCEADA 760,6| 665,6| 692,0| 719,1| 511,3| 546,7| 666,6| 644,6| 368,6| 585,0| 556,9| 394,2| 516,3| 869,1|1012,5
AKARCAY HAVZASI 509,9| 413,7| 497,2| 423,9| 476,1| 389,0| 520,3| 527,7| 385,7| 364,4| 546,8| 412,8| 370,7| 463,0| 508,5
ANTALYA HAVZASI 1056,6 | 599,0| 802,0| 710,3| 756,9| 597,9| 713,0| 889,9| 536,3| 462,0| 754,3| 522,1| 593,7| 800,9| 740,0
ARAS HAVZASI 458,9| 396,4| 475,6| 4355| 410,9| 531,3| 530,4| 617,2| 415,5| 442,5| 525,2| 533,1| 459,2| 482,1| 4481
ASI HAVZASI 990,0| 622,6| 881,9| 759,7| 756,3| 892,5|1000,1|1137,7| 550,7| 569,6|1011,9| 716,5| 538,3| 895,9| 805,6
BATI AKDENIZ HAVZASI 1078,6 | 704,2| 850,4| 772,0| 725,5| 669,9| 606,1| 894,8| 488,2| 451,8| 656,3| 486,5| 631,0| 902,7| 650,9
BATI KARADENIZ HAVZASI 678,7| 692,6| 8276| 723,3| 711,3| 590,1| 8354 | 837,1| 726,7| 681,3| 868,5| 766,4| 5857 | 6952| 819,0
BOZCAADA 591,1| 365,8| 460,6| 468,4| 279,4| 348,3| 422,6| 487,0| 277,5| 306,5| 514,1| 339,1| 422,8| 409,3| 622,8
BURDUR HAVZASI 624,5| 448,3| 587,4| 464,1| 526,7| 449,1| 493,9| 548,8| 331,5| 337,0| 522,4| 356,2| 424,5| 543,5| 4839
BUYUK MENDERES HAVZASI | 822,1| 564,5| 677,6| 613,1| 578,1| 566,9| 541,4| 652,5| 429,2| 434,0| 521,2| 433,0| 537,7| 650,2| 618,0
CEYHAN HAVZASI 800,6| 476,7| 651,5| 513,6| 577,1| 640,4| 771,9| 843,3| 4956| 474,1| 759,5| 569,8| 468,6| 701,9| 678,5
DOGU AKDENIZ HAVZASI 930,7| 434,7| 649,8| 609,9| 661,1| 548,6| 7058| 793,8| 488,3| 418,9| 632,8| 542,5| 396,7| 708,2| 528,9
DOGU KARADENIZ HAVZASI 988,5| 906,7|1029,5| 807,4|1013,9| 948,4|1054,9|1263,1| 999,4| 939,8| 973,9|1094,7| 919,3| 948,1| 9494
FIRAT-DICLE HAVZASI 616,9| 527,5| 580,6| 450,2| 529,9| 574,7| 752,3| 799,3| 409,5| 425,2| 631,6| 608,1| 616,9| 642,6| 560,3
GEDIZ HAVZASI 844,6| 534,5| 604,8| 543,8| 508,7| 605,4| 578,2| 558,4| 450,1| 455,6| 466,2| 414,4| 542,3| 544,2| 644,0
KIZILIRMAK HAVZASI 481,6| 400,4| 545,7| 378,1| 481,2| 389,7| 560,3| 554,4| 410,8| 410,6| 494,1| 439,0| 389,5| 379,2| 486,9
KONYA KAPALI HAVZASI 497,4| 333,6| 400,3| 305,1| 442,0| 350,2| 472,1| 502,0| 309,3| 324,9| 427,3| 371,9| 300,4| 399,2| 444,8
KUZEY EGE HAVZASI 885,8| 544,2| 538,8| 597,7| 518,3| 669,3| 673,2| 651,0| 404,0| 453,1| 471,0| 417,1| 544,3| 534,0| 684,6
KUGCUK MENDERES HAVZASI | 877,2| 600,6| 600,4| 666,3| 484,4| 577,6| 597,9| 605,9| 424,6| 458,0| 443,1| 363,1| 563,1| 608,6| 632,2
MARMARA HAVZASI 989,8| 598,1| 647,3| 605,7| 633,9| 626,9| 7751| 700,4| 507,1| 614,0| 701,3| 578,6| 541,4| 640,0| 750,9
MERIC-ERGENE HAVZASI 755,0| 511,2| 478,5| 568,1| 479,8| 532,2| 628,7| 567,9| 471,1| 530,7| 552,5| 449,7| 457,4| 523,6| 739,8
SAKARYA HAVZASI 540,7| 405,4| 522,3| 422,5| 451,6| 409,6| 523,1| 496,6| 393,2| 410,4| 527,0| 434,4| 362,4| 428,1| 505,6
SEYHAN HAVZASI 749,6| 413,7| 616,3| 461,2| 532,0| 488,9| 687,2| 709,3| 402,1| 430,7| 647,2| 542,5| 403,3| 596,3| 600,6
SUSURLU HAVZASI 921,1| 566,2| 659,0| 590,1| 6058| 666,0| 721,8| 646,0| 524,1| 588,4| 598,7| 570,9| 565,0| 582,1| 717,5
VAN GOLU HAVZASI 521,5| 489,8| 527,4| 500,4| 537,6| 544,1| 651,4| 787,7| 402,4| 444,6| 641,9| 682,7| 747,7| 709,7| 491,4
YESILIRMAK HAVZASI 562,0| 445,6| 625,5| 433,9| 546,7| 484,5| 613,6| 668,0| 499,1| 481,3| 571,3| 550,6 | 497,2| 462,7| 578,5
CORUH HAVZASI 651,8| 5657,2| 699,6| 546,0| 704,3| 689,3| 761,2| 889,5| 684,9| 6658 | 678,5| 808,3| 652,0| 693,7| 678,5




HAVZALAR 1996 1997 1998 1999 2000 |2001 2002 2003 |2004 |2005 |2006 |2007 |2008 |2009 |2010

GOKCEADA 671,711030,3|1092,3| 769,6| 463,8| 737,4|1109,9| 639,8| 634,7| 873,0| 696,4| 756,9| 326,1| 914,5| 800,3
AKARCAY HAVZASI 538,1| 543,7| 520,9| 445,3| 4755| 536,4| 477,0| 527,3| 352,8| 449,6| 505,8| 453,5| 366,1| 591,5| 546,2
ANTALYA HAVZASI 8559 | 8254 | 843,7| 618,3| 664,7]|1020,4| 689,3| 877,3| 690,2| 642,1| 795,6| 661,1| 421,9|1039,1| 756,8
ARAS HAVZASI 436,2| 399,3| 457,5| 432,8| 366,3| 485,4| 614,8| 607,9| 526,7| 597,2| 507,0| 561,6| 409,5| 645,3| 548,2
ASI HAVZASI 1008,4| 938,7| 977,6| 648,4| 740,4|1003,1| 834,1| 931,6| 773,7| 752,2| 772,3| 760,0| 798,8|1050,0| 818,5
BATI AKDENIZ HAVZASI 794,2| 782,3| 928,6| 688,0| 638,9| 967,1| 826,2| 915,1| 820,0| 710,0| 732,7| 736,9| 502,2|1106,8| 799,8
BATI KARADENIZ HAVZASI 751,1| 908,8| 848,8| 757,1| 826,9| 767,9| 761,0| 653,5| 766,2| 806,1| 582,1| 640,9| 703,6| 824,5| 820,9
BOZCAADA 492,1| 693,6| 658,9| 579,6| 349,5| 504,8| 619,2| 451,3| 538,0| 608,1| 367,5| 488,1| 264,0| 676,9| 769,7
BURDUR HAVZASI 530,7| 537,4| 604,6| 432,1]| 473,5| 639,3| 549,9| 654,5| 464,3| 481,8| 565,9| 489,4| 3364 | 7258| 5825
BUYUK MENDERES HAVZASI | 650,4| 641,2| 754,0| 573,4| 545,8| 709,0| 674,1| 734,9| 530,4| 637,8| 574,3| 581,7| 3950| 894,6| 689,5
CEYHAN HAVZASI 823,6| 637,7| 713,6| 4554| 608,3| 653,1| 592,8| 728,0| 599,9| 571,3| 564,6| 596,4| 532,5| 787,2| 669,0
DOGU AKDENIZ HAVZASI 706,7| 681,0| 611,0| 420,9| 644,2| 831,0| 546,3| 558,9| 523,7| 417,5| 567,4| 5279 | 402,6| 861,2| 601,3
DOGU KARADENIZ HAVZASI 971,411035,6 | 1020,2| 1017,0| 978,3|1093,0| 983,0| 978,5|1104,1|1112,0|1062,1 | 1097,7 | 930,4|1163,0| 965,8
FIRAT-DICLE HAVZASI 707,4| 536,6| 567,4| 388,1| 463,8| 570,3| 525,1| 676,9| 562,7| 512,8| 612,7| 520,8| 409,7| 628,0| 486,4
GEDIZ HAVZASI 575,2| 646,2| 752,9| 573,9| 510,8| 734,4| 595,3| 625,8| 459,2| 677,8| 542,8| 502,4| 377,1| 838,6| 778,5
KIZILIRMAK HAVZASI 468,8| 505,0| 532,2| 451,1| 447,8| 426,9| 448,3| 414,7| 4253| 444,5| 4159 | 403,7| 395,8| 578,9| 594,9
KONYA KAPALI HAVZASI 436,5| 4514 4299| 324,2| 409,9| 426,9| 400,6| 417,1| 316,2| 343,1| 3656| 383,9| 305,7| 519,2| 4652
KUZEY EGE HAVZASI 653,1| 725,8| 839,7| 641,3| 475,8| 697,4| 662,6| 519,0| 513,8| 728,2| 470,0| 552,2| 373,6| 919,0| 949,9
KUCUK MENDERES HAVZASI | 691,8| 619,6| 814,2| 583,8| 491,1| 756,5| 697,4| 648,8| 526,3| 696,6| 5652| 5154 | 4055| 883,7| 8118
MARMARA HAVZASI 669,8| 906,2| 838,1| 715,7| 626,4| 778,9| 683,2| 652,4| 679,5| 808,3| 6354 | 603,9| 548,6| 887,8|1022,9
MERIC-ERGENE HAVZASI 576,9| 711,3| 869,6| 688,0| 438,7| 556,9| 604,8| 532,8| 491,8| 729,4| 634,2| 593,8| 401,7| 811,4| 834,44
SAKARYA HAVZASI 498,5| 5944 5459 | 494,5| 509,3| 541,5| 496,2| 460,1| 4054 | 5259| 439,5| 447,1| 389,2| 576,8| 619,2
SEYHAN HAVZASI 630,4| 588,1| 612,2| 438,2| 568,9| 605,7| 549,1| 556,1| 496,7| 483,1| 481,9| 531,9| 421,4| 677,6| 5741
SUSURLU HAVZASI 636,2| 817,8| 750,7| 627,8| 649,5| 7789 | 644,4| 655,7| 592,7| 788,3| 576,2| 608,8| 540,5| 867,7|1030,4
VAN GOLU HAVZASI 522,9| 468,0| 444,3| 381,3| 307,3| 459,5| 541,7| 586,8| 503,7| 468,6| 561,7| 506,9| 385,2| 608,4| 473,8
YESILIRMAK HAVZASI 570,1| 547,1| 579,9| 516,1| 531,8| 492,9| 507,9| 531,7| 563,1| 558,4| 530,3| 536,0| 517,3| 689,0| 625,7
CORUH HAVZASI 624,7| 708,3| 726,8| 719,6| 591,3| 751,5| 790,0| 701,8| 755,0| 863,6| 717,8| 851,6| 626,7| 830,8| 709,7




TURKIYE GENELI YILLIK YAGIS ANALIZLERI

yiL | ARITMETIK | TURKIYE ARITMETIK | ALANSAL ORT. | TURKIYE ALANSAL | FARK (mm/m?) FARK (m?)
ORT. (mm/m?) TOPLAM (m?3) (mm/m?) TOPLAM (m3) (Aritmetik-Alansal) | (Aritmetik - Alansal)

1971 638,7 498.065.732.135 585,6 456.678.340.130 53,1 41.387.392.004
1972 552,7 430.986.603.535 528,8 412.342.984.432 23,9 18.643.619.102
1973 520,5 405.918.211.442 472,9 368.772.277.048 47,6 37.145.934.393
1974 579,2 451.633.591.988 525,9 410.085.715.382 53,3 41.547.876.606
1975 649,5 506.485.183.741 595,0 463.971.741.553 54,5 42.513.442.188
1976 680,3 530.521.248.131 641,1 499.935.415.691 39,2 30.585.832.440
1977 549,6 428.584.307.389 514,3 401.057.014.282 35,3 27.527.293.106
1978 677,3 528.147.163.860 614,2 478.975.412.997 63,1 49.171.750.863
1979 671,7 523.766.139.534 622,7 485.616.146.479 48,9 38.149.993.055
1980 637,0 496.720.992.941 584,9 456.087.524.664 52,1 40.633.468.277
1981 746,1 581.781.322.799 676,8 527.760.045.011 69,3 54.021.277.788
1982 544.8 424.859.337.463 504,0 393.032.490.637 40,8 31.826.846.826
1983 652,0 508.434.008.206 609,6 475.349.696.081 42,4 33.084.312.125
1984 558,5 435.503.946.137 501,5 391.101.384.408 56,9 44.402.561.729
1985 599,8 467.704.521.534 558,1 435.177.509.969 41,7 32.527.011.565
1986 579,6 451.949.972.660 542,5 423.064.976.120 37,0 28.884.996.540
1987 699,9 545.819.402.026 665,1 518.647.309.431 34,8 27.172.092.595
1988 751,9 586.347.506.289 710,1 553.716.336.987 41,8 32.631.169.302
1989 4948 385.831.940.043 462,3 360.496.877.465 32,5 25.335.062.579
1990 500,3 390.161.665.155 468,3 365.175.395.925 32,0 24.986.269.230
1991 646,6 504.243.497.662 607,5 473.710.816.280 39,2 30.532.681.382
1992 576,0 449.161.630.476 549,6 428.586.566.875 26,4 20.575.063.601
1993 542,3 422.876.780.770 518,1 403.996.916.766 24,2 18.879.864.004
1994 637,2 496.912.553.914 586,4 457.248.990.891 50,9 39.663.563.023
1995 632,2 492.955.036.165 592,2 461.806.095.081 39,9 31.148.941.084
1996 676,9 527.878.855.209 630,0 491.269.495.402 46,9 36.609.359.807
1997 685,8 534.784.355.647 618,2 482.113.719.233 67,5 52.670.636.415
1998 699,3 545.309.707.533 637,9 497.427.941.401 61,4 47.881.766.132




1999 560,8 437.277.407.590 508,0 396.147.907.978 52,7 41.129.499.612
2000 578,5 451.124.673.391 529,9 413.192.488.825 48,6 37.932.184.566
2001 692,5 539.998.997.990 623,2 485.950.381.698 69,3 54.048.616.292
2002 630,6 491.781.794.639 576,8 449.817.550.202 53,8 41.964.244.437
2003 658,6 513.542.744.107 613,5 478.409.588.735 451 35.133.155.372
2004 607,7 473.850.133.358 551,9 430.391.572.035 55,7 43.458.561.323
2005 634,9 495.064.900.153 579,8 452.118.872.341 55,1 42.946.027.812
2006 603,0 470.256.613.014 564.,5 440.212.814.542 38,5 30.043.798.472
2007 591,3 461.100.496.229 547,9 427.232.681.105 43,4 33.867.815.125
2008 490,0 382.100.380.855 452,2 352.653.171.476 37,8 29.447.209.379
2009 786,5 613.342.065.081 722,1 563.092.714.702 64,4 50.249.350.379
2010 694,6 541.651.349.958 641,0 499.833.737.115 53,6 41.817.612.842




e Turkiye genelinde verisi dikkate alinan gézlem noktasi sayisi,

o Turkiye geneli yillik ortalama alansal ortalama yagis miktarindan
hesaplanmig toplam Hidro-meteor miktari,

¢ Yillk ortalama alansal ortalam yagis miktari,
¢ Yillik aritmetik ortalama cinsinden ortalama yagis,

e Aritmetik ve alansal yontemlerle hesaplanan yillik ortalama yagis
miktarlan arasindaki farklarin degerlendiriimesinin yapilmasi yagis
analizinin temel noktaridir.

Yukaridaki butun tablolarda gosterilmis olan verilerden faydalanarak Turkiye de
yillik ortalama alansal yagis miktarini ve yillik aritmetik ortalama yagis mitarina
gore gerceklesen yadislarin toplam hidro-meteor miktarini  cinsinden
hesaplarsak, asagidaki sonugclara ulagsmis oluruz.

ARITMETIK ORTALAMA HIiDRO-METEOR TOPLAMI

Aritmetik ortalama | Uzun yillik aritmetik ortalama hidro-
agis (mm/m? meteor toplami (m?

1971- 2010 485.585.065.433

Zaman Araligi

ALANSAL ORTALAMA HIDRO-METEOR ANALIZi

Alansal ortalama Uzun yillik alansal ortalama hidro-

Zaman Araligl | "\ o01o (mmim?) meteor toplami (m°)

1971- 2010 449.056.754.250

Calismada fazla veri butunligunun saglanabildigi 1971-2010 yillari arasindaki
veriler kullanilarak sonuca ulasiimaya c¢alisildi.

ilerleyen sayfalarda havza bazinda ve Tirkiye 6lceginde 1971-2010 arasindaki
225 meteoroloji istasyonundan elde edilmis 40 yilik yagis verileri kullanilarak
yapilan analizler sonucunda elde edilen ortlama yagis haritasi daha detayl
incelendiginde bazi sonuglar ortaya ¢gikmaktadir.

Yillar itibariyle alansal ortalama yagdis dagiliminin gosterildigi haritalara
calismanin son kisminda yer verilmistir. 1971-2010 yillari arasindaki 40 vyillik
alansal ortalama yadislari gésteren harita ise asagida verilmistir.
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TURKIYE 1971-2010 YILLARI ARASI
ORTALAMA ALANSAL YAGIS DAGILIMI
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Harita 3 - Tiirkiye ALANSAL ORTALAMA YAGIS dagilimi (mm/m?)(1971-2010)

Haritadaki yagis renk dagilimi ve bu renklerin temsil edildigi yagis miktarinin
sayisal olarak ifade edildigi asagidaki tabloyu inceledigimizde 1, 2, 3, 4 ve 5’inci
sirada yer alan 261-300, 300-400, 400-500, 500-600 ve 600-700 milimetre
ortalama yagisi temsil eden alanlarin toplami 631,216 km? lik alan ile Tlrkiye
toplam alaninin %80,9 lik kismini temsil etmektedir. Geriye kalan yaklasik
149.593 km? lik ve Tirkiye toplam alaninin %19 luk kismini olusturan alan 700
mm/m? nin (izerinde yagdis almaktadir. Bu yagisli sayilabilecek alan, yagisin 700
mm/m? den az oldugu alanin yaninda son derece kiigiik kalmaktadir.

Bunun yaninda Harita-2 de Turkiye'nin topografik haritasini inceledigimizde
Ozellikle Kuzey ve Guney kesimlerdeki daglarin denize konumlari geregi bu
bolgelerde olusan yuksek miktarli yagislarin uzun akarsu akig yollarini beslemek
yerine, ¢cok kisa mesafelerden denizlere karigmaktadir. Bu durum yagisin bol
oldugu yerlerde akis anlaminda kaynaklardan yararlanmayi zorlagtirmaktadir.

Bunun paralelinde, su akig yollarinin son derece uzun oldugu i¢ kesimlerde yagis
miktarinin az denilebilecek miktarlarda olmasi, akimlar agisindan olumsuzdur.
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Aralik (mm)

Ortalama

Toplam Yagis (m?3)

Alan(km?) Yagis (mm)
1.742,42 261-300 2874 500.689.61
84.488,00 300-400 367,6 31.060.999.340
213.487,00 400-500 450,6 96.199.804.040
191.942,00 500-600 5477 105.133.351.370
139.557,00 600-700 646,4 90.207.411.890
78.704,80 700-800 746,9 58.782.647.500
35.349,30 800-900 838,0 29.621.652.920
15.915,30 900-1000 946,4 15.062.399.070
9.973,18 1000-1100 1039,2 10.364.427.850
2.901,53 1100-1200 1143,2 3.317.116.140
1.099,78 1200-1300 1240,1 1.363.804.180
678,13 1300-1400 1349,0 914.766.160
599,44 1400-1500 1448,4 868.248.330
525,37 1500-1600 1549,7 814.143.930
521,03 1600-1700 1650,2 859.798.240
557,71 1700-1800 1751,1 976.581.920
609,09 1800-1900 1848,3 1.125.795.620
528,94 1900-2000 1948,1 1.030.445.280
344,78 2000-2100 2042,1 704.079.460
209,83 2100-2200 2149,0 450.924.670
75,37 2200-2238 2219,3 167.265.980

Yilhik aritmetik ortalama ve alansal ortalama yagis verilerinin karsilastirmali olarak
incelenmesi yapildiginda asagidaki grafikte goruldugi gibi yillik Aritmetik ortalama ile Alansal
ortalama arasindaki farklar nemli seviyededir.
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TURKIYE GENELI 1971-2010 YILLARI ARASI
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Yukaridaki grafikte 1971 -2010 yillari arasinda alansal ortalama ile aritmetik ortalama

arasindaki yillhk farklari gosterilmistir. Bu farkin buylk veya klc¢ik olmasinin hidro-meteor
gOzlem noktalarinin dagihiminin yagis rejimini temsil etme bakimindan ne kadar ideal bir
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yaplya sahip olup olmadigini géstermenin yaninda toplam su bitgesi hesaplarinda hangi
yontemin secilmesi gerektigi agisindan da oldukga 6énemlidir.

TURKIYE GENELI 1971-2010 YILLARI ARASI
YILLIK ORTALAMA ARITMETIK ve ALANSAL YAGIS FARKI
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Bu grafikte gosterimi yapilan 1971-2010 yillari arasinda 225 meteoroloji istasyonunun
verileri kullanilarak elde edilen yillik ortalama alansal ve aritmetik yagiglar arasindaki fark
ortalamasi 46.9 mm/m? dir. Bu miktar Tirkiye Olgeginde toplam 36.563.560.504 m? yani
36.5 milyar m® hidro-meteor farkina denk gelmektedir.

TURKIYE GENELI 5 YILLIK ARITMETIK VE ALANSAL ORTALAMA
6600 — YAGIS DEGiSiIMLERI

y=0,9162x + 605,78
R* =0.2861

y=0,7638x + 561,73
R = 0,306

480,0
19711975 1991-1995 1996-2000 2001-2005 2008-2010
&= 5 YILLIK ARITMETIK ORTALAMA (mm) = 5 YILLIK ALANSAL ORTALAMA YAGIS (mm)

——EGiLiM (Aritmetik ortalama) ——E@iLiM (Alansal Ortalama)

3 Yilhk zaman dilimi 1971-1975 1976-1980 | 1981-1985 1986-1990

1976-1980 1981-1985 1986-1990

5 Yillik Aritmetik Ort. (mm) 588,1 643,2 620,2 605,3
5 Yilik Alansal Ort. (mm) 541.6 595.4 570,0 | 569.7
5 Yilik zaman dilimi 1991-1995 1996-2000 2001-2005 2006-2010
5 Yillik Aritmetik Ort. (mm) 606,9 640,3 644,8 633,1
5 Yilik Alansal Ort. (mm) 570,7 584.8 589,0 585,5
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TURKIYE GENELI 10 YILLIK ARITMETIK VE ALANSAL ORTALAMA
YAGIS DEGIiSiMLERI
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5200
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m10 Yilhk Aritmetik Ort. (mm) ®10 Yilhk Alansal Ort. (mm)

10 Yilik zaman dilimi 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010
10 Yillik Aritmetik Ort. (mm) 615,6 612,8 623,6 639,0
10 Yillik Alansal Ort. (mm) 568,5 569,8 577.8 587,3

Yukaridaki zaman dilimleri farkli olan grafikler, kullanim amaci bakimindan son
derce faydali sonuglar verdigi dusunulmektedir. Soyle ki; iklim degisikligi kapsaminda
yagis, sicaklik gibi temel meteorolojik parametrelerin incelenmesinde, verilerin yillik
degisimlerinin dikkate alinmasindan daha ziyade veri araliginin buyukligu dikkate
alinir. Ornegin 30-40 yillik verilerin analizinde 5 -10 yillik ortalama degisimlere, 50-
100 yillik verilerin analizinde 10 - 20 yilik ortalama degisimlere ve daha uzun
periyotlu verilerin analizinde ise 20, 25 ve 50 yillik ortalama degisimlerin dikkate
alinarak ¢alisilmasi daha dogru sonuca ulagsmak agisinda son derece 6nemlidir. Bu
nedenle, yagis verilerinin 5 yillik ortalama degisimlerin yaninda 10 yillik degisimlere
bakarak sonuca varmaya calistik.
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GOKCEADA HAVZASI
GoOkgeada havzasinin yagis verilerinin analizini yapabilmek pek mumkin olamadi.

Cunku bu amagla kullanilabilecek tek meteoroloji istasyonu olmasi nedeniyle diger
havzalardaki analizlere benzer mukayeseli ve ayrintili alansal yagis dagilimi
yapilamadi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 28.653 ve Havzanin Toplam Alani 286.530.000
m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
202.225.693 m3 tir. Gokgeada istasyonundan elde edilen yagis verilerinin yillik
Tarkiye geneli alansal yagis ortalamasi degisimlerine gore bir artis gosterdigi
gOrulmektedir.
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GOKCEADA HAVZASI YILLIK YAGISLARININ ARITMETIK ORTALAMASI iLE ALANSAL
ORTALAMASI ARASINDAKI FARK
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AKARCAY HAVZASI

Havzanin yagis analizi yapmak maksadiyla havzadaki Afyon, Aksehir, Bolvadin
meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 795.474 ve Havzanin Toplam Alani
7.954.740.000 mZ2dir.

Bu grafikten de goéruldugu gibi havzanin yillik alansal ortalama yagis miktari Tarkiye
yillik alansal ortalama yagis miktarina gore azda olsa bir artis géstermisgtir.

Havzadaki 451,1 mm/m? aritmetik ortalama ve 470,2 mm/m? lik alansal ortalama
yagis dagihmina bakildiginda her ikisinde de yillik yagis ortalamasi bakimindan
genel olarak bir uyum oldugu goérilmektedir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
3.740.518.750 m3 tir.

AKARCAY HAVZASI
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI
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AKARGAY HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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ANTALYA HAVZASI

Havzada bulunan Alanya, Antalya, Egirdir, Isparta, Korkuteli, Manavgat, Senirkent,
Uluborlu ve Yalva¢ meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 2.025.188 ve Havzanin Toplam Alani
20.251.900.000 m?2 dir.

Antalya havzasinin alansal yagis analizi ve aritmetik ortalama yagis analizleri
yapildiginda 747,3 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 724,7 mm/m? alansal ortalama
degerleri ortaya ¢ikmaktadir. Yillik ortalama verilerin dagilimini gésteren grafikten de
gOruldugu gibi iki ortalama arasinda bir uyumdan s6z edilebilir. Ayrica havzanin yillik
alansal ortalama yagis miktari Turkiye yillik alansal ortalama yagis miktarina gore
azda olsa bir artig gostermisgtir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
14.677.482.250 m? tiir.

ANTALYA HAVZAS|
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI
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ANTALYA HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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ARAS HAVZASI

Havzada bulunan Ardahan, Arpacay, Dogubayazit, Horasan, Igdir, Kars ve
Sarikamis meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 2.804.134 ve Havzanin Toplam Alani
28.041.300.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
13.519.560.250 m? tir.

i ARAS HAVZASI
. METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI

Aras havzasinin alansal yagis analizi ve aritmetik ortalama yagis analizleri 448,9
mm/m? lik aritmetik ortalama ve 482,1 mm/m? alansal ortalama degerleri ortaya
cikmaktadir. Yillik ortalama verilerin dagihmini gosteren grafikten de anlasildigi gibi
2000 yihna kadar ortalama dagihmlar arasinda farkhlik mevcutken 2000 yilindan
sonraki donemde iki ortalama arasinda bir uyumdan s6z edilebilir. Ayrica havzanin
yillik alansal ortalama yagis miktari Tarkiye yillik alansal ortalama yagis miktarina
gOre azimsanmayacak oranda bir artig gostermigtir.
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ARAS HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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ASi HAVZASI

Havzada bulunan Antakya, Dértyol, iskenderun, islahiye ve Samandag meteoroloji
istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 790.381 ve Havzanin Toplam Alani
7.903.810.000 m? dir.

Asi havzasinin alansal yagis analizi ve aritmetik ortalama yagdis analizlerine goére
890,4 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 826,4 mm/m? alansal ortalama degerleri
ortaya ¢ikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagiiimini gosteren grafikten de anlasildigi gibi daha onceki
incelemis oldugumuz havzalara nazaran havzadaki vyillik yagislarin alansal
ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak 64 mm/m? ciddi bir fark
olusmaktadir. Ayrica havzanin yillik alansal ortalama yagis miktari Turkiye yillik
alansal ortalama yagis miktarina gore azda olsa bir artis s6z konusudur.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
6.531.398.000 m?3 tir.

ASI HAVZASI
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI
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BATI AKDENIZ HAVZASI

Havzada bulunan Acipayam, Bodrum, Dalaman, Datc¢a, Elmali, Fethiye, Finike, Kas,
Koycegdiz, Marmaris, Milas ve Mugla meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 2.113.111 ve Havzanin Toplam Alani
21.131.100.000 m? dir.

Bati Karadeniz havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine
bakildiginda 828,1 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 751,7 mm/m? alansal ortalama
degerleri ortaya ¢cikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagiiimini gosteren grafikten de anlasildigi gibi daha onceki
incelemis oldugumuz havzalara nazaran havzadaki vyillik yagislarin alansal
ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak 76,3 mm/m? gibi ciddi bir
fark olusmaktadir. Ayrica havzanin yillik alansal ortalama yagis miktarinda Turkiye
yillik alansal ortalama yagis miktarina gore azda olsa bir artis s6z konusudur.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
15.884.977.250 m? tiir.

BATI AKDENIZ HAVZASI
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BATI AKDENIiZ HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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BATI KARADENIZ HAVZASI

Havzada bulunan Akcakoca, Bartin, Bolu, Bozkurt, Cerkes, Devrekani, Dizce,
inebolu, Karabiik, Sinop ve Zonguldak meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanild.
Bunun yaninda havzadaki istasyonlarin dagilimi bakimindan en ideal havzalardan
biridir.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 2.896.800 ve Havzanin Toplam Alani
28.968.000.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
21.482.782.500 m? tir.

BATI KARADENIZ HAVZASI
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI

Kilometers
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Bati Karadeniz havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagdig analizlerine
bakildiginda 824,4 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 741,6 mm/m? alansal ortalama
degerleri ortaya ¢ikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagilimini gésteren grafikten de anlasildigi gibi, daha énceki
incelemis oldugumuz havzalara nazaran havzadaki vyillik yagislarin alansal
ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda 82,8 mm/m? ciddi bir fark olusmaktadir.
Ayrica havzanin yillik alansal ortalama yagis miktari Havzadaki yillik toplam yagiglar
Tarkiye ortalamasinin Gzerindedir ve yagdis miktari bakimindan havzada bir stres s6z
konusu degildir. Bunun yaninda Turkiye yillik alansal ortalama yagis miktarina gore
azda olsa bir artis s6z konusudur.
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BATI KARADENIZ HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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BOZCAADA HAVZASI
Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 3.979 ve Havzanin Toplam Alani 39.790.000 m?
dir.

Havzada Meteoroloji Genel Mudurligu tarafindan isletiien Bozcaada meteoroloji
istasyonona ait veriler kullanilmis ve tek istasyon olmasi nedeniyle mukayese
yapilamadigindan diger havzalarda yapildigi gibi bir analiz yapilamamistir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
18.815.905 m? tir.

BOZCAADA
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI
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BURDUR HAVZASI

Havzanin yagis analizini yapabilmek igin havzada bulunan Burdur ve Tefenni
meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Burdur havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine bakildiginda 439,3
mm/m? ik aritmetik ortalama ve 505,8 mm/m? alansal ortalama degerleri ortaya
cikmaktadir.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 627.380 ve Havzanin Toplam Alani
6.273.800.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
3.173.401.750 m3 tr.

Yillik ortalama verilerin dagiiimini gosteren grafikten de anlasildigi gibi daha onceki
incelemis oldugumuz havzalara nazaran havzadaki yillik yagislarin alansal
ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak -66,5 mm/m?2 ciddi bir
fark olusmaktadir. Bu havzada yalnizca iki istasyonun verilerin kullaniimig olmasi
ideal bir durum degildir. Havzanin yillik alansal ortalama yagis miktari Tarkiye yillik
alansal ortalama yagis miktarina gore azda olsa bir artig egilimi s60z konusudur.

BURDUR HAVZASI
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILIS!

Kilometers
40
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BURDUR HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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BUYUK MENDERES HAVZASI

Havzada bulunan Aydin, Denizli, Dinar, Guney, Nazilli, Usak ve Yatagan meteoroloji
istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 2.601.666 ve Havzanin Toplam Alani
26.016.700.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
15.883.430.000 m? tir.

Havzada degerlendirmeye alinan meteoroloji istasyonlari dagilim bakimindan ideale
yakin bir durumu ortaya koymaktadir.

BUYUK MENDERES HAVZASI
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI

Kilemeters
1] 20 40 80

Blyuk Menderes havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine
bakildiginda 556,0 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 610,5 mm/m? alansal ortalama
degerleri ortaya ¢cikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagilimini gdsteren grafikten de anlagildigi gibi daha énceki
incelemis oldugumuz havzalara nazaran havzadaki yillik yagislarin alansal
ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak 54,5 mm/m? ciddi bir fark
olusmaktadir. Ayrica havzanin yillik alansal ortalama yagis miktari Tarkiye yillik
alansal ortalama yagis miktarina gore paralel denilebilecek bir yagis trendine sahip
oldugu gorulmektedir.

44



800,0

700,0

600,0

500,0

1000,0

900,0

BUYUK MENDERES HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA

YAGIS DEGiSimi

[

r= \
\\9/\\/\ —— : *——5 \5 //\/\\v \

]
SN

-20,0

— IO O =T L0 GO - 0O O O I — O ) I L0 O - 0O O O I — IO O T L GO R T~ B CO B O
- T~ N - R~ -~ I~ - I I~ I -~ I O [ OO [ OO I CO I CO I CO [ CO [ 0O [ CO N 0 I O I <75 I O I O3 I O [ O3 I O I 7 B O I O
OO O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O
—————————————————————————————

> 4 4
_/»Q///
400,0 B
—Bilyiik Menderes havzasi yillik ortalama alansal yagiglar
—Biiyiik Menderes havzasi yillik aritmetik ortalama yagislar
e e e e e e e s B ! ! e Bt S s
F R R R RN RERER S R R8s rsenBass382szggs
2322333332323 23333 3323233332323 33 333 RARRRRRAARRKER
BUYUK MENDERES HAVZASI YILLIK YAGI&LARININ ARITMETIK ORTALAMASI iLE ALANSAL ORTALAMASI
ARASINDAKI FARK
0,0

-100,0
(1200 - W Biiyiik Menderes havzasi yillik yagislarinin aritmetik ortalamas ile alansal ortalamasi arasindaki fark (mm /m2) —
175,0 BUYUK MENDERES HAVZASININ YILLIK ALANSAL ORTALAMAYAGISININi
i TORKIYE GENELI YILLIK ALANSAL ORTALAMASINA GORE DEGisiMi
125,0 \ A \
= \V/ \\ /A\ IA\ Tl /\\ \\
75,0 .
/\ v A [\ [ | \
50,0 A A i
/\ \ L. .| LY
S| et | —\_ ] V) |,
NIV AR | [ LR
0,0
_25,0 o | I-—l o | | \\— | - - - - - - H\H - - — - !-III-I - - — - - - o o o o~ o o o™ o o~ o™
50,0 / \ y=0,0646x + 33,328
\ / \ I R?=0,0001
-75,0
-100,0 \ / \\’I
-125,0 v

—Biiylik Menderes Havzasinin yillik alansal ortalama yagis miktarinin Tirkiye yilik alansal ortalamasina gore degisimi

45



CEYHAN HAVZASI

Havzada bulunan Afsin, Ceyhan, Elbistan, Goksun, Kahramanmaras, Kozan ve
Yumurtalik meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 2.148.274 ve Havzanin Toplam Alani
21.482.700.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
13.516.161.750 m? tir.

Ceyhan havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine bakildiginda
639,5 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 629,2 mm/m? lik alansal ortalama degerleri
ortaya ¢ikmaktadir.

CEYHAN HAVZASI _
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI &

Havzada degerlendirmeye alinan meteoroloji istasyonlari dagilim bakimindan ideale
yakin bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Yillik ortalama verilerin dagihmini gdsteren
grafikten de anlasildigi gibi daha 6nceki incelemis oldugumuz havzalara nazaran
havzadaki yillik yagiglarin alansal ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda
ortalama olarak 10,1 mm/m? bir fark oldugunu goéstermektedir. Bu durumda alansal
ortalama ile aritmetik ortalama arasinda ciddi bir uyum s6z konusudur. Ayrica
havzanin yillik alansal ortalama yagig miktari ile Turkiye yillik alansal ortalama yagis
miktari arasinda bir paralellik goriimektedir.
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CEYHAN HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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DOGU AKDENIZ HAVZASI

Havzada bulunan Alata-Erdemli, Anamur, Gazipasa, Hadim, Mersin, Mut ve Silifke
meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 2.175.118 ve Havzanin Toplam Alani
21.751.200.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
12.963.875.500 m? tir.

istasyonlarin havzadaki dagilimina bakildiginda genel olarak sahile yakin ve diisiik
rakiml alanlara kuruldugu gozlenmektedir. Bu durum yuksek rakimh alanlarda
Ozellikle kar yagislarinin gdézlemlenmesi bakimindan sorun tegkil etmektedir.

DOGU AKDENIZ HAVZASI
METEOROLOQJI ISTASYONLARININ DAGILISI

Bu degerlendirme kapsaminda, Dogu Akdeniz havzasinin alansal ve aritmetik
ortalama yagis analizlerine bakildiginda 642,3 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 596,0
mm/m? alansal ortalama degerleri ortaya gikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagilimini gosteren grafikten de anlasildigi gibi havzadaki
yillik yagiglarin alansal ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda, ortalama olarak
46,2 mm/m? bir fark olusmaktadir. Ayrica havzanin yillik alansal ortalama yagis
miktarinda Turkiye yillik alansal ortalama yagis miktarina gore azda olsa bir azalisin
olmasi s6z konusudur.
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DOGU AKDENIZ HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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DOGU KARADENIZ HAVZASI

Havzada bulunan Akgaabat, Giresun, Gimugshane, Hopa, Ordu, Pazar (Rize), Rize,
Trabzon ve Unye meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 2.287.635 ve Havzanin Toplam Alani
22.876.400.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
22.749.967.500 m?3 tir.

Dogu Karadeniz havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine
bakildiginda 1330,6 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 994,5 mm/m? alansal ortalama
degerleri ortaya c¢ikmaktadir. Bu degerler Turkiye'deki tim havzalar dikkate
alindiginda havza bazinda gergeklesen en yuksek degerlerdir. Yagis verisi kullanilan
istasyonlarin havza igerisindeki dagilimina bakildiginda, batin istasyonlarin sahil
boyunca konumlandiklari goérulecektir. Bu durum bdlgenin topografyasi da dikkate
alindiginda alansal veya aritmetik ortalama bakimindan sikintihdir.

DOGU KARADENIZ HAVZASI
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI

Kilemeters
100

Bu aciklamalar kapsaminda, yillik ortalama verilerin dagihmini gosteren grafikten de
anlasildigi gibi daha onceki incelemis oldugumuz havzalara nazaran havzadaki yillik
yagislarin alansal ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak 336,1
mm/m? lik ciddi bir fark olusmaktadir. Bu fark havzalarin tamamina bakildiginda en
yuksek degeri ifade etmektedir ve ayrica havzanin yillik alansal ortalama yagis
miktari Turkiye yillik alansal ortalama yagis miktarina gore ciddi bir artis trendi s6z
konusudur.
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FIRAT-DICLE HAVZASI

Havzada bulunan Adiyaman, Agri, Akcakale, Arapkir, Bagkale, Batman, Bingdl,
Birecik, Bitlis, Cemisgezek, Ceylanpinar, Cizre, Divrigi, Diyarbakir, Dodansehir,
Elazig, Ergani, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Hakkari, Hinis, Kangal, Keban, Kilis,
Malatya, Malazgirt, Mardin, Mus, Nusaybin, Palu, Sanliurfa, Siirt, Siverek, Solhan,
Tercan, Tunceli ve YUksekova meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 17.588.118 ve Havzanin Toplam Alani
175.881.000.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
98.715.737.500 m?3 tir.

Havzaya alansal buyukluk olarak bakildiginda Tarkiye'nin en buylk havzalarindan
birisidir ve istasyon sayisi bakiminda 38 istasyon ile en yogun gobzlem sistemine
sahipken, istasyon dagilimi bakimindan en iyi dagilimin saglandigi havzadir.

FIRAT-DICLE HAVZASI
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILIS|

Kilemeters
200

Firat-Dicle havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine bakildiginda
556,0 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 561,3 mm/m? alansal ortalama degerleri
ortaya ¢ikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagihmini gosteren grafikten de anlagildigi gibi havzadaki
yillik yagiglarin alansal ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak -
5,2 mm/m? lik bir fark olugsmaktadir. Ayrica havzanin yillik alansal ortalama yagis
miktari Tarkiye yillik alansal ortalama yagis miktarina gére azda olsa bir azalma
trendi s6z konusudur.
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FIRAT - DICLE HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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GEDIZ HAVZASI

Havzada bulunan Akhisar, Manisa ve Salihli meteoroloji istasyonlarina ait veriler
kullanildr.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 1.698.134 ve Havzanin Toplam Alani
16.981.300.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
10.100.680.250 m? t(ir.

GEDIZ HAVZASI
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI

4 1

Kilometers
0 15 30 60

Gediz havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine bakildiginda 584,7
mm/m? ik aritmetik ortalama ve 594,8 mm/m? alansal ortalama degerleri ortaya
cikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagihmini gosteren grafikten de anlagildigi gibi havzadaki
yilhik yagiglarin alansal ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda uzun yillik
ortalamasi olarak -10,1 mm/m? bir fark olugsmaktadir. Bur durum havzadaki istasyon
dagihminin ideale yakin bir yapilanmada oldugunu gostermektedir. Ayrica, havzanin
yillik alansal ortalama yagis miktari Turkiye geneli yillik alansal ortalama yagis
miktarina gore azda olsa bir azalis trendi i¢cinde oldugu goértlmektedir.
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GEDIZ HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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KIZILIRMAK HAVZASI

Havzada bulunan Bafra, Bogazliyan, Cankiri, Cigekdagi, Develi, Gemerek, ligaz,
Kaman, Kastamonu, Kayseri, Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir, Osmancik, Sivas, Tosya,
Urgup, Yozgat ve Zara meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 8.208.362 ve Havzanin Toplam Alani
82.083.600.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
37.301.267.500 m?3 tir.

KIZILIRMAK HAVZASI
METEQROLOJIISTASYONLARININ DAGILIS!
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Kiziirmak havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine bakildiginda
447,5 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 454,4 mm/m? alansal ortalama degerleri
ortaya ¢ikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagiiimini gosteren grafikten de anlasildigi gibi daha onceki
incelemis oldugumuz havzalara nazaran havzadaki yillik yagislarin alansal
ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak -6,9 mm/m?2 bir fark
olusmaktadir. Havzadaki meteoroloji istasyonlarinin sayisi ve dagilimi ideallere
yakinlik bakimindan son derece duzgundur. Bunun en buyuk gostergelerinden
biriside her iki yagis dagihmi arasindaki farkin son derece az olmasindan ve uzun
yillar boyunca yillik degigimlerin paralel seyretmesinden de anlagiimaktadir.

Ayrica, havzanin yillik alansal ortalama yagis miktari Turkiye yillik alansal ortalama
yagis miktarina gére paralel bir durum s6z konusudur.
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KIZILIRMAK HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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=Kizilirmak Havzasinin yillik alansal ortalama yagis miktarinin Turkiye yillik alansal ortalamasina gére degisimi
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KONYA KAPALI HAVZASI

Havzada bulunan Aksaray, Beysehir, Cihanbeyli, Cumra, Eregli Konya, Karaman,
Karapinar, Konya, Kulu, Nigde ve Seydisehir meteoroloji istasyonlarina ait veriler
kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 4.980.523 ve Havzanin Toplam Alani
49.805.200.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
19.713.432.500 m? tir.

Konya kapali havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine bakildiginda
377,4 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 395,8 mm/m? alansal ortalama degerleri
ortaya ¢ikmaktadir.

KONYA KAPALI HAVZAS|
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI

L L Kilometers
o 25 50 100

Yillik ortalama verilerin dagiiimini gosteren grafikten de anlasildigi gibi daha onceki
incelemis oldugumuz havzalara nazaran havzadaki vyillik yagislarin alansal
ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak -18,4 mm/m? bir fark
olusmaktadir. Havza yillik yagis bakimindan diger havzalara nazaran ortalamalarin
¢ok altinda kalmaktadir. Ayrica havzanin yillik alansal ortalama yagis miktari Turkiye
yillik alansal ortalama yagis miktarina gore azda olsa bir azalis trendi iginde olmasi
s6z konusudur.
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KONYA KAPALI HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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—Konya Kapali Havzasinin yilik alansal ortalama yagis miktannin Tiirkiye yilik alansal ortalamasina gore degisimi
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KUZEY EGE HAVZASI

Havzanin yagis analizini yapabilmek maksadiyla havzada bulunan Ayvalik, Bergama,
Dikili ve Edremit olmak Gzere meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 996.317 ve Havzanin Toplam Alani
9.963.170.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
6.136.872.250 m3 tr.

KUZEY EGE HAVZASI
") METEOROLOJI [STASYONLARININ DAGI LIS

Kuzey Ege havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine bakildiginda
636,4 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 616,0 mm/m? alansal ortalama degerleri
ortaya ¢ikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagihmini gosteren grafikten de anlagildigi gibi havzadaki
yillik yagiglarin alansal ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak
20,4 mm/m? ciddi bir fark olusmaktadir. Yillik alansal ve aritmetik yagis farklarina
bakildiginda iki ortalama arasinda bazi dénemlerle son derece iyi bir uyum varken
bazi donemlerde ise ciddi uyumsuzluklar géze carpmaktadir. Bunun en oOnemli
nedeni havzadaki istasyon sayisinin az olmasinin yaninda istasyonlarin
dagihmimdaki  topogdrafik etkilerin temsil edilememesinden kaynaklandigdi
dusUtnulmektedir.

Ayrica havzanin yillik alansal ortalama yagis miktari Turkiye yillik alansal ortalama
yagis miktarina gére bir dogrusallik s6z konusudur.
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KUZEY EGE HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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—Kuzey Ege Havzasinin yillik alansal ortalama yadis miktannin Tiirkiye yilhlk alansal ortalamasina gére degigimi
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KUGUK MENDERES HAVZASI

Havzada bulunan Cesme, izmir, Kusadasi, Odemis, Seferihisar ve Selcuk
meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 702.679 ve Havzanin Toplam Alani
7.026.790.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
4.313.433.000 m3 tir.

KUGUK MENDERES HAVZASI
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI

Kilometers

50

Klguk Menderes havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine
bakildiginda 617,7 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 613,9 mm/m? alansal ortalama
degerleri ortaya ¢cikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagilimini gdésteren grafikten de anlasildigi gibi daha énceki
incelemis oldugumuz havzalara benzedigi gibi havzadaki yillik yagiglarin alansal
ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak 3,8 mm/m?2 bir fark
olusmaktadir. Ayrica havzanin yillik alansal ortalama yagis miktarinda Turkiye yillik
alansal ortalama yagis miktarina gore azda olsa bir artig trendi s6z konusudur.
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KUCUK MENDERES HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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=—Kiiciik Menderes Havzasinin yillik alansal ortalama yagis miktarinin Tiirkiye yillik alansal ortalamasina gore degisimi
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MARMARA HAVZASI

Havzada bulunan Canakkale, Florya, Génen, Kartal, Kire¢gburnu, Kocaeli, Kumkoy,
Sile, Tekirdag ve Yalova meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 2.311.370 ve Havzanin Toplam Alani
23.113.700.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
16.151.285.000 m? tiir.

MARMARA HAVZASI
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILIﬁI_

Kilometers
0 25 50 100

Marmara havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine bakildiginda
726,3 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 698,8 mm/m? alansal ortalama degerleri
ortaya ¢ikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagilimini gdsteren grafikten de anlagildigi gibi daha énceki
incelemis oldugumuz havzalara benzer bir durum olarak havzadaki yillik yagislarin
alansal ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak 27,5 mm/m? gibi
bir fark olusmaktadir. Ayrica havzanin yillik alansal ortalama yagis miktari Tarkiye
yillik alansal ortalama yagis miktarina gore azda olsa bir artis s6z konusudur.
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MARMARA HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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==Marmara Havzasinin yillik alansal ortalama yagig miktarinin Tirkiye yilik alansal ortalamasina gore degisimi
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MERIG-ERGENE HAVZASI

Havzada bulunan Corlu, Edirne, ipsala, Kirklareli, Lileburgaz ve Uzunképrii
Meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 1.451.038 ve Havzanin Toplam Alani
14.510.400.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
8.689.954.750 m3 tr.

MERIG-ERGENE HAVZASI
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAG

Meri¢c — Ergene havzasinin degerlendirmeye alinan 6 meteoroloji istasyona ait yagis
verileri kullanilarak havzanin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine
bakildiginda 590,8 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 598,9 mm/m? alansal ortalama
degerleri ortaya ¢ikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagihmini gosteren grafikten de anlagildigi gibi havzadaki
yilhk yagiglarin alansal ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak -
8,1 mm/m? bir fark olusmaktadir. Bu kapsamda her iki yillik ortalama degerlerin
birbirine gére uyumlu oldugu goériimektedir. Ayrica, havzanin yillik alansal ortalama
yagis miktart Tarkiye yillik alansal ortalama yagis miktarina gore ihmal edilecek
oranda azda olsa bir artis egiliminde oldugu gértlmektedir.
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MERIG - ERGENE HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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==Merig-Ergene Havzasinin yillik alansal ortalama yagdis miktannin Tiirkiye yillik alansal ortalamasina gore degisimi
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SAKARYA HAVZASI

Havzada bulunan Ankara, Beypazari, Bilecik, Boziylk, Emirdag, Eskisehir-Bélge, Geyve,
llgin, Kizilcahamam, Kitahya, Nallihan, Polatl, Sakarya, Sivrihisar ve Yunak meteoroloji
istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 6.324.297 ve Havzanin Toplam Alani 63.243.000.000 m?
dir.

Havzanin yilhk ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
30.436.455.000 m? tir.

SAKARYA HAVZASI
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI

"& Krzuiann;pim
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Sakarya havzasinin degerlendirmeye alinan 15 meteoroloji istasyonuna ait yagis verilerinin
kullanilmasi sonucu alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine bakildiginda 468,4
mm/m? lik aritmetik ortalama ve 481,3 mm/m? alansal ortalama degerleri ortaya gikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagihimini gdsteren grafikten de anlasildigi gibi havzadaki yillik
yagislarin alansal ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak -12,9 mm/m?
gibi bir fark olugsmaktadir. Havzadaki istasyon sayisi ve dagilimi bakimindan son derece
ideal bir durum olmasinin yaninda havzanin yillik alansal ortalama yagis miktari Turkiye yillik
alansal ortalama yagis miktarina gére dogrusal denilebilecek bir durum séz konusudur.
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SAKARYA HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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SEYHAN HAVZASI

Havzada bulunan Adana, Karaisali, Karatas, Pinarbasi, Sariz, Tomarza ve Ulukigla
meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 2.212.046 ve Havzanin Toplam Alani
22.120.500.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
12.167.962.000 m3 tlr

Seyhan havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yadis analizlerine bakildiginda
560,3 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 550,14 mm/m? alansal ortalama degerleri
ortaya ¢ikmaktadir.

SEYHAN HAVZASI
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILI sl

|Kilometers

100

Yillik ortalama verilerin dagilimini gosteren grafikten de anlasildigi gibi havzadaki
yillik yagislarin alansal ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak
10,2 mm/m? gibi bir fark olusmaktadir. Ayrica havzanin yillik alansal ortalama yagis
miktar1 Turkiye yilhk alansal ortalama yagis miktarina gore bir azalis trendi soz
konusudur.
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SEYHAN HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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SUSURLUK HAVZASI

Havzada bulunan Balikesir, Bandirma, Bursa, Dursunbey, Keles, Simav, Tavganli ve
Uludag Zirve meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 2.430.472 ve Havzanin Toplam Alani
24.304.700.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
16.503.140.000 m? tir.

SUSURLUK HAVZAS|
ETEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI

Kilometers
60

Susurluk havzasinin verileri kullanilan 8 meteoroloji istasyonunun alansal ve aritmetik
ortalama yagis analizlerine bakildiginda 747,4 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 679,0
mm/m? alansal ortalama degerleri ortaya gikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagihmini gosteren grafikten de anlagildigi gibi havzadaki
yilhk yagiglarin alansal ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak
68,4 mm/m? lik ciddi bir fark olusmaktadir. Bu fark havzanin topografik etkisiyle
olusan farkli yagis rejiminin gdzlem noktasi dagilimi agisindan iyi temsil
edilemediginden kaynaklanmaktadir. Ayrica, havzanin yillik alansal ortalama yagis
miktarinda Tarkiye yillik alansal ortalama yagis miktarina gére azda olsa bir azalis
s6z konusudur.
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SUSURLUK HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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VAN GOLU HAVZASI

Havzada bulunan Ahlat, Ercis, Muradiye-Van, Ozalp, Tatvan ve Van meteoroloji
istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 1.791.552 ve Havzanin Toplam Alani
17.915.500.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
9.204.333.000 m3 tr.

VANGOLU HAVZASI
METEOQROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI

Kilematers
o 15 30 B0

Van Golu havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine bakildiginda
530,5 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 513,8 mm/m? alansal ortalama degerleri
ortaya ¢ikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagilimini gosteren grafikten de anlasildigi gibi havzadaki
yillik yagislarin alansal ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak
16,7 mm/m? gibi bir fark olusmaktadir. Ayrica havzanin yillik alansal ortalama yagis
miktari Tarkiye yillhk alansal ortalama yagis miktarina gore degisim olmayip genelde
bir dogrusallik s6z konusudur.
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VAN GOLU HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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YESILIRMAK HAVZASI

Havzada bulunan Amasya, Corum, Merzifon, Sebinkarahisar, Susehri, Tokat ve Zile
Meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanildi.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 3.961.901 ve Havzanin Toplam Alani
39.619.000.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
21.179.482.500 m?3 tir.

YESILIRMAK HAVZASI
METEOROLOJI iISTASYONLARININ DAGILISI

Yesilirmak havzasinin alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine bakildiginda
467,7 mm/m? lik aritmetik ortalama ve 534,6 mm/m? alansal ortalama degerleri
ortaya ¢ikmaktadir.

Yillik ortalama verilerin dagilimini gosteren grafikten de anlasildigi gibi havzadaki
yillik yagislarin alansal ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak -
69,9 mm/m? ciddi bir fark olusmaktadir. Bu fark yagis 6lgimi bakimindan gok
onemlidir ve ayrica havzanin yillik alansal ortalama yagis miktari yillar itibariyle
Tarkiye yilhk alansal ortalama yagis miktarina gore ciddi bir artis trendi so6z
konusudur.
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YESILIRMAK HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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CORUH HAVZASI

Havzada bulunan Artvin, Bayburt, ispir, Oltu ve Tortum meteoroloji istasyonlarina ait
veriler kullanildr.

Havzanin Piksel Sayisi (COUNT) 2.025.990 ve Havzanin Toplam Alani
20.259.900.000 m? dir.

Havzanin yillik ALANSAL hidro-meteor toplami 1971-2010 yillari arasi ortalamasi
14.097.942.500 m? tiir.

Coruh havzasinda 5 adet meteoroloji istasyonuna verileri incelenerek havzanin
alansal ve aritmetik ortalama yagis analizlerine bakildiginda 495,1 mm/m? lik
aritmetik ortalama ve 695,9 mm/m? alansal ortalama degerleri ortaya gikmaktadir.

GORUH HAVZASI
METEOROLOJI ISTASYONLARININ DAGILISI

Kilemeters
i] 15 ki) 1]

Yillik ortalama verilerin dagihmini gosteren grafikten de anlagildigi gibi havzadaki
yillik yagiglarin alansal ortalamasi ile aritmetik ortalamasi arasinda ortalama olarak -
200,7 mm/m? ciddi bir fark olugsmaktadir. Dogu Karadeniz havzasinda oldugu gibi iki
ortalama arasinda bu kadar buyuk farkin olmasi istasyon dagilimi ile yagis rejimi
arasindaki uyumsuzluk oldugunu gostermektedir. Ayrica havzanin yillik alansal
ortalama yagis miktarinda yillar itibariyle Tuarkiye yillik alansal ortalama yagis
miktarina gore ¢ok ciddi bir artis s6z konusudur.
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CORUH HAVZASININ YILLIK ALANSAL ve ARITMETIK ORTALAMA
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SONUG VE DEGERLENDIRME

Tarkiye’nin yillik ortalama hidro-meteor miktarinin hesaplanarak su kaynaklarinin
yonetimi konusuna yardimci olmak maksadiyla yapilan bu g¢alismada Meteoroloji
Genel Mudurlagu tarafindan igletilen 225 yagis gézlem noktasinin 1971 — 2010 yillar
arasinda 40 yilhk zaman serisine ait veriler kullanildi. Verilerin hem aritmetik
ortalama hem de alansal ortalama analizleri yapildi. Turkiye'nin 779.805.730.000
m? lik toplam ylizey alanindaki yagis gozlem istasyonlarinin dagilimi dikkate
alindiginda, yagisin 40 yillik aritmetik ortalama degeri 622,5 mm/m? dir ve buna denk
gelen yillik ortalama hidro-meteor toplami 485.585.065.433 m? tir.

Ayni veriyle yapilan alansal yagis analizine gore yapilan galigma sonucunda elde
edilen alansal yagis ortalama degeri 575,9 mm/m? ve buna denk gelen ortalama
yillik toplam hidro-meteor miktarinin 449.056.754.250 m?3 oldugu ortaya gikmaktadir.

1971 — 2010 yillari arasinda 40 yillik verinin 5 ser yillik alansal ve aritmetik ortalama
yagis degisimlerine bakildiginda Turkiye genelinde yagista bir artis egiliminin oldugu
gorulmektedir. Havza bazinda yapilan analizlerde ise bazi havzalarda azalma egilimi
gorulirken bazi havzalarda ise artis egilimi géralmustar.

Bu c¢alismada, havza bazinda ayrintili inceleme yapildi ve her bir havzanin aritmetik
ortalama cinsinden yagis analizlerinin yaninda alansal analizleri de yapilarak iki
ortalama arasinda olusan farklar bulundu. istasyonlardan elde edilen yagis verisinin
alansal olarak bdlgeyi ne kadar iyi temsil edip etmedigi, alansal yagis dagilimiyla
aritmetik ortalama arasindaki farktan acik bir sekilde ortaya ¢ikmistir.

Sonug olarak, Gozlem sistemlerinin bolgesel temsiliyeti dikkate alinarak kurulumu ve
saghkh calismasi sonderece Onemlidir.  Turkiye gibi c¢ok farkli meteorolojik
sistemlerin etkisinde kalan ve buna bagl olarak bolgesel yagis klimatolojisinin buyuk
farkhlik gosterdigi yerlerde gézlem sebekesinin kar gdzlemlerinin dikkate alinarak
organize edilmesi yagis hesaplarinda dogru ve kesin sonuca ulagsma konusunda
daha faydali olacaktir.

2000 yilindan itibaren Meteoroloji Genel Mudurlugunun baslatmis oldugu otomasyon
projesi kapsaminda Otomatik Meteoroloji Gdzlem istasyonlarinin kurulumu ve
yogunlastiriimasiyla daha kaliteli meteorolojik gozlemlerin saglanmasi bakimindan
¢ok dnemli bir agsama kaydedilmig olacaktir.
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TURKIYE GENELI 1971-2010 YILLARI

ARASI YILLIK TOPLAM YAGISLARIN
ALANSAL GOSTERIMi
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