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I. BOLUM

GIRIiS

1.1 Bulutun Tanimi

Bulut serbest havadaki ¢ok kii¢iik su, buz pargaciklari veya hem su hem de buz

parcaciklariin goriilebilir toplamudir.

Bu toplam daha biiylik su veya buz pargaciklarini (yagmur damlalari, kar

taneleri), ayrica duman, is veya toz gibi diger partikiilleri i¢erebilir.

1.2 Bulutlarin Goriiniisii

Bir bulutun goriiniisii; olusumundan, biiytikliigiinden, parcalarinin sayisindan ve
gokytiziindeki dagilimindan belirlenir; bu ayn1 zamanda aldig1 1s181n giiciine ve rengine,
rasatcinin  konumuna, 151k kaynaginin buluta gelis yoOniine baghdir. Goriiniisii
belirlemenin en iyi yolu; bulutun boyutuna, sekline, yapisina, dokusuna, parlaklik ve
rengine bakmaktir. Bu faktorler her bir karakteristik bulut cinsinde dikkate alinmalidir.

Bulutun parlaklik ve rengi konusunda genel bir agiklama asagida verilmistir.

1.2.1 Parlakhk

Bir bulutun parlakligi olustugu partikiillerin 15181 yansitmasina, dagitmasina
veya gecirmesine baglhdir. Isigin ¢ogu dogrudan 1sik kaynagindan (giines, ay) veya
gokytliziinden gelir. Yer ylizeyinden de 1sik gelebilir, 6rnegin; gilines veya ay 15181

ozellikle karli veya buzlu alanlardan yansidig1 zaman oldukga giigliidiir.

Bir bulutun parlakligi kuru dumanla karistifinda veya 6zel parlak hadiseler
(0rnegin; hale, gokkusagi, tag, glorya vs.) oldugunda degisebilir. Rasat¢iyla bulut

arasinda kuru duman oldugunda, kuru dumanin kalinli§ina ve gelen 1s181n yoniine bagl



olarak bulutun parlakligi artabilir veya azalabilir. Kuru duman ayni1 zamanda bulutun

seklindeki, yapisindaki veya dokusundaki farkliliklarin tespit edilmesini zorlastirir.

Giindiizleri giines 151831nda bulutlar yeterince parlar ve kolayca rasat edilebilir.
Ay 15181 olan gecelerde ay ceyrekten fazla ise bulutlar goriilebilir. Ay 15181, ayin karanlik
evrelerinde, 6zellikle iyice inceldigi donemlerde bulutlarin goriinebilmeleri i¢in yeterli
aydinlig1 vermez. Ayin olmadigi gecelerde, bulutlar genellikle gériinmez; buna ragmen
bazen bulutlarin varlhigi; yildizlari, polar 1simayi, burglar 15181 vs. gizlemesinden

anlasilabilir.

Bulutlar yapay aydinlanmanin yeterince giiclii oldugu alanlarda geceleri
goriilebilir. Ornegin, biiyiik sehirlerin iizeri bulutlu oldugu zamanlarda, gece sehir
1siklarinin etkisi bulut tabaninin gézlemlenebilmesini saglar. Bir bulut tabakasi, algak
bulut parcalarinin koyu kabartmalar seklinde goze carptigi parlak bir arka plan

olusturacak sekilde aydinlanabilir.

1.2.2 Renk

Bir bulutun rengi aslinda aldig1 1s18a baglidir. Rasat¢iyla bulut arasindaki kuru
duman bulutun renklerini degistirebilir, rnegin bu durumda aradaki mesafeye bagh
olarak bulutlar sari, turuncu veya kirmizi goriiniirler. Bulutlarin renkleri 6zel parlak

hadiselerden de (hale, gokkusag, tag, glorya vs.) etkilenirler.

Gilines ufkun yeterince iizerinde oldugu zaman, dogrudan giines 15181 alan
bulutlar veya bulutun 151k alan kisimlart beyaz veya gridir. Cogunlukla mavi

gokyiiziinden 151k alan kisimlar mavimsi gridir.

Gilines ufka yaklastiginda, bulutlarin rengi saridan turuncuya ve daha sonra
kirmiziya doniisebilir; gokyiiziinde giinesin ve bulutlarin oldugu kisim benzer renklilik

gostermesine ragmen bulutlarin rengi hala gékyiiziiniin mavisinden etkilenir.



Bulut renkleri ayn1 zamanda bulutlarin yiiksekligine, rasat¢i ve giinese gore
bulutlarin pozisyonuna bagli olarak degisir. Giines ufka ¢ok yakin oldugunda veya yeni
battiginda, orta seviye bulutlarin rengi koyu turuncuya ve kirmiziya doniistirler. Bu
durumda giines almayan ¢ok algak bulutlar gri, yiiksek bulutlar ise hala ¢ogunlukla
beyazdir. Renklerdeki bu farkliliklar bulutlarin yiiksekliklerinin tespiti konusunda bir
fikir verir. Buna ragmen rasat¢1 ayni seviyedeki bulutlardan giinese dogru goriinenlerin

giinesten uzaktakilerden daha az kirmizi oldugu ger¢eginin farkinda olmalidir.

Geceleri bulutlarin aydinlanmasi az oldugundan renkleri belirgin bir sekilde
goriinmez. Ay tarafindan aydinlatilip beyazimsi bir goriiniimii olanlar harig, goriilebilen
biitiin bulutlar siyah ile gri aras1 degisen tonlardadir. Ozel aydinlanmalar ( yanginlar,
biiylik sehir 1siklari, polar 1s1ma vs. ) bazen belli bulutlara az ¢cok goze ¢arpan bir renk

verebilir.

1.3 Bulutlarin Siniflandirilmasi

Bulutlar devamli degisiklik gosteren bir olusum icindedirler, bu yiizden sonsuz
degisik bicimdedirler. Bununla birlikte, diinya iizerinde sik¢a gozlemlenen smirl
sayidaki tipik sekilleri i¢ine alacak sekilde genisce gruplandirmak miimkiindiir.
Bulutlarin bu tipik sekillerinin siniflandirilmas: cinsler (genera), tiirler (species) ve
cesitlenmeler (varieties) olarak tespit edilmistir. Bu smiflandirmaya uygun her bir

karakteristik seklin tanimlanmasi ve agiklanmasi bir sonraki boéliimde verilmistir.

Ara sira veya nadiren rasat edilen “6zel bulutlar” diye adlandirilan bir grup bulut
bu siniflandirmanin ig¢inde yer almamaktadir. Bu 6zel bulutlarin bazilarin biiyiik bir
kismi veya tamami sudan meydana gelmeyen sivi veya kati parcaciklardan meydana

gelir. Bu nedenle baslangicta verilen bulutun tanimi biitiin 6zel bulutlar i¢in gecerli

degildir.

Ozel bulutlar i¢in kisa bir tanimlama ileriki boliimlerde verilmistir.



1.3.1 Cinsler (Genera)

Bu kitapta tanitilan bulutlarin siniflandirilmasi cinsler diye adlandirilan ve

herhangi bir bulutun sadece bir cinse ait oldugu on ana grup temeline dayanir.

10 ana cins sunlardir;  Cirrus, Cirrocumulus, Cirrostratus, Altocumulus,

Altostratus, Nimbostratus, Stratocumulus, Stratus, Cumulus ve Cumulonimbus.

1.3.2 Tiirler ( Species )

Bulutlarin seklinde ve kendi i¢ yapisinda gozlemlenen farklilik ve &zellikler
bulut cinslerinin ¢ogunun tiirlere ayrilmasini saglar. Gokytiziinde belirli bir cins olarak
rasat edilen bir buluta sadece bir tiir uyabilir, yani bir cins bulut iki veya daha fazla
tiirde olmaz. Diger taraftan belli tiirler birkag ana cinste ortak olabilir. Ornegin, yandan
badem veya mercege benzeyen bir tiir sik sik Cirrocumulus, Altocumulus ve
Stratocumulus cinslerinde rasat edilir; sonug¢ olarak “lenticularis” bu ii¢ cinsten her

birinin bir tiirti olarak taninir.

1.3.3 Cesitlenmeler ( Varieties )

Bulutlar kendi ¢esitliliklerini  belirleyen 6zel sekiller sergilerler. Bu
karakteristikler bulutu olusturan parcalarin diizenindeki farklilik (6rnegin  dalgal
goriiniis) ve daha fazla veya daha az saydam olmasi (yar1 saydam ve opak) durumuyla

ilgilidir.

Verilen herhangi bir ¢esitlenme birkag cinste ortak olabilir. Ayrica, ayn1 bulut

birden fazla ¢esitlenmeye ait 6zellikleri gdsterebilir.



1.3.4 Ek Ozellikler ve Bulut Aksesuarlari

Belli bir bulutun ana govdesine bitisik veya ondan ayrik, hayvan memesi gibi
asilt kabarikliklar, yagis izleri, algak bulut pargalari, vs. olabilir. Bunlar "ek 6zellikler”
ve "bulut aksesuarlar1” olarak bilinir. Birden fazla ek 6zellik veya bulut aksesuari ayni

anda mevcut olabilir.

1.3.5 Ana-Bulut Kokenliler

Bulutun bir kismi gelisebilir ve az ¢cok goze carpan biiylimelerle sekillenebilir.
Bu genislemeler ana buluttan ayrik olsun ya da olmasin o buluttan farkli bir cinse
doniisebilir. Bunlara o zaman eski ana cinsin ismini takiben "genifus” son eki eklenerek
uygun yeni cinsin adi verilir; Ornegin, Stratocumulus cumulogenitus, Cirrus

cumulonimbogenitus.

1.4 Bulutlar1 Siniflandirma Tablolar:

Bulut siniflandirmalarimin genel bir taslagi ve bilinen kisaltmalar asagidaki

tablolarda verilmistir. Tanimlar ti¢iincli boliimdedir.



CINSLER TURLER CESITLENMELER | EK OZELLIK ve ANA-BULUT
(GENERA) (SPECIES) (VARIETIES) AKSESUARLAR KOKENLERI
Cirrus fibratus intortus mamma Cirrocumulus
uncinus radiatus Altocumulus
spissatus vertebratus Cumulonimbus
castellanus duplicatus
floccus
Cirrocumulus stratiformis undulatus virga L
lenticularis lacunosus mamma
castellanus
floccus
Cirrostratus fibratus duplicatus o Cirrocumulus
nebulosus undulatus Cumulonimbus
Altocumulus stratiformis translucidus virga Cumulus
lenticularis perlucidus mamma Cumulonimbus
castellanus opacus
floccus duplicatus
undulatus
radiatus
lacunosus
Altostratus o translucidus virga Altocumulus
opacus praecipitatio Cumulonimbus
duplicatus pannus
undulatus mamma
radiatus
Nimbostratus o o praecipitatio Altocumulus
virga Cumulonimbus
pannus
Stratocumulus stratiformis translucidus mamma Altostratus
lenticularis perlucidus virga Nimbostratus
castellanus opacus praecipitatio Cumulus
duplicatus Cumulonimbus
undulatus
radiatus
lacunosus
Stratus nebulosus opacus praecipitatio Nimbostratus
fractus translucidus Cumulus
undulatus Cumulonimbus
Cumulus humilis radiatus pileus Cirrocumulus
mediocris velum Cumulonimbus
congestus virga
fractus
Cumulonimbus calvus o praecipitatio Altocumulus
capillatus virga Altostratus
pannus Nimbostratus
incus Stratocumulus
mamma Cumulus
pileus
velum
arcus
tuba

Tablo 1 Bulut cinsleri ve bu cinslere uyabilecek tiirler, ¢esitlenmeler, ek dzellik-aksesuarlar ve ana bulut

kokenleri.

NOT: Cinslere ait tiirler, ¢esitlenmeler, ek 6zellik ve aksesuarlt bulutlar olus sikliklarina gore yukaridan
asagiya dogru siralanmistir; ana-bulutlar da cins olarak ayni diizende verilmistir.




CINSLER (GENERA) TURLER (SPECIES)
Ad1 Kisaltmasi Sembolii Ad1 Kisaltmasi
Cirrus Ci - fibratus fib
Cirrocumulus Cc / uncinus unc
Cirrostratus Cs 2 spissatus SP!
castellanus cas
Altocumulus Ac e floccus flo
stratiformis str
Altostratus As Z nebulosus neb
Nimbostratus Ns lenticularis len
4 fractus fra
Stratocumulus Sc ..
£ humilis hum
Stratus St mediocris med
T congestus con
Cumulus Cu A calvus cal
Cumulonimbus Cb = capillatus cap

Tablo 2 Bulut cinslerinin kisaltma ve sembolleri ile bulut tiirlerinin kisaltmalari.

NOTLAR:
1. Cinslerin ve kisaltmalarinin bag harfleri daima biiyiik yazilir.
2. Yukaridaki tabloda bulunan cinsler, tiirler, ¢esitlenmeler vs. miimkiin oldugunca genellikle

rasat edildikleri yiikseklik sirasina gore dizilmistir.

CESITLENMELER EK OZELLIiKLER VE
(VARIETIES) BULUT AKSESUARLARI

Ad1 Kisaltmasi Ad1 Kisaltmasi
intortus in incus inc
vertebratus ve mamma mam
undulatus un virga vir
radiatus ra praecipitatio pra
lacunosus la arcus arc
duplicatus du tuba tub
translucidus tr pileus pil
perlucidus pe velum vel
opacus op pannus pan

Tablo 3 Bulut ¢esitlenmeleri ve ek 6zellik-aksesuarlarin kisaltmalari.

ANA - BULUT KOKENLILER

Adi Kisaltmasi
cirrocumulogenitus ccgen
altocumulogenitus acgen
altostratogenitus asgen
nimbostratogenitus nsgen
stratocumulogenitus scgen
cumulogenitus cugen
cumulonimbogenitus cbgen

Tablo 4 Ana bulut kdkenlerinin kisaltmalari.




II. BOLUM
BULUT OLUSUMU

2.1 Giris

Troposferin hemen hemen her yerinde bazi oranlarda su bulunmasina ragmen
genellikle bulut seklinde goriinmez. Atmosferde mevcut olan suyun gorsel kanit1 bulut

olusumudur.

Bulutlar ¢ogu zaman havanin gelecekteki gidisati hakkinda fikir verir. Kuru
hava ile su buharinin karisimi nemli hava olarak bilinir. Bulutlar genellikle nemli
havanin sogumasi ile sekillenmeye baslar. Tropopoza kadar olan yiiksek atmosferde
normal sartlarda sicaklik yiikseldik¢e azalmaktadir (ortalama 0.65° / 100 m). Nemli
havanin sogumasi ¢ogu zaman havay1 yukariya dogru harekete zorlayan etmenlerin

varhiiyla gerceklesir.
2.2 Bulut Olusumuna Sebep Olan Dikey Hareket Cesitleri
(1) Orografik ytlikselme
(i1)) Konveksiyon (termal tiirbiilans)
(i) Genis alana yayilmis yiikselme
(iv) Mekanik Tiirbiilans

2.2.1 Orografik Yiikselme

Hava akimlari, dag, tepe vb. engeller nedeniyle yiikseldigi zaman

OROGRAFIK YUKSELME olusur.



Sekil 1 Orografik yiikselme

2.2.2 Konvektif Yiikselme

Yer yiizeyindeki sicak havanin termal akimlar ve kabarciklar seklinde yukari
hareketi ile KONVEKTIF (TERMAL) YUKSELME olusur.

Yeryiizeyi sicak

Sekil 2 Konvektif yiikselme



Resim 1 Konvektif yiikselmeyle olusmus Cumulus ve Cumulonimbus bulutlari

2.2.3 Genis Alana Yayilmis Yiikselme

Hava Kkiitlelerinin etkilesimi sonucu genis alana yayilmus yiikselme (Ornegin;
sicak cephe) ya da soguk hava kiitlesinin hareket ederek sicak havayi kendi oniinde
yiikselmeye zorlamasiyla (Ornegin; soguk cephe) GENIS ALANA YAYILMIS
YUKSELME olusur.

sacak ve nemli hava

s . ¢

Sekil 3 Genis alana yayilmis yiikselme
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2.2.4 Mekanik (Siirtiinmeli) Tiirbiilans

Hava akimlarinin yer yiizeyi tizerinde hareket eden anafor serilerini siirtiinme ile
bozmasiyla olusan yiikselmeye MEKANIK TURBULANS denir. Bu yukari dogru hava
akimi binalar, agaclar, tepeler tarafindan desteklenir. Bu karisim, yeterli nem ve

ylkselme saglandiginda bulut olusumu baslayacaktir.

Durgun hava

Tiirbiilansh hava

Sekil 4 Mekanik yiikselme
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III. BOLUM
TANIMLAR

3.1 Genel Kavramlar

3.1.1 Yiikseklik, Rakim, Kalinhk
Gorlinen  bir bulutun belirli kisimlarinin bulundugu seviyeden s6z etmek
onemlidir. Seviyeyi belirtmek i¢in iki genel kavram vardir, bunlar “yiikseklik” ve

“rakim” dir.

Yiikseklik : Bir noktanin yiiksekligi, 6rnegin bulutun tabani veya tepesi,
rasat¢inin bulundugu noktadan (burasi bir tepe veya dag olabilir) o seviyedeki noktaya

kadar olan dikey mesafedir.

Bulut taban seviyesi M

A

B Rasat yapilan nokta

Sekildeki bulutun taban yiiksekligi [AB] dogru pargasinin uzunlugudur.

Rakim : Bir noktanin rakimi, ortalama deniz seviyesinden o noktanin

bulundugu seviyeye kadar olan dikey mesafedir.

B

Sekildeki A noktasinin rakimi [AB] dogru pargasinin uzunlugudur.



Kalnhik : Bir bulutun kalinligi, o bulutun taban ve tavan seviyeleri arasindaki

dikey mesafedir.

3.1.2

Seviyeler

Yapilan gozlemler; bulutlara, deniz seviyesinden tropiklerde 18 kilometreye

(60000 feet), orta enlemlerde 13 kilometreye (45000 feet) ve polar bolgelerde 8

kilometreye

(25000 feet) kadar degisen yiiksekliklerde rastlandigini gdstermistir.

Geleneksel olarak atmosferde bulutlarin meydana geldigi kisim'" yiiksek, orta ve algak

olmak uzere

tice bollinmiistiir. Her bir katman, belli bulut cinslerinin en ¢ok goriildiigi

seviyeler olarak tanimlanmistir.

Bu bulut cinsleri sunlardir:

(@

(b)
(©)

Cirrus, Cirrocumulus ve Cirrostratus (Yiiksek seviye bulutlari) en {ist
katmanda yer alir.
Altocumulus (Orta seviye bulutu) orta katmanda yer alir.

Stratocumulus ve Stratus (Alcak seviye bulutlar1) algak katmanda yer alir.

Katmanlar st liste binmistir (aralarinda bosluk yoktur) ve enlemlere gore

limitleri degisir. Yaklasik yiikseklik limitleri asagidaki gibidir.

Katmanlar Polar Bolgeler Orta Enlemler Tropikal Bolgeler
3-8 kilometre 5-13 kilometre 6-18 kilometre

Yiiksek

(10000-25000 feet) | (16500-45000 feet) | (20000-60000 feet)
o 2-4 kilometre 2-7 kilometre 2-8 kilometre

rta
(6500-13000 feet) | (6500-23000 feet) | (6500-25000 feet)
Yer yiizeyi-2 km Yer yiizeyi-2 km Yer yiizeyi-2 km

Alcak

(0-6500 feet)

(0-6500 feet)

(0-6500 feet)

D Sedef (nacreous) bulutlar1 ve gece parlayan (noctilucent) bulutlar harig.
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Yukarida a, b ve c¢ siklarinda bahsetmedigimiz bulut cinsleri i¢in sunlari

sOyleyebiliriz.

(a) Altostratus genellikle orta katmanda bulunur, fakat sik sik daha yiikseklere
yayilir.

(b) Nimbostratus daima orta seviyede yer almasina ragmen genellikle diger
katmanlara (al¢ak ve yliksek) dogru yayilir.

(¢) Cumulus ve Cumulonimbus’ {in tabani al¢ak katmandadir, fakat bunlar sik
sik o kadar ¢ok dikey gelisir ki, tepeleri orta hatta yiiksek katmanin iglerine
dogru yayilir.

Bir bulutun yiiksekligi bilindigi zaman, bu yiikseklik miktar1 bulut cinsinin ne

olabilecegi konusunda bir fikir verir.

3.2 Bulutlar1 Tammmlamada Varsayillan Gozlemsel Kosullar

Bu kitaptaki bulut tanimlamalarinda aksine bir agiklama olmadigi taktirde

asagidaki kosullar gecerlidir.

(a) Rasatci yer yiizeyindedir (6rnegin; ucakta degil).

(b) Hava agiktir (goriis kisitlayici sis, pus, duman vs. yoktur).

(c) Giines yeterince yiiksektir (dogal parlaklik ve rengi saglar).

(d) Bulutlar ufkun yeterince tistiindedir (perspektif hatalar1 en azdir).

Tanimlar1 diger kosullara uydurmak gerekecektir. Cogu kez bu kolaylikla
yapilabilir; 6rnegin, geceleri ayin parlak oldugu evrelerde aydinlanan bulutlar giinesli

havadakine benzer sekilde rasat edilebilirler.
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3.3 Bulutlarin Tanimlari

3.3.1 Cinsler (Genera)

Cirrus (Ci): Dar bantlar, beyaz ve ince beyaz iplikler seklinde ayrik pargalardan

olusur. Saca benzeyen goriiniimleri ve ipeksi parlakliklari vardir.

Resim 2 Cirrus (Ci)

Cirrocumulus (Cc): Bugday, arpa seklindeki kiiciikk taneciklerden ve
dalgaciklardan olusan, golgesiz, ince beyaz parcali tabaka veya katman bulutudur.

Olusturan parcalar birlesik ya da ayrik olabilir. Gokyiiziinde az ¢ok diizenli bir dagilima
sahiptir.

Bulutu olusturan pargalar bir derece” den daha kiiciik genislikte goriiniirler.

(I)Serge parmagin buluta dogru bir kol boyu uzaklikta tutuldugunda yaklagik mesafedir.
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Resim 3 Cirrocumulus (Cc), Cumulus humilis

Cirrostratus (Cs): Seffaf, transparan (arkasindaki giines veya ayin yerini belli
eden), diiz veya bazen ¢izgili goriiniimlii, gokyiiziinii kismen ya da tamamen kaplayan,

genellikle ale olayin1 meydana getiren beyazimsi, saydam, pece seklindeki buluttur.

Resim 4 Cirrostratus (Cs)

Altocumulus (Ac): Beyaz veya gri, pargali yama seklinde tabaka veya katman
bulutudur. Genellikle golgeli (yere golgesi diisen) tabaka, yuvarlanmig kiime, rulo
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seklinde; bazen kismen lifli veya daginik (yayilmis) halde pargalardan olusur. Olustugu
parcalar birlesik ya da ayrik olabilir.

Diizenli bir dagilima sahip kiiclik parcalarin ¢ogu genellikle bir ile bes

dereceye kadar genislikte goriiniirler.

Resim 5 Altocumulus (Ac)

Altostratus (As): Grimsi veya mavimsi tabaka veya katman bulutudur.
Genellikle diizgiin, bazen ¢izgili goériiniimliidiir. Gokyiizlinii kismen veya tamamen
kaplar. Baz1 kisimlar1 renkli camla bakildiginda gilinesin yerini belli belirsiz gosterecek

kadar incedir.

Altostratus bulutu hale olayint meydana getirmez.

() Bes derece; orta ii¢ parmagin buluta dogru bir kol boyu uzaklikta tutuldugunda yaklasik mesafedir.
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Resim 6 Altostratus (As)

Nimbostratus (Ns): Cogu zaman yer yiizeyine kadar ulasan, araliksiz yagmur ve

kar yagis1 yapan, yayilmis sekilde goriinen sik sik koyulasan gri bulut tabakasidir.

Gilinesi tamamen kapatacak kadar kalindir. Bulut tabakasinin altinda pargali

goriiniimlii bulutlar sikc¢a ortaya cikar.

Resim 7 Nimbostratus (Ns), Cumulus fractus (Cu fra)
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Stratocumulus (Sc): Gri veya beyazimsi pargali tabaka veya katman bulutudur.
Hemen hemen her zaman koyu kisimlar1 vardir. Yuvarlanmis kiime, rulolar seklinde,
lifli olmayan (virga hari¢), birlesik yada ayrik pargalar1 gokyiiziinde diizenli bir

dagilima sahiptir. Olusturan pargalar bes dereceden daha genis bir goriiniime sahiptir.

Resim 8 Stratocumulus (Sc)

Stratus (St): Oldukga diizgiin bir tabani olan genellikle grimsi bulut tabakasidir.
Buz prizmalari, kar grenleri ve ¢isenti yagisi bu buluttan olur. Bulutun igerisinden giines

goriilebildiginde bulutun hatlar acikca anlasilabilir.
Stratus bulutu ¢ok diisiik sicakliklar hari¢ (bu durumda miimkiin) hale olaymni

meydana getirmez. Stratus bazen yirtik pirtik pargalar seklinde de goriiliir. (Stratus
fractus)

19



Resim 9 Stratus (St)

Cumulus (Cu): Genellikle yogun, keskin hatlar1 olan, ayrik (baglantisiz)
buluttur. Kubbe, kule seklinde yiikselen tepecikler dikey gelisir. Ust kisimlarindaki
siskinlikler cogu zaman karnabahara benzer. Bu bulutun giines alan kisimlari
cogunlukla parlak beyaz, tabanlar1 ise nispeten koyu (gri) ve diizdiir. Bazen Cumulus

yirtik pirtik goriiniisliidiir (Cumulus fractus).

Resim 10 Cumulus (Cu)
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Cumulonimbus(Cb): Dag veya biiyiik kuleler seklindeki hatir1 sayilir dikey
gelisimiyle yogun ve 6nemli bir buluttur. En azindan iist tarafinin bir kismi1 diiz veya
lifli ve hemen hemen tamamen yassilasmis durumdadir. Bu iist kisim sik sik bir ors
veya kocaman bir kus tiiyii seklinde yayilir. Olduke¢a kesif olan bu bulutun tabaninin

altinda sik sik bitisik ya da ayrik yirtik pirtik bulut pargalari, yagis ya da virga vardir.

Resim 11 Cumulonimbus (Cb), Cumulus

3.3.2 Tiirler (Species)

Ana cinslerin ¢ogu tiirlere ayrilir. Bu ayrilma bulutun sekline veya kendi i¢
yapisina baglidir. Gokyiiziinde belli bir ana cinse dahil edilen bir buluta sadece bir tiir
uygundur (Belli bir cins bulut ayni anda iki tiirlin 6zelligini tagimaz). Diger yandan bazi
tiirler birden fazla ana cinste ortak olabilir (Ornegin; Cu fra, St fra gibi).

14 bulut tiirli sunlardir.

(i) fibratus (vi) stratiformis (xi) mediocris
(ii) uncinus (vii) nebulosus (xii) congestus
(iii) spissatus (viii) lenticularis (xiii) calvus
(iv) castellanus (ix) fractus (xiv) capillatus
(v) floccus (x) humilis
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Fibratus (fib):

Latince anlamu : Lif, tel, iplik, ince tel, elyaf.

Tanmm: Diizgiin ya da az ¢ok diizensiz sa¢ ya da tel seklindeki ¢izgilere sahip
olan, ince bulut ortiisiindeki ayrik bulutlardir. Bulut pargalarinin tel veya lif seklindeki
cizgilerin uclarinin ¢engel, kanca ya da piiskiil seklinde sona ermemesi gerekir (bu
uncinus tliriiniin  6zelligidir). Bu tiire baslica Cirrus (Ci) ve Cirrostratus (Cs)

bulutlarinda rastlanir.

Resim 12 Cirrus fibratus (Ci fib)

Uncinus (unc):

Latince anlam : Cengel, kanca.

Tanim : Ust kisimlar1 yuvarlatilmis siskinlikler seklinde olmayan, uglari piiskiil

ya da ¢engel seklinde sona eren, genellikle virgiil sekline benzeyen Cirrus bulutlaridir.

Bu tiir Cirrus (Ci) bulutunda goriiliir.
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Resim 13 Cirrus uncinus (Ci unc)

Spissatus (spi) :

Latince anlam: Kalinlagmak, yogunlagmak.

Tammi: Gilinese dogru bakildiginda grimsi goriinecek kadar yeterli kalinligi

olan yogun Cirrus bulutlaridir. Bu tiire Cirrus (Ci) bulutunda rastlanir.

Resim 14 Cirrus spissatus (Ci spi)
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Castellanus (cas) :

Latince anlam : Kale burcu, sur.

Tanmm : Genellikle kale burclarindaki mazgalli siperlere benzeyen {ist
kisimlarinda kuleler seklinde siskinlikleri olan bulutlardir. Kuleler ortak bir tabana
baglanmistir ve siralar halinde dizilmistir. Eger bulut 6zellikle yan pozisyondan

goriilebiliyor ise castellanus olup olmadigi agikca teshis edilebilir.

Bu tiire Ci, Cc, Ac ve Sc bulutlarinda rastlanir.

Resim 15 Altocumulus castellanus (Ac cas)

Floccus (flo) :

Latince anlamu : Yiin 6begi, tiiylenmis kumas.

Tammm : Her bir bulut parcasinin cumuluform goriiniislii bir piiskiilii olan ve

genellikle virga esliginde rastlanan, alt kisimlar1 az ¢ok parcali bulut tiirtidiir.

Bu tiire baslica Ci, Ce, Ac ve Sc bulutlarinda rastlanir.
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Resim 16 Altocumulus floccus (Ac flo)

Stratiformis (str) :

Latince anlam : Yayilmis, uzamis, yassilagsmis, diizlesmis.

Tammui : Yatay olarak genis alanlara yayilan tabaka veya katman bulutudur.

Bu tiire Ac, Sc ve Cc bulutlarinda rastlanir.

Resim 17 Altocumulus stratiformis (Ac str)
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Nebulosus (neb) :

Latince anlamu : Sisle dumanla kapli, belirsiz, agik ve net olmayan.

Tammui : Belirgin ayrintilar1 goriilemeyen belli belirsiz bulut tiiriidiir.

Bu tiire Cs ve St bulutlarinda rastlanir.

Resim 18 Stratus nebulosus (St neb)

Lenticularis (len) :

Latince anlamu : Kiiciik mercek, mercimek.

Tanmm : Genellikle diizgiin kenarlar1 olan, ¢ekilip uzatilmig gibi goriinen
mercek ya da badem seklindeki bulut tiiriidiir. Bunlar daha c¢ok orografik bulutlar

olmasina ragmen orografik yap1 olmayan yerlerde de goriilebilir.

Bu tiire Cc, Ac ve Sc bulutlarinda rastlanir.
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Resim 19 Altocumulus lenticularis (Ac len)

Fractus (fra) :

Latince anlam : Kirik, catlak, parcali, yarik.

Tammui : Yirtik pirtik ve dagimik goriintimli diizensiz pargalar seklindeki bulut

turidir. Bu tire St ve Cu bulutlarinda rastlanir.

Resim 20 Cumulus fractus (Cu fra)
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Humilis (hum) :

Latince anlam : Yere yakin, al¢ak, kiiciik.

Tammui : Dikey kalinlig1 olduk¢a az olan Cumulus bulutudur.

Bu tiire sadece Cu bulutunda rastlanir.

Resim 21 Cumulus humilis (Cu hum)

Mediocris :

Latince anlam : Orta, orta seviyede.

Tammu : Kii¢iik siskin tepeleri olan, orta kalinliktaki Cumulus bulutlaridir.

Bu tiire sadece Cu bulutunda rastlanir.
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Resim 22 Cumulus mediocris (Cu med)

Congestus :

Latince anlamu : Yiginlarin, kiimelerin biiylimesi, birikerek ¢ogalmasi.

Tammi : Oldukca biiyiik bir dikey kalinliga ve belirgin bir genislemeye sahip

Cumulus bulutudur.

Bu tiire sadece Cu bulutunda rastlanir.

Resim 23 Cumulus congestus (Cu con)
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Calvus :

Latince anlamu : Kel, soyulmus, ¢iplak.

Tanmm : Ust kisimlarindaki siskinliklerin en azindan bir kismi cumuluform
hatlarin1 kaybetmeye (tiiylenmeye) baslamis fakat cirroform kisimlar heniiz tam olarak

belirginlesmemis Cumulonimbus bulutudur.

Bu tiire sadece Cb bulutunda rastlanir.

Resim 24 Cumulonimbus calvus (Cb cal)

Capillatus :

Latince anlamu : Sag1 olan (kel degil).

Tanmm : Ust kisimlarinin gogu belirgin olarak agikea sag, tel seklinde ¢izgili bir
yaptya doniismiis, sik sik Ors ya da kocaman bir kus tiiyii seklindeki goriiniisiiyle
karakterize edilen Cumulonimbus tiirtidiir. Genellikle saganak yagis, dolu ve orajla
birlikte kendisini gosterir.

Bu tiire sadece Cb bulutunda rastlanir.
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Resim 25 Cumulonimbus capillatus (Cb cap)

3.3.3 Cesitlenmeler (Varieties)

Bulutlar 6zel karakteristikler gosterir. Bu oOzellikler onlarin c¢esitlenmelerine

karar vermekte yardimc1 olur. Bu karakteristikler sunlarla ilgilidir:

1) Bulutlarin gozle goriilebilen pargalarinin gokytiziindeki dagilim farkliliklar:

2) Bulutun seffaflik derecesi

Herhangi bir ¢esitlenme bir¢ok ana cinse uyabilir. Ayn1 bulut cinsi ( tiirlerin

aksine ) birden fazla ¢esitlenmenin 6zelliklerini gosterebilir.

9 bulut ¢esitlenmesi asagidadir.

(i) Intortus (vi) Duplicatus
(i) Vertebratus (vii) Translucidus
(iii) Undulatus (viii) Perlucidus
(iv) Radiatus (ix) Opacus

(v) Lacunosus
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Intortus :

Latince anlamm : Biikmek, kivrilmak,dondiirmek, dolastirmak, karistirmak.

Tammu : Diizensiz, kavisli, karismis, dolasmis bicimlerde goriinen ¢izgili Cirrus

cesitlenmesidir.

Bu ¢esitlenme sadece Cirrus (Ci) bulutuna aittir.

Resim 26 Cirrus intortus (Ci in)

Vertebratus :

Latince anlam : Omurgasi olan, omurga seklinde.

Tammi : Omurgaya bagh kaburga kemikleri veya balik iskeleti bi¢iminde

parcalardan olusan bulut ¢esitlenmesidir.

Bu ¢esitlenme Ci bulutuna aittir.
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Resim 27 Cirrus fibratus vertebratus (Ci fib ve)

Undulatus :

Latince anlam : Dalgali.

Tanmm : Dalgalanma gosteren tabaka, katman ya da parcalar halindeki
bulutlardir. Bu dalgalanma daha ziyade diizgiin bulut tabakalarinda veya bilesik ya da
ayrik pargalardan olusan bulutlarda goriiliir.

Bu ¢esitlenmeye Cc, Cs, Ac ve As bulutlarinda rastlanir.

Resim 28 Altocumulus stratiformis undulatus (Ac str un)
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Radiatus :

Latince anlam : Isik sagan, parlak.

Tanimm : Genis paralel seritleri ufkun birbirine zit iki noktasina dogru uzanan
veya ufkun bir noktasinda birlesen (bu noktaya radyasyon veya isima noktasi denir)

bulut ¢esitlenmesidir.

Bu ¢esitlenmeye Ci, Cs, Ac, As ve Sc bulut cinslerinde rastlanir.

Resim 29 Cirrus fibratus vertebratus radiatus (Ci fib ve ra)

Lacunosus :

Latince anlamm : Delikleri, yariklar1 olan.

Tanmimu : Diizensiz deliklerden ve sacakli kenarlardan olusan, oldukga ince bulut

parca Ortii veya tabakasidir. Goriiniimii ag ya da bal petegine benzer.

Bu ¢esitlenmeye Ce ve Ac bulut cinslerinde rastlanir. Nadiren Se cinsinde de bu

tiire rastlanmustir.
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Duplicatus :
Latince anlam :
Cift, tekrarl, ikili.
Tamm : Ust iiste
gelecek sekilde iki
dalgalanmadan
olusan bulut parga,
oOrtii veya tabakasidir.
Taban seviyeleri az
da olsa farklidir.
Bazen tabanlar
kismen bilesik
olabilir.

Bu ¢esitlenmeye Ci,
Cs, Ac, As ve Sc
bulut cinslerinde

rastlanir.

Resim 31 Altocumulus duplicatus (Ac du)
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Translucidus :

Latince anlam : Saydam, gecirgen.

Tanimm : Biiylik bir kismi gilines veya aym bulundugu yeri belli edecek kadar

ince olan biiylik bulut ortiisii, tabakasi veya biiyiik parcasidir.

Bu ¢esitlenmeye Ac, As, St ve Sc bulut cinslerinde rastlanir.

Resim 32 Altostratus translucidus (As tr)

Perlucidus :

Latince anlamu : I¢inden 151810 gegmesine izin veren (parlak).

Tanimm : Aralarinda kii¢lik bosluklar olan bulut tabakasi, katmani ya da biiyiik
bulut pargasidir. Bu bosluklardan giines ya da ay 15181 girerek bulutun parlak

goriinmesini saglar.

Bu ¢esitlenmeye Ac ve Sc bulut cinslerinde rastlanir.
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Resim 33 Altocumulus stratiformis perlucidus (Ac str pe)

Opacus :

Latince anlamm : Golgeli, kalin, giir ¢aliliklar gibi.

Tamm : Biiyiik¢e bir kismi giinesin ya da aym yerini belli etmeyecek kadar

kalin olan bulut tabaka, katman veya biiyiik par¢asidir.

Bu ¢esitlenmeye Ac ve As bulut cinslerinde rastlanir.

Resim 34 Altostratus opacus (As op)
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3.3.4 EK Ozellikler ve Aksesuarlar

Simdiye kadar anlatilan bulut cins, tiir ve ¢esitlenmeleri bir bulutu biitiiniiyle
tanimlamada her zaman yeterli olmaz. Bulutlarin bazen daha bagka oOzellikleri de

olabilir.

Ek ozellik : Buluta bitisik ek 6zellikler olabilir. Bir bulut teshis edilirken, eger
bu buluttan yagis varsa, yagan yagis bu bulutun bir ek 6zelligidir. Benzer sekilde bulut
tabaninin altinda buharlagip kalan, yer ylizeyine ulagmayan yagis izleri varsa bu da

bulutun bir ek 6zelligidir.

Aksesuar : Bir bulut ana gdvdesinden ayrik ya da kismen bitisik bulutun
aksesuari olarak bilinen daha kii¢iik bulutlarla birlikte olabilir. Bir bulutun tepesine
riizgar sapka goriiniimii vermis ise, sapka (pileus) bu bulut i¢in bir aksesuardir. Bir
bulutun altinda pagavra seklinde bulut parcalar1 varsa , parcalar (pannus) bu bulutun

aksesuaridir.

Verilen bir bulutun es zamanli olarak bir veya daha fazla ek 6zelligi ve aksesuari

olabilir.

3.3.4.1 EK Ozellikler

(i) Incus (iii) virga (v) arcus

(ii) Mamma (iv) praecipitatio (vi) tuba

Incus :

Latince anlamu : Ors.

Tammi : Cumulonimbus capillatus bulutunun iist kisminin 6rs seklini almasidir.

Bu 6zellige sadece Cb bulutunda rastlanir.
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Resim 35 Cumulonimbus capillatus incus (Cb cap inc)

Mamma :
Latince anlam : Meme, hayvan memesi.

Tamimi : Bulutun alt tarafina asili duran hayvan memesi goriinlimlii parcalardir.

Bu 6zellige Ace, As, Sc ve Cb bulutlarinda rastlanir.

Resim 36 Cumulonimbus mammatus (Cb mam)
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Virga :

Latince anlam : Cubuk, degnek, sopa, dal.

Tanmm : Bulut alt tarafina ilismis yagis izleridir. Bu yagis yer ylizeyine

ulagmaz, gokyliziinde buharlasarak bu goriiniimii verir.

Bu 6zellige Ce, Ac, As, Ns, Sc, Cu ve Cb bulut cinslerinde rastlanir.

Resim 37 Altocumulus floccus virga (Ac flo vir)

Praecipitatio :

Latince anlam : Yagish, yagis diisen.

Tanmm : Yagis1 yer ylizeyine diisen bulutun ek 6zelligidir. Bu yagis yagmur,

cisenti, kar, buz paletleri, dolu vs. seklinde olabilir.

Bu 6zellige As, Ns, Sc, St, Cu ve Cb bulut cinslerinde rastlanir.
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Resim 38 Cumulus congestus praecipitatio (Cu con pra)

Arcus :

Latince anlamu : Yay, kavis, kemer.

Tammu : Alt kismi1 koyu ve korkung bir kemer veya yay seklindeki, yirtik pirtik

goriiniimli kenarlari olan, yatay rulo seklindeki Cumulonimbus bulutudur.

Bu 6zellige Cb bulut cinsinde rastlanir. Cu bulutunda da nadir olarak rastlanir.

Resim 39 Cumulonimbus arcus (Cb arc)
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Tuba :

Latince anlam : Boru, tiip.

Tanmm : Bulut tabanindan firlayan ters cevrilmis koni seklindeki bulut

kolonudur. Girdap olusturan bir yapidadir. Bu 6zellige Cb bulutunda rastlanir.

Resim 40 Cumulonimbus tuba (Cb tub)

3.3.4.2 Aksesuarlar

(i) pileus (ii) velum (iii) pannus

Pileus :

Latince anlamm : Kasket, baglik, kep

Tanim : Bulut iist kisminda meydana gelen sapka ya da baslik seklinde kiigiik
yatay ¢ikintidir. Buluttan ayrik ya da bitisik olabilir. Ust iiste birkag baslik da olabilir.

Bu aksesuara Cu, Cb bulut cinslerinde rastlanir.
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Resim 41 Cumulus congestus pileus (Cu con pil)

Velum :

Latince anlam :
Geminin denize agilmasi,
cadirin riizgardan
sallanmasi.

Tammu : Biiyiik yatay
yayilima sahip bir veya
birkag cumuluform bulut
pargasi iizerinde bilesik
bulut ortiistidiir.
Cumuluform 6bekleri sik
sik bu ortiiyli deler geger.
Bu aksesuara Cu, Cb
bulut cinslerinde

rastlanir.

Resim 42 Cumulus congestus velum (Cu con vel)
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Pannus :

Latince anlamm : Kumas parcasi, parca, bez pagavrasi, yirtik pirtik.

Tammu : Yirtik pirtik seritler halinde, bazen bir tabaka olusturan bulutun altinda

veya ona bitisik aksesuardir.

Bu aksesuara As, Ns, Cu, Cb bulut cinslerinde rastlanir.

Resim 43 Cumulonimbus pannus (Cb pan)
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IV. BOLUM

BULUT CINSLERININ TESPITi

4.1 Cirrus (Ci)

(a) Seviyesi : Yiiksek.

(b) Tamim :Beyaz, zarif ¢izgili, ipeksi saga benzeyen goriiniimii vardir. Ayrik,

parcalar veya seritler halindedir.

(c¢) Fiziksel Yapisi ve Goriiniisii: Buz kristallerinden meydana gelmistir.Parga
ya da yama seklinde oldugunda giines belli belirsiz goriiniir. Giin dogumu ve batimi

harig, rengi daima beyazdir.

(d) Ci ve Benzer Diger Bulutlar Arasindaki Temel Farklar:

e Cive Cc:
— Ci ¢izgili ve ipeksi bir goriinlime sahiptir.

— Cc’nin kii¢iik pargalar1 hububat veya kiigiik dalgaciga benzer.

e CiveCs:
— Ci bulutlar1 Cs gibi devamlilik gostermez.
— Ci pargalar veya bantlar halinde ise kiigiik yatay yayilima sahiptir.

— Ufuk ¢izgisine yakin oldugunda ayirt etmek zorlagir.

e Cive Ac:

— Ci bulutlar1 daha ipeksi ve ¢izgili bir goriinlime sahiptir.
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e Cive As:
— Ci bulutlar1 daha beyazdir.

— Ci daha az alan kaplar.

(e) Olusumu :

— Cogu kez acik havada olusur.

— Cirrostratus’iin degisime ugramasi sonucu olusabilir.

Resim 44 Cirrus fibratus radiatus (Ci fib ra), Cirrus uncinus (Ci unc)

(f) Tiirleri, Cesitlenmeleri, Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :

e Tiirleri :
Cirrus fibratus (Ci fib)
Cirrus uncinus (Ci unc)
Cirrus spissatus (Ci spi)
Cirrus castellanus (Ci cas)

Cirrus floccus (Ci flo)
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e Cesitlenmeleri :
Cirrus intortus (Ci in)
Cirrus radiatus (Ci ra)
Cirrus vertebratus (Ci ve)

Cirrus duplicatus (Ci du)

¢ Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :

Mamma

4.2 Cirrocumulus (Cc)

Resim 45 Cirrocumulus stratiformis perlucidus (Cc str pe, Ac len )

(a) Seviyesi : Yiiksek.
(b) Tanim :

— Beyaz, ince golgesiz tabaka bulutudur.

— Hububat tanelerine benzeyen dalgaciklardan meydana gelir.
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(¢) Fiziksel Yapisi ve Goriiniisii :
— Cogunlukla buz kristallerinden (nadiren siiper sogumus su damlaciklari
olabilir, bunlar da hizla buz kristallerine doniisiir) meydana gelmistir.
— Nadir olarak olustugu parcalar piiskiile benzer (Cc flo).
— Giines veya ay1 gizleyemeyecek kadar incedir.

— Bazen tag olusturabilir.

(d) Cc ve Benzer Diger Bulutlar Arasindaki Temel Farklar:

e Ccve Ci:

— Ci’ye bakiniz.

e CcveCs:

— Cc kiigtik bulut parcaciklarindan olusmustur. Buna karsin Cs ise tabaka,
ortii seklindedir.

— Cs nin yapisinda ¢izgili, lifli kisimlar olabilir (Cs fib).

e CcveAc:

— Cc bulutlarini olusturan parcalar Ac’dekinden daha kiigiiktiir. (Cc=1
dereceden kiiclik, Ac=1-5 derece).

— Cc golgesizdir.

(e) Olusumu :
— Cc, acik gokyliziinde olusabilir.
— Ci ve Cs’ nin degisime ugramasi sonucu olusabilir.

— Bazen Ac’nin parcalariin kii¢iiliip yiikselerek degisime ugramasi

sonucu da olusabilir.

48



(f) Tiirleri, Cesitlenmeleri, Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :

e Tiirleri :
Cirrocumulus stratiformis (Cc str)
Cirrocumulus lenticularis (Cc len)
Cirrocumulus castellanus (Cc cas)

Cirrocumulus floccus (Cc flo)

o Cesitlenmeleri :
Cirrocumulus undulatus (Cc un)

Cirrocumulus lacunosus (Cc la)

e Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :
Virga

Mamma

4.3 Cirrostratus (Cs)

(a) Seviyesi : Yiiksek.

(b) Tanimu :
— Giines veya ayin yerini belli eden beyazimsi bulut tabakasidir.
— Lifli veya diizgilin goriiniimliidiir.
— Gokyliziinli tamamen veya kismen kaplar.

— Hale olayin1 meydana getirir.

(¢) Fiziksel Yapisi ve Goriiniisii :
— Buz kristallerinden meydana gelmistir.
— Ince ¢izgili veya belli belirsiz pege goriiniimliidiir.
— Kenarlar1 bazen diizgiin, cogunlukla da bozulmus Cirrus’ler vardir.

— Giinesten koruyacak kadar golgesi yoktur.
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(d) Cs ve Benzer Diger Bulutlar Arasindaki Temel Farklar:

e Cs ve Ci:

— Ci’ye bakiniz.

e Csve Cc:

— Cs dalgaciklar ya da hububat tanecikleri gibi 6zellikler sergilemez.

e Cs ve Kuru Duman :

— Kuru duman, kirli sar1 veya kahverengimsi renktedir.

e Cs ve As:
— Cs, As’den incedir.

— Cs hale olayin1 meydana getirir.

e Cs ve St:
— Cs daha beyazdir.
— Cs lifli olabilir.

(e) Olusumu :
— Yeterince yiiksek seviyelerde genis bir tabaka hava parseli hafifce
yukselerek Cs’yi olusturabilir.
— Ci veya bazen de Cc parcalarinin birleserek degisime ugramasi sonucu
olusabilir.

— Ayrica ince As veya bazen de Cb’nin Orsii yayilarak Cs’yi olusturabilir.
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Resim 46 Cirrostratus ( Cs ), hale

(f) Tiirleri, Cesitlenmeleri, Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :

e Tiirleri :
Cirrostratus fibratus (Cs fib)

Cirrostratus nebulosus (Cs neb)
e Cesitlenmeleri :
Cirrostratus duplicatus (Cs du)

Cirrostratus undulatus (Cs un)

e Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :

Yok
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4.4 Altocumulus (Ac)

(a) Seviyesi : Orta

(b) Tanimi
— Beyaz veya gri (veya her ikisi) renkli, bulut parca tabaka veya katmanidir.
— Genellikle golgeli, tabaka veya rulo seklindedir.
— Bazen kismen lifli ve dagimik goriiniimlii olabilir.

— Pargalarin biiytikliigii 1-5 derece arasindadir.

(¢) Fiziksel Yapisi ve Goriiniisii:
— Genellikle siiper sogumus su damlaciklarindan meydana gelir.
— Ac tabakalar1 es zamanli iki veya daha fazla seviyede olusabilir.
— Seffaflik konusunda ¢ok degiskendir.

— Tag olusturabilir.

(d) Ac ve Benzer Diger Bulutlar Arasindaki Temel Farklar:

e Acve Cc:
— Olusturdugu parcalarin biiyiikliigiine bakilmaksizin eger bulutun golgesi
varsa Ac’dir.

— Golgesiz olsa bile elamanlarin biiytlikliigi 1-5 derece ise Ac’dir.

e Acve As:

— Eger yuvarlanmis kiime, rulo, vs. seklinde pargalar halinde ise Ac dir.

e Ac ve Sc:
— Olustugu pargalarin biiytikliigii 1-5 derece ise bulut Ac, 5 dereceden
biiylikse Sc olabilir.
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(e) Olusumu :
— Orta seviyedeki tiirbiilans veya konveksiyon sonucu olusur.
— Oldukgca genis bir bolgedeki hava parselinin yiikselmesiyle olusabilir.
— Cc’nin pargalariin biiyiimesi, As veya Ns’nin dagilip degisime ugramasi
sonucu olusabilir.

— Aksam saatlerinde Cu, Cb’nin dagilip yiikselmesi sonucu olusabilir.

Resim 47 Altocumulus stratiformis translucidus perlucidus. (Ac str tr pe)

(f) Tiirleri, Cesitlenmeleri, Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :

e Tiirleri :
Altocumulus stratiformis (Ac str )
Altocumulus lenticularis (Ac len )
Altocumulus castellanus (Ac cas )

Altocumulus floccus (Ac flo )

e Cesitlenmeleri :
Altocumulus translucidus (Ac tr)
Altocumulus perlucidus (Ac pe )

Altocumulus opacus (Ac op)
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Altocumulus duplicatus (Ac du )
Altocumulus undulatus (Ac un )
Altocumulus radiatus (Ac ra)

Altocumulus lacunosus (Ac la)

e Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :
Virga

Mamma

4.5 Altostratus (As)

(a) Seviyesi : Orta.

(b) Tanim :
— Gri veya mavimsi renkli, lifli veya diizgiin goriinlimlii bulut tabaka veya
katmanidir.
— Gokyliziinli kismen veya tamamen kaplar.
— Ince kisimlaridan buzlu camla bakildiginda giinesin yeri goriiniir.

— Hale olayin1 meydana getirmez.

(¢) Fiziksel Yapis1 ve Goriiniisii:
— Su damlaciklarindan ve buz kristallerinden meydana gelir.Bunlara yagmur
ve kar taneleri de dahildir.
— Cok genis alanlar1 kaplar. Renkli camla ince kisimlarinin arkasinda giines
ve ay belli belirsiz goriiniir, kalin kistmlarindan goriilmez.

— Yagis bulutudur, yagis aninda, tabaninda bulut pargalar1 olusabilir.
(d) As ve Benzer Diger Bulutlar Arasindaki Temel Farklar:
e Asve Cs:

— Cs hale olayin1 meydana getirir.
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— As golgeli bir buluttur.

— As ancak buzlu camla bakildiginda giinesin yerini gosterebilir.

e Asve Ac:

— As daha diizgiin goriiniimiiyle Ac’den farklidir.

e As ve Ns:

— As’nin giinesin yerini belli edecek kadar ince kisimlar1 vardir.

— As daha acik gridir.

— Ay 15181 olmayan gecelerde ayirt etmek zordur, yagis yoksa As olarak

degerlendirilebilir.

(e¢) Olusumu:
— As, genellikle oldukga genis bir alandaki hava parselinin yavas bir sekilde
yeterince yukarilara yiikselmesi sonucu olusur.
— Cs’nin kalinlagmasi veya Ns’nin incelmesi sonucu olusabilir.
— Nadiren Cb nin yayilmasi veya Ac tabakalarinin degisime ugramasi

sonucu da olusabilir.

(f) Tiirleri, Cesitlenmeleri, Ek Ozellikleri ve Aksesuarlar :

e Tiirleri :

Yok

e Cesitlenmeleri :
Altostratus translucidus (As tr)
Altostratus opacus (As op)
Altostratus duplicatus (As du)
Altostratus undulatus (As un)

Altostratus radiatus (As ra)
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Resim 48 Altostratus translucidus (As tr)

e Ek Ozellikleri ve Aksesuarlar :
Virga
Yagis
Pannus

Mamma

4.6 Nimbostratus (Ns)

(a) Seviyesi : Orta ve algak (genellikle algak).

(b) Tanimu :
— Genellikle iyice koyulasan gri bulut tabakasidir.
— Yagmur ve kar yagisinda devamlilik oldugundan yayilmis ve yogun bir
gorliniimii vardir.
— Giinesi tamamen kapatacak kadar kalindir.

— Altinda bilesik ya da ayrik, yirtik pirtik pargali bulutlar sik sik ortaya ¢ikar.
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(¢) Fiziksel Yapisi ve Goriiniisii:
— Su damlaciklar1 yagmur damlalari, kar taneleri veya bunlarin karisimindan
meydana gelir.
— Cok biiytik, al¢ak, koyu gri renkli bulut tabakasidir.
— Yagis bulutudur, devamli yagmur veya kar yagisi yapar.

— Yagis aninda tabaninin altinda pargali bulutlar olusabilir

(d) Ns ve Benzer Diger Bulutlar Arasindaki Temel Farklar:

e Ns ve As:
As ‘ye bakiniz.

e Ns ve Ac veya Sc:
— Ns parcalardan meydana gelmez.

— Alt yiizeyi Ac ve Sc’den farklidir.

e Ns ve St:
— Ns’den yagmur ya da kar yagisi olurken St den ¢isenti yagar.

e Ns ve Chb:
— Ns olarak verilen bir buluttan simsek, gok giirtiltiisii ya da dolu yagisi

olursa bulutun cinsi Cb’ye ¢evrilir.

(e¢) Olusumu:
— N, genellikle genisce bir alandaki hava parselinin yavas bir sekilde
yeterince yukari seviyelere yiikselmesi sonucu olusur.
— As’nin kalinlagmasi, nadiren Sc veya Ac’nin degisime ugramasi, ¢ok

nadiren de Cb bulutunun dagilip parcalanmasi sonucu meydana gelir.
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Resim 49 Nimbostratus (Ns )

(f) Tiirleri, Cesitlenmeleri, Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :

e Tiirleri :

Yok

e Cesitlenmeleri :

Yok.

e Ek Ozellikleri ve Aksesuarlarr :
Yagis
Virga

Pannus

58



4.7 Stratocumulus (Sc)

(a) Seviyesi : Alcak.

(b) Tanimu :
— Gri veya beyaz (veya her ikisi) renkli, bulut parga, tabaka veya katmanidir.
— Parcalar1 bilesik ya da ayrik olabilir.
— Virga harig ¢izgili degildir, mozaik, yuvarlanmis kiime, rulo seklindedir.

— Pargalar1 5 dereceden biiytiktiir.

(¢) Fiziksel Yapisi ve Goriiniisii:
— Su damlaciklarindan meydana gelir.

— Elemanlarin biiytikligt, kalinligi ve sekli ¢ok degiskendir.

(d) Sc ve Benzer Diger Bulutlar Arasindaki Temel Farklar:

e Scve Ac:

— Bulutu olusturan parcalarin biiytlikliigli 5 dereceden fazla ise Sc’dir.

e Sc ve As, Ns veya St:

— Bulutun parcalardan meydana gelmesi Sc oldugunu gosterir.

e Sc ve Cu:

— Sc’yi olusturan elemanlar genellikle grup ya da pargalar halindedir ve {ist
kisimlar1 diizgiindiir.

— Eger Sc nin tepesi kubbeler seklinde ise bu kubbelerin tabanlar1 ortak bir

zeminde bilesmesi gerekir (Sc cas).
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Resim 50 Stratocumulus stratiformis (Sc str)

(e) Olusumu:
— Sc, sik sik Cu ve Cb’nin yayilmasi sonucu olusur.
— Sc, As ve Ns’nin tabanina yakin yerlerde tiirbiilans ya da konveksiyon
sonucu olusabilir.
— Ac’nin pargalarinin biiylimesi (5 dereceden biiyiik olmasi1) sonucu da

olusabilir.

(f) Tiirleri, Cesitlenmeleri, Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :

e Tiirleri :
Stratocumulus stratiformis (Sc str)
Stratocumulus lenticularis (Sc len)

Stratocumulus castellanus (Sc cas)

e Cesitlenmeleri :
Stratocumulus translucidus (Sc tr)
Stratocumulus perlucidus (Sc pe)
Stratocumulus opacus (Sc op)

Stratocumulus duplicatus (Sc du)
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Stratocumulus undulatus (Sc un)
Stratocumulus radiatus (Sc ra)

Stratocumulus lacunosus (Sc la)

e Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :
Mamma
Virga
Yagis (nadiren)

4.8 Stratus (St)

(a) Seviyesi : Algak.

(b) Tanim :
— Oldukga diizgiin tabanl gri bulut tabakasidir..
— Giines goriildiigiinde bulutun hatlari iyice belirginlesir.
— Bazen yirtik pirtik pargalidir (St fra).

— Yagis olursa ¢isenti seklindedir.

NCSLA -

Resim 51 Stratus fractus (St fra)
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(¢) Fiziksel Yapisi ve Goriiniisii:
— Kiic¢iik su damlaciklarindan meydana gelir.
— Kalin oldugunda hava sicakligina bagl olarak buz prizmasi veya kar
grenleri igerir.
— Algak ve diizglin tabanli, bulanik gri goriintimliidiir.
— Bazen arasindan gilines goriinecek kadar incedir; bazen de giines veya ay1

gizleyecek kadar yogundur.

(d) St ve Benzer Diger Bulutlar Arasindaki Temel Farklar:

e St ve As:

— St, giinesin hatlarini buzlu camla belli belirsiz de gostermez.

e St ve Ns:

— Stratus’iin tabani daha diizgiin ve belirgindir.

— Ns daha nemli, St daha kuru goriiniimliidiir.

— Yagis oldugunda, St’den cisenti veya hafif bir sekilde diisen buz prizmasi

veya kar greni yagar.
e St ve Sc:

— Stratus’iin olusumunda bilesik ya da ayrik pargcalardan meydana geldigine

dair bir kanit yoktur.

e St ve Cu:

— Pargal1 yirtik pirtik Stratus (St fra), Cumulus fractus’den daha gri,
yogunlugu daha az ve daha incedir.

(e) Olusumu:

— Atmosferin yere olduk¢a yakin bir tabakasinin sogumasi sonucu

(enverziyon) meydana gelir.
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— Parcal1 yirtik pirtik Stratus, As ve Ns den yagis diiserken alt kisimlarin
oldukca nemlenmesi sonucu meydana gelir.
— Yerin 1sinmasi veya riizgar yardimziyla sis tabakasinin yavasca ylikselmesi

sonucu olustugu sikca goriiliir.

(f) Tiirleri, Cesitlenmeleri, Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :

e Tiirleri :
Stratus nebulosus (St neb)

Stratus fractus (St fra)

e Cesitlenmeleri :
Stratus opacus (St op)
Stratus translucidus (St tr)

Stratus undulatus (St un)

e Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :

Yagis
4.9 Cumulus (Cu)
(a) Seviyesi : Alcak.
(b) Tanimu :
— Belirgin kenarlar1 ile yogun ve ayrik bulutlardir.
— Dikey olarak tiimsek, kubbe, kule vs. ye benzeyen sekilde gelisirler.
— Ust kistmlar1 bazen karnabahara benzer.
— Giines alan kisimlar1 parlak beyazdir, tabanlar1 goreceli olarak daha koyu

ve diizdir.

— Bazen yirtik pirtik pargali bir gortiniimii vardir (Cumulus fractus).
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(¢) Fiziksel Yapisi ve Goriiniisii:
— Esas olarak su damlaciklarindan meydana gelir.
— Bulut iginde sicakligin 0 dereceden kiigiik oldugu kisimlarda buz kristalleri
olabilir.
— Cumulus’iin dikey gelisimi (kalinlig1) ¢ok degiskendir (Cu hum - Cu con).
— Yagis sekli yagmur saganagidir. Cok genis bir sahaya yagmur yagarken

koti hava Cumulus fractusu olusabilir.

(d) Cu ve Benzer Diger Bulutlar Arasindaki Temel Farklar:

e Cu ve Sc:

— Tepeleri tiimsek, kubbe vs. sekillerde ise Cu olarak tespit edilir.

e Cu ve As veya Ns:

— Yagis saganak seklinde ise bulut Cu’dur.

e Cu ve Ch:

— Ust kisimlarinda diizlesme, lifli, ¢izgili bir gériiniim olmadig: siirece bulut
Cu’diir.
— Simsek, gok giiriiltiisii veya dolu var ise bulut Cumulonimbus olarak

verilir.
(e¢) Olusumu:
— Cumulus pozitif lapsa-rate’in (ylikseklikle sicaklik azalmasi ) asagi

seviyelerde yeterince fazla oldugu durumlarda konveksiyon (hava

parselinin 1sinarak yiikselmesi) akimlari ile meydana gelir.
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— Bu durum yer yiizeyinin 1sinmasi ile veya soguk cephe yaklastiginda

olusabilir.

Resim 52 Cumulus humilis (Cu hum )

(f) Tiirleri, Cesitlenmeleri, Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :

e Tiirleri :
Cumulus humilis (Cu hum)
Cumulus mediocris (Cu med)
Cumulus congestus (Cu con)

Cumulus fractus (Cu fra)

e Cesitlenmeleri :

Cumulus Radiatus (Cu ra)

e Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :

Pileus Arcus (nadiren)
Velum Pannus (nadiren)
Virga (yags izleri) Tuba (nadiren)
Yagis (nadiren)

65



4.10 Cumulonimbus (Cb)

(a) Seviyesi : Alcak.

(b) Tanimi
— Dag veya cok yiiksek kuleler seklinde hatir1 sayilir dikey kalinligi olan,
cok yogun bir buluttur.
— Ust kisimlarmin en azindan bir kismi yassilasmus, tiiylii, ¢izgili yapidadir.
— Bu iist kisim bir 6rs ya da kocaman bir kus tiiyii seklinde gelisebilir.

— Simgek, oraj ve dolu hadiselerini sadece bu bulut meydana getirir.

(¢) Fiziksel Yapisi ve Goriiniisii :

— Cb’nin alt kisimlar1 su damlaciklarindan ve iist kisimlari buz
kristallerinden meydana gelir.

— Ayn1 zamanda biiylik yagmur damlalari, dolu ve buz paletlerini de
icerebilir.

— Cb, yatay ve dikey olarak o kadar biiytiktiir ki yukarida tanimlanan
karakteristik orslii seklini rasat¢1 oldukga uzaklarda oldugu zaman

gorebilir.
(d) Cb ve Benzer Diger Bulutlar Arasindaki Temel Farklar:
e Cb ve Ns:
— Gokyiiziinilin oldukga biiytik bir alanin1 kapliyor ve arasinda hi¢ agiklik
yoksa N ile karistirilabilir.

— Bu durumda yagisin sekline bakilir. Saganak, oraj veya dolu

gozlemleniyorsa bulut Cb olarak tanimlanir.
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e CbveCu:

— Ust kisimlarinda (tepesi) diizlesme, lifli, ¢izgili bir goriiniim varsa bulut
Cb’dir.

— Simsek, gok giiriiltiisti veya dolu Cb’nin varliginin kanitlaridir.

Resim 53 Cumulonimbus capillatus incus (Cb cap inc)

(e) Olusumu:

— Cb, cogunlukla Cu bulutlarinin genisleyerek dikey gelismesi sonucu
meydana gelir.

— Cb, nadiren Ac veya Sc’nin (Ac cas, Sc cas) degiserek gelismesi sonucu
olusabilir.

— Cok nadiren As veya Ns’nin bir kisminin degisime ugramasi sonucu da

olusabilir (gizli Cb).
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(f) Tiirleri, Cesitlenmeleri, Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :

e Tiirleri :

Cumulonimbus calvus

Cumulonimbus capillatus

e Cesitlenmeleri :

Cesitlenmeleri yoktur.

e Ek Ozellikleri ve Aksesuarlari :

Yagis

Virga (yagis izleri)
Pannus

Incus

Mamma

Pileus
Velum
Arcus

Tuba (nadiren)
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V. BOLUM

OROGRAFIK VE OZEL BULUTLAR

5.1 Orografik Bulutlar

Orografik bulutlar; bir tepe, dag veya siradaglara dogru hareket eden hava akimi
icerisinde olusur. Bu olusum, engelin en yliksek noktasindaki seviyenin altinda,
hizasinda veya yukarisinda olabilir. Orografik bulutlarin goriiniisii on ana bulut cinsinin
her birinin olagan goriintisiinden epeyce farklidir. Buna ragmen orografik bulutlar
daima bu on ana cinsin biri veya digeri ile siiflandirilir. En yaygin orografik bulutlar

Altocumulus, Stratocumulus ve Cumulus cinslerinden birine aittir.

Bir orografik bulutun fiziksel yapisi dahil edildigi bulut cinsine benzer.

Bir orografik bulut, kara ile olan baglantisindan ayrildiktan sonra bulundugu
seviyedeki riizgarlar kuvvetli olmasina ragmen genellikle ¢cok yavas hareket eder. Bazi
durumlarda bu riizgarin hizinin fazla oldugu bulutun seklinden; 6rnegin birinin bittigi
yerde digeri baslayan parcalar seklinde olusundan anlasilir. Bulutun yapisinda devamli

degisiklik olmasi1 bulundugu seviyedeki riizgarin ¢ok ag¢ik kanitidir.
Orografik bulutlar ¢ok farkli sekillerde olabilir. Ayrik tek bir yiiksek dag olmasi
durumunda, orografik bulutlar sik sik dagin etrafini1 kusatan bir yakalik veya dagin

zirvesini saran bir baglik seklindedir (Resim 54 de oldugu gibi).

Bu bulutlardan ¢ogu zaman yagis olusmaz, bazen ¢ok az yagis birakabilirler.

69



Resim 54 Dag bulutu (Altocumulus lenticularis)

Siradaglar veya tepeler, riizgarin geldigi yone dogru biiyiikge bir mesafede
meyilli ise yagis bulutlarinin olugsmasina sebep olur. Boyle bulutlar bu siradaglarin taci
gibidir ve sadece burada varligmmi stirdiiriirler. Uygun taraftaki bir noktadan

gozlemlenebilirler, bulutlar sik sik bir yi1gina benzerler (Fon y1gin1 veya fon duvart).

Riizgar kuvvetli oldugunda orografik bulutlar zirve civarinda olusur ve riizgar
alan tarafta dalgalanmalar ve akislar olur. Bu tip bulutlar doruk veya zirveden savrulan

kardan dolay1 sekillerini bozarak karigmazlar.

Oldukga sik bir veya birkag orografik buluttan olusan kiime genellikle mercek
ya da badem seklindedir, dagin veya tepenin iizerinde olur, bazen riizgarin az iistiinde

bazen de az altinda olusur.

Diiz algak alanlarin hakim oldugu alanlardaki dag siralar1 veya nispeten daha
kiigiikk  sirtlar capraz hava akimlariyla duragan dalgalar olustururlar. Eger hava
yeterince nemli ise orografik bulutlar riizgarin olusturdugu dalgalanmanin tepesinde,
bazen zirvede veya riizgarin az iistiinde tek bir bulut ve bir veya birkag tane de riizgarin

altinda olusabilir. Bu ikinci durumda (riizgarin altinda olusum) birka¢ kilometre
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boyunca diizgiin araliklarla ortaya ¢ikar. Bu sekilde olusan bulutlar farkli seviyelerde es

zamanli olarak da goriinebilir.

5.2 Ozel Bulutlar

5.2.1 Sedef Bulutlar1 (Nacreous)

Sedef bulutlar1, Cirrus veya badem seklindeki Altocumulus’lere benzer. Belirgin

bir sekilde goze ¢arpan, sedefe benzeyen renkli parlakliklar1 vardir. En parlak renkleri

giines birka¢ derece ufkun altindayken gézlemlenir.

Resim 55 Sedef bulutlari (nacreous)

Sedef bulutlarinin fiziksel yapist hala bilinmemektedir. Cok kiigiik su

damlaciklar1 veya kiiresel buz parcaciklarindan olustugu tahmin edilmektedir.

Sedef bulutlar1 cok nadir olusmaktadir. Iskogya ve Iskandinav iilkeleri civarinda
gbzlemlenmektedir. Fransa ve Alaska’da da rasat edildigi olmustur. Olgiimler Giiney
Norveg’ de olusan sedef bulutlariin 21 ile 30 kilometre arasi yiiksekliklerde meydana

geldigini gostermektedir (70000-100000 feet).
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5.2.2 Gece Parlayan Bulutlar (Noctilucent)

Bu bulutlar ince Cirrus’lere benzer fakat mavimsi veya glimiisiimsii bazen de
turuncu-kirmizi tonlardaki renklerde goriiniirler. Gokyiizliniin karanlik tarafinin

karsisinda yer alirlar.

Gece parlayan bulutlarin fiziksel yapisi hala bilinmemekle birlikte uzaydaki ¢ok

uygun tozlarin bir araya gelmesinden olustugunu gosteren bazi kanitlar vardir.

Gece parlayan bulutlar, yazin Kuzey Yarim Kiire’de orta enlemlerin kuzey
kisimlarinda giinesin 5 ile 13 derece utkun altinda oldugu durumlarda, ¢ok nadir olarak

goriintirler.

Resim 56 Gece parlayan bulutlar (noctilucent)

Yapilan ol¢iimler bu bulutlarin yiiksekliginin 75 ile 90 kilometre arasinda

(250000-300000 feet) oldugunu gostermektedir.
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5.2.3 Yogunlasma Izleri (Contrails)

Yogunlagma izleri ugus seviyesinde atmosferin yeterince soguk ve nemli oldugu
durumlarda ugagm arkasinda biraktig1 izden olusan bulutlardir. Ik olustugunda parlak
beyaz ¢izgi seklindedir, daha sonra ters donmiis mantarlar gibi kabarikliklar olusur.
Genellikle kisa omiirliidiirler, fakat 6zellikle Cirrus veya Cirrostratus bulutlarinin
oldugu durumlarda saatlerce varligin1 devam ettirebilir. Bu 1srarla kalan yogunlasma
izleri yayilarak gelisirler, ¢ogu zaman Cirrus, Cirrocumulus ve Cirrostratus’ e benzer
tiylii veya ¢izgili biiyiik pargalar seklindedirler; gercekten de bazen eski yogunlasma

izlerini bu yiiksek bulutlardan ayirt etmek zordur.

Yogunlasma izleri hale olayin1 meydana getirebilir.

Resim 57 Yogunlagma izleri

Yogunlagsma izleri ugaktaki yakitin yanmasi sonucu, doymus su buharinin
yiiksek oldugu havada egzoz gazlarinin sogumasiyla meydana gelir. Kisa siireli olugan
yogunlasma izi ¢esidi bazen kanat ve pervanenin olusturdugu girdap sonucu

genisleyerek gelisirler.
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5.2.4 Yanginlardan Olusan Bulutlar

Yanan iiriinlerden ¢ikan biiyiik yanginlarin (6rnegin orman yanginlari, petrol
kuyular1 veya rafineri yanginlari) is ve dumani sik sik yogun bir goriiniim alir. Yangin
sonucu siirglin veren bu siyah bulut iyi gelismis konveksiyon bulutlarina (Cu con, Cb)
benzer. Fakat hizli gelisimi ve renginin siyah olmasi nedeniyle bunlardan ayirt edilir.
Genis tropikal alanlardaki calilik veya orman yanginlar riizgarla ¢ok genis alanlara
yayilir ve bu durumda ince stratiform bir ortii seklini alir. Bu ortii arkasinda giines veya

ay oldugunda mavimsi bir renkte goriiniir.

Resim 58 Yangindan olusan bulutlar ve Cumulus congestus (Cu con)

5.2.5 Volkanik Piiskiirmelerden Olusan Bulutlar

Volkanik patlamalar sonucu olusan bulutlarin genel goriiniisti, cok gelismis hizli
gelisen kabarikliklart olan kiimiiliiform bulutlar (Cu con, Cb) seklindedir. Cok genis
alanlara ve dikey olarak yiiksek seviyelere dogru yayilim gosterirler. Haftalarca kaldigi
zamanlarda gokyiizli tuhaf bir gorlinim alir. Volkanik patlamalardan olugan bulutlar
esas olarak toz parcaciklarindan veya cesitli biiylikliiklerdeki kat1 parcaciklardan olusur.
Buna ragmen bazi kisimlart su damlaciklarindan ve yagis halindeki damlalardan

olusabilir.
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Resim 59 Volkanik kiil bulutu
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VI. BOLUM

BULUTLARIN RASAT EDILMESI

6.1 Giris

Bulutlarin rasadi gokyiiziinde mevcut olan tiim bulutlarin teshis edilmesiyle
baslamalidir. Bunu, bulutlarin kapalilik miktarlarinin =~ ve yliksekliklerinin tespit

edilmesi izlemelidir.

Isin basindayken, bulutlar1 dogru tammak igin gokyiiziinii devamli olarak
izlemek ve degisimleri takip etmek gerektigini vurgulamak gerekir. Boyle yapildig
siirece rasat¢t genellikle taninmasi zor olan bulut cinslerinin ge¢misteki durumunu

(kolaylikla taninabilir agamalarindaki durumunu) animsayarak taniyabilir.

Ayrica Cr(Algak bulut cinsi), Cy(Orta bulut cinsi) ve Cy (Yiiksek bulut cinsi)
kodlarindaki bir¢ok oOzellikler rasatginin siirekli gokytiziindeki degisimleri izledigi
varsayimi lizerine kurulmustur. Boyle yapmadigi siirece; ornegin, C;=4 (Cu’lerin
yayilmasindan olusan Sc) ve C;=5 (Cu’ lerin yayilmasindan olusmayan Sc) arasindaki

farki tespit edemez.

Gokyliziiniin siirekli takibi, ayn1 zamanda bulutlarin iist iiste farkli seviyelerde
olustugu zamanlarda da ¢ok yardimci olur. Goreli olarak bulutun hareketi dnceden
goriinmeyen bulutun bazi kisimlarinin goriinmesini saglar; bu nedenle iist {iste
katmanlarda olusan bulutlar i¢in bu bulutlarin kapaliliklar1 ve yiikseklikleri konusunda

rasat¢inin bir fikri olur.

Giindiizleri rasat¢inin uygun bir giines gozliigii kullanarak gézlem yapmasi daha

mantiklidir.
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6.2 Bulutlarin Taninmasi

Bulutlarin cinslerinin nasil tespit edilecegi konusunda diger boliimlerde resimler
ve ayrintili bilgiler yer almaktadir. Bazen bulutlarin ytiksekligi hakkindaki bilgiler de
yardimci olur. Boylece siipheli durumlarda bulut cinsleri arasindan taban yiiksekligi

uygun olan segilebilir.

Her tiirli meteorlar (hidrometeor, fotometeor) bazen bulutlarin taninmasinda
yararli ipuglari verirler. Gergekten de mevcut bir hidrometeor kesin olarak belli bir bulut
cinsiyle birlikte rasat edilebilir. Dolu ile Cumulonimbus ve ¢isenti ile Stratus buna

ornek olarak verilebilir.

6.3 Bulut Yiiksekligi

Istasyonun {izerindeki bir seviyede belli bir bulutun taban yiiksekligi tespit
edilebilir. Miimkiin oldugu durumlarda taban yiiksekligi rasadi, tahmini deger yerine
Ol¢iim esasina dayandirilmalidir. Bu Ol¢limlerde eskiden projektdr kullanilmaktayd,
glinlimiizde ise Ozellikle hava alanlarinda silyometre (celiometer) kullanilarak bulut
tabaninin yiiksekligi direkt olarak dl¢lilmektedir. Giindiizleri pilot balona bagvurulabilir.
Ayrica rasat¢inin, hava alanlarinda ucaklardan verilen bulut taban yiiksekligi bilgileriyle
kendi tespit ettigi tahmini yiikseklik bilgilerini karsilastirmasi, ilerideki gézlemlerinin

daha sihhatli olmasina yardimeci olur.

Yiikseklik tahmini olarak verilecekse, once bulutun on ana cinsten hangisi
oldugunu belirlemek gerekir. Bu cinslerin yiikseklik limit araligi oldukga genistir fakat
bulutun goriiniisii ortalamadan ne kadar algak veya yiiksek oldugu konusunda bir fikir
verir. Dag veya tepelere yakin istasyonlarda, o dagin veya dagdaki bazi nirengi
noktalariin yiiksekligi bilindigi i¢in bu civarda olusan bulutlarin taban yiiksekligini

tespit etmek kolaylasir.
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6.4 Toplam Bulut Kapaliligi ve Her Bulut Cinsinin Ayr1 Ayr1 Kapalihg:

Toplam bulut kapahh@ : Gokyiiziinde goriinen biitiin bulutlarin kapladig:

alanin gokyliziiniin tamami igerisindeki oranidir.

Her bulut cinsinin ayr1 ayr1 kapalilig: : Gokyiiziinde belli bir cinse ait bulut

miktarlarinin toplaminin gékytiiziinlin tamamu igerisindeki oranidir.

Eger mevcut bulutlarin bir kismi sadece kismen goriilebiliyor veya zaman zaman
hi¢ goriilemiyorsa, bulut kapaliligini tahmin etmek oldukga zor olabilir. Bulut pargalar
veya tabakalan st {iste gelecek sekilde olustugu zaman bu durumla karsilasilir. Bu
durumda rasat¢i bulut kapaliliklarini tahmin etmede yeterince giivenilir bilgi elde
edebilmesi icin gokyiiziinii en azindan belirli bir siire boyunca takip etmis olmasi
gerekir. Rasatcinin ancak bu sekilde rasat aninda goriinmeyen bulut kisimlarinin
biiytlikliigii hakkinda bir fikri olur. Ciinkii ge¢miste 6nii kapanmadan bulutlar1 gérmiis
olur veya hareket eden algak bulutlar arasindan daha yiiksekteki bulutlarin miktar
hakkinda bilgi sahibi olur. Bulutlar {ist {iste olustugu zaman bulut cinslerinin ferdi

kapalilik toplamlar1 toplam kapalilik miktarini geger.

Dikkat edilmesi gereken hususlardan biri de, bulut parcalar1 arasindaki bosluklar
ufkun yakinlarinda rasat¢i tarafindan goriinemezler, sadece rasatginin pozisyonuna gore
bulut parcalar1 arasindan goriinen bosluklar (ayni tip bulutlar i¢in) her tarafta varmis

gibi kabul edilerek kapalilik tespit edilir.

Toplam bulut kapaliligt ve ferdi bulut kapaliligt gozlemleri gok kubbenin
tamaminin goriilebilecegi acik bir alanda yapilmalidir. Gokyiiziiniin bir kismi1 bir engel
yliziinden goriinemiyorsa Ornegin dag, duman, sis vs. bu durumda toplam bulut
kapalilig1 engel olmayan kisimdan tahmin edilmelidir. Eger gokyiizii yagis nedeniyle

goriinemiyorsa yagis alaninin yagisi meydana getiren bulutla kapli oldugu varsayilir.
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6.5 Gece Rasatlan

Geceleri gokyiiziinli  karanlik bir yerden incelemek &zellikle sisli-puslu
havalarda olduk¢a zordur. Rasat¢r geceleri aydinlik ofisinden ¢ikar ¢ikmaz bulut
rasatlarin1 yapmaya kalkismamalidir; gozleri karanliga uyum sagladiktan sonra rasat

yapmalidir.

Geceleri ayin bir c¢eyrekten biiyliik dolulukta oldugu zamanlarda bulutlarin
cinslerini, toplam kapalilig1 ve cinslere ait ferdi bulut kapaliliklarini, hemen hemen giin
1s1g¢1indaki kadar 1yi bir sekilde belirlemek miimkiindiir. Eger ay bir ¢eyrekten daha az
dolulukta ise yildizlar1 gizlemesinden dolay: bulutlarin varligini ve kapaliligin1 genis
acidaki mesafelerde tanimlamada zorluklar olabilecektir. Bu zorluk hi¢ ay olmadig:
gecelerde iyice artacaktir, bu durumda sadece toplam bulut kapalilig1 belirlenebilir.
Rasat¢1 yagmur, kar, cisenti, dolu, oraj ve simsek hadiselerinin meydana gelip

gelmedigini gdzlemlerine eklemelidir.

Yildizlarin yardimiyla toplam bulut kapaliligini tespit ederken, ince Cirrus,
Cirrostratus ve Cirrocumulus pecesi arasindan parlak gezegenler ve erken goriinen iri

yildizlarla iligkilendirmeyi unutmamak gerekir.

6.6 Dag Istasyonlarindan Bulut Rasatlarimin Yapilmasi

Eger dag istasyonu, bulut taban seviyesinin altinda ise, bulut rasatlarinda
izlenecek yol normal istasyonlara benzer. Dag istasyonlarinda bulut taban ytiksekligini

tespit etmek icin bir¢ok referans nokta vardir.

Bulutlar  istasyon seviyesinin altinda gdzlemlendigi zaman ayrica
degerlendirilmelidir. Bu durumda bulutun taninmasi her bir bulutun st tarafinin
goriiniisiine gore yapilir. Ornegin, iist yiizeyin diiz mii, dalgali m1 olduguna, seviyenin
yukarilarima dogru uzayan kule seklinde kiimiiliiform yapilasma olup olmadigina
bakilir. Tabani istasyon seviyesinin altinda olan bulutlarin kapaliligina karar verilirken

dagin bilinen kisimlarinin ne kadarinin bulut 6rtiisiiyle kapli oldugu dikkate alinmalidir.
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VII. BOLUM

BULUT GOZLEMLERININ C;, Cy ve Cy
KODLARINA GORE KODLANMASI

7.1 Giris

CvL, Cum ve Cy kodlar1 meteorolojik raporlarda gokyiiziiniin durumunu tablodan
sec¢ilen rakamla kisaca tanimlamak i¢in kullanilir. C. kodu Stratocumulus, Stratus,
Cumulus ve Cumulonimbus bulut cinslerini igerir; Cy kodu Altocumulus, Altostratus
ve Nimbostratus bulut cinslerini icerir; ve Cy kodu Cirrus, Cirrostratus ve Cirrocumulus

bulut cinslerini igerir.

CL, Cum ve Cy kodlar i¢in tablolarda belirtilen 6zellikler ayr1 ayr1 bu béliimde
detayli olarak incelenmistir. Bu 0zellikler incelendiginde dogru kod rakaminin
bulunmasi i¢in; mevcut bulutlarin cins, tiir ve g¢esitlenmelerinin taninmasina ilaveten
gokyliziinlin durumuyla ilgili baska seyler de igerdigi agikca ortaya gikacaktir. Gokyiizii
bir biitiin olarak diisiiniilmeli ve degisme veya gelismeler ona gore tanimlanmalidir.
Sinoptik rasatlarda her bir Cr, Cy ve Cy i¢in sadece bir kod rakami segilebilmektedir.
Cok sik olmasa da ayni havada es zamanl olarak bulutlar kod tablosundaki iki veya
daha fazla kod rakamiyla ifade edilebilirler. Bu nedenle kod rakaminin teke indirilmesi

i¢in Oncelik siras1 belirlenmistir.

7.2 Kodlamayla flgili Genel Aciklamalar

Rasatgiya C;, Cy ve Cy kod tablolarindan dogru kod rakamini segmesi ig¢in

yardimci olmak amaciyla gerekli agiklamalar asagida verilmistir.

Kodlamanin dogru yapilmas: ile ilgili agiklamalar kod numarasinin oncelik
sirasina gore asagl dogru siralanmistir. Herhangi bir kod rakami secildigi zaman onun
tizerinde bulunan kod rakamlarmin kullanilmamasi gerekir. Omegin, Ci=3 Ci=9’un

altindadir, ve C;=3 verildiginde C.=9 olmasi miimkiin degildir. Ayrica gokyiiziinii
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temsil eden bir kod rakamu se¢ildiginde bu kod rakaminin altindaki (daha az 6ncelikli)
kod rakamlar1 gokyiiziiniin durumuna uysa bile kullanilmamalidir. Ornegin gokyiiziinde
Cir=4 durumu gozlemleniyorsa (Cumuluslerin yayilmasindan meydana gelen
Stratocumulus), bu durumda daha az oncelikli C;=2 (Cumulus Congestus, Cumulus

Mediocris) bulutlar1 olsa bile kodlanmamalidir.

Eger Ci, Cu ve Cy kod tablolarimin herhangi birinde uygun kod rakamu
(belirtilen bulutlar) yoksa kod degeri olarak sifir “0” kodlanir. Bulutlar karanlik, sis, toz
veya kum savrulmasi ve diger benzer olaylar nedeniyle goriilemiyorsa kesme (/) olarak
kodlanir. Kesme karakteri ayn1 zamanda daha yukar1 seviyedeki bulutlar (Cy ve Cy)
daha asag1 seviyelerdeki bulutlarin yogun bir sekilde semay1 kapatmasindan dolayi

goriilemiyorsa da kullanilir.

7.3 Resimli Rehber (Tanim ve Uygulama Sekli )

Kod numaralaria karsilik gelen resimlerin ve kiigiik agiklama kutucuklarinin
yer aldig1 resimli rehberler kodlamada hizli bir grafiksel metot saglar. Her bir kutuda
sag Ust kosesinde bulunan kod rakamina uygun olarak gokyiiziiniin durumu sematik

olarak resmedilmistir.

Agiklama kutular1 ve resimlerin iistiindeki yazilar dogru kod rakamini bulmak
icin bilgiler igerir. Kutular birbirlerine ve resimlere kalin oklarla baglanmistir. Dogru

kod rakamini bulmak i¢in asagidaki yontem kullanilir.

(i) Diyagramin en iistiindeki kutudan baslanir ve mevcut duruma gore bu
ana kutudan ¢ikan iki oktan biri takip edilir. Ornegin; Cy. bulutlar1 igin
hazirlanan resimli rehberde, Cb var mi1? Sorusuna cevap EVET ise sol

ok, cevap HAYIR ise sag ok takip edilir.

(ii)  Gozlemlenen gdkyiiziinii en 1yi temsil eden kriteri igeren kutuya kadar

sirayla kutudan kutuya ilerlenir.
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(iii) Gozlemlenen gokylizlinii temsil eden kriterler izlenen yolda
bulunamiyorsa, bir 6nceki kutuya doniilerek buradan ¢ikan diger ok takip

edilir.

(iv)  Eger bu ok bizi bagka bir kutuya gotiiriiyorsa ii ve iii de tarif edilenler
tekrar uygulanir.
Eger bu ok bir resimle sonlaniyorsa, bu resmin sag iist kdsesindeki kod

rakamini rapor edilir.

(v)  Eger birbirini izleyen oklar gozlemlenen gokyiiziiniin durumuna gore
takip edildiginde oklar iki veya daha fazla resimle sonlaniyorsa; bu
resimlerdeki kriterler okunur, eger bu resimlerden sadece biri
gokyliziinlin durumuna uyuyorsa bu resmin kod rakami segilir. Eger
buradaki birden fazla resim gokyiiziiniin durumuna uyuyorsa kodlama
kurallarindaki tanimlara bagvurulur (Ornegin; esit dncelikli bulutlarda

kapalilig1 fazla olan bulut cinsine ait kod rakamu tercih edilir).

7.4 Kod Tablolar:
Kod tablolarinda birinci siitunda kod numaralari, ikinci siitunda bu kod

numaralarina karsilik gelen bulut cinsleri ve tiirlerini, ii¢lincii slitunda ise bu cins ve

tiirlerle ilgili kisa agiklamalar1 igerir.
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7.4.1 C; Bulutlan

Cumulus ( Cu ), Stratocumulus ( Sc ), Stratus ( St ), Cumulonimbus ( Cb )

7.4.1.1 Cy, Bulutlar (Cu, Sc, St, Cb) Kod Tablosu

No | Bulutun Cinsi Aciklama
0 | Algak bulut yok. Cumulus, Stratocumulus, Stratus ve
Cumulonimbus yok.
Cumulus humulis veya Cumulus Yassilasmis veya daginik parcalar halinde
1 | fractus veya her ikisi birden. (Iyi hava | gériinen, dikey kalinlig1 az olan iyi hava
Cumulus’leri). Cumulus’leri.
Tabanlar1 ayn1 seviyedeki Cumulus Hepsinin tabanlart ayn1 seviyede olmak
mediocris veya congestus. Cumulus iizere Cu veya Sc ile birlikte olan veya
2 | fractus, Cumulus humulis veya olmayan genellikle kubbe veya kule seklinde
Stratocumulus’ lerle birlikte olabilir. tiimsekleri olan orta veya daha kalin Cumulus.
Cumulonimbus calvus. Ust kismindaki uzantilar1 az ¢ok belirgin ve
Cumulus, Stratocumulus veya Stratus yasst olan, dis hatlar1 keskin olmayan, 6rs
3 | ile birlikte olabilir. seklinde olmayan Cumulonimbus. Cumulus,
Stratocumulus ve Stratus bulutlariyla birlikte
veya degil.
Stratocumulus cumulogenitus. Cumulus’lerin yayilmasindan meydana
4 gelen Stratocumulus.
Ayni zamanda Cumulus de olabilir.
5 | Stratocumulus cumulogenitus diginda Cumulus’lerin yayilmasindan meydana

kalan Stratocumulus.

gelmeyen Stratocumulus.

6 | Stratus nebulosus veya kotii hava” Oldukga belirgin bir tabaka halinde veya
bulutu olmayan Stratus fractus veya her | diizensiz seritler halinde veya her iki halde
ikisi birlikte. Stratus. Fakat kotii hava' Stratus fractusu yok.
Stratus fractus veya Cumulus fractus Kotii hava * Stratus fractusu veya Cumulus

7 | veya her ikisi birlikte( Kotii hava ™ fractusu veya her ikisi birden. Genellikle
bulutlar1). Genellikle Altostratus veya | Altostratus veya Nimbostratus’ un altinda.
Nimbostratus’ un altinda.

Cumulus ve Stratocumulus. Tabanlar1 Cumulus’ lerin yayilmasindan meydana

8 | farkli seviyede ve Stratocumulus gelmeyen Stratocumulus ve Cumulus.
cumulogenitus yok. Cumulus’iin tabani Stratocumulus iin

tabaniyla farkli seviyededir.

9 | Cumulonimbus capillatus. Cogunlukla | Tepesinde belirgin sekilde lifli ve cizgili
ors seklinde. Cumulonimbus calvus, cirroform yapida bulunan c¢ogunlukla ors
Cumulus, Stratocumulus ve Stratus ile | seklinde Cumulonimbus. Cumulonimbus
birlikte veya degil. calvus, Cumulus, Stratocumulus ve Stratus ile

birlikte veya degil.

/| Algak bulutlar karanlik, sis, toz veya Stratocumulus, Stratus, Cumulus ve

kum firtinasi veya benzer meteorolojik
olaylardan dolay1 goriilemiyor.

Cumulonimbus karanlik, sis, toz veya kum
firtinas1 veya benzer meteorolojik olaylardan
dolay1 goriilemiyor.
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7.4.1.2 Cy, Bulutlarin1 Kodlamada Oncelik Sirasi

Kod No: \ Kodlama Kriteri
a-) Diger alcak bulutlarla birlikte olan veya olmayan Cumulonimbus
bulutu var.

CL=9 Eger mevcut Cumulonimbus bulutlarindan en az birinin st
kisimlar1 belirgin bir sekilde lifli veya ¢izgili hale doniismiis ise
C1.=9 kodlanir.

C=3 Eger Cumulonimbus bulutlarinin higbirinin st kisimlarinda lifli
ve ¢izgili bir yap1 olusmamus ise C;=3 kodlanir.

b-) Cumulonimbus bulutu mevcut degil

C.=4 Eger  Cumulus’lerin  yayillmasindan ~ meydana  gelen
Stratocumulus mevcut ise C;=4 kodlanir.

C.=8 CL=4 kod rakami kullanilamiyor ise ve eger tabanlar1 farkli
seviyede Cumulus ve Stratocumulus mevcut ise C; =8 kodlanir.

C=2 C.=4 ve C.=8 kod rakamlar1 kullanilamiyor ise ve eger orta
veya biiyiik dikey kalinliga sahip Cumulus mevcut ise Cp=2
kodlanir.

Ci=1 Cr=4, C;=8 ve C;=2 kod rakamlar1 kullanilamiyor ise;

C.=5 - Eger kalinlig1 az olan iyi hava Cumulus’leri (Cumulus

C=6 humilis) veya kotii hava bulutu olmayan dagmik

C=7 parcalar halinde (Cumulus fractus) Cumulus algak

bulutlar i¢inde hakim® durumda ise Cr=1 kodlanir.

- Eger Cumulus’lerin yayilmasindan meydana gelmeyen
Stratocumulus algak bulutlar i¢cinde hakim durumda ise
C1=5 kodlanir.

- Eger az ¢ok devamli bir tabaka halinde Stratus veya kotii
hava bulutu olmayan daginik parcalar halinde Stratus
algak bulutlar icinde hakim durumda ise Cy=6 kodlanir.

- Eger koti hava bulutu olan dagimik parcalar halinde
Stratus veya Cumulus alcak bulutlar i¢inde hakim
durumda ise C;=7 kodlanir.

D Ketii hava; yagis aninda, yagistan cok kisa bir siire Onceki veya sonraki zaman

dilimindeki hava durumunu belirtmek i¢in kullanilan bir ifadedir.

@) 1, 5, 6 ve 7 numarali algak bulutlar aym1 oncelige sahiptir. Bu durumda hangisinin

kapalilig1 digerlerine gore daha fazla ise o kod rakami kodlanir.
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7.4.1.4 Alcak Bulutun (C.) Kodlanmasi

C=0 Stratocumulus, Stratus, Cumulus ve Cumulonimbus yok.

Ci=1 Dikey kalinhg: az olan, yass1 goriiniisli Cumulus veya kotii hava

bulutu olmayan daginik parcalar halinde Cumulus veya her ikisi birden.

Resim 60 Cumulus humilis, Cirrocumulus C; =1, Cz=9

a-) Cumulus bulutlarinin olusumunun ilk evresi veya dagilmasinin son evresi.
b-) Cumulus bulutlar1 bulundugu seviyedeki riizgar ve tiirbiilans tarafindan
dagitilmis hali. Bu daginik par¢ali Cumulus’lerin yagish havada olugmus sekli C =7"de

verilmigtir.

Ci=2 Orta veya daha bilyiikk dikey kalinhigi olan, kubbeler ve kuleler
seklinde kabaran Cumulus (Tabanlar1 ayni seviyede olan diger Cumulus ve

Stratocumulus ile birlikte olabilir).
Sitirglin  veren kabarikliklar ve siglikler seklindeki Cumulus bulutlaridir.

Genellikle orta ve biiyiik dikey kalinliga sahiptirler. Riizgarli giinlerde bu Cumulus’lerin

tabanlar1 diizgiin degildir, yer yer daginik goriiniislii olabilir.
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Orta enlemlerde oraj ihtimali olan sicak giinlerde ve algak enlemlerde ticaret
rizgarlariin estigi alanlarda karnabahara benzeyen siskinliklere sahip Cumulus’ler
olusur. Bunlar bazen kule seklinde bazen de kabarikliklar1 olan yiginlar seklindedirler.
Iyi gelismis bir Cumulus bulutunun saganak seklinde yagis yapabilecegi gercegini

unutmamak gerekir.

Resim 61 Cumulus mediocris (Cu med) C =2

C1=3 Ust kisimlar agikea lifli, ¢izgili bir yapiya (cirroform yapi) ve ors
sekline doniismemis Cumulonimbus ( Cumulus, Stratocumulus ve Stratus

de mevcut olabilir).
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Resim 62 Cumulonimbus calvus (Cb cal) C =3

Bu bulutlar karnabahar goriintimlii dikey olarak iyi gelismis Cumulus ile iist
kisimlan tiiylenmis Ors seklindeki Cumulonimbus arasindaki safhada yer alirlar, Her
bir pargasinin kapalilig1 kule seklindeki Cumulus pargalarindan daha fazladir. Cumulus

bulutunun keskin dis hatlar1 kismen kaybolmaya baglamistir.

C1=4 Cumulus’lerin yayllmasindan meydana gelen Stratocumulus (Aym

zamanda Cumulus’de olabilir).

Resim 63 Stratocumulus cumulogenitus (Sc cugen) C =4
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Cumulus’ler dikey gelisirken kararli bir seviyeye ulastiklarinda bazen bu seviye
cok kararl ise dikey akimlar durur ve bulut dagilip yayilmaya baslar. Baz1 durumlarda
Cumulus bu kararli seviyede bir miktar dagildiktan sonra bazi yerlerde tekrar gelisimine
devam edebilir. Bdylece bu tip Stratocumulus, Cumulus bulutunun taban ve tavani
arasinda herhangi bir seviyede olugabilir. Cumulus yayilmasindan meydana gelmeyen
Stratocumulus bulutlarinin i¢ine dalan Cumulus olusumlar1 oldugunda dikkat edilmeli

ve C1=4 kodlanmamalidir.

Cumulus bulutlarinin dagilip yayilmasi devam eden bir olusumdur. Cumulus

bulutlarinin asama asama genisleyerek yayilmasi gozle takip edilebilir.

Cr=4 kod rakamiyla verilen Stratocumulus, Cumulus bulutunun iist kisimlarinin
kuvvetli riizgar sheari nedeniyle dagilmasindan da olusabilir. Bu tip olusumun
meydana geldigi ¢ok rastlanan 6zel bir durum ise, aksam saatlerinde konveksiyonun
(dikey hareketlerin) durmasi sonucu, kulelerin tepelerinin diizlesmeye baslayarak

pargalar halinde Stratocumulus’lere doniismesi halidir.

C1=5 Cumulus bulutunun yayilmasindan meydana gelmeyen

Stratocumulus.

CL=5 kod rakami ile belirtilen Stratocumulus bulutlar1 bir veya daha fazla
seviyede olusurlar. Bu bulutlar, koyu kisimlar1 da olan gri veya beyazimsi tabaka veya
katmanlar seklindedirler. Bilesik ya da ayrik oldukg¢a biiylik parcalardan meydana
gelmistir. Riizgar sheari ve tiirbiilans yer yer Stratocumulus’e daginik bir goriinim

verir. Bazen Stratocumulus bulutundan yogun olmayan yagis diiser.
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Resim 64 Stratocumulus (Sc) C =5

C1=6 Az cok siirekli bir tabaka halinde veya daginik parc¢al Stratus
(Fakat yagish havalardaki Stratus fractus yok).

Resim 65 Stratus (St) C =6
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C1=6 kod rakamiyla belirtilen Stratus oldukc¢a diizenli tek bir tabakadan olusur.
Genellikle gridir fakat nadiren de karanlik ve {irkiitiicii bir goriiniime sahip olabilir.
Daginik parcgalar halindeki Stratus, diizenli bir Stratus tabakasmin dagilmasiyla
meydana gelebilir. Bu durumda havada yagis ihtimali yoksa ve yagis sonrasi degilse

C1=6 kodlanir.

C.=7 Yagish havada olusan Stratus fractus veya Cumulus fractus
(Genellikle Altostratus veya Nimbostratus bulutunun altinda meydana

gelir).

Resim 66 Stratus fractus (St fra), Nimbostratus (Ns) C;=7, C\;=2

Yagishh havalarda daginik pargalar halinde goriinen Stratus veya Cumulus
genellikle Altostratus veya Nimbostratus bulutunun altinda olusurlar. Acik gri
Altostratus veya Nimbostratus tabaninin altinda bu bulut parcalar1 siyah ve koyu gri
renkte goze carparlar. Kotii havalarda olusan bu bulutlar Cumulonimbus veya yagis

yapan Cumulus bulutlarimin alt kisimlarinda da meydana gelebilir.

Gokyliziinii kaplayan parcali bulutlar C;=6 ile belirtilen Stratus fractus ve

daginik goriiniimlii Stratocumulus bulutundan kolayca ayirt edilirler.
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C1=7 ile belirtilen daginik parcali Stratus, diger bulut cinsleriyle bilesik olarak
ortaya ¢ikar. Cok sayida parcalar1 vardir ve kendi iistiindeki nispeten daha acik renkteki
bulut tabakasinin altinda koyu gri ve siyah goriiniirler. Genellikle hizla hareket eder ve

sekillerini degistirirler. Cogu zaman yagisla birlikte gdzlemlenirler.

Ci=6 ile agiklanan parcali Stratus tek basmna olusabilir ve giinese dogru
bakildiginda gri, aksi halde beyaz goriinlir. Bazen bir Stratus tabakasina dogru
bakildiginda  C =7 ye benzer fakat bu durumda yagis olmamasi rasat¢iya yardimci

olur.

Cr.=7 ile belirtilen daginik parcali Cumulus diger bulut cinslerine bilesik olarak
meydana gelir. Bir¢ok par¢adan meydana gelir ve listiindeki daha agik renkli olan bulut

tabaninin altinda gri veya siyah renkte goriiniir. Sik sik yagisla birlikte olusur.

C1 =8 Cumulus ve Cumulus’lerin yayilmasindan meydana gelmeyen
Stratocumulus (Burada Cumulus ve Stratocumulus’ iin tabanlar: farkh

seviyededir).

Resim 67 Cumulus (Cu), Stratocumulus (Sc) C; =8
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C1=8 kodlandiginda Cumulus bulutlari Cumulus’lerin yayilmasindan meydana

gelmeyen Stratocumulus tabaka veya pargalarinin altinda meydana gelir.

Cumulus’ler, Stratocumulus bulutlarinin i¢ine dogru az ¢ok sokulabilirler. Bu

durumda Cumulus’lerin dagilarak Stratocumulus bulutuna doniismemesi gerekir.

Cumulus bulutlar1 Stratocumulus seviyesinin {ist kisminda meydana geldiginde

de C;=8 kodlanr.

C1=9 Ust kisimlar1 belirgin bir sekilde tiiylenmis, genellikle 6rs seklinde
Cumulonimbus (Cumulonimbus calvus, Cumulus, Stratocumulus ve

Stratus ile birlikte olabilir).

Resim 68 Cumulonimbus capillatus mammatus (Cb cap mam ) C;=9

CL=9 kod rakamina uygun Cumulonimbus bulutlar1 C;=3 kod rakamiyla verilen
Cumulonimbus calvus bulutunun evrim gecirmesi sonucu meydana gelir. Bunlardan
Cr=9’un st kisimlar1 belirgin bir sekilde tiiylii, ¢izgili ors seklinde bir yapiya sahip
oldugundan digerinden kolaylikla ayrilir. Ayrica C.=9’da Cumulonimbus daha biiyiik
kapaliliga sahiptir. Cumulonimbus capillatus bazen 6rs yerine kocaman bir kus tiiyline

benzeyebilir.
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Cumulonimbus’iin tiiylii ve ¢izgili list kisimlari, bulut rasat yapilan istasyonun
tizerinde olustugunda genellikle goriilemez. Buna ragmen bulutun daha Onceki
saatlerdeki durumu g6z Oniine almarak C; =9 kullanilmalidir. Bazen de diger bulut
cinsleri bu tiiylii ve ¢izgili kisimlar1 kapatir, gokyiizii siirekli izlendigi zaman bulutlarin
geemisteki  durumlart bilinir. Bazen simsek, oraj veya dolu rasat edildiginde, bu
hadiselerin sadece Cumulonimbus bulutundan meydana geldigi bilinmelidir. Bu
durumda bile C =3 mii yoksa C;=9 mu kodlanacagi a¢ik olmamasina ragmen Cp=9

kodlamak alisilagelmistir.

Cr=/ Stratocumulus, Stratus, Cumulus ve Cumulonimbus karanlk, sis,

toz ve kum savrulmasi veya diger benzer olaylar nedeniyle goriilemiyor.

7.4.2 Cym Bulutlar

Altocumulus ( Ac ), Altostratus ( As ) ve Nimbostratus ( Ns )
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7.4.2.1 Cy Bulutlan (Ac, As, Ns) Kod Tablosu

No | Bulutun Cinsi Aciklama
0 | Orta bulut yok. Altocumulus, Altostratus ve Nimbostratus
yok.

Biiytik¢e bir boliimii yar1 seffaf olan ve bu

1 | Altostratus translucidus. boliimiine buzlu camla bakildiginda giines
veya ayin goriilebildigi Altostratus’tiir.
Biiyiik bir kismi giines veya ay1 tamamen

2 | Altostratus opacus veya Nimbostratus. kapatacak ve belli etmeyecek sekilde kalin
olan Altostratus veya Nimbostratus.
Biiyiik bir kismi yar1 seffaf olan, bazi

3 | Altocumulus translucidus. kisimlar1 yavas bir sekilde degisen ve
( Tek bir seviyede. ) yiikseklikleri ayn1 olan Altocumulus.
Altocumulus translucidus. Parga, Cogunlukla badem veya balik seklinde,

4 | cogunlukla mercek seklindedir. Devamli | oldukca biiyiik bir kism1 yar1 seffaf,
olarak degisir ve bir veya daha fazla unsurlart devamli bir degisiklik gdsteren,
seviyede goriiniir. bir veya birden fazla seviyede goriinen

Altocumulus.

5 | Seritler halinde Altocumulus Seritler halinde yar seffaf Altocumulus
translucidus veya gelisen bir veya daha | veya gelisen bir veya daha fazla seviyede
fazla seviyede goriinen Altocumulus goriinen ( yar1 seffaf veya kesif ) genelde
translucidus veya opacus. kalin olan Altocumulus.

6 | Altocumulus cumulogenitus veya Cumulus veya Cumulonimbus’lerin
Cumulonimbogenitus. yayilmasi sonucu olugan Altocumulus.

7 | a-Gelismeyen iki veya daha fazla -Gelismeyen iki veya daha fazla seviyede
tabaka halinde Altocumulus goriinen Altocumulus veya
translucidus veya -Gelismeyen kalin bir tabaka halinde
b-Tek tabaka halinde Altocumulus Altocumulus veya
opacus veya -Altostratus veya Nimbostratus ile
c-Altostratus veya Nimbostratus ile birlikte Altocumulus.
birlikte Altocumulus.

Kuleler veya kale burglar1 seklinde siirglin

8 | Altocumulus castellanus veya floccus. veren Altocumulus veya Cumuluform

Obekleri gibi goriinen Altocumulus.

9 | Karisik bir gokyiizii olusturan, genelde | Karisik bir gokytizii olusturan, cogu kez
degisik seviyelerde Altocumulus. birkag¢ seviyede goriinen Altocumulus.
Orta bulutlar karanlik, sis, toz veya Altocumulus, Altostratus ve Nimbostratus
kum firtinasi veya benzer meteorolojik | bulutlar1 karanlik, sis, toz veya kum

/| olaylar veya devaml1 bir tabaka halin- firtinasi, diger meteorolojik olaylar ya da

deki al¢ak bulutlar nedeniyle
goriilemiyor.

cogu kez al¢ak bulutlarin devamli bir tabaka
halinde olmasindan dolay1 goriilemiyor.
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7.42.2 Cy Bulutlarim Kodlamada Oncelik Sirasi
Kod Kodlama Kriteri
No:
a-) Altocumulus var.
Cv=9 s Eger gokyiizii karmakarisik ise Cy=9
Cv=8 L 2 .E Eger gokyiizli karmakarisik degil ve Altocumulus kale burclar
2 5 S veya puskilli kiigik Cumuluform obekleri seklinde ise Cy=8
% £ S kodlanir.
Cv=7 £ 8 g Eger Cv=9 veya Cy=8 degilse ve Altocumulus ile birlikte
% ; é Altostratus veya Nimbostratus varsa Cy=7 kodlanir.
Cv=6 Eger Cy=9, Cuv=8 ve Cy=7(c) kod rakamlarimi kullanmak

Altostratus ve Nimbostratus yok.

miimkiin degilse ve Cumulus veya Cumulonimbus bulutlarinin
yayllmasindan meydana gelen Altocumulus mevcut ise Cy=6
kodlanir.

Eger C\=9, Cy=8, Cn=7(c) ve Cy=6 kod rakamlarini kullanmak
mimkiin degilse ve gokyiiziinii istila eden (kapaliligi artarak
gdkyliziinii kaplayan) Altocumulus mevcut ise Cy=5 kodlanir.

Eger Cy=9, Cy=8, Cy=7(c), C\=6 ve Cy=5 kod rakamlarin
kullanmak miimkiin degilse ve goriiniisii siirekli degisen mercek
veya badem seklinde Altocumulus mevcut ise Cyy=4 kodlanir.

Eger CM:9, CMZS, CM:7(C), CM:6, CMZS vE CM:4 kod
rakamlarin1 kullanmak miimkiin degilse ve Altocumulus iki veya
daha fazla seviyede goriiliiyor ise Cy=7(a) kodlanir.

Eger CM:9, CMZS, CM:7(C), CM:6, CMZS ve CM:4 kod
rakamlarim1  kullanmak miimkiin degilse ve tabanlar1 farkli
seviyede Altocumulus yoksa 7(a), mevcut Altocumulus genel
olarak yogun (opak) ise Cy=7(b), yar1 seffaf ise Cy=3 kodlanr.

b-) Altocumulus yok.

Eger Nimbostratus veya biiyilkkge bir kismi yogun (opak)
Altostratus mevcut ise Cy=2 kodlanir.

Eger Nimbostratus yok ve biiyiikge bir kismi yar1 seffaf olan
Altostratus mevcut ise Cy=1 kodlanir.
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7.42.3 Cy Bulutlari icin Resimli Rehber
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7.4.2.4 Orta Bulutun (Cy) Kodlanmasi
Cym=0 Altocumulus, Altostratus veya Nimbostratus yok.
Cw=1 Biiyiikce bir bolimii (kapladigi alanin ¢ogu) yar1 seffaf olan

Altostratus (Bu yar1 seffaf boliimden buzlu camla bakildiginda giines veya

ay belli belirsiz goriiniir).

Resim 69 Altostratus translucidus (As tr ) Cy=1

Kapladigi alanin ¢ogu gri veya beyaz renkli, 151k kaynaginin yerini belli edecek
kadar seffaf Altostratus mevcut ise Cy=1 kodlamak uygundur. Bu tip Altostratus,
genellikle Cirrostratus pecesinin kalinlasmasindan meydana gelir. Bazen 06zellikle
tropiklerde Cumulonimbus bulutunun orta ve iist kisimlarinin yayilmasi sonucu da

olusabilir.

Cym=2 Biiyiikce bir boliimii (kapladig1 alanin ¢ogu) Giines ve Ayl gizleyecek

kadar kesif olan Altostratus veya Nimbostratus.

Gokytiziinde koyu gri veya Cy=1’dekinden daha koyu mavimsi gri, biiylik¢e bir

bolimii (kapaliliginin ¢ogu) giines veya ay1 tamamen gizleyecek kadar kesif (yogun,
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opak) Altostratus varsa Cy=2 kodlamak uygundur. Birka¢ tabaka halinde ortaya
cikabilir. Kesif Altostratus yar1 seffaf Altostratus’iin (Cy=1) kalinlasmasi, Altocumulus
parcalarinin birlesmesi, Cumulonimbus’ un orta veya iist kisimlarmin yayilmasi,
Nimbostratus bulutunun incelmesi veya Cirrus bulutlarinin yatay olarak genislemesi

sonucu olusur.

Cm=2 olarak kodlanan Nimbostratus de kesif Altostratus’den daha yogun ve
karanlik goriiniisliidiir, taban1 oldukca alt seviyelerdedir ve genellikle dagimik ve 1slak
goriinimliidiir. Nimbostratus hem kesif Altostratus’ iin degigsmesi sonucu hem de
Altocumulus veya Stratocumulus bulutlarini olusturan parcalarin birlesmesi sonucu

olusurlar. Cumulonimbus bulutlarinin evrim gecirmesi sonucu da olusabilirler.

Resim 70 Altostratus opacus (As op ), Stratocumulus (Sc) C =5, Cy=2
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Cym=3 Tek bir seviyede, biiyiik bir kism1 yar seffaf cok sayida

parcalardan olusan ve cok yavas degisen Altocumulus.

Resim 71 Altocumulus (Ac) Cy=3

Tek bir seviyede, ¢cok sayida pargalardan olusan elemanlar1 ¢ok biiyiik ve rengi
cok koyu olmayan Altocumulus mevcut ise Cy=3 kodlamak uygundur. Olusturan
parcalarin degisimi ¢ok zor fark edilir. Altocumulus parcalart siirekli gelisiyor ve
gokyliziinli kaplamaya calistyor ise Cy=3 kod rakami se¢ilmez (Bu duruma Cy=5 kod

rakami1 uygundur).

Gokyiiziinde farkli kalinliktaki birgok Altocumulus parcasi varsa ve parcalarin

biiytik¢e bir boliimii yar seffaf ise Cy=3 kod rakam segilir.
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Cv=4 Genellikle badem, balik, mercek seklinde parcalardan olusan
Altocumulus bulutudur. Biiyiik¢e bir boliimii yar1 seffaftir. Bir veya daha

fazla seviyede goriilebilen bulutun parcalar:1 devamh degisim icerisindedir.

Resim 72 Altocumulus lenticularis (Ac len ) Cy=4

Cv=4 kod rakamimin uygun oldugu gokyiiziinde diizensiz bir dagilima sahip
olan Altocumulus pargalarinin sekilleri stirekli degisir, bazi yerlerde eriyerek
kaybolmasina ragmen diger taraftan yenileri olusur. Pargalarin yatay uzunluklari
sinirlidir, pargalarin sekilleri ve biiytiklikleri siirekli degisir, seffaf kisimlar1 kesif
kisimlarindan fazladir. Parcalar biiyiik mercekler seklindedir ve bir veya daha fazla

seviyede goriiliirler. Bu bulutlar artarak gokyiiziinii kaplamaya calismazlar.
Cvm=4 ile verilen Altocumulus lenticularis bulutlari, tepe veya daglarin iizerinde

diizgiin tek bir par¢a veya pargalardan olusan bir kiime seklinde de sik sik ortaya

cikarlar.
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Cm=5 Seritler halinde yar seffaf Altocumulus veya bir yada daha fazla
seviyede oldukga siirekli bir tabaka halinde (yar seffaf veya kesif), belli bir
yonden baslayip siirekli c¢ogalarak gokyiiziinii kaplamaya c¢alisan

Altocumulus.

Cm=5 kod rakami ile verilen Altocumulus’lin ana karakteristik 6zelligi asama

asama gokyiiziinli kaplamaya ¢aligmasidir. Bunun anlam1 bir grup bulut kiimesi yavas

Resim 73 Altocumulus (Ac ) Cy=5

yavag ufkun bir tarafindan gelerek tepemize kadar ilerlemesi ve bu sekilde bulut
kapaliliginin giderek artmasidir. Bu hareketli bulut sisteminin sinirlart iizerimizden
gecerek ufkun baglangigta geldikleri yoniin karsit tarafina kadar ilerleyebilirler. Rasatci
gokytiziinli stirekli bir sekilde izlerse bu bulut sisteminin ufkun ilk olustugu yonde
yayildigin1 ve kalinlagtigin1 gorecektir. Bulut sisteminin ana kismi bir veya daha fazla
bulut tabakasi icerebilir ve kismen veya tamamen yar1 seffaf veya kesif olabilir. Bulut
sisteminin 6n kismi erime egilimindedir, burada kiigiik zayiflamis Altocumulus rulolari
ve seritleri vardir, genellikle tek bir seviyede gozlemlenirler ve yar1 seffaf bulutlardir.

Bu 6n kisim gokytiziiniin ¢ok genis bir boliimiinii kaplar.

On kismin kenarlar1 ufkun olustugu yéniin karsi tarafina ulastiginda veya

hareket yoniiniin 6n kisimlari ilerlemesini durdurursa Cy=5 kodlanmamalidir.
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Cyv=6 Cumulus veya Cumulonimbus bulutlarimin yayilmasi neticesinde

meydana gelen Altocumulus.

Cv=6 kod rakamu ile verilen Altocumulus genellikle Cumulus bulutunun
tepelerinin kararli bir seviyeye ulasip yayilmas: sonucu meydana gelir. Nadiren
Cumulus bulutlar1 dikey gelisirken kararli bir seviyeye geldiklerinde gelisimleri
tamamen durmaz, bu durumda Cumulus bulutlari, gecici bir yayilmadan sonra en
azindan yer yer belirtilen kararli seviyenin iizerine dogru gelisimlerini siirdiirtirler.
Boylece iyi gelismis Cumulus bulutlarinin yan kisimlarda Altocumulus bulutlari ortaya

cikar.

Olusum seklinden dolayr Cumulus’lerin yayilmasindan meydana gelen
Altocumulus parcalar seklindedir. Baslangigta bu biiyiik ve koyu pargalar oldukga
kalin ve kesiftir ve alt yiizeyleri heniiz diizlesmemistir. Daha sonralar1 parcgalar incelerek
daha ¢ok sayida parcalara ayrilir. Ayn1 gokyiiziinde bu degisik gelisim evrelerinin her

asamasina rastlanabilir.

Resim 74 Altocumulus (Ac ), Cumulus C; =2, Cy=6

Cumulus’lerin  yayilmasindan olusan Altocumulus parcalarina yandan

bakildiginda 6zellikle kenarlar1 cumuluform bir yapida oldugu goriiliir. Cumulus’lerin
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yayilma esnasinda kii¢iik kule ve kale burcuna benzeyen yapilar olusturmasini Cy=8 ile
karistirmamaya dikkat edilmelidir. Ayrica Cumulus’ lerin yayilmasi sonucu meydana
gelen Altocumulus Cumulonimbus’iin orsii veya iist kismindaki yogun Cirrus ile
karigtirtlmamalidir, bunlarin alt yiizeylerinde sarkan meme goriiniimlii ¢ikintilar vardir.
Bu cikintilar Altocumulus’e benzediginden karistirilabilir. Cy=6’da ¢izgili ve lifli yapi,

ipeksi parlaklik, Cumulonimbus 6rsiiniin beyazlig1 ve yogun cirrus yoktur.
Cumulonimbus ile birlikte rasat edilen Altocumulus Cy=6 olarak kodlanir.

Cy=7 Uc degisik durum mevcut olabilir. Bunlar;

a-) Iki veya daha fazla seviyede Altocumulus, genellikle yer yer kesif

fakat cogalarak gokyiiziinii kapatmaya calismiyor

b-) Yogun (kesif) bir tabaka halinde Altocumulus

c-) Altostratus veya Nimbostratus ile birlikte Altocumulus

Cnm=7 kod rakami asagidaki durumlarda segilir.

a-) Tabanlar1 farkli seviyede Altocumulus parca veya tabakasi, yar seffaf veya
kesif olabilir. Bulutun parcalar1 siirekli bir degisim i¢inde degildir ve bir taraftan

baslayip giderek gokyiiziinii kapatmaya ¢alismaz.

Resim 75 Altocumulus (Ac ), Cy=7 (Tabanlari farkl seviyede)
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b-) Altocumulus tabakasi tek bir seviyede ve biiylikge bir kismi kesiftir (yogun).

Resim 76 Altocumulus (Ac ), Cy=7 (Kalin bir tabaka )

c-) Altostratus veya Nimbostratus ile birlikte Altocumulus.

Resim 77 Altocumulus (Ac ) Cy=7 (Altostratus ile birlikte)
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Cv=8 Kale mazgallari, burc¢lary, Kkiiciik kuleler seklinde Altocumulus,

piiskiillii Cumuluform 6bekleri seklinde Altocumulus.

Cm=8 kod rakamu ile belirtilen bu iki tiir Cumuluform goriiniisliidiir. Birincisi,
tabanlar1 bir hat iizerine dizilmis kulecikler seklindedir. Ikincisi ise, beyaz veya gri
dagiik yuvarlak obekler seklindedir, st kisimlarinda kiigiik siskinlikler olur ve sik stk
cizgili kuyruklar1 vardir. Bu bulutlar kii¢iik daginik parc¢ali Cumulus’lere benzer.

Resim 78 Altocumulus floccus (Ac flo ) Cy=8

Resim 79 Altocumulus castellanus (Ac cas ) Cy=8
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Cv=9 Karmakansik bir gokyiizii olusturan genellikle birka¢ seviyede

Altocumulus

Cm=9 kod rakamu ile belirtilen gokytiziiniin temel 6zelligi karmakarisik, yogun
ve durgun goriiniimlii olmasidir. Orta seviye bulutlar iist {iste, sekli az ¢cok bozuk
tabakalar seklindedir. Yogun Altocumulus bulutunun her asamasi, her sekli mevcuttur.
Ust kisimlarda yari seffaf, cizgili Altostratus’ler olabilir. Cy=9da alcak ve yiiksek
seviyelerdeki bulutlarda da farkliliklar olur.

Resim 80 Altocumulus (Ac ) Cy=9 Karmakarisik gokyiizi

Cv=/ Altocumulus, Altostratus ve Nimbostratus karanhk, sis, toz veya
kum savrulmasi veya diger benzer olaylar veya alcak bulutlar nedeniyle

goriilemiyor.
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7.4.3 Cy Bulutlan

Cirrus ( Ci), Cirrostratus ( Cs ) ve Cirrocumulus(Cc).

7.4.3.1 Cy Bulutlan (Ci, Cs, Cc) Kod Tablosu

Bulutun Cinsi

Aciklama

Yiiksek bulut yok.

Cirrus, Cirrostratus ve Cirrocumulus yok.

1 | Gelismeyen Cirrus fibratus, bazen de | Ince iplik ( lif ), bazen de ¢engel ( virgiil )
Cirrus uncinus. seklinde gelismeyen Cirrus lerdir.
Cirrus spissatus (Genellikle Kesif, cogalmayan pargalar veya karigik
¢ogalmayan parcalar veya karisik desteler seklinde bazen de Cumulonimbus
desteler seklinde, bazen bulutunun tist kisminin kalintilar1 olarak

2 | Cumulonimbus bulutunun iist goriinen Cirrus; veya kulecikler seklinde

kisminin kalintilari olarak
goriiniirler.) veya Cirrus castellanus
veya Cirrus floccus.

kale burglar1 gibi filiz veren Cirrus veya
Cumuliform 6bekleri goriiniimiine sahip
Cirrus.

Cogunlukla 6rs seklindeki Cumulonimbus

3 | Cirrus spissatus bulutunun iist kistmlarindan olusan yogun
cumulonimbogenitus. Cirrus.

Cirrus uncinus veya fibratus veya her | Cengel ( virgiil ) veya iplik ( lif ) seklinde

4 | ikisi birden, gelismekte ve genellikle | veya her iki sekilde, siirekli gelisme halinde
kalincadir. ve zamanla gokyiiziinde ilerleyen Cirrus

lerdir
Cirrus ( cogunlukla seritler halinde ) | Cogunlukla seritler halinde ufkun karsit iki
ve Cirrostratus veya sadece veya bir noktasina dogru birlesmeye

5 | Cirrostratus. Devamli gelismektedir baslamis Cirrus ve cirrostratus veya sadece
ve genellikle kalincadir fakat bu cirrostratus. Bu bulutlar gelismektedirler ve
oOrtiiniin devami ufkun iizerinde 45° ye | genellikle kalincadirlar. Fakat bu ortiiniin
ulasmaz. devami ufkun iizerinde 45° ye ulagsmaz.
Cirrus ( cogunlukla seritler halinde ) | Cogunlukla seritler halinde ufkun karsit iki
ve Cirrostratus veya sadece veya bir noktasina dogru birlesmeye

6 | Cirrostratus. Devamli gelismektedir baslamis Ci ve Cs veya sadece Cs.
ve genellikle kalincadir. Bu bulut Devamli gelismektedir ve genellikle
oOrtiistiniin devami ufkun iizerinde 45° | kalincadir. Bu bulut Ortiisiiniin devami
den fazladir. ufkun lizerinde 45° den fazladir.

7 | GOkyliziinliin tamamint kaplayan Cirrostratus bulutu bir tiil perde gibi
Cirrostratus. gdkyliziiniin tamamini kaplar.

8 | Gelismeyen ve gokyiizliniin tamamin1 | Gelismeyen ve gokyiiziinii tamamen
kaplamayan cirrostratus. kaplamayan cirrostratus.

9 | Cirrocumulus ( yalniz veya yliksek Sadece cirrocumulus; veya Cirrus veya
bulutlar igerisinde cirrocumulus Cirrostratus veya her ikisiyle birlikte
hakim durumda ). Cirrocumulus fakat Cirrocumulus

cogunlukta.

/| Yiiksek bulutlar karanlik, sis, toz Cirrus, cirrostratus ve cirrocumulus

veya kum firtinasi, benzer
meteorolojik olaylar veya devamli bir
tabaka olusturan daha algak bulutlar
nedeniyle goriilemiyor.

karanlik, sis, toz veya kum firtinasi, benzer
meteorolojik olaylar veya ¢ogu kere alcak
veya orta bulutlarin devamli bir tabaka
olusturmasi nedeniyle goriilemiyor.
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7.4.3.2 Cy Bulutlarini Kodlamada Oncelik Sirasi

Kod No Kodlama Kriteri

Cy= Eger yiiksek bulut olarak sadece Cirrocumulus varsa veya yiiksek bulutlar
icerisinde Cirrocumulus hakim durumda ise (Cirrus ve Cirrostratus’ iin
toplamindan fazla ) Cy=9 kodlanir.

a-) Cy=9 kodlanamyor ve gokyiiziinde Cirrostratus varsa

Cu=7 Eger Cirrostratus gokyiiziiniin tamamin1 kapliyorsa Cy=7 kullanilir.

Cp= Eger Cirrostratus gokyliziiniin tamamini kaplamiyorsa ve adim adim
kaplamaya calismiyorsa Cy=8 kullanilir.

Cu=6 Cirrostratus belirli bir yonden baslayarak gokyiiziinde zamanla ilerliyor ve
Cirrostratus tabakasi ufkun iizerinde 45 dereceyi ge¢misse, (gokyiiziiniin
tamamini kaplamiyor) Cy=6 kullanilir.

Cy=5 Cirrostratus belirli bir yonden baglayarak gokyiiziinde zamanla ilerliyor
fakat Cirrostratus tabakasi ufkun iizerinde 45 dereceye ulasmiyorsa Cpy=5
kullanilir.

b-) Cy=9 kodlanamiyor ve Cirrostratus bulutu yok

Cu=4 Cirrus bulutlart belirli bir yonden baglayarak karsit yone dogru zamanla
ilerliyorsa Cy=4 kullanilir.

Cu=3 Eger Cy=4 kod rakami kullanilamiyor ise ve Cumulonimbus bulutlarinin
dagilmasindan meydana gelen yogun (kesif) Cirrus var ise Cy=3 kullanilir.

Cu=2,1 | Eger Cy=4 ve Cy=3 kod rakami kullanilamiyorsa;

-Gokytiziinde kulecikler seklinde kale burglart gibi filiz veren Cirrus
veya Cumulus dbekleri goriiniimiine sahip Cirrus’ler ¢cogunlukta ise Cy=2
kullanilir.

-Gokytiziinde ince iplik (lif), bazen de ¢engel (virgiil) seklinde gelismeyen
Cirrus’ler varsa Cy=1 kullanilir.
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7.43.3 Cy Bulutlari icin Resimli Rehber
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7.4.3.4 Yiiksek Bulutun (Cy) Kodlanmasi

Cyu=0 Cirrus, Cirrocumulus veya Cirrostratus yok.

Cu=1 Gelismeyen iplik veya cengel seklindeki Cirrus bulutlari.

Resim 81 Cirrus fibratus (Ci ) Cy=1

Cyx=1 kod rakaminin uygun oldugu Cirrus bulutlar1 daha ziyade diiz veya kavisli
iplik seklinde cizgilerden meydana gelir; nadiren virgiil veya c¢engel seklinde de ortaya
cikabilirler. Bu ¢izgili ve ¢engelli Cirrus bulutlarinin diger Cirrus tiirlerinden daha ¢ok
olmast durumunda Cy=1 kullanilir. Bu durumda Cirrus bulutlar1 ilerleyerek gokyiiziini

kaplamaya ¢aligmazlar.
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Cy=2 Yamalar kanisik dalgalar seklinde, genellikle ¢cogalmayan yogun

Cirrus, veya kiiciik kule veya piiskiil goriiniimlii cirrus.

Cp=2 kod rakaminin uygun oldugu Cirrus bulutlar1 kesif yama, parca seklinde
veya kiigiik kule veya mazgal seklinde filizlenen veya cumuluform 6begi goriiniislii

Cirrus’lerdir.

Yogun cirrus bulutlarinin pargalari bazen oldukc¢a kesif ve karisik ¢izgili
olmasmma ve Cumulonimbus bulutunun ust kisimlarmmin kalintilarina benzemesine

ragmen Cumulonimbus kaynakli degildir.

Diger ¢izgili lifli, ¢engelli Cirrus tiirleri de gokyiiziinde mevcut olabilir ama

bahsettigimiz 6zelliklerdeki Cirrus bulutlart cogunluktadir.

Resim 82 Cirrus floccus (Ci flo ) Cy=2
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Cu=3 Ors seklindeki Cumulonimbus bulutunun iist kisimlarimin yayihp

dagilmasi sonucu olusan yogun Cirrus.

" -

Resim 83 Cirrus cumulonimbogenutus (Ci cbgen ) Cy=3
Cy=3 kod rakaminin uygun olmast i¢in Cumulonimbus bulutunun kalintisi
oldugu bilinen en azindan bir par¢a yogun Cirrus bulunmasi gerekir. Bu tip Cirrus’ler

yogun cirrus bulutlari ile veya diger Cirrus tiirleriyle birlikte olabilirler.

Rasatgr gokyliziinli siirekli olarak takip ederse yogun Cirrus bulutlarinin

Cumulonimbus bulutunun neresinden olustugunu fark edebilir.

Cy=4 Iplik, cengel seklinde, kapahlig1 artarak gokyiiziinde ilerleyen Cirrus

bulutlaridir.

Cup=4 kod rakamu ile verilen Cirrus bulutlarinin en biiyiik 6zelligi gokyiiziiniin

bir kdsesinden baslayarak karsit yone dogru yavas yavas ilerlemesidir.

Cogu zaman grubun 6n kismindaki kenarlarda olusan Cirrus bulutlari ¢engel

veya pliskiil goriintimlii, nadiren de diiz veya diizensiz kavisli ¢izgiler seklindedir.

Cirrostratus bulutu mevcut degildir.
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Resim 84 Cirrus fibratus (Ci fib), Cumulus mediocris(Cu med) C; =2, Cy=4

Cyp=5 Ufkun bir noktasinda veya karsit iki noktasinda birlesen seritler
halinde Cirrus ve Cirrostratus veya sadece Cirrostratus (Her iki durumda
ilerleyerek gokyiiziinii istila ederler. Genellikle giderek yogunlasirlar fakat

ufkun iizerinde 45 dereceye varmazlar).

Cy=5 kod rakami ile verilen Cirrostratus, hareket ederek (¢ogalarak) gok
kubbeyi kaplamaya calisirlar fakat kapladiklar: alan hala ufkun iizerinde 45 derecenin
altindadir. Cirrostratus’ u olusturan tabakanin Oniinde ince tel ve virgiil seklindeki
Cirrus bulutlart yer alabilir, bu Cirrus bulutlari seritler halinde ufkun bir noktasina veya
zit iki noktasina dogru birlesirler. Cirrus bulutlar1 balik iskeletine benzer bir yapida

olusabilir.
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Resim 85 Cirrostratus (Cs ) Cy=5 (<45°)

Cp=6 Cirrus ve Cirrostratus veya sadece Cirrostratus. Her iki durumda
ilerleyerek gokyiiziinii istila ederler. Genellikle giderek yogunlasirlar ve
devam eden bu tabaka gokyiiziiniin tamammm kaplamamasina ragmen
ufkun iizerinde 45 dereceyi gecer. Cirrus seritler halindedir, ufkun bir

noktasinda veya zit iki noktasina dogru birlesirler.

Resim 86 Cirrostratus (Cs ) Cy=6 (>45°)
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Cy=6 kod rakami ile verilen Cirrostratus gokyiiziinii tamamen kapatmamak
iizere siirekli gelisip bir yonde hareket ederek ufkun iizerinde 45 dereceyi gecer.
Cirrostratus’un ana tabakasinin 6n kisminda uzun ince teller veya virgiil seklinde Cirrus
bulutlar1 bulunabilir. Bu Cirrus bulutlart gokyiiziiniin bir yerinde kesisen seritler
halindedirler, ufkun bir noktasinda veya karsit iki noktasinda birleserek son bulurlar.

Cirrus bulutlar1 bazen bir omurgaya veya balik iskeletine benzer.

Cy=7 Gokyiiziiniin tamamim kaplayan Cirrostratus.

Resim 87 Cirrostratus (Cs ) Cy=7, hale

Gokyliziiniin tamamin1 kaplayan Cirrostratus diizgiin bir yapida ve belli belirsiz
bir tabaka halindedir, detaylar1 belli olmaz. Bazen de beyaz ve ¢izgili bir tabaka halinde

olabilir.

Cirrostratus tabakasi bazen goriilemeyecek kadar incedir. Hale olaymin

varligindan dolay1 Cirrostratus olduguna karar verilir. Cirrostratus nispeten daha yogun

da olabilir.

Farkli seviyelerde Cirrus ve Cirrocumulus bulutlart da Cirrostratus bulutuna

eslik edebilir.
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Cy=8 Gokyiiziinii istila etmeyen ve tamamini kaplamayan Cirrostratus.
Cy=8 kod rakamu ile verilen Cirrostratus, gokyiiziinde ¢ogalarak hareket etmez
ve goOkyiizlinlin tamamin1 kaplamaz. Kenarlar1 belirgin veya yipranmig goriiniimlii

olabilir. Par¢alar halinde Cirrostratus bulutu da Cy=8 olarak kodlanir.

Cirrus ve Cirrocumulus de ayn1 zamanda mevcut olabilir.

Resim 88 Cirrostratus (Cs ) Cy=8

Cy=9 Sadece Cirrocumulus veya Cirrus veya Cirrostratus ile birlikte

Cirrocumulus. Cirrocumulus yiiksek bulutlar icerisinde hakim durumda.
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Resim 89 Cirrocumulus (Cc ) Cy=9

Gokyiiziinde sadece Cirrocumulus oldugunda veya Cirrocumulus bulutunun
kapladigi alan Cirrus ve Cirrostratus bulutlarinin kapladigi toplam alandan fazla ise

Cy=9 kod rakami kullanilir.

Yiiksek bulutlardan sadece Cirrocumulus varsa olusturan parcalar sik sik kiime

halinde genis alanlara yayilmis parcalardan veya dalgaciklardan meydana gelir.
Cy=/ Cirrus, Cirrocumulus ve Cirrostratus karanhk, sis, toz veya kum

savrulmasi veya diger benzer olaylar nedeniyle veya genellikle daha al¢cak

bulutlarin bir tabaka olusturmasi sebebiyle goriilemiyor.
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75 Cp,Cwm, Cy Kod Rakamlarmma Karsilik Gelen Bulutlarin Sembolleri

Her bir Cp, Cy, C kod rakamina karsilik gelen bir sembol vardir. Bu semboller

asagidaki tabloda yer almaktadir.

No: CL Cm Cu
1 ) P —
2 P & —
3 faa s )
4 Tol < -~
5 ~r < 1
6 — ™ Z
7 --- s it
8 A M —
9 = & o]
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EK-1

Bulut isimlerinin Anlamlari

Ana cinsler:
Cirrus
Stratus
Cumulus

Nimbus

Tiirler :
Fibratus
Uncinus
Spissatus
Castellanus
Floccus
Stratiformis
Nebulosus
Lenticularis
Fractus
Humilis
Mediocris
Congestus
Calvus

Capillatus

: Bir bukle sag, bir at yelesi, bir kus tiiyti.
: Yayilmak, uzamak, yassilasmak, diizlesmek.
: Y18ilma, birikme, y1gin, kiime.

: Yagis bulutu.

: Lif, tel, iplik, ince tel, elyaf.

: Cengel, kanca.

: Kalinlagsmak, yogunlasmak.

: Kale burcu, sur.

: Yiin 6begi, tilylenmis kumas.

: Yayilmig, uzamis, yassilasmis, diizlesmis goriiniimde, bigimde.
: Sisle dumanla kapli, belirsiz, agik ve net olmayan.

: Kiiciik mercek, mercimek.

: Kurik, catlak, pargali, kopuk,yarik.

: Yere yakin, al¢ak, kii¢iik boyutlu.

: Orta, orta seviyede.

: Yigmlarin, kiimelerin biiyiimesi, birikerek cogalmasi.
: Kel, soyulmus, ¢iplak.

: Sag1 olan (kel degil).
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Cesitlenmeler :

intortus
Vertebratus
Undulatus
Radiatus
Lacunosus
Duplicatus
Translucidus
Perlucidus

Opacus

EK-1

: Biikmek, kivrilmak, dondiirmek, dolastirmak, karistirmak.
: Omurgasi olan, omurga seklinde.

: Dalgal1.

: Isik sacan, parlak.

: Delikleri, yariklari olan (bal petegi goriiniimlii).

: Cift, tekrarl, ikili.

: Saydam, gecirgen.

: Iginden 15181 gegmesine izin veren (parlak).

: Golgeli, kalin, giir ¢aliliklar gibi.

Ek Ozellikler ve Aksesuarlar :

incus
Mamma
Virga
Praecipitatio
Arcus

Tuba

Pileus
Velum

Pannus

: Ors.

: Meme, hayvan memesi.

: Cubuk, degnek, sopa, dal.

: Yagish, yagis diisen.

: Yay, kavis, kemer.

: Boru, tiip.

: Kasket, baslik, kep.

: Geminin denize agilmasi, ¢cadirin riizgardan sallanmasi.

: Kumas pargasi, parga, bez pacavrasi,yirtik pirtik.
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EK-2

Bulut Cinslerine Gore Kitapta Yer Alan Resimler

Cirrus
Resim 2, Resim 12, Resim 13, Resim 14, Resim 26, Resim 27,
Resim 29, Resim 30, Resim 44, Resim 81, Resim 82, Resim 83,
Resim 84

Cirrocumulus
Resim 3, Resim 30, Resim 45, Resim 60, Resim 89

Cirrostratus
Resim 4, Resim 46, Resim 85, Resim 86, Resim 87, Resim 88

Altocumulus
Resim 5, Resim 15, Resiml16, Resim 17, Resim 19, Resim 28,
Resim 31, Resim 33, Resim 37, Resim 47, Resim 71, Resim 72,
Resim 73, Resim 74, Resim 75, Resim 76, Resim 77, Resim 78,
Resim 79, Resim 80

Altostratus
Resim 6, Resim 32, Resim 34, Resim 48, Resim 69, Resim 70,
Resim 77

Nimbostratus
Resim 7, Resim 49, Resim 66

Stratocumulus
Resim 8, Resim 50, Resim 63, Resim 64, Resim 67, Resim 70

Stratus
Resim 9, Resim 18, Resim 51, Resim 65, Resim 66

Cumulus
Resim 1, Resim 3, Resim 10, Resim 20, Resim 21, Resim 22,
Resim 23, Resim 38, Resim 41, Resim 42, Resim 52, Resim 60,
Resim 61, Resim 67, Resim 74

Cumulonimbus
Resim 1, Resim 11, Resim 24, Resim 25, Resim 35, Resim 36,
Resim 39, Resim 40, Resim 43, Resim 53, Resim 62, Resim 68
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EK-3
Baz1 Terim ve Kisaltmalarin A¢iklamalar

Bulut yollar1 (Cloud streets): Alcak seviye riizgar tarafindan Cumulus veya Cumulus
tipi bulutlarin birbirlerine paralel siralar halinde hizaya getirilmesidir.

Burclar Isig1 (Zodiacal light) : Geceleri burglar kusagi boyunca uzanan soniik ve
yaygin 151k seridi. Giines battiktan li¢ saat sonra veya dogmadan ii¢ saat once ay 15181 ve
sehir aydinlanmasi olmadigi zamanlarda en iyi gozlemlenir. Gezegenler arasindaki
tozlardan 15181n yansimastyla olusur.

CCL (Convective Condensation Level) : Yer yiizeyinin 1smnip termal akimlarin
yiikselerek doymus hale geldigi ve cumuliform bulutlar1 olusturdugu seviyedir.

Glorya (Glory): Diizgiin bir sekilde dagilima sahip su buharmin olusturdugu bulut
tarafindan 15181n kaynagina (merkeze) dogru yansitilmasi sonucu meydana gelen renkli
halkadir. Sisli havalarda daglardan veya ugaklardan gozlenebilir.

Gokkusag1 (Rainbow) : Giines 1s18inin yagmur damlalarindan olusan bir ortamdan
gecerken, kirilarak yansimasi sonucu, mor ile kirmizi arasi siralanan renklerden
meydana gelen bir yaydir.

Hale (Halo): Atmosferde asili bulunan buz kristallerinin (cirroform bulutlar, buz sisi
vs.) 15181n yansimasi veya kirilmasi sonucu olusturduklari halkalar, yaylar, siitunlar veya
parlak yerler seklinde bir grup gorsel olaydir.

LCL (Lifting Condensation Level): Kuru adyabatik olarak yiikselen bir hava
parselinin yogunlasmaya bagladig1 seviyedir (genellikle bulut taban yiiksekligidir).

MCL (Mixing Condensation Level) : Engebeli yer yiizeyinde, hava akimlarinin
sirtinme etkisiyle bozularak yiikselmesi sonucu olusan yogunlasmanin basladigi
seviyedir.

Polar Isima (Polar Aurora) : Kuzey kutup bolgelerinde atmosferde olusan serit veya
perde seklinde goriilen bir 1s1k olayidir. Giines 1sinlarinin yiiksek atmosferdeki gazlar
izerinde yansimasi sonucu olusur.

Ta¢ (Corona) : Giines veya aym merkezde oldugu, bir veya daha fazla rengin
(nadiren ligten fazla) art arda siralandig1 haleye gore nispeten kiigiik ¢apli halkadir. Her
bir diziliste icteki renk menekse veya mavi, distaki renk kirmizidir. Bu renklerin
arasinda diger renkler olabilir.
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http://www.wolkenatlas.de/
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http://geocities.com/alexclouds2002/fotos.htm
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http://www.cbox.cz/tomas_psika/cumulonimbus.htm
http://www.chitambo.com/clouds/index.html
http://www.cloudman.com
http://www.helsinki.fi/~ajpunkka/galleria.htm
http://www.metoffice.com/bookshelf/clouds/features
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