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Tayyarecilik ilerledikge ve chemmiyet kazandikga Atmosferde vukua
gelmekte olan ve gimdiye kadar ilgilenmedigimiz birgok hidiselerin sebeple-
rinin, tesirlerinin tetkiki de bunlarnn  zararlarindan kagmmak, iyiliklerinden

Iaydalanmak usulleri arantinlmak liizumu kendini hissetiirmektedir,

Aimosferde vukua gelen ve hava gemileri iizerinde ik zamanlarda mii-
him zararlan g#rilmiis ve mahiyeti biraz anlagldiktan sonra 1gtinap carelen
bulunmage baslamis  olan BUZLANMA  «GIVRAGE:  hidisesi hakkinda
ban pratik bilgiler teshit edilmigtir,

Buzlanma hidisesi etrafinds edinilmis clan bu pratik bilgileri bir elkitaby
seklinde toplamayt faydali bir i3 ve vazife olarak telikki eyledik.






UCUSTA TAYYARELERIN BUZLANMASI

¢UQU§T+’\ BUZ] ANMAS dan meksat bagta ta}f}rar;:ler u!dU§u halde,
her gegit hava gemilerining uguslart esnawnda havaya maruz satthlaninda buz
teaskkiilii hadisesidir.

Buzlanma bazen &nzasmiz bir hidise olarak pegerse de ugusun daima
shemmivetli sayilan hidiselerinden biridir, Ta}'yar_elerin haveda buzlanmams

hidisexi satthlarin sekillecine ve yverlerine gire az gok fatkl tarclarda olur ve
neticesi de bu buzlanma sekline gdre degigir.

BUZLANMA HADISESININ ESASI

Hava gemilarnin ve by mevanda tavyarelarin buzlanmas hadizesi ol-
dukea muflik maeteorclejik sartlar dahilinde vuku bulmakla baraber hadise-
nin esauw farh zeveban denilen Heik bir keyliyettis,

Bu itiberla bu fizik hadisevi burada miicerret olarak kisaca izah etmek
favdah olur.

Saf su, yukan derccelerden dusuk derecelere dogru suhuneting kaybeade-
cek clurra hacmi 44 dereceye kadar azalir ve +4 derecede asgari hacmini
bulur.

Su +4 dereceden daha asagi derecclers degru subunetini keylbetmekte
devam ederse hacmi tekear eiyadalegmeve baslar ve mfir dereceye varnca, su,
MATYI hilinden S5ULP hiline geger, vamu B U Z  olur.

Su, bulunduzu hal ve vazivetie, thtizarlardan masiin bir tarzda suhune-
tini kayvbetmekte devam rderae 5[ F [ R suhunet devecesine geldigi ve su-
huneti dah: ase fiva dofru diismekte devam eyledigi halde de buz haline gel-
mediz: gorilir.  [ste bu halde hbolunan su'ya da  «FARTI ZEVEBAN -
SURFUSION halinde Suy denir. -

Baz: sisier, Bulutlar ve hattd yagmurlarm su damlaciklanmin da bu hal-
de bulunduklzp miisahede adilmektedir.

Eu hédiseri kamt haz miisahedelerle de tesbit etmelk enilmkiindiin,
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Mubitin suhuneti sibedan asaf: diistiifn yerde agn kapal bir GAZOZ
gigeni kalmig elea ve hir aralk bu gazor gizesinin kapag acilsa gigenin icinde
mayi halinde bulunan gazor iginde buz pargalarmm tegekkiil etti@i goriilie. Bu
hal, garor iwgindek: auyun FARTI ZEVEBAN halinin misalidir.

Fart: zeveban halinde bulunan ve sphuneti sfirdan ssagn olan Wir su te-
mas, veya hethangi bir sebeple, ihtizaz edecek olursa veyahut icine bir buz
pargas kenulurea mibirin altindaki derecelere dogrn inmig celan SUHUNET
derhal Sifie devecave dofru yitkeelir ve — su sifir deracede mncimad ederek
buz haline geldipi cihetle — incimad ederek buz haling alir.

lste «GIVRAGE> mukabili olarak BUZLANMA dedifimiz ve teferru-

aty belki tamamile -haf adilmis sayilmayan metecrclejik hédisenin hzik esast

budur.

BUZLANMANIN SEKILLERI]

Tayyarelerin buzlanma hidiselerinde baghea i sekil gdrilmelkts-
dir: (Sekit: 1. A, B, C}

Birinei yekil: Tayvarenin satthlars iizecinde buxdan hir kaplama tesekkil
etmis olur. Bu sekilde, husule gelen BUZ «GlWVREs milcelladir ve bir «CAM
BUZ - VERGLAS» tabiat ve kivamndadir. Su damlamklan farh zeveban
halinde clan »is, bulut veya ince yegmur icinden gegen bir tayyare lizerinde
humle grlen buzon kahnligs teyyarenin sivatine ve bu hadiseler igindeki seyic

middetine, maruz satihlatio tabial ve sekillering gore defisiv. Bazen b kag
santimetrey] bulur,

v
Sekil: 1 .
Pu eins bur kolayca erimez; giinki igindr tesekkiil ettigi muohitin sanhs-
neti, buzup ertmesinden intiar edecek olan suhunctten daha diisiikeiiz,
Tayvvare su damlaciklan farti zeveban halindeki bulutiar veya sisler icin-

den gecerken 2-3 dakikada |15 kilometre mesafe katettigi kabul edilse tayyva-
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renin bir sentimetre kacelik satih cephesinin bir metre mikébn havayn karig-
tracag anlamiir: Bu hale gbre de by muddet zarhnda 2ym satih iizerine hir
ka; santimetre kalmhginda buz kolayce tesekkul eder. Tavyereyl: buzlayan
buzun kesafeti, tayyarenin icinden gegtigi mohitteki suyun miktzn ile miitena-
sip olacagy da tabii bir keyfiyettir. Umumiyetle faiti zeveban halinde sis veya
bulutun hasl etigi buz aym geraitteki yvafmur buzondan kaln olur,
Buzlenmanin siddeti farts zvl:llrcba.n halinde bulunan su damlacklanmn

suhunet derccelerine gore de deggir.
En kuvvetli buzlanma hadiseleri 0 ile — 8 derece aralarmnda vaki oluyor,

Suhunet derecem daha asagilara indikee bouzlanma giddeti azahr. Meseld
— 20 suhunet derecesinde vaki buzlanma hidisesindeki bugun kuvvetsiz ve

zayif oldugu geriluyver.

Tayyarenin aurati buzlanma hédisesi vzerine kovvetle tesir eder; ginkii
tavyare ¢ok kisa bir ramanda mihim miktarda su damlaeiklarile temasta bo-

luinacak bir hava kiitlesi icinden grger,

Bir sisin su damlaciklan sanivede 5 metre siiratle.sukar eder, bir teyvas
te ise zanivede 100 metre kader siiratle seyir etsr saniveds -20-defa [azla su
damlaciklarina temas etmiy olacaktir. Bu halde bir tayyare ver yizinde hir
sathin buzlanma siivat ve kesafetine nazaran 20 defa [azla bir siivat ve kesa-

fetle buzlanmig olacak demektir,

Buzlanmay: mucth olan buz, tayyvarenin muhblelif satthlanna ne derece
siki by surette yapigik olursa o sabth ile vazife dolaywisile ilgili eksamn ve ala-
tn vazifelerini yapmalan o kadar gig olur.

Ezer nisbet jle ifade edilmek Jieab ederse buzlanmenm bu birinei gekh
tayyare igin en =ndigeli vaziyet hazl eden seklidir. Buzlanme thtimalinin bu
sekli kargimnda KOR UQUSU usullerinin tatbiki fikrine giditmesi tehlikeyi bir
derece daha zivadelestirmekten bagka bir netice +vermivecegim hatirlamak
lazimdir, .

Ikinci gekil: Bu terzdaki buzlanmada buz daha az kesiftic; veya az
Lilliri veya tamamile zelilaiz - Amorphe'dir. Bunun igin «AMORPHE Glv-
REs de denir,. rengi siit gibidir. Bu buzon sathy mircclla degil, piiriizliidiiz ve
sertgedir. Buz tabakas: oldukga stiratle kalinlagsie,

Bu buzlanmada da tayyarenin aerodinamik evsafi bozubur, belki mechbu-
ef inigini, hattd bazen subut Feldketing de mucb olur,

Bu zekildeki burlanraa 0 jle —~ & dereceler arzmnda ve farti zeveban ha-
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linde bulunan suyun i¢inde, ince buz.ibrecikleri de bulundugu haldeki- buz-
lanma hadisesidir. .

Endige verici-ve tehlikeli hir }Juz]anma olmakla beraher buradaki buzun
iltisak kuvveti birinci gekildekinden zayfur.

Bu ltlbntlndlr ki; bu burlanma ile baz: tertibat sayesind= miicadele im-
kan]an du;unulehﬂ]r

Ui;tmcu sekil: Bu zekil buzlanma QBEYJ'\? GIVRE» halinde buz te-
;ekkulu ile vak: olur ve hidizenin vukuu " dereceden daha agpg derece-
lerde farti zeveban halinde kalmiz olan au demlaciklannin incimadi ile viki
olmalktadr, - i '

Bu buzlanma prtires o kadar tehlikell degitdiz, Zira buzun tegekkiilii
cok siiratle almaz, ‘

— |2 derecede vali olan buzlanma hiidiscsinde buz daha az kesif olur ve
adeta kar biinyesini arzeder, az stih isgal eder. Kelaylikla pargalamr ve narga
parca diokiiliir. '

— 12 dereceden daha agag derceclerde vaki buzlanma, daba az mue-
ic oler.

KAR ve GREZIL: Kar Yagis Ijqind:n greilitken tayyareve kar veye
Bulgur «Giezily dedigimiz dane kar zerrelerinin vapismasindan daolay: vaks
olan vaziveti «BUZLANMAY olarak porimemell ve o suretle bBiy muldheza-
ya varmak sutetile: yanhs hareketlere sapmaktan ¢ekinmelidir,

BUZLANMAYA SEBEP OLAN BULUTLAR

Buzlanema hidiaesi tavyareler Gizerinde zerarlan mucip olmaya baslaym-
ea hidise ehemmiyatly bir tetkike 18bi mtulmuy ve hangi meteorolonk vazi-
yvetlerde bu hadisenin vukus gelmekte oldujunon tesbhitins gahwlmighe.

Yapumus olan tetkiklere gore:
Kiimigliin ve Sirro - Kumiilis (*) gibi sakuli inkisafll bulutlarda Buzlan-
ma - Civrage nar:llir- olarak viki olmalktadr,

Fakat farti zeveban halle, didgiik suhunet derecesi sartlariun bulundugn
STRATIFIE (tabakalar halindeki) bulutlar icinde yapilan tavyare gegis u-
enslz=ninda BUZLANMA hidicsens skseriyetle vaki clmaktadu,

Bu hal iki nevi hava Varly etinde tahzl{kuk edebilir:

A) Deprasivon vaziyvetinde:
Nimho - Stratiis
Alto - Seeatiis (Sekil: 2} .

(*) Devlet Meteoroloj: igleri U. Midircliifii negrivatimdan: Ucus metea-
rclojini notlan serisi No. 1 Temel bilgiter : Bulutler hahislerine miira-
caal.
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bulutian akseriyetie, dBUZLANMAS bakimindan tehlikeli wminenkay) regkil
ederler ve (BUZL ANMAS hidisesi bu hulutlar civanndan ve iglerinden gecis--
terde vaki olor

B) Antisildon vaziyetlerde:

Sirato - Kiimiiltia (Sekil: 3)
Bulutlan icinde 'de tayyare buzlanma tehlikesine maruz bulupur,

Buzlanma hidisesi bulutlarla stk bir miinazebet gostermekte oldugun-
dan bilhassa bu miinasebeti en yakin bulut bp ve nevilennin kolayhkla tanin-
masi mitmarssssinin yapilmiz olmas cok feydal ve lizumludur,

Bu bulutlar ENVERZIYON muntakasinim (**) altinda ve suhuneti siiratle -
dilsmekie olan bir mintakenin istinde bulunurlar ve keidenin suhunety de 0-
ile — B derece arasinda bulenur, fakat bazen — 10 dercceye kadar da inehbilie, .

SUHUNET ENVERZIYON MINTAKASININ TESIR]
Buzlanma hadisesing tetkik eden WO TH ve PGOGLTE jsmindeki.

1ki metecrolojist Berlinle Stettin arasnda ugus ¥apan iki tayyarenin uguglanm-
da enverzivon muntakesnen tesiri hakkindaki tiptk vezivet: azagidaki miigahede
ile teshit etmilerdic:

Ugus avm zamanda vekl olmugtur.

Tayyarenin biri, iizerinde <buzlanmas eseri gorilmedif halde Berline-
vaul .almus, digeri kuvvetll bir eBuzlanmar delaysile kendising giiglikle
Berlin'e atabilmistir.

Vazivet ve hadine Grafikte goralen schunet murhanminin tetkiki ile te-
bariz ertiridmistir. (Selil: 4)
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Selal: 4

{ Saklin eol taradinda 404 - 500 melreler ardsimdahl tarama snhn buzlanma mintakasine dabll butysmskiadn’ -
tkiner tavyare 400 . 560 mectreden ve farti zeveban halindeki bir yag-
mur iginden ngarak geemek 1stemis ve bir fena tesaduf ile ¢Buzlapmas hadi-
[*%) Devlet Mete, 1;, . Mii, ne;ri-: Ugug Mete. not, No. 1 Temel Bil--
giler: Subhwnet Enverzivonlar ahsine miiracanat.
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sesine maruz kalmistir, EZer pilot o nuntakadaki ENVERZIYON hidisesi-
né needen valaf olsz idi daha yukaridan uomal wveyva bagka bir istikamet ta-

kip etmek suretile tehtikeli mintaka igine diismemis olacakh.

BUZLANMA HADISESININ NETICELERI VE ZARARELARI

., Tayyarenin buzlanmasi hidisesinin neticelerini ve zararlanm tamamile
teshite ve tayinc imkén clmamakla beraber viki olen bashea vazivetleri kav.
clj:dl:]im:

Tayyarenin hamulesi ve sikleti artar,

[F}

Kanatlara yiklenen buz kanatlarm Acrodinamik vasiflanm bozar,

Kuvvel anilmerkezive sayesinde buzlanm atabilmesine ragmean pervans.
‘nin muvazenesi borahar,

Kumanda tertibatimn hareket kabiliyeti azalir ve belki hige inebilir,
Inis takimlan hareketsiz hale gelebalir,

Telsiz irtibat kesilehbilir.

Kantrel dletleri galismaz slur

On riiyet vaziyet imkénaz bir hale gelir.

Ve biitin buniardan biri veya bir kag buyyarey: inise mecbur eder ve

‘belki diiginesine seheb olabilir,
BUZLANMA MEVSIMLERI

Tayyare igin mevaim mevzuubahs olmasa dahi hadisenin en ziyade Bi-
rincitestin ile Mivan zvlan arasndaki deviede huzlanmemn kesretle vaki oldo-

gu tesbit edilmistir. Yazin buzlanma hidisesi, sartlzrimi buldugy takdicde 3000
metre irtifadan agagilarda melhaz degildir.

TAYYARENIN BUZLANMASINDAN MUTEVELLIT
ARIZALARIN OONLENMESI

Tryarey: buzrlanmmua neticesinde dnradan vikaye 1gn bazi carcler dusi-
nulmiis ve tecriobe sdilmistir.

Tayyave 1sitma  tertibab: Biyle bir  tertibatin  biiyitk  faydas

clmadifn anlagiimgtir. Ziva husule gelen buzu eritmek 1¢in sarf; icap edeun
kalori yekdng mithim bir miktara belig almuostur.

Tayyareyi yaglama usulii: Ugusa gecmeden Gnee tayvarcnin buzlanmava

rrilzait sabthlarim yaglarla yaglamak usulie digliniilmiis ve bu da prabk bir ne-
Hice vermenushir,

Mekanik tertibat: Kanatlarm  buzlanmaya misait  sabhlarma  yass
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ve hava tazviki ite kabarblip, yassilamlabilen hava wastiklan ile techiz etmex
ve buzlanma halinde bu yastklar icine hava sevketmek veya iglerinden hava.
cekmek suretile hareket ettirerek iizerlerinde tesekkul eden buzlan gatlatmak

ve kirmak suretile dokiilmelerini temin etmek umuli de teeriibe ediimistir,

i

METEOROLOJK TEDRIRLER

1) Tayyarenin biinyesinde suhunct tahavviilitindan miiteessit almiyvacak
Lit noktasima dirckt veya yanes bir termometre koyarak suhunet tahavvillat-
i takip ederek ¢BUZL ANMAs suhunet muhiti iizerine girmekten iclinap.

1
etmek,

2} Nimbo - Stratiis Alte - Stratiis ve Stratiis grubundan bulutlann mev-
cudiyeti veya seyir hatti izerinde bulunmalzn halinde suhunetin bulutisr altin-
daki tahavvilitin takip etmek ve bu bulutlar civarmdan gegerken suhunetin
sifirin alting diisecei tahin olunursa (her 100 metrede 0.8 derece diigis he-
sabivle} bu velda uqus seyrinin icrasindan vazgegmek.

3} Buzlanma, en muhim olan diger gartiar mevent oldugu takdirde 0 de-
rece ile — B derece arasinda vaki oiduguna gore milmkiin alan yerlerde SU-
HUNET SONDAJLARINDAN edinilecek bilgive chemmivet vermek ve afir
izotermi Stratiis gurubundan hulfutlar iginden gegtigi rakdirde bu bulutlar igin-
de ugustan ictinap eylemek.

Halen alinakilrcek Meleorolojik tedbicler arasndadar.
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DENIZLERDE VE KARALARDA BUZLANMA

DENIZLERDE BUZLANMA

Denizlerin satihlarinda sislerin farti zeveban halinde bulunmasinda da
deniz iizerindeki gemilerin halatlari, yelkenleri ve diger mazleme ve aksaminin
satihlarinda buzlanma vaki olmaktadir.

sammin satthlarinda burlanma vaki olmezktadir.

Hadise bilhassa 1lik ve rutubetli bir riizgardan sonra soguk bir riizgar es-
tigi zaman kolaylkla vaki olabilir.

Bu hadisenin deniz tayyareleri iizerinde vukuu ihtimelini daima nanria-
mak icabeder.

KARALARDA BUZLANMA

Su damlaciklar fart: zeveban halinde bulunan bir yagmur toprak sathi-
na kadar iner ve toprzk sathinda suhunet sifir dereceden asagi olan diger ci-
.simle ve esya ile temasa gelince hemen buzlanma hadisesi vuku bulur.

Bu keyfiyet bazan agaclar iizerinde vaki oldugu gibi telgraf ve telefon

hatlar: iizerinde de vaki olur. (Sekil: 5, 6).

Sekii:5 Sekil: 6
(Buzlanmis bir agac) (Buzlanmis bir agac)
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Flavarmin subuneti pek ditsiik obdefu bir zemanda be toprak sathina her-
hangt bir tarzda diisen vagmurun toprak sathinda hemen hur haline geldigi
de vikidir. Bu hal bithassa buvik caddeberi parke veya asfolt sehitlerde inszn-
lar ve nakil vazitalar jcin cok tehlikeli hallere ve hidizelere sehep olur, Aym
hidisenin tayyares mevdanlan pistlerinl:-Ie de vukou jhtimeling hatirllamak fay-

dali alur.

Kar tabakasinm mittermadi erime ve donmas: neticesinde aml buzlanma
seklinde olmamak'a heraber toprzk sathinin vine bir buz lahzkas i'a kaptan-

gy haller cok defa musahede aditmektedir.





