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1. GIRIS

Bilindigi Uzere, dlinyada slre gelen doga olaylari, insanlarin yasamini énemli
Olclide etkilediginde dogal afet olarak nitelendiriimektedir. Diger bir deyisle BM
tarafindan dogal afetler, toplumun sosyo-ekonomik ve sosyo-kiltirel faaliyetlerini
onemli Olgude aksatan, can ve mal kayiplarina neden olan fakat yerel imkanlar ile bas
edilemeyen doga olaylar olarak tanimlanmigtir. Dogal afet sonucunda can ve mal
kayiplarinin yani sira milyonlarca insan yer degistirmek zorunda kalmaktadir. Bunun
ulke ekonomilerine getirdigi zarar ¢ok yuksek miktarlara ulasmaktadir.

Dunya genelindeki dogal afetler ele alininca, 31 gesit dogal afetin 28 tanesini
meteorolojik afetlerin olugturdugu gorulir. Dogal afetlerin gesitleri ve onem siralari
ulkeden uUlkeye de degigsmektedir. En giddetli afetlerin yasandigi Asya ve Amerika
kitalarinda firtinalar, kasirgalar, tayfunlar, siklonlar, kuraklik, sel ve orman yangini
olaylari sik olarak yasanmakta ve énemli can ve mal kayiplarina sebep olmaktadir.
Akdeniz Bdlgesinde gorulen dogal afetler firtinalar, kuraklik, seller, orman yanginlari,
heyelan, dolu firtinalar, ¢iglar, donlar seklinde etkili olmaktadir. Ulkemizde ise en sik
gorulen meteorolojik karakterli dogal afetler dolu, sel, tagkin, don, orman yanginlari,

kuraklik, siddetli yagis, siddetli rizgar, yildirim, ¢i1g, kar ve firtinalardir.

Dunya genelinde yasanan dogal afetler iklim degisikliginin etkisiyle sayi, frekans
ve etkileri agisindan énemli bir sekilde artmaktadir. Reastrans sirketlerinden Munich
RE tarafindan hazirlanan bir raporda, 200 yil dnce yilda 200 dogal afet yasanirken son
yuzyilda bu rakamin 800’e ulastigini belirtiimektedir. Yerlesim yerleri dogal afetlerin
tehdidi altindadir.




2. DOGAL AFETLERIN GENEL DEGERLENDIRMESI
Uluslararasi afet veritabani bulunan Centre For Research on the Epidemiology

of Disasters (CRED) kurulusu tarafindan yapilan dogal afet siniflandirmasi asagida

gorulmektedir.

Afet Tipine Gore Dogal Afetlerin Siniflandirilmasi

Jeofiziksel Hidrolojik | Meteorolojik | Klimatolojik Ekstra-karasal

Deprem Sel-tagkin Etki
Kiitle Heyelan
Hareketi
(leuru)) Dalga
Hareketleri
Volkanik
Aktivite

http://www.emdat.be/new-classification

Birlesmis Milletler Afet Riskinin Azaltilmasi Ofisi (UNISDR), son yirmi yildaki
afetlerin cogunluguna kuraklik, sicak hava dalgasi, firtina ve sellerin neden oldugunu
belirterek, bunlar sonucunda 606 bin kisinin yasamini yitirdigini bildirmektedir. UNISDR
Belcika merkezli Afetler Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi tarafindan ortak yayimlanan
rapora gore, afetlerden en cok etkilenen tlkeler ABD, Cin, Hindistan, Filipinler ve
Endonezya’ dir. Raporda, 1995 yilinda duzenlenen ilk iklim degisikligi zirvesinden bu
yana meydana gelen iklim kaynakh afetler nedeniyle 606 bin kisinin éldugu, 4,1 milyar
kisinin yaralandigi, evsiz kaldigiya da yardima muhta¢ hale geldigi
belirtiimektedir. Dinyada son yillarda dogdal afetlerin sayisi giderek artarken, bu
afetlerin yikici etkilerinin ekonomik kayiplari nemli rakamlara ulagsmistir.

Dunya genelinde 2005 — 2014 periyodunda dogal afetlerden en fazla etkilenen
10 ulke sekil 1 de gorulmektedir. ABD ve Asya-Pasifik bélgesinde yer alan tlkeler hem
can kaybi hem de maddi yonden en fazla etkilenen Ulkelerdir. Dogal afetler sayi olarak
en fazla Cin, ABD, Filipinler ve Hindistan’da meydana gelmistir. Maddi kayiplarda ise
ABD, Cin ve Japonya 6n siralarda yer almaktadir. EM-DAT kayitlarina gore
1995 - 2015 periyodunda rapor edilen dogal afet sayisi ydninden bakildiginda ABD,




Cin ve Hindistan dogal afetlerden en fazla etkilenen ulkelerdir (Sekil 2).
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Sekil 1. 2005-2014 periyodunda dogal afetlerden en fazla etkilenen 10 Ulke.
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Ulkeler itibariyla rapor edilen hava- iklim kaynakli dogal afet sayilar1 (1995-2015)

Sekil 2. 1995 — 2015 periyodu igin Ulkeler itibariyla rapor edilen dogal afet sayilari




2005 — 2014 periyodunda meydana gelen dogal afetler sonucunda yaklasik
700 000 kisi hayatini kaybetmis, milyonlarca insan yaralanmig ve yaklagik 1.4 trilyon
US$ maddi kayip olusmustur (Sekil 3). Bu periyotta meydana gelen dogal afetlerden
yaklasik 1.7 milyar insan etkilenmis ve milyonlarca insan yer degistirmek zorunda

kalmistir.

Sekil 4 de 1995 -2015 yili periyodunda kuresel dlgekte meydana gelen blyuk
capli dogal afetlerin tiplerine gore dagilimlari gérilmektedir. Bu degerlendirmeye goére
sel-taskin ve firtina afetleri % 43 ve % 28 ile 6n siralarda yer almis ve toplumlari en
fazla etkileyen meteorolojik karakterli dogal afetler olmusglardir. Sekil 5 te 1995-2015
periyodunda dinya genelinde dogal afet tipine gbére ekonomik zarar miktarlar

verilmistir. Sel-tagkin, jeofiziksel olaylar ve firtina olaylari ilk siralardadir.

SON 10 YILDA DOGAL AFETLERIN iINSANA VE EKONOMIYE ETKISi
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Sekil 3. 2005-2014 periyodu arasinda dogal afetlerden kaynaklanan can ve maddi kayiplar.




KURESEL ()I,CEKTE MEYDANA GELEN BUYUK CAPLI DOGAL AFETLERIN TIPLERINE
GORE DAGILIMI (1995-2015)
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Sekil 4. 1995-2015 periyodunda meydana gelen dogal afetlerin tiplerine gére dagihmi.

Kaynak: Em-Dat

DOGAL AFET TIPINE GORE EKONOMIK ZARARLAR (1995-2015)
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Sekil 5. 1995-2015 periyodunda diinya genelinde dogal afet tipine gére ekonomik zararlar




Kiresel dlcekte 1995-2015 periyodu icin dogal afet tipi ve kitalar itibariyla dogal
afetlerin neden oldugu ekonomik zarar miktarlari sekil 6 da yer almaktadir. En fazla
zarar veren afet firtina olup bunu deprem ve sel-taskin izlemektedir. En fazla zarar ise
Amerika kitasinda gergeklesmigstir. 1950-2015 periyodunda en fazla ekonomik kayba
neden olan 10 dogal afet arasinda deprem / tsunami ve kasirga ilk siralarda
bulunmaktadir (Tablo 1).

IKURESEL OLGEKTE DOGAL AFET TiPi VE KITALAR iTIBARIYLA DOGAL AFETLERIN NEDEN OLDUGU EKONOMIK ZARAR MIKTARLARI (milyar US$)
(1995-2015)
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Sekil 6. 1995-2015 periyodunda diinya genelinde dogal afet tipi ve kitalar itibariyla dogal
afetlerin neden oldugu ekonomik zararlar.

Tablo 1. Kiresel dlgekte 1950-2015 periyodunda en fazla ekonomik kayba neden olan 10
dogal afet

Tablo : Kiiresel Olgekte En Fazla Ekonomik Kayba Neden Olan 10 Dogial Afet (1950-2015)
Eonomik Kapp
(S8}
11 Mt Dieprem.Tsunam! 210 mityar
17 Ccak 1995 Lo gy 103 miyar
Afustos 2005 Hurricane Katrina ARD 125 malyar
12 M bl
¥1 l:r:‘m: Depeem Gn B3 milyar
o Hurricars Sandy ABD. Karzytbler. Bahama, Karada 72 mtlyar
17 Ok 1994 e AED &4 mibyw
23 Kamm 1980 Dieprem [talya 19 milyar
July - Dacomber 741 5el Tayland 45 milyar
gt 1992 Hurricane Anidrew ABIL). Bahama 37 mibyar
Juhy/August 1992 5l Cin N maltpar
Emremi: koo indads S salaied from dihe domeges, plo sddional diecly afirfuialis snd ot
* kg ey L Coesrar Frice incher (071
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1950-2015 periyodunda tazmin edilen mali kayiplara gore en ylksek maliyetli
dogal afetlerin basinda 2005'te ABD’de meydana gelen Katrina kasirgasi vardir
(sekil 7).

1950'den bu yana en yiiksek maliyetli dogal
afetler

Tazmin edilen mali kayiplar ( dolar bazinda)
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Sekil 7. 1950-2015 periyodunda tazmin edilen mali kayiplara gére en yiksek maliyetli dogal afetler.

11


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjT3MjGgdnLAhVFOxQKHbNODhQQjRwIBw&url=http://www.arastiralim.net/ilk/katrina-kasirgasi-felaketi.html&psig=AFQjCNERRBCgGmpRq5KMifNeNYZvAgjXZg&ust=1458898226075268

Sekil 8 de 1970-2014 periyodu i¢in insan kaynakli afetler ve dogal afet kaynakli
can kayiplar trendi yer almaktadir. Son yillardaki en fazla can kayiplari deprem, siklon

ve tsunamiden kaynaklanmaktadir.

L. 000,000

2004: Indian Dcean earthquake

China
and tsunami

=== 08 Cyclonf Nargis, Wyanmar
[ 2010: Hait| carthquake

== 1991; Cyclone Gorky, Bangladesh

=" 1970 Bang |adesh starm,
=== 1976 Tangshan earthquake,

=

100000

A sV

2

L.o0D
L&70 1675 LE20 1885 LE2D 1e0s 2000 2005 2010

Man-made d153518T5 e Matural catastophes

Sekil 8. 1970-2014 periyodu insan kaynakli ve dogal afet kaynakh can kayiplari.

Kaynak: Swiss Re Economic Research & Consulting and Cat Perils.

Tarih boyunca dinyamiz bir ¢cok dogal afet olay1 yasamigtir. Bunun sonucunda
onemli zararlar meydana gelmis ve olayl yasayan insanlar go¢ etmek zorunda
kalmistir. Her yil dinyada milyonlarca insan dogal afetlerin neden oldugu zararlar
sonucunda yasadiklari bdlgeleri gegici veya kalici olarak terk etmek ve daha glvenli
bolgelere go¢ etmek zorunda kalmaktadir. Ozellikle kirsal kesimlerden sehirlere dogru
insan hareketleri donemli Olgude artmaktadir. Sehirlerin nufusu hizla bldyumekte ve
dogal afet zararlari toplu yerlesimlerden dolay! insanlari daha c¢ok etkilemektedir.
Kiresel nifus trendleri tablo 2 de verilmigtir. Kirsal nifus sehirlere dogru yogun bir gog
halindedir. Dogal afetler kaynakli go¢ hareketleri 6zellikle fakir ve gelismekte olan
ulkeleri 6nemli derecede etkilemistir. Bunun yani sira gelismis Ulkelerde de go¢
hareketleri yasanmistir. Ozellikle Asya kitasinda okyanusa kiyisi bulunan Ulkeler ve

ada devletleri 6nemli derecede risk altindadir. En blUyuk kayiplar bu Ulkelerde
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meydana gelmektedir. Dogal afetler Ulkelerin sinirlarini asabilmekte ve bir ¢ok ulke
olumsuz kosullardan etkilenebilmektedir. Erken uyari sistemlerinin gelismekte olan
ulkelerde de kurulmasi insan kaybini azaltacaktir. Fakat bu sistemler igin 6nemli
yatinnmlarin yapilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla dig yardim almadan bu sistemleri

kuramadiklari igin dogal afetlerin etkileri cok daha buyuk olmaktadir.

Tablo 2. Kiresel niifus trendleri

Kiiresel niifus trandleri 1970 204 % Artig
Diinya Niifusu 37 milyar 724 milyar 6%
Schir Nofusu 135 milyar 288 milyar 187%
Geligmekte olan ilkelerdeki gehivnfusu  OSBmilyar 20 milyar 326%

Kaynak: UM Department of Economic and Social Affairs, 2014
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Klresel boyutta 2008-2014 periyodu icin dogal afetler kaynakh goc¢ hareketleri
sekil 9 da verilmigtir. Bu periyotta en fazla gé¢ hareketi 2010 yilinda yagsanmistir. Gog
olaylarinin buylk kismi iklim-hava kaynakli dogal afetler sonucunda meydana
gelmistir. Tablo 3 te (2008-2014) Kuresel boyutta dogal afetlerden kaynaklanan bir

milyon kisiden fazla go¢ hareketleri ve Ulkeleri gorilmektedir.

Kiiresel Boyutta Dogal Afetler Kaynakl Gig Hareketleri, 2008 - 2014

50 w00
iklim-hava 134'51.“
B Jeofiziksel 42.4m
= 40
=
2 36.5m 150 _ |
< 32.4m N
£ g §\
(E Ortalama 26.4m  °§ 0
=100 — 8% -
2 o 90% 22.3m 3 .
B oo 38.3m 19.3m g [1508m
3 16.7m N :
2 FLFm oo £
92% ﬂ i-_ﬁ._;i: = = E
. 91% 92% 204m S el
o ) l
0= sl 2 Bt ms 2% 07m i BT AL 4 i
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Tyl

Kaynak: [DMC dafa set 1 Haziran 2015

Sekil 9. Kiresel boyutta 2008-2014 periyodu i¢in dogal afetler kaynakli gé¢ hareketleri

Tablo 3. Kiresel boyutta dogal afetlerden kaynaklanan bir milyon kisiden fazla gé¢ hareketleri ve
Ulkeleri (2008-2014).

Dagal Afetlerde Bir milyon Kisiden Fazla Gig Hareketleri ve Ulkeleri | 2008- 2014
Y| A :;v;:: WaeE Okt
2008 8 17150  Deprem, Sel (4} Furtna (3} Cin {2) Hindistan (3), Myanmar, Filipinler, ABD
2009 3 16-25  Sel Silkdon (2) Gin. Hindistan (2)
2010 7 10-152  Sdi5h Deprem (2) §ill, Cin, Kolombiva (2), Haiti Pakistan, Tayland,
am 2 15-3F S(2) Gin, Tayland
2m2 8 14-68 Sl (5), Furtna (3) Cin (2}, Hindistan (2}, Nijerya, Pakistan, Filipinler (2}
2013 [} 1w-41 Sl (2), Firtina (4) Bengaldey, Cin, Hindistan(2), Filipinler (2)
2014 3 11=30 Furtinal2), S¢l Hindistan, Filipinker {2)
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Dogal afetlerden en fazla zarari Asya kitasinda Cin, Hindistan ve Filipinler
gormektedir. Sekil 10 da bu Ulkelerdeki go¢ hareketleri afet cinslerine gore belirtilmistir.
En fazla go¢ olayi firtina ve sel afeti sonucunda meydana gelmistir.

2008-2014 periyoduda Cin, Hindistan ve Filipinlerde Meydana gelen Dogal Afetler Sonucundaki Gic Hareketleri

Cin Hindistan Filipinler
914,800 2% 435 600 0 45, 538,400 2.2%
10,600 1,500 <0.1% 13,000 0.1% —|
S —‘ 102,000 0.4% —
| 3.9m
15.8%
20.4m
81.6%
. sel T firnna . deprem . volkanik aktiviteler

B teyelan [ kuru kiitle hareketleri
Ekstrem sicakhklar

Source: IOMC Disaster-Induced Displacement Database as of 1 June 2015

Sekil 10. Cin, Hindistan ve Filipinler’de 2008-2014 periyodu i¢in dogal afetler kaynakli gé¢ hareketleri
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Dunya nufusu hizla artarken, bu artisin buydk boélimu, gelismekte olan
ulkelerde meydana gelmektedir. Bu durum afetler kargisinda daha riskli olduklari kabul
edilen gelismekte olan ulkeleri ve burada yasayan insanlari daha da kirilgan hale
getirmektedir. Dudnya ndfusunun ve kentsel nlfusun artisina paralel bir seyir,
ulkemizde de yasanmistir. Artan nufus, sagladigi istihdam imkanlari nedeniyle biyuk
sehirlerde yogunlagmaktadir.

Cesitli sigorta kuruluslan tarafindan dunya genelinde dogal afetlere maruz
kalabilecek buyulk sehirler icin risk analizleri yaptiriimistir. Dinyaca Unla uzmanlasmis
sigorta birligi Lloyd’s’'un $ehir Risk Endeksi arastirmasina goére 10 yillik bir slre
icerisinde karsilagilabilecek 18 beseri ve dogal tehdide iligkin tim dinyadan 301 buyuk
sehri kapsayan riskli ekonomik c¢ikti analizi yaptinimistir. Endeks, Cambridge
Universitesi Judge isletme Fakiiltesinin Cambridge Risk Arastirmalari Merkezi

tarafindan yapilan orijinal arastirmaya dayanmaktadir (Sekil 11).

{,_ ) Tsunami - v & Kuraklik

Kaynak: Cambridge World City Risk Atlas: Threat Hazard Maps of the World

Sekil 11. Dinya genelinde gesitli dodal afetlere maruz kalabilecek biyik sehirler.

16



Klresel Risk Analiz Sirketi Verisk Maplecroft tarafindan yapilan bir diger
calismaya gore gelecek yillarda dogal afetlere maruz kalabilecek 1300 sehir icinde
dogal afetlerden en fazla etkilenebilecek 100 sehir belirlenmistir (sekil 12). Bu sehirler
gelecek 10 yil igcinde bolgenin énemli ekonomi merkezleri ve yiksek nifuslu olmasi
beklenen sehirleridir. Bunlari % 56 si Dodu Asya, Gliney Asya ve Guneydogu
Asya’dadir. Bu sehirlerden 21 tanesi Filipinlerde, 16 si Cin de, 11 i Japonya da, 8
tanesi ise Benglades’ de bulunmaktadir. Analizler kombine risk olarak tropikal
firtinalar ve siklonlar, sel ve tagkinlar, siddetli firtinalar, ekstra tropikal siklonlar, orman

yanginlari, volkanik aktiviteler ve toprak kaymasi olaylarina gére yapilimistir.

" BOLGELER ITIBARIYLA DOGAL AFETLERIN MEYDANA GELME RiSKi EN FAZLA OLAN 100 SEHIR

N

A

Avrupa Orta Asya & Dogu Asya Giiney Asya Giineydogu Asya
Dogu Avrupa
ha
e 3
i
~. R ’
* /f
f fa fo
A
Okyanusya Dogu Afrika Giiney Amerika Orta Amerika  Karayibler Kuzey Amerika
i@ Verisk Maplecroft, 2015 ‘- Mumber of Cities

Sekil 12. Kuresel olarak dogal afetlere maruz kalabilecek ve en fazla etkilenebilecek
100 sehir.



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjcqNfpxtnLAhXHuRQKHYuvDX0QjRwIBw&url=http://www.theguardian.com/global-development/2010/oct/21/asian-cities-natural-disasters-risk&psig=AFQjCNHJlAwaNjG9FUooGvkFNLF35OVz4w&ust=1458916810289310
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwiMxZ7ax9nLAhWHbxQKHcMZAhgQjRwIBw&url=http://www.usatoday.com/story/weather/2014/07/22/tornado-cities-swiss-re-chicago/13000993/&bvm=bv.117604692,d.bGs&psig=AFQjCNG5quiiXq0mzkq8WRx3aRbHTkMXSw&ust=1458917010350003
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Nehir selierinden stkilenabticek potanstye! Ins:

Sekil 13. Nehir sellerinden etkilenebilecek potansiyel insan sayisi
Dunyadaki buyuk sehirlerin ¢cogu deniz kiyisinda, gol ve nehir gibi dogal su
yollari boyunca geligmistir. Birgogu nehir deltalarinda veya nehir tagkin alanlarinda

konumlanmistir. Buyuk metropol alanlari sel ve tagkin riskine maruz kalmaktadir. Nehir
selleri ve taskinlari 6zellikle Cin ve Hindistan’da blylk tehlike yaratmaktadir (sekil 13).

Sekil 14 de dogal afetlere maruz kalma potansiyeli en yiksek 10 Ulke ve

etkilenen insan sayilari bulunmaktadir. En fazla etkilenen ulkeler Hindistan ve Cin dir.

1,017m (s22)
677m (50%)

L
LLLLEUL UL R R LR L]
"

LU
R T

i@ I 230m @915
a0 @ NI 206m @) A% i

sergese; @ Hi 166M (100%)

seate @ (i 151 (75%) 1

@ i 136m (7o)
= 0w 122m (96%)

wesia @ (i 103m (8s%)
© ! 92m (s6%) - 10000000 4|

Sekil 14. Dogal afetlere maruz kalma potansiyeli en yliksek 10 llke ve etkilenen insan sayilari
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Kiresel dlcekte iklim- hava kaynakli dogal afetlerin etkiledigi insan sayisi ydéniinden
bakilinca en fazla etkileme orani % 56 ile sel-taskin afetidir. Bunu % 26 ile kuraklik, %
16 ile firtina afetleri izlemektedir (sekil 15).

fklim - hava kaynakli dogal afetlerden etkilenen insan sayis1 (1995-2015)

B Sel-taskan

B Kuraklik

M Firtina

B Ekstrem sicakhk

| Heyelan & Orman yangim

Sekil 15. 1995-2015 periyodunda iklim-hava kaynakl dogal afetlerden etkilenen insan sayisi.
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Dunyaca unlu sigorta sirketi Munih Re tarafindan yayinlanan Nathan dogal
afetler diinya haritasi agsagida gérilen 11 dogal afete gére hazirlanmigtir. Ozellikle
Asya ve Amerika kitalari bu afetlere gore buyuk risk altindadir (sekil 16).

& Deprem & Tropikal siklon

¢ Volkan aktivitesi Sicak hava dalgas

Heyelan @ Soguk hava dalgasi
Sel-tagkin ¢ Kuraklik
Firtina ¢ Orman yangini

Kum firtinas:

Munich RE i

Sekil 16. Nathan dogal afetler diinya haritasi

Sekil 17 de dunyanin yillik ortalama etkilenebilecek ¢oklu afet zarar risk seviyeleri
verilmistir. Buna gbére Asya ve Amerika kitalari afetlerden en fazla etkilenebilecek
kitalardir. Sekil 18 de ise Ulke ve bolgelere gore risk seviyeleri gorulmektedir. Cin,
Hindistan ve Amerika en riskli tlkelerdir. Sekil 19 da ise Ulkelere gore coklu afetler

(deprem, sel-tagkin, siklon,firtina, tsunami) ortalama yillik kayiplar haritasi verilmistir..
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Sekil 17. Dinyanin yillik ortalama etkilenebilecek ¢oklu afet zarari risk seviyesi
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Sekil 18. Dunyanin yillik ortalama etkilenebilecek ¢oklu afet zarar risk seviyesi (Ulke olarak)
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ULKELERE GORE COKLU AFETLER
ORTALAMA YILLIK KAYIPLAR

(milyon US$)
Deprem, sel,taskin, siklon
firtina, tsunami

<146

I 146-244
Bl 294-020
Bl 420-927
Hl 927-3,300
3300

(Source: UNISDR with data from Global Risk Assessment.)

Sekil 19 Ulkelere gore ¢oklu afetler ortalama yillik kayiplar

Dogal afetlerden en buylk zarari uzun yillara bakildiginda her zaman Asya kitasi
goérmastir. Hem can kayiplari hem de ekonomik zarar olarak kayiplar ¢cok bulyuk
boyutlardadir. Sekil 20 de Asya kitasinda 1900-2013 periyodunda meydana gelen
dogal afet kaynakh can kayiplari verilmistir. Kuraklik afeti can kayiplari agisindan ilk

sirada yer almaktadir.

ASYA KITASINDA 1900 - 2013 PERIYODUNDA MEYDANA GELEN
DOGAL AFETLER KAYNAKLI CAN KAYIPLARI

9,663,389
SR IYTTIIYILL
e ITIY
LA TYYY
mes

(SOURCE: CENTRE FOR RESEARCH ON THE EPIDEMIOLOGY OF DISASTERS)

Sekil 20 Asya kitasinda meydana gelen dogal afetler kaynakli can kayiplari

24



3. 2015 YILI DEGERLENDIRMESi

3.1 DUNYA GENELI

2015 yili boyunca Afrika’dan Asya'ya, Guney Amerika’dan, Avustralya’ya
kadar dunyanin doért bir yaninda yasanan dogal afetler, ciddi can ve mal kayiplariyla
sonuglandi. Tum dunyay etkisi altina alan kuresel iIsinmanin en 6nemli sonuglarindan
biri; iklime bagli dogal afetlerin sayi ve 6lgeginde meydana gelen artistir. iklimin
degismesinde insanoglunun roll ¢ok blyuktir. Son yillarda, dogal afetlerin ekonomik
etkileri gbézle goérulur oranda artarken, dogal afetlerin sebep oldugu ekonomik
kayiplarin 6nemli bir bolumu de sigortacilar tarafindan izlenmekte ve zararin bir kismi
yapilan sigorta nispetinde kargilanmaktadir. Dunyanin en buyuk reasurans
sirketlerinden Munich Re, 2015 yilinda meydana gelen dogal afetlerin maliyetinin 90
milyar US$ oldugunu agikladi. Minih RE’nin verilerine goére 2015’te dogal afetlerin
verdikleri toplam ekonomik zarar ise 2014 yilindaki 110 milyar dolardan 90 milyar
dolara geriledi. Toplam ekonomik zararin son 10 yildaki ortalamasi ise 180 milyar
dolar oldu. 2015 yilinda toplam 1060 dogdal afet meydana gelmis olup can kayiplari
onceki yillara gore azalma gdstermektedir. Ortaya ¢ikan bu rakamin son on yilin en alt
seviyesinde oldugu belirten Munich Re, insanlarin afetler kargisindaki bilinglenmesi
sonucu boyle bir durumla kargilagildigini bildirdi. Arastirmaya gore son 20 yilda
meydana gelen 15 binin Uzerinde dogal afette 600 binden fazla insan yasamini
yitirirken, 2 trilyon 500 milyar dolarlik maddi kayip goéruldi. Sekil 21 de 1980-2015
periyodunda dunyada gozlenen dogal afetler sayi olarak gorilmektedir. 2015 yilinda
meydana gelen afetler bu periyotta sayl bakimindan en ylksek degerine ulagmistir.
Sekil 22 de 2015 yili dinya genelinde meydana gelen dogal afetler ve can kayiplari
dagilimi, sekil 23 de ise 2015 yilinda meydana gelen dogal afetlerin diinya haritasi
tzerindeki dagihmlari yer almaktadir. Afet buyuklugune gore en fazla etkilenen Asya
ve Amerika kitalaridir.
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Dogal Afetler (1980-2015)

1,200

1,000

BOO

G600

1995 25
B Jeofiziksel olaylar: B Hidrolojik olaylar:
Deprem, tsunami, volkanik aktivite Sel-tagkan, kiitle hareketleri
B Meteorolojik olaylar: B Klimatolojik olaylar;

Tropikal firtinalar, ekstra tropikal firtinalar ~ Ekstrem sicakhik, kuraklik, orman yanginlan
konvektif firtinalar, lokal firtinalar

Sekil 21. 1980-2015 periyodunda dinyada g6zlenen dogal afetler

2015 yili diinya geneli dogal afetler ve can kayiplari dagilimi

Dogal Afetler: 1,080

Yuzde Dagilimi Yizde dggn'.'m_ """

@ Jcofziksel afetler %6 : e Tgi
] ik aletler il ® Hidrolojik afetler 24%
@ Hidrolojik afetler %42 @ Klimatolofik afetler 24%
e K afetler %11

Sekil 22 2015 yili diinya geneli dogal afetler ve can kayiplari dagilimi
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Sekil 23. 2015 yilinda meydana gelen dogal afetler

27



Munich Re Insurance Information Institute tarafindan yapilan arastirmalara gore
2015’in genelinde tim dinyada dogal afetlerin sebep oldugu sigorta edilmis zararin
boyutu 31 milyar dolar, toplam ekonomik maliyeti ise 90 milyar dolar oldu. 10 yillik
ortalamaya bakildiginda ise ekonomik zarar ortalama 180 milyar dolara kadar
yukselmistir. Bu rakamin 58 milyar dolarini sigorta edilmis zararlar olusturmaktadir.
iklimsel degisiklikler; sel, firtina, kuraklik vb. gibi meteorolojik karakterli dogal afetlerin
artmasina neden olurken yasanan dogal afetler sigortali hasari artirmaktadir. Dinya
¢apinda meydana gelen katastrofik olaylarin sigortali ve sigortasiz boyutlari sekil 24
de verilmigtir. Kitalar itibariyla 2015 yilinda meydana gelen dogal afetler kaynakl
ekonomik kayiplarin sigortali olma oranlar ise sekil 25 de goérilmektedir. Sigortasiz
kayiplar en fazla Afrika kitasinda olmustur. Bunu ekonomik nedenlerden dolayi Asya

ve Guney Amerika kitalari izlemektedir.

DNYA GENELINDE 1980-2015 PERIYODUNDA MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN
KAYNAKLANAN EKONOMIK KAYIPLAR

Toplam Kayiplar mmsigortal Kayiplar

400

300

200

100

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Sekil 24. Dunya ¢apinda meydana gelen katastrofik olaylarin ekonomik boyutlari

28



FKatalar itibariyla 2015 yillinda meydana gelen dogal afetler kaynakh ekonomik kayiplann sigortali oIma yhzdeleri

® Sigortasiz kayiplar
® Sigortal Kayiplar

Sekil 25. Kitalar itibariyla 2015 yilinda meydana gelen dogal afetler kaynakli ekonomik kayiplarin
sigortali olma oranlari

2015 yihnin en blylk afetlerinin genel ve sigortali kayiplarina bakildiginda genel
kayiplar igerisinde sigortali kayiplar ¢ok dusuk kalmaktadir (sekil 26).

2015 yilimin en biiyiik dogal afetleri

Genel kayviplara poire surelama

|

s _
Gm, Fibpmler Mupgae Tayfznu
-5.10
ARD, huneds: hoai hirasasi
(18-25.1]

fwin, Tiyvan | Sealck:
T2 13 1)

i =

ﬂl OO 11,000 | 1,500 | 2000 | 2,500 | 3,000 | 3500 {4,000 |4.500

 sigortali kayiplar @ Genel kayiplar [milyon USS

Sekil 26. 2015 yilinin en blyik afetlerinin genel ve sigortali kayiplari

29



2015 yilinda H Nino tarafindan etkilenen dogal afetler

Yajps Tandansh Edlgelar
Kurak Tandansh Balgeler
Dol Afetler Etkilenen Balgeler Periyot
Kurakhk, yiksek scakhk Kurey Bat Amerika, Giney Bah Kanada Ocak-Ekim 2015
Furtimalar, seller Gianey Dofu Amerika Ocak-Aralk 2015
Kurakhk Orta Amerika Chcak-Kamm 2015
Kurakhk Karayibler Jubat-Ekim 2015
Fartinalar, seller Ekvadar Mart 2015
Fartinalar, seller Kuzey il Mart 015
Kurakhk, yuksek mcakhk Kuzey Dogu Brezilya Oicak-Flim 2015
Furtimalar, seller Kuzey Dogu Arjantin, Gimey Brezikya, Ajpastos- Arahk 2015
Paraguay, Uruguay
Seller, rikzgar firunalary Ingjltere, Irlanda Arahik 2015
Kumakhk Etopya Haziran-Ekim 2015
Seller Kenya, Tanznya, Somak Kamm.-Arabk 2015
Kurakhk Gineydogu Afrika Ocak-Arabk 2015
Kurakhk Hindistan Ocak-Eylal 2015
Seller Hindistan, 5ei Laoka Fasm -Ambk 2015
Kurakhk, yuksek scakhk Kuzey Dogu Cin Hazriran-Fkim 2015
Siddetli yafmaur, heyehn Giney Cin Aralk 2015
Kurakhk Taywan Nisan-Kasim 015
Kurakhk, yuksek mcakhk Filipinler Ocak-Arabk 2015
Seller, heyelan Endomerya, Malezya Kasum-Arahk 2015
Kurakhk, vahgi yangn Endomarya Hazran-Kasim 1015
Kurakhk, ncakhk, vahgi yangn  Giney Dogu Avustralya Arabik 015

Source: Munich Re, NatCatSERVICE

Sekil 27 . 2015 yilinda El Nino tarafindan etkilenen dogal afetler

El Nino hava olayi, Pasifik Okyanusu’'nda deniz ylzeyinin 1sinmasiyla kendini
gOsteriyor; asiri sicak hava ve su baskinlari gibi doga olaylarinin yasanmasina neden
oluyor. El Nino yarattigi isitici etki nedeniyle kasirgalara, siddetli yagislara, taskinlara,
kurakliklara, yanginlara ve tarimsal Urtin kayiplarina yol agmaktadir. Sekil 27 de 2015

yiliicin El Nino tarafindan etkilenen dogal afetlerin yerleri ve siralamasi bulunmaktadir.
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http://www.hurriyet.com.tr/index/pasifik

Sekil 28 de dinya genelinde 2015 yilinda meydana gelen hava — iklim kaynakli dogal

afetler gorilmektedir. Bu afetler igerisinde meteorolojik olaylar 6nemli bir yer

tutmaktadir. Bunu hidrolojik ve klimatolojik olaylar izlemektedir.

DUNYA GENELINDE 2015 YILINDA MEYDANA GELEN HAVA-iKLIM KAYNAKLI DOGAL AFETLER
== Meteorolojik Olaylar mm  Hidrolojik Olaylar mm  Klimatolojik Olaylar

Tropikal, Ekstratropikal, Kenvektif, Tagkin, Kiitle hareketi Ehstrem sicakliklar, Kurakiik,
Lokal firtinalar) Vahgi Yanginlar

Dogal Afet Sayisi Toplam zarar Can Kaybi Sigortal Kayiplar

990 81 milyar USS 12 800 25 milyar USS

- 45% - 53% - 17% - 74%

- 43% - 28% - 4% - 14%

- 12% - 19% -  42% - 12%

& 2016 Miinchener Riickversicherungs-Gesellschaft, Geo Risks Research - As at January 2016

Sekil 28 Dunya genelinde 2015 yilinda meydana gelen hava — iklim kaynakl dogal afetler

Tablo 4 de 2015 yilinda meydana gelen dogal afetlerin 6nceki vyillarla
karsilastirmasi yapilmistir. 2015 yilinda meydana gelen can kaybi daha ytksek olmus

buna karsin ekonomik kayiplar 2014 yili ve son 10 yilin ortalamasina gore daha dusuk
olmustur.

Tablo 4. 2015 yilinda meydana gelen dogal afetlerin dnceki yillarla karsilastirmasi

2015 YILINDA MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN ONCEKI YILLARLA

KARSILASTIRILMASI

Son 10 yilin
ortalamasi
2005-2014

& 2016 Munich Re

Son 30 yilin
ortalamasi
1984-2014

Dogal Afet Sayisi 1060 980 870 670 [;0‘:0
Toplam Kayip 424,000
(S rmisan 90,000 110,000 180,000 130,000 BN el
Sigorall Rayipiar 27,000 31,000 56,000 34,000 132,000
(US$ milyar) (2011, a.4. £ Japan)
Can Kaybl 23,000 7,700 68,000 54,000 296,000
(2010, &g FQ Haiti)

Munich RE ;’

En Fazla
zarar Yili

1984 -2015
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2015 yilinda kitalar itibariyla meydana gelen dogal afetlerin dagihimlarn sekil 29 da
verilmistir. Asya kitasi en fazla etkilenen kitadir. 2015 yilinda meydana gelen hava-
iklim kaynakli dogal afetlerden en fazla zarara neden olan 29 afetin (milyar US$ ve
Ustl) siralamasi Tablo 5 de yer almaktadir. Bu tabloya gore firtina, sel-tagkin, kuraklik

ve orman yanginlari énemli zararlara neden olmusglardir.

—
Munich RE =

2015 Yilinda lar it Meyd: len Dofal

- sy Averika, Orts Amarits, — Oleay Ameriia - s
Farmiter

0000

Tosiem Kanp
i i) Can Kayh (23 000§

Sigortah Kappiar
3 mityar 5]
s - A%
2% 3%
15%
1%
%
8%

2%
9%
12%

-
-
-
- 0%
-
-

32%
ax
1%
A%
45%
5%

40%
8%

1trnn
11t
3
#
[

2016 Rk G b Geo Risks Research - As ot January 20M5

Sekil 29. Kitalar itibariyla meydana gelen dogal afetlerin dagilimlar
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Tablo 5. 2015 Yilinda meydana gelen hava-iklim kaynakli dogal afetler (milyar US$ ve Ust()

' WEATHER
" UNDERGROUND Sel-tagkin @ Vahsi Yanginlar

.. . @ Ki5zaran ® Firtina
HAVA - iKLiM KAYNAKLI DOGAL AFETLER (2015) (milyar US$ ve iistil afetler) @ gurakhk By e

Dogal Afet Tipi ve Yeri Tarihi Zarar miktan Can kaybi
Vahsgi Yanginlar, Endonezya 111-12/31 $16.1 milyar

sel-taskin, Giineydogu ABD 10/1-10/M $5.0

Kuraklik, Bat1 ABD 1/1-9/30 $45

Tayfun Mujigae, Cin, Filipinler 10/2 - 10/4 £4.2

Sel-taskin, Hindistan, Sri Lanka /9 -12/8 £4.0

Firtina, ABD 5/23 - 5/28 $3.75
Kis Zarar1, Dogu ABD 216 - 2/22 $3.25
Tayfun Soudelor, Gin, Tayvan 8/2 - &/8 $3.2
Firtina, ABD 12/26 - 12/30 £3

O 0 O~ o B oW N

Kuraklik, Romanya, Polonya, Cek Cumhuriyeti &6/1-10/31 2.7
Sel-taskin, ingiltere 12/22 - 12/31 $2.5

Sel-tagkin, Cin 6/7- 6/11 $2.0
Kuraklik, Giiney Afrika 71-1/30 $2.0

Vahsi Yanginlar, Kaliforniya 9/9-10/30 £2.0
Kuraklik, Cin 111-12/31 §1.8
Firtina, ABD 4/7 - 4/10 $1.65

Tayfun, Chan Horn, Gin 7/4 - 713 $1.6
Sel-tagkin, Sili 3/25- 4/8 $1.5
Kuraklik, Etopya 10/1-12/31 £1.4
Firtina, ABD 4118 - 4/ 21 $1.4
Firtina, ABD 6/19 - 6/26 $1.3
sel-tagkin, Cin 720 -7/24 $1.2
Sel-tagkin, Cin 5/18 - 5/22 $115

Ki Firtinasi Ted, ingiltere, irlanda, Norveg 12/4 -12/06 11
Firtina, ABD . ) ’ 12/22 - 12/26 $1.0

Firtina, ABD . . . 5/6- 513 $1.0

Kuraklik, Bat Kanada 1/1-12/31 $1.0

Kis Firtinasi Mike ve Niklas, Orta ve Bati Avrupa 3/29 - 411 $1.0
Sel-tagkin, Fransa 10/3 - 10/4 $1.0
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1990-2015 periyodu icin kiresel boyutta milyar US$ ve (zeri zarara neden olan dogal
afet sayilarina bakildiginda en fazla zarar 2013 yilinda gergeklesmistir (sekil 30). Sekil
31 de 2015 yilinda meydana gelen dogal afetlerin en fazla etkiledigi ulkeler

gorulmektedir.

KURESEL BOYUTTA MILYAR USS ve USTU DOGAL AFETLER
(1990-2015)

WEATHER
jl. UNDERGROUND

Sekil 30. Kiiresel boyutta milyar US$ ve Ustl zarara neden olan dogal afetler (1990-2015).

ABD, Pam Kasirgasi, 14 Mart 2015
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1 1 3 countries hit by Natural Disasters

98.6 million people affected

22,773 people dead

[Source: EMDAT - iata exsracted January 2006,

Sekil 31. 2015 yilinda meydana gelen dogal afetlerin en fazla etkiledigi Glkeler

Volkan aktiviteleri jeofiziksel afetler iginde yer almasina ragmen, atmosfere olan gaz
ve kul salinimlari binlerce kilometre uzak mesafelere tasindigi ve bu bdlgeleri olumsuz
bir sekilde etkiledigi igin iklimin degismesine yol agmakta ve olayin meteorolojik boyutu
olumsuz yénde olmaktadir. Giiney Amerika, izlanda, Uzak Dogu, Giineydodu Asya,
Guney Pasifik Ulkelerindeki volkanlar zaman zaman aktif hale ge¢mektedir. Bu
faaliyetler binlerce insanin yasadiklari bolgeden uzaklastiriimalarina, binlerce ucgak

seferin iptal edilmesine, dlimlere ve hatta iklim degisimine neden olmaktadir.
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3.1.1. SIDDETLI YAGIS, SEL VE SU BASKINI

Siddetli yagislar sonucunda yer ylzeyini kaplayan su kitlesine sel denir. Selin
en sik rastlanan sebebi, kuvvetli ve uzun sureli yagiglardir. Seller kar erimesi sonucu
olusan kuvvetli akislar veya drenaj kanallarinin tikanmasi sonucunda da meydana
gelebilir. Gunimuzde rastlanilan en yaygin sebebi ise; kuvvetli yagmur firtinalarinda
drenaj sistemlerindeki yetersizlik sonucu ana nehir kanallarinin tamamen dolu olmasi
ile tasmalar sonucu olusan sellerdir. Daglik bolgelerde ise seller kar erimesi veya
yagisla birlesen kar suyundan meydana gelir. Cok nadir olarak da barajlarin ¢ékmesi
ve tasmasindan kaynaklanan sellere rastlaniimaktadir. Sel olusumunda etkili olan

unsurlar 2 kisma ayrilir
1-Iklimsel Faktorler

* Yagisin tipi,siddeti,suresi
* Yagisin dagihisi,hareket yonu
* Yagis oncesi toprak nemi

« Intersepsiyon
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* Evaporasyon

* Transpirasyon

2-Fizyografik Faktorler

* Havzanin buyuklGgu

* Havzanin ortalama yukseltisi

* Havzanin ortalama egimi, bakisi,
* Drenaj durumu,

» Toprak tipi, arazi kullanma durumu

Japonya’y1 Sel vurdu.
10 Eylul 2015

Japonya'nin kuzeybatisinda ¢ikan Etau Kasirgasi'nin neden oldugu siddetli yagislar, sel ve
heyelana yol acti. Bes milyon kisinin etkilendigi seller nedeniyle 100 bin kisi evlerinden tahliye
edildi.Yetkililer, iki giindiir devam eden yagislarin Kinugawa Nehri'nin tasmasina neden
oldugunu ve bagkent Tokyo'nun 50 kilometre kuzeydogusundaki Joso kentinin sular altinda
kaldigin1 agikladi.Sele kapilan bir kisinin kayboldugu, ikisi agir 15 kisinin yaralandig1 belirtildi.

Kaynak:http://www.hurriyet.com.tr/japonyayi-sel-vurdu-30034702

Yer yuzeyinde bir cok etkiye maruz kalan toprak,su ve bitki dengesinin
bozulmasiyla sel ve tagkinlar meydana gelmektedir.Selin meydana gelmesindeki en
onemli olay akigkan hizinin fazla olmasidir.Sularin yuzeyde akisa gegip fiziksel
tasinimi ile meydana gelen sel afeti bir gok ekonomik ve sosyal zararlarin yaninda pek
¢ok can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.Bu bakimdan sellerin en bayuk nedenleri
arasinda,nufus yogunlugunun fazla oldugu yerlerde alt yapi yetersizligi,yesil alanlarin
yok olmasi toprak yapisinin bozulmasi,yamag¢ ve nehir havzalarinda yanhg yerlesim

yerlerinin secilmesidir.
Sel olayinin 6nlenmesi igin;

* Sel olay! i¢cin en onemli husus akigkan hizini dagurmektir.Egim ve yukselti
arttikca sel riski artar.

» Sel riskini belirlemek igin havzalarin sel ge¢gmisleri bilinmelidir.
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* Havzalardaki nehir ve sel yataklari belirlenmelidir.

* Sel riskini 6nlemek icin toprakta hangi mudahaleler yapilmasi gerektigi iyi
bilinmelidir(Ornek;Teraslama)

» Sel riskini azaltmak igin bitki 6rtiisu ve biyolojik ¢esitlilik korunmalidir.

* Sehir sellerinde alt yapi ¢alismalarina énem verilmeli,mazgallarin boyutlari ve
sayisi arttiriimalidir.

» Sel tahmin ve erken uyar sistemleri geligtiriimelidir.

» Sel koruma ve eylem planlari yapiimahdir.

* Yagis tekerrur analizleri yapilmalidir,en az 100 yillik yagis verisi kullaniimalidir.

Vietnam'da sel: 7 olu
25.6.2015

Vietnam'm kuzeyinde etkili olan firtina ve siddetli yagislarin yol agtig1 sellerde 7 kisi
hayatin1 kaybetti.Afet Yonetim Birimi yetkilisi Tran Viet Phuong, yaptig1 agiklamada, Son La
kentindeki sellerde 7 kisinin 6ldiigiinii, 4 kisinin de kayboldugunu bildirdi. Kentteki bircok
evin sular altinda kaldigimi belirten Phuong, arama kurtarma g¢aligmalarinin devam ettigini
sOyledi. Vietnam'daki firtina ve sellerde her yil yiizlerce kisi hayatin1 kaybediyor.

Kaynak: http://www.sabah.com.tr/dunya/2015/06/25/vietnamda-sel-7-olu

Tayland'da sel felaketi 20 sehir sel sularina teslim oldu
18 Haziran 2015

Tayland'in baskenti Bangkok'un turistik mekanlar1 basta olmak {iizere iilkenin giineyi ve
dogusundaki toplam 20 sehir sel sulariyla miicadele ediyor.Sele teslim olan 20 sehir sirasiyla:
Merkez bolgesinde Bangkok, Kanchanaburi, Nakhon Pathom, Prachuap Khiri Khan, Pathum
Thani, Nonthaburi, Phetchaburi, Ratchaburi ve Samut Prakan; Doguda Sa Kaeo, Chon Buri,
Chanthaburi, Rayong, Trat ve Prachin Buri; ve, Gliney'de de Ranong, Phangnga, Krabi,
Phuket ve Trang.

Kaynak: http://www.gercekgundem.com/dunya/134220/20-sehir-sel-sularina-teslim-oldu

Dunya genelinde 2015 yilinda yasanan bazi sel felaketleri maddi ve manevi ¢ok
fazla zarara neden olmustur. Son yillarda nifusun hizla artmasi, sehirlesme ve
sanayilesme ile dogal ortam yanlis kullaniimakta ve tuketilmektedir. Alt yapilarin

yetersizligi, dogal olaylarin sebebiyet vermesi ve bir anlik ihmaller neticesinde
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meydana gelen sel felaketleri can ve mal kayiplarina da neden olmaktadir. Sel
felaketinin olusumu ve etkisi o yerin topografik ve meteorolojik olaylari ile iligkilidir. Sel
felaketine karsi dayanikliligi ve sirdurulebilir bir kalkinmayi saglayamadikga meydana
gelecek sel cok blyuk hasarlara yol acabildigi gibi tim Dinya da hayati tehdit

edecektir. Dunya genelinde gelismis Ulkeler sel afetinden korunma stratejisi ve erken

uyari sistemleri gelistirmekte ve bu afetlere kargi blyUk yatirimlar yapmaktadir



http://www.haber7.com/amerika/haber/1558002-abdde-sel-felaketi-16-olu-4-kayip
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3.1.2. KURAKLIK

Kuraklik meteorolojik olarak yagislarin “normal” seviyesinin altina dusmesi olarak
tanimlanir. Daha genis bir ifade ile kuraklik "yagislarin kaydedilen normal seviyelerinin
onemli 6lgude altina dugmesi sonucu arazi ve su kaynaklarini olumsuz etkilenmesi ve
hidrolojik dengede bozulmalara sebep olan dogal olay " olarak tanimlanabilir (Birlesmis
Milletler Collesme ile Mlcadele Sozlesmesi, 1997). Kuraklik basta meteorolojik olmak
Uzere tarimsal, hidrolojik ve sosyo-ekonomik olarak kendini gosterir. Kurakligin
baglangi¢ ve bitiginin belirsiz olugu, kimulatif olarak artmasi, ayni anda birden fazla
kaynaga etkisi, ve ekonomik boyutunun ylksek olmasi onu diger dogal afetlerden
ayiran en onemli 6zellikleridir. Herhangi bir boélgede kuraklik, frekans, siddet, sure ve

etki alani gibi ifadelerle tanimlanir.

Meteorolojik kuraklik uzun bir zaman iginde yagisin belirgin sekilde normal
degerlerin altina dismesi olarak tanimlanir. Nem azliginin derecesi ve uzunlugu

meteorolojik kurakligi belirler ve bolgeden bolgeye gelisiminde farkliliklar gézlenir.

2015 yili sicaklik degerleri uzun yillar ortalamalarina gbére daha yuksek
olmustur. Bunun sonucunda normal yadislara gére yagisin daha dusuk oldugu
dunyanin gesitli yerlerinde kuraklik olaylari yagsanmistir. Orta Amerika tlkeleri; Amerika
Birlesik Devletleri ve Afrika kitasindaki bazi Ulkeler siddetli kurakhktan etkilenmiglerdir.

Kuraklik olayini gesitli seviyelerde yasayan ulkeler;

e Butln bir yiIl boyunca ¢esitli zamanlarda Orta Amerika ve Karayiblerde siddetli
kuraklik olaylari yasanmistir. Kurakhktan etkilenen Ulkeler Guatemala,
Honduras, Dominik Cumhuriyeti, Jamaika, Saint Lucia ve El Salvador’ dur.
Toplam 600 milyon US$ zarar meydana gelmistir (sekil 32).

e Butun bir yil boyunca cesitli zamanlarda Amerika Birlesik Devletlerinin bati
eyaletlerinde ( CA, NV, OR, WA, ID, MT,UT, AZ ) kuraklk olaylari meydana
gelmis ve toplam zarar 1.8 milyar US$ olmustur.

e Butin bir yil boyunca c¢esiti zamanlarda Afrika kitasinda Gulney Afrika
Cumbhuriyeti, Bostvana ve Namibya’'da kuraklik olaylari meydana gelmigtir.

Toplam zarar 500 milyon US$ olmustur.
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e 16.04.2015 - 18.12.2015 tarihleri arasinda Avrupa’da (Romanya, Polonya,
ispanya) kuraklik olaylari meydana gelmistir. Toplam zarar 2.5 milyar US$’ |
bulmustur.

e 1.5.2015 — 31.10.2015 tarihleri arasinda Cin’ in kuzeydogusu ve Mogolistan’ in
ic bolgelerinde siddetli kuraklik olaylari meydana gelmistir. Toplam zarar 2.5
milyar US$ ‘a yaklasmistir.

e 5.8.2015- 28.10.2015 tarihleri arasinda Hindistan’da giddetli kuraklik olaylari
yasanmistir. Toplam zarar 1.5 milyar US$’ a ulasmistir.

e 1.6.2015 — 31.12.2015 tarihleri arasinda Papua Yeni Gine’ de kuraklik olaylari
meydana gelmistir.

e 1.4.2015 - 30.9.2015 tarihleri arasinda Kanada kuraklik olayini yasamistir.
Yagislarda normallere gore yaklasik % 40 azalma sonucu Ozellikle tahil
uretiminde % 30 drun kayiplari yasanmigtir.

L[:i-rta Amerika Kurakhk Olaylar, 2015

e, | BELIZE

DROUGHT LEVELS,
AUG, 27 - 5EPT, 2, 2015

B Severe drought
Drought

Abnormal dryness

R Surplus maize- and)or
bean-producing areas

COSTA RICA- |

Sekil 32. 2015 yilinda kuraklik olayl meydana gelen Orta Amerika Ulkeleri.
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Hem gelismis Ulkeler hem de gelismekte olan ulkeler kurakhktan gesitli seviyelerde

etkilenmektedir. Kurakliktan en fazla magdur olan sektor tarim sektorudur.
3.1.3 DON AFETI

Yer yuzeyinin radyasyon ve konduksiyon ile asiri sogumasina neden olan
olaylar donun olusmasi igin elverigli temel kosullari saglar. Ozellikle belirli bir yerin
soguk ve kuru bir polar hava kutlesi tarafindan doldurulmasi, havanin acgik ve sakin
olmasi, atmosferin su buhari oraninin disuk olmasi, karasal bir sicaklik rejimi don igin
elverigli kosullari olusturur. Bu kosullar altinda konduksiyon ve radyasyonla yeryluzu
sicakhginin Ozellikle geceleyin asiri dusmesi ve sicakligin 0°C altina inmesiyle don

olusur.

Topografik yapi da don olusumunda énemli bir rol oynar. Yukseklerde sojuyan ve
agirlasan hava, yer yer cukur alanlarda toplanarak bu kisimlarin don tarafindan
etkilenmesine neden olur. Sunu da belitmeliyiz ki genig alanlarda sicaklik 0°C
Uzerinde oldugu halde topografik yapinin elverigli olmasi nedeniyle don olayr meydana
gelebilir.

Gerek topragin yapisinin ve bitki értisinun tlrinin ve gerekse de kar ortusinun,
don olusumu ve don olaylyla meydana gelen buzun 6zellikleri Gzerinde gesitli etkileri

s6z konusudur.

Yer ylzeyinin donma hizi igerdigi suyun miktarina da baghdir. Cok nemli topraklar
kuru topraklara gore daha yavas donarlar. Ormanlik alanlar ise agik alanlara gore

daha yavas ve ayni zamanda daha ylzeysel olarak donarlar.

Yeterli dizeydeki kar ortiist, adeta yer yuzeyini dona karsi koruyan bir battaniye
roli oynar. Deneyler, yeterli kalinliktaki kar ortistnin donmus topragdi ¢6zdigunu de
gostermigtir. Bu ¢ozulme derin kisimlarda baslayip yuzeye dogru ilerler. Ancak, kar
erimeye baglarsa sizan suyun etkisi ile gozulme ust kisimlardan da baglayabilir.

DON CESITLERI

1) Hafif Don: 0 °C ile -2,2 °C arasinda,
2) Orta Kuvvette Don: -2,2 °C ile -4,4 °C arasinda,
3) Kuvvetli Don: -4,4 °C den daha dusuk sicakliklarda olusgur.
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Cok dusik hava sicakliklari, kritik derecenin altina dustiginde bitki canlihgini
yitirmesine sebep olabilir. Ozellikle meyve ve sebze yetistiriciliginde don olay! birgok
zararlara yol acar. Bitkinin blunyesindeki su donar dolayisiyla suregelen fizyolojik
gelisimi yavaslar veya durabilir. Ozellikle tomurcuklanma ve cigeklenme siirecinde
rastlandiginda bitkide ve yapraklarda kararma, yanma ve solmalar meydana gelebilir.
Bu durumda urun verimi, rekoltesi ve kalitesi dusebilir. Ciftgiler, Ureticiler dolayisiyla

ulke ekonomisi zarara ugrar.

Siddetli ve surekli don olayi tarimsal faaliyetlerdeki en buyuk risk oldugu gibi,
karlarin erimesini engelleyerek ve yerylzunin gegirgenligini imkansiz hale getirerek
hidrolojik agidan da o6nemli rol oynamaktadir. Don, kisaca sicakhgin 0°C altina

dugmesiyle veya 0°C yakin derecelerinde meydana gelen bir olaydir.

...Agustos 2015: Papua Yeni Gine Enga’da 300.000'den fazla kisi 40 yildan sonra en kétii don

felaketini yagamigtir.

Kaynak: reliefweb.int/report

Papua Yeni Gine de 2015 yili El Nino sebebi ile yliksek kesimlerde siddetli don
olayr meydana gelmistir. Kuru, soguk hava kosullari haftalarca surmustur. Birgcok aile
icin temel gida ve gecim kaynagi olan tath patates ve bircok sebze buylk zarara
ugramistir. 15 Eylll 2015'de Papua Yeni Gine'de felaket ilan edilmigstir. El Nino, Peru
kiyilari boyunca, Ekvatoral Dogu Pasifik'te okyanus ylzey suyunun asiri 1Isinmasina
verilen isimdir. Okyanus suyunun agir1 Isinmasiyla olugan tropikal yapi gliney yonunde
hareket ederek, Guney Amerika’nin bati kiyilarinda, 3 ile 5 yillik zaman araliklarinda
cok kuvvetli meteorolojik olaylara neden olmaktadir. Ama sadece Amerika kiyilarini
degil, dunyanin neredeyse her bolgesindeki iklim olaylarini (yogun kar yagisi, kasirga,
sel, heyelan veya kurakligi artirarak) ciddi bicimde etkilemektedir.

...29 Mart - 1 Nisan 2015: Tacikistan'da gortlen don afeti bircok sebze ve meyve bahcelerine,

tiziim baglarina zarar vermistir.

Kaynak: untj.org/files/Publications/DRMP/Disaster
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3.1.4 KUVVETLI KAR AFETI

Cogunlukla dallanmis altigen kristaller seklinde, bazen de yildiz seklinde buz
kristallerinin yagisidir. Asagr yukari -5°C’ den daha yuksek sicakliklarda kristaller
genel olarak kugbasi kar seklinde birlesirler. Cok duguk sicakliklarda kristaller kurudur
ve buyuk pargalar gortlmez. Yagis elemanlarinin sekli ve buyukligu bu elemanlarin

oluguna sebep olan iglemleri yansitir.

...12 Ocak 2015: Suriye’de kar firtinasi 8’i cocuk 14 kisi 6ldii. Son 24 saat iginde kar firtinasinin
siddetini arttirmasi ve isinin da sifirin altina diismesiyle oliim vakalarinin yasandigi agiklandi.

Yetkililer 6lii sayisinin artmasindan endise ediyor.

Kaynak: www. internethaber.com

...16 Ocak 2015: Suudi Arabistan’da nadir goriilen kar firtinasi sebebiyle birgok havayolu seferleri
iptal edilmistir.

Kaynak:www.disaster-report.com

Yagmurda oldugu gibi kar da siddet (hafif, orta(ihmli), kuvvetli ) ve karakter

(aralikli ve surekli) bakimindan farkhliklar gosterir.
Go6zlem amaglari igin karin siddeti su sekilde tayin edilir:

1) Cok Hafif Kar: Slre bahis konusu olmaksizin kar taneleri yagdigi yuzeyi
tamamen kaplamiyor veya islatmiyor.

2) Hafif Kar: Yatay gorus uzakhgi 1 km veya daha fazla.

3) Orta Siddette Kar: Yatay gorus uzakligi 1 km’ den az fakat 500 m’ den fazla.

4) Kuvvetli Kar: Yatay gorus uzakligi 500 m’ den az.

Kamdalus harig yagmur meydana getiren bulutlar ayni zamanda kar yagisi da
meydana getirir. Bu bulutlar Altostratiis, Nembostratls, Stratokimulus,
Kimualonimbus bulutlanidir.  Esas olarak kar bulutu Nembostratis'tir.

Kimulonimbusler kuvvetli kar saganagi meydana getirebilirler.

...23-31 Ocak 2015: Kuzey Amerika’da siddetli kar sebebiyle 3 kisi olmiistir. Gliglii Kar firtinasi
sebebiyle bircok demiryolu ve binlerce havayolu seferleri iptal edildi. Okullar tatil edildi.

Maksimum kar yliksekligi 91 cm olarak kaydedildi.
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27 Ocak 2015: Blizzard Uydu Goruntisu

Kaynak: en.wikipedia.org/wiki/January_2015_North_American_bl

...6 Subat 2015: Kuzey ispanya’da turist olarak gelen 100 ingiliz dahil 220 kisi yollarda 7 saat

mahsur kaldiktan sonra kurtariimigtir.

Kaynak: www.bbc.com/news/world-europe

Klresel i1sinmanin etkisiyle yasanan iklim degisikliklerinin neden oldugu
dunyanin farkli bolgelerinde yogun kar yagisi, sel, heyelan, kasirga ve kurakligi artiran
hava olaylari 2015 yilinda da etkili olmustur.

...16-22 Subat 2015: ABD'nin dogusunda yer alan Tennessee ve Kuzey Amerika'da bir siradag
olan Cumberland yaylasi tarihinin en kotii dogal afetini yagamistir. Kar ve buz firtinasi sebebiyle
700 tane elektrik direkleri kiriimig ve 9.500.000 $ hasara yol agmistir. Bircok yerde okullar tatil

edilmistir.

Kaynak: www.srh.noaa.gov

...10 Mart 2015: Bulgaristan’in giineyinde siddetli kar yagisi nedeniyle genis ¢capli bolgede uzun
sire elektrik ve su kesintileri olmus, 210 okul kapanmig, yollarda bir¢cok ara¢ ve kisi mahsur

kalmistir. Bolgede 2 m’yi bulan kar yiiksekligi él¢iilmuistur.

Kaynak: sofiaglobe.com

48


http://www.srh.noaa.gov/ohx/?n=20150221
https://en.wikipedia.org/wiki/File:January_2015_Nor'easter_27_Jan_2015_0645Z.jpg

...10 Mart 2015: italya Capracotta’ta yasanan kar yagisi sonucu 94 yil sonra Colarado diinya
rekorunu kirmistir. 18 saat iginde ki kar yagisi 100.8 in¢ ile yeni diinya rekoruna imza atmistir.

ABD’de kar yagisi 193 cm (75.8 ing) ile 1921 yilinda olgiilmiistii.

Kaynak:www.disaster-report.com

3.1.5CIG

C19, meteorolojik kokenli afetlerin icinde yer alan, kapladigi alan ve verdigi
zararlar agisindan 6nemlidir. Ci1g, yUksek ve egimli arazilerde, vadi yamaglarinda
birikmis karin, i¢ ve dis kuvvetler etkisi ile kaymasi veya kuitle halinde yuvarlanmasi

olayidir. Ciglar 6zellikle engebeli, daglik, yuksek kesimlerde gorulur.

...19 Ocak 2015: Japonya’da meydana gelen ¢igda 2 Arjantinli 4 kisi hayatini kaybetmistir.

Kaynak:www.disaster-report.com

...25 Ocak 2015: Fransa Alpleri Queyras Dagi’nda meydana gelen ¢igda 6 kayak¢i 6lmustur.

Kaynak:www.disaster-report.com

...22 Subat 2015: isvigre Alpler’de 4 italyan kayakgi gigdan dlmiistiir.

Kaynak:www.disaster-report.com

...25 Subat 2015: Afganistan’in Bagkent Kabil'in 100 kilometre kuzeyindeki Panjshir bolgesinde
yaklasik 100 evin ¢ig altinda kaldigini ve 128 kiginin hayatini kaybettigi agiklandi.

Kaynak: www.imctv.com.tr
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...23 Mart 2015: British Columbia, Kanada'da ¢ig sonucu bir kiginin hayatini kaybetti ve bir Kisi

yaralandi.

Kaynak:www.disaster-report.com

...25 Nisan 2015: Nepal’de meydana gelen 7,9 biiyiikliigiindeki depremin ardindan baskent
Katmandu'nun dogusundaki Rasuva'ya bagl bir koyde ¢igin diigmesi sonucu 250 kisiden haber

alinamiyor. Ayrica depremden sonra Everest Dagi’na ¢ig diistii. 18 dagci oldii.

Kaynak:www.sozcu.com.tr

...15 Eyliil 2015: Fransa Alpler'inde hepsi amator dagci olan 8 kisi 4015 metre yiikseklikte
bulunan “Le massif des Ecrins” tepesine geldiler, “iist buz” tabakasinin kopmasi sonucu
meydana gelen biiyiik bir ¢ig, birbirlerine bagh olan 8 dagciy1 da beraberinde gétiirdii. Sadece

bir dagcinin agir yarah olarak kurtuldugu ¢ig, diger 7 dagcinin 6liimii ile sonuglandi. (DHA)

3.1.6 DOLU

Dolu, ¢aplar 5-50 mm bazi durumlarda ¢ok daha buylk kiresel veya dizensiz
buz pargaciklarinin yagisidir. Dolu, igerisinde ¢ok guglu dikey algalici ve ylkselici hava
hareketlerinin oldugu Kimulonimbus (Cb) bulutundan duser, kisa surede saganak
seklinde yagar ve fazla su birakir. Soguk hava kutlesinin, sicak havanin yerini almaya
calistigi anda, genellikle saganak hatti boyunca meydana gelir. Atmosferin sicakhgi ve

Cb bulutunun gelismesine bagli olarak bazi bdlgelerde oldukga etkilidir. Bilhassa
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ilkbahar ve yazin ilk aylarinda meydana gelen siddetli oraj ve firtinalarla beraber dolu

goraldr.

26 EKIM 2015 PAZARTESI;

Batisinda ve giineyinde Hindistan'in, kuzeyinde Cin'in yer aldigi Bhutan ve eski baskenti
Punakha bdlgesinde 60 ev ve 80'den fazla doniimliik arazi dolu yagisindan etkilenmistir. Devam
eden ekin zarar ziyanin raporuna gore, hailstorm Goenshari, Shengana, Kabisa ve Cubu gewogs

icinde yikima neden olmustur.

Kaynak: Disaster-report.com

Yapilan arastirmalar ve buglne kadar ki yadis durumlarina ve istatistiklerine goére
dinya Uzerinde dolu yagisinin en sik yasandigi bolge Kuzey Amerika Kitasi olup bu
kitada Ozellikle Meksika Korfezinin kuzey kisimlari dolu yagisinin en yogun oldugu yer

olarak kayitlara gegcmigtir.

Dunya Uzerinde bugine kadar
gorulmuis olan en buydk ve en agir
dolu vyagisi Banglades Ulkesinde
gerceklesmistir. Bangladeg'in
Gopalganj bolgesine yagan dolu yagisi

92 kisinin  hayatini  kaybetmesine

neden olmustur. Blylk oranda da mal
kaybina neden olan bir yagis olmustur. Clinkd buraya yagan dolularin buyuklugu
yaklasik olarak 1 kilogram olarak dlgilmustir. Ulkemizde yagan dolularin blyiklGgu 2-

3 mm oldugu gibi en fazla 5 cm’lik capa ulagsmistir. (Kaynak; ozelliklerinedir.com)

24 EKiM 2015 CUMA

Kanada'da Saskatchewan kasabasinda, dolu oldukga zarar vererek olaganiistii hal ilan
edilmistir.

Kaynak: Disaster-report.com

51



https://tr.wikipedia.org/wiki/Hindistan
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87in_Halk_Cumhuriyeti
http://www.disaster-report.com/search/label/Bhutan

5 NISAN 2015 PAZAR;

Mathura Massive hailstorm, Uttar Pradesh, Hindistan’in Mathura Massive ve Uttar Pradesh,
bolgelerinde yagan dolu en az lg¢ kisinin hayatini kaybetmesine ve 150 kisinin de yaralanmasina

yol agmistir.

Kaynak: Disaster-report.com

19 KASIM 2015 PERSEMBE;

Zimbabyve Bulilima ilgesinde siddetli dolu nedeniyle li¢ kisi 61dQ.

Kaynak: Disaster-report.com

3.1.7 YILDIRIM

Yildirm, bulut ile yer arasinda meydana gelen ylksek gerilimli bir elektrik
bosalmasidir. Yildirnrmin meydana gelebilmesi i¢in bulut ve yerin farkh elektrik
yuklerine sahip olmasi ve belirli bir potansiyel farka erigmesi gerekmektedir. Genellikle
bulutun yere yakin olan bolumleri negatif, yer ise pozitif yukll elektrige sahiptir. Bazi
kosullarda bunun tersi de olabilir. Bulutla yer arasindaki potansiyel farki artarak belirli
bir degere eristiginde, hava iletken olmamasina ragmen hava igerisinde iletken bir
kanal olusur ve elektriksel bogalma baslar, yani yildirnrm meydana gelir. Yildirim olayi,
her ne kadar yildinm dusmesi olarak bilinse de bulut ile yer arasindaki negatif ve
pozitif elektrik yUklerinin pozisyonlarina goére bazen buluttan yere dogru, bazen de
yerden buluta dogru olmaktadir. GOk gurultisi ve simsekten olusan, gokyuzu ile
yeryuzu arasindaki elektrik bosalmasi yildinmi meydana getirmektedir. Yildirim
gcarpmasi, bulut ile yer arasinda olugan bir simsegin canlilara isabet etmesidir. Amerika
Birlesik Devletlerinde her sene ortalama 62 kisi yildirirm ¢arpmasi nedeniyle hayatini

kaybetmekte, yaklagik 300 kigi yaralanmaktadir.

v ik O 1

DUnyé yildirim garpm.a sikhi@i haritasi (kaynak: www.en.wikipedia.org)
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Yildirm, sadece dikey gelismeli bulut olan kiumulonimbus (Cb) bulutunun
varliginda olusabilir. Normal bir vatandas igin Cb bulutunu tespit etmek zor olabilir,
ancak saganak yagis, simsek ve gok gulrultisunin olmasi, Cb bulutunun varligini

gosterir.

. 7 Eyliil 2015 tarihinde Hindistan’da yildirim ¢arpmasi sonucu 32 kisi oldii.

Giiney Afrika’da Johannesburg sehrindeki yildirimlar

kaynak: www.huffingtonpost.co.uk

. 5 Ekim 2015 Pazartesi; Yildinm, Hindistan’in Marathwada bolgesini vurdu, en az on li¢ kisi

oldu. Bagka bir yildinnm Vidarbha boélgesinde sekiz kiginin hayatini kaybetmesine neden oldu.
Cogu ciftci ve ciftlik emekgileri idi. ( Yahoo News bildirdi.

Benzer sekilde, yildinm Ahamadnagar ilgesinde li¢ ve Nashik ilgesinde iki kisinin 6liimiine yol
acti.

Kaynak: Disaster-report.com

Yildirim olayinda ortaya cikan enerji yaklasik 10'° joule kadar olup bu eneriji
saniyenin milyonda biri zarfinda gegtigi hava sitununun sicakhgini 15000 °C’ye kadar
Isitabilir. iste yildinmin yakici ve yikici etkisi agiga ¢ikan bu enerjinin sonucudur. Bir
insana yildirnm c¢arpma olasihgr 600 binde birdir. Yildirnm c¢arpmis bir kazazedeye

dokunmak tehlikeli degildir. Dokunuldugu zaman g¢arpilma tehlikesi yoktur.

3 Mayis 2015 Pazar; Banglades’de 12 6lii
Yildinm, Banglades’in yedi farkli bolgesinde en az 12 kisinin hayatini kaybetmesine neden
oldu. Yildinm, Banglades’te c¢oklu yildinm 13 Nisan'da, dort farkh ilgede, en az sekiz kisiyi

oldurda. Kaynak: Disaster-report.com
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3.2. TURKIYE GENELI

Ulkemiz blylk bir cografya ve farkl iklim bolgelerine sahiptir. Bu ylizden
ulkemizde basta firtina, seller ve kuraklik olmak Uzere meteorolojik ve hidrolojik afetler
oldukga sik meydana gelmekte ve Onemli Olgide can ve mal kayiplarina yol
acmaktadir. Turkiye sadece deprem felaketinin yasandigi bir tlke degildir. Bulundugu
cografi konum ve atmosfer kosullarina hassasiyetinden dolayl afete neden olabilen
batin dogal tehlikelerin ¢ok sik ve yaygin olarak goruldugu bir Glkedir. Afete neden
olan dogal tehlikelerin bir kismi ani olarak ortaya c¢ikan, kisa suren ve gorulmeye
basladiklari andan itibaren de dnlenemeyen olaylardir. Sel-tagkin, firtina, ¢i§, dolu,
don, orman ve gali yanginlari, heyelan gibi tehlikeler ani olarak ortaya ¢gikmaktadir.
Kuraklik, ¢collesme gibi olaylar ise gunler, aylar hatta yillar stren bir suregte olusmakta
ve bunlarin etkileri de uzun sireli olmaktadir. Ulkemiz biyik bir cografya ve farkli iklim
bdlgelerine sahiptir. Bu ylizden llkemizde basta firtina, sel-tagkin, kuraklik ve orman
yanginlari olmak Uzere meteorolojik ve hidrolojik afetler oldukga sik meydana
gelmekte ve onemli Glgude can ve mal kayiplarina yol agmaktadir. Tum dinya da
oldugu gibi meteorolojik karakterli dogal afetler 2015 yili icerisinde Turkiye'nin farkli

kesimlerini degisik Olculerde etkilemistir.

Ulkemizde 2015 yil igerisinde toplam 731 meteorolojik afet rapor edilmigtir.
Uzun yillar dagilimina bakildiginda (1940-2015 periyodu) afet sayisi oldukga yuksektir
(Sekil 33). Bunda tum dunyada oldugu gibi degisen iklim kosullarinin da etkisi bulunmak_
tadir. Ulkemizde 2015 yili igerisinde gegmis yillarda oldugu gibi bir gok kuvvetli yagis ve
sel afeti meydana gelmistir. Sel ve su baskini olaylari son yillarda artmis ve 2015 yilinda
pik degerine ulasmistir. Ulkemizde 2015 yili boyunca elde edilen verilere gére 229 firtina
ve kuvvetli rizgar afeti meydana gelmistir. Firtina - kuvvetli rizgar afeti Glke genelinde
hemen hemen her ilde gdzlemlenen bir meteorolojik afettir. 2015 yilinda 107 adet dolu
afeti meydana gelmis olup afetten sayi olarak en fazla etkilenen ilimiz Corum olmustur.
2015 yilinda 2150 adet orman yangini ¢ikmis ve bu yanginlarda toplam 1845,20 hektarlik
bir ormanhk alan yanmigtir. Don afeti tUm yil icinde toplam 52 kez goértlmuis olup tim
afetlerin % 7’sini olusturmaktadir. 2015 yili, 1940 yilindan bu yana dolu afetinin en fazla
oldugu yil olmustur. Kuvvetli kar afeti de fevk raporlarina gore son yillarin en yuksek

degerine ulagmigtir.
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Sekil 33. Turkiye’de 1940-2015 periyodunda Ulkemizde gézlenen meteorolojik karakterli dogal afetler.

2015 yihnda gozlenen meteorolojik karakterli dogdal afetler icinde Firtina-Hortum
(%31), siddetli yadis ve sel (%31) ve dolu afeti (%15) ilk siralarda yer almakta olup

tum afetlerin oransal dagilimlari Sekil 34’de gérulmektedir.

2015 Meteorolojik Ekstrem Olaylar

| SiddetliYagis
H Dolu

B Firtina-Hortum
W Kar

| Yildinm

™ Don

m siddetli soguk

W Sis
Heyelan

m O.Yangini

Sekil 34. Meteorolojik Karakterli Dogal Afetlerin Dagilimi
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2015 YILINDA GORULEN AFETLERIN DAGILIMI
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Sekil 35. Ulkemizde 2015 Yilinda Gériilen Afetlerin Dagilimi
Ulkemizde, 2015 yilinda, afet olaylari en fazla Marmara bélgesi, Ege ve Akdeniz

bolgeleri ile 6zellikle i¢ ve kuzey kesimlerde meydana gelmistir. Sekil 35’de goruldugu
gibi 2015 yilinda en fazla afetin meydana geldigi istanbul, Aksaray ve Corum’da 39
afet olay1 meydana gelmistir. Ayni sekilde yil igerisinde en fazla afetin meydana geldigi

izmir, Antalya’da afet olay sayisi 27 ve Konya’da ise afet olay sayisi 30’dur.

3.2.1. SIDDETLI YAGIS, SEL VE SU BASKINI

Ulkemizin topografik ve yagis durumu ele alindiginda,yazin ve bahar aylarinda
gorulen konvektif faaliyetler ve yine kis mevsimlerinde gorilen uzun sureli cephesel
sistemler sel ve su baskinlarina neden olmaktadir.Yurdumuzu etkileyen orta Akdeniz
siklonlari yil igerisinde kis mevsiminde,balkanlar yoluyla yurdumuzu etkileyen
siklonlarda bahar aylarinda siddetli yagis ve sellere neden olmaktadir.Yil igerisinde
yurdumuzun kuzey kesimlerinde hemen hemen her mevsim yagisli Karadeniz
bdlgesinde ise orografik yagislar kuvvetli yagis ve sel olaylarina neden
olurken,yurdumuzun kuzeydogu bdlgelerinde ise bahar ve yaz mevsimlerindeki kar

erimelerinden dolayi sel ve su baskinlari meydana gelmektedir.

2015 yilinda uzun sureli cephesel sistemler ve ani gelisen duzensiz yagislar

nedeniyle yurdumuzun neredeyse bir ¢ok bolgesi sel afetinden etkilendi.2015 yili sel
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afeti degerlenmesinde yil igerisinde meydana gelen sel afet sayilari kullaniimistir.Bu
degerlendirme igerisinde kuvvetli yadis ve sel afet sayilarinin Turkiye'deki toplam

dagilimi ve mevsimsel dagilimlari incelenmistir.

A) 2015 yilinda Ulkemizde Meydana Gelen Sel Afeti Dagilimi

{KUVVETLI YAGIS VE SEL AFETI DAGILIMI (2015) |
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Sekil 36.Ulkemizde 2015 Yilinda Gérilen Kuvvetli Yagis ve Sel Afeti Dagilimi

2015 yilinda Ulkemizde kuvvetli yagis ve sel afeti yurdun dodu bdlgelerinin
aksine,bati ve i¢ kesimlerinde daha fazla meydana gelmistir.Sekil 36 de goruldigu gibi
2015 yilinda ulkemizde meydana gelen kuvvetli yagdis ve sel afetinin en fazla meydana
geldigi bdlgelerimiz,Karadeniz,Marmara,,Ege ve i¢c Anadolu bélgelerimiz olmustur.Yil
icerisinde her mevsim yagisl Karadeniz bdlgesinde bati ve orta Karadeniz,dogu
Karadenize gore daha fazla sel afeti yasamistir.2015 yili igcinde en fazla kuvvetli yagis
ve sel afeti Corum’da meydana gelmistir.Corum’da sel afeti sayisi 13’tlr.Ayni sekilde
haritada gériildiigl gibi  yine yil icerisinde Samsun’da sel afet sayisi 12,istanbul,izmir
ve Konya’da kuvvetli yagis ve sel afetinin sayisi 10’dur.Yurdumuzda 6zellikle ilkbahar
mevsiminde kar erimeleri nedeniyle sel afetinin meydana geldigi kuzeydogu bolgemiz
ve nehir havzalarinin bulundugu glneydogu bdlgelerinde de sel afeti meydana
gelmigtir.
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2015 yilinda Bélgelerimizdeki Sel Olay Sayisi
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Sekil 37.Ulkemizde 2015 yilinda bélgelerimizde meydana gelen sel olay sayisi

2015 vyilinda udlkemizde meydana gelen asiri yagislar sonucu tum
bdlgelerimizde sel olayr yasanmistir.2015 yilinda dlkemizde toplamda 229 sel olayi
yasanmigtir.Sekil 37°de goérildiga gibi yil icerisinde en fazla sel olayl her mevsim
yagisli Karadeniz bolgemizde yasanmistir.Karadeniz’de meydana gelen sel olayi
sayisi 69'dur.2015 yilinda ayni sekilde Ege,Marmara ve i¢ Anadolu bélgelerimizde de
sel olayl yogun sekilde yasanmigtir.Yil icerisinde kuvvetli ve asiri yagiglar sonucu
Ege’de 45,Marmara’da 46 ve i¢c Anadolu’da 36 sel afeti yasanmistir.Sel olayinin en az
yasandigi bolgemiz karasal iklime sahip Glineydogu Anadolu bélgemizdir.Glineydogu
Anadolu bolgemizde 4 sel afeti yasanmistir.Sekil 37°de goéruldugua gibi Dogu

Anadolu’da 7 ve Akdeniz iklimine sahip Akdeniz bdlgemizde 22 sel afeti yasanmistir.
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Sekil 38.1944-2015 Yillar Arasindaki Sel Olay Sayisi
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2015 yilinda dlkemizde meydana gelen sel olaylarini 1944-2015 yillari arasindaki sel
olaylari ile karsilastirdigimizda, grafikte goruldugu gibi 2015 yili son 71 yil igerisinde
en fazla sel olayinin yagsandigi yil olmustur. 2015 yilinda Turkiye'de yillik yagigin,
normalin Uzerinde olmasi ve ayrica 2015 yilinda Turkiye’deki ortalama sicakligin,uzun
yillar ortalama sicakligin Gzerinde olmasindan dolayi,2015 yilinda sel olaylarinda artis
yasandigini soyleyebiliriz. 2015 yilinda meydana gelen sel olay sayisi 229'dur.Sekil
38'de goruldugu gibi 2000 yilindan sonraki yillarda sel olaylarinda ciddi artiglar
olmustur.Grafikte gorildagu gibi son 10 yildaki sel olay sayilari hemen hemen 50 ve
daha fazla sayida gergeklesmistir.NiUfus yodunlugu ve artan sanayilesmenin bir
sonucu olan kuresel iklim degigikligi sonucunda da yurdumuzda son yillarda yaganan
sel ve su baskinlari sayisi da artmigtir.

B) 2015 Yilinda Ulkemizde Meydana Gelen Sel Afeti’nin Mevsimlere Gore

Dagihimi

3

{KUVVETLI YAGIS VE SEL AFETI DAGILIMI ( ILKBAHAR- 2015) }
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Sekil 39.Ulkemizde 2015 Y1l ilkbahar Mevsiminde Gérilen Kuvvetli Yagdis ve Sel Afeti Dagilimi

Yurdumuzda 2015 yili ilkbahar mevsiminde etkili olan siddetli yagislar,0zellikle
ulkemizde Akdeniz iklimine sahip guneybati ve i¢ kesimlerinde sel ve su basiklarina
neden olmustur.Sekil 39'da gorildigiu gibi ilkbahar mevsiminde yurdumuzun ic
kesimlerinde Konya’'da,Batr'da izmir ve en fazla nifusa sahip ilimiz istanbul’da kuvvetli
yagis ve sel afeti sayisi 3’'dir.Bu donemde yine yurdun kuzey kesimlerinde ozellikle
orta Karadeniz bolgemizde siddetli yagislar sel ve su baskinlarina donuserek hayati
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olumsuz etkilemistir.Sekil’de goéruldugu gibi orta Karadeniz bélgesinde Kastamonu ve
Samsun’da sel afeti sayisi 2,0rdu’da sel gorilme sayisi 1’dir.Yurdumuzda ilkbahar
mevsimindeki siddetli yagislar sonucu kar erimelerinin meydana geldigi dogu

Karadeniz bdlgemizdeki Artvin’de sel afeti sayisi 1°dir.
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{ KUVVETLI YAGIS VE SEL AFETi DAGILIMI ( YAZ- 2015 ) }
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Sekil 40.Ulkemizde 2015 Yili Yaz Mevsiminde Goriilen Kuvvetli Yagdis ve Sel Afeti Dagilimi

2015 Yaz mevsiminde ilkbahar mevsimine gére daha fazla sel ve su baskini
yagsanmigtir.Ulkemizde 6zellikle yaz mevsiminde asiri 1sinma sonucu meydana gelen
konvektif yagislar sel ve su baskinlara neden olmaktadir.Sekil 40’da goruldugu gibi
yaz mevsiminde yurdumuzda i¢ Anadolu bélgesi ile kuzey ve bati kesimlerde siddetli
yagislar sel ve su baskinlarina donusmustir.Yaz mevsiminde en fazla sel ve su
baskinlart  Corum’da ve ndfusun yodun oldugu Ankara’da meydana
gelmigtir.Corum’da sel afeti gérlilme sayisi 10,Ankara’da 8’dir.Bu donemde yine
Karadeniz siklonlarinin etkili oldugu kuzey bdlgelerindeki orta Karadeniz'de,sel ve su
baskinlari yogun olarak yasanmistir.Sekilde goéruldugu gibi orta Karadeniz
bdlgesindeki Samsun’da sel afeti sayisi 9, Kastamonu’da 3, Ordu’da 3'dur.
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{ KUVVETLI YAGIS VE SEL AFETI DAGILIMI ( SONBAHAR- 2015 )}
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Sekil 41.Ulkemizde 2015 Yili Sonbahar Mevsiminde Goriilen Kuvvetli Yagdis ve Sel Afeti Dagilimi

2015 yili sonbahar mevsiminde siddetli yagiglar sonucu olusan kuvvetli yagis ve

sel afeti bati bolgelerimiz basta olmak lizere Marmara, Karadeniz ve giiney bdlgelerde

daha yogun yasanmistir.Bu bdlgelerde dzellikle Balkanlar yoluyla yurdumuzu etkileyen

siklonlarin sayisinda artislar yasandigini sdyleyebiliriz.Sekil 41’de goruldigu gibi

Sonbaharda en fazla yagis izmir ve Balikesirde 4 defa yasanmistir.Sonbahar

mevsiminde yagdislarin fazla oldugu Karadeniz bodlgemizdeki illerin neredeyse

tamamina yakininda kuvvetli yagis ve sel afeti yasanmistir.Bu dénemde yine nufusun

fazla oldugu istanbul’da 3 defa sel ve su baskini yasanmistir.2015 Sonbaharda ayni

sekilde guneybatida Aydin,Mugla ve guney’de Adana’da 3 defa sel ve su baskini

yasanmistir.
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{KUVVETLI YAGIS VE SEL AFETi DAGILIMI ( KIS- 2015)f
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Sekil 42.Ulkemizde 2015 Y1l Kis Mevsiminde Gériilen Kuvvetli Yagis ve Sel Afeti Dagilhmi

2015 Kis mevsiminde sel ve su baskinlari sonbahar mevsimine kiyasla daha az
yasanmigtir. Ulkemizde Ozellikle kisin orta Akdeniz siklonlarindan etkilenen bati ve
glneybati bdlgelerimizde sel ve su baskinlari daha fazla yasanmistir. Bu ddnemde en
fazla sel ve su baskini Akdeniz iklimine sahip guney bdlgemizdeki Antalya’da 3 defa
meydana gelmistir.2015 yili kis mevsiminde Ege bélgesindeki izmirde 2 defa sel ve su
baskini meydana gelmistir.Yil icerisinde ayni donemde yine Akdenizin dogu
kesimlerindeki Hatay ve Osmaniye’de sel ve su baskinlari meydana gelmistir.Bu

bélgede Hatay’'da 2 defa sel afeti yasanmistir.

2015 yili Mevsimsel Sel Olay Sayisi

15; 7%

Dilkbahar

BYaz

OSonbahar
OKis

Sekil 43.2015 Yilinda Mevsimsel Sel Olay Sayisi(%)
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Ulkemizde 2015 yilinda meydana gelen sel olayinin mevsimsel dagihmi
yapildiginda,Sekil 43’'de goruldigu gibi en fazla sel olayr yaz mevsiminde
gergeklesmistir.Ulkemizde yaz mevsiminde meydana gelen sel olayr 109'dur.2015
yilinda meydana gelen sel olaylarinin %48’i yaz mevsiminde meydana gelmistir.Yil
icerisinde sonbahar mevsiminde meydana gelen sel olayl 65’dir.Sel olaylarinin %28’
sonbahar mevsiminde meydana gelmistir.Ayni sekilde 2015 yilinda sel olaylarinin %
17’si ilkbahar mevsiminde meydana gelmistir.ilkbaharda meydana gelen sel olayi
sayisi 40’dir.Sekil 43'de goéruldigu gibi yil icerisinde en az sel olayinin yasandigi
mevsim kis mevsimi olmustur.Bu yil icindeki toplam sel olaylarinin %7’si ki

mevsiminde meydana gelmigstir.Kis mevsiminde 15 sel olay1 yasanmistir.

3.2.2. KURAKLIK

Tarkiye'de kurakhga etki eden belli baglh faktorler arasinda atmosferik kosullar,
fiziki cografya faktorleri ve iklim kogullari yer almaktadir. Yeryuzunde iklim 6zelliklerinin
meydana gelisinde fiziki cografya faktorlerinin dnemli etkileri vardir. Bunlar denize
yakinlik-uzaklik (karasallik derecesi), yukselti ve diger cografik 6zelliklerdir. Tarkiye
yiksek bir tilkedir ve ortalama yiikseltisi 1100 m den fazladir. Ornek olarak, Ulkemizin
deniz seviyesi ile 500 m arasinda kalan algak alanlari ancak % 17,5 kadar iken, 1000
m’ den daha yuksek alanlar Ulke yuzélgiminin % 55’den fazlasini meydana getirir.

Bu durumun Tarkiye'nin iklim kosullari Gzerinde ¢ok dnemli etkiler yapacagi aciktir.

Kuraklik Turkiye’de siklikla g6zlenen bir dogal afettir. TUrkiye ortalama yagis
miktari 646 mm civarinda olup duzensiz yagis dagilimi nedeniyle ulkenin Ugte ikisi
kurak ve yari kurak alanlardan olugan bir Ulke konumundadir. Turkiye'nin her tarafinda
yasanabilecek kuraklik bazi bolgelerde daha etkili olabilmektedir. En fazla kuraklik
afetinin yasandigi bolgeler Konya, Karaman - Nevsehir arasi, Sivas, Erzurum,
Sanlurfa, Malatya, Balikesir, Van, Tunceli ve Corum olmaktadir. Turkiye’de 1920’li
yillardan itibaren oldukg¢a siddetli, genig kapsamli ve Ulkenin bayuk boliumuna etkileyen
kurakhklar yasanmistir. Tarkiye'de 1926-27-28-29-30, 1932-33-34, 1941, 1944-45,
1950, 1953, 1956, 1959, 1968, 1973, 1977, 1984, 1992-93-94, 2000, 2001, 2003-
2004, 2006-2007 yillari gesitli siddetlerde kuraklik olaylarinin gézlendigi yillardir.
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3.2.2.1. Meteorolojik Kuraklik Degerlendirmesi

Meteoroloji Genel Mudurluglu Arastirma Dairesi Bagkanligi Zirai Meteoroloji
Subesi tarafindan 2015 yili icin Normallestiriimis Yagis indeksi ve Normalin Yiizdesi
indeksi kullanilarak yapilan meteorolojik kuraklik haritalari Sekil 44 ve Sekil 45 de

gorulmektedir.
SPI Metodu

Normallestirilmis Yadis indeksi (Standardized Precipitation Index - SPI) metoduna
gore yapilan kurakhk analizinde 2015 yilinda, Marmara Bolgesi'nin orta batisinda,
Akdeniz Bdlgesi'nin orta kesimlerinde, i¢c Anadolu Bolgesi'nin yer yer i¢ kesimlerinde
ve dogusunda, Dogu Anadolu Bdlgesi'nin kuzey ve guneydogusu ile Tokat, Ceyhan,
Yumurtalik, Erdemli, Karaman, Cumra, Karapinar, Hadim, Amasra, Bozkurt, Bafra,
Sile, Keles, Simav, Odemis, Selguk, Ceylanpinar, Akcakale ve Cizre gevrelerinde ise
yer yer degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik mevcuttur. Diger kesimler normal

civari ve nemlidir.

SPIl{Standardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kurakhk Haritasi

12 Aylhk (Ocak 2015-Aralik 2015)
Hazifamg Tarhi: Ccak 2016

* B veriler kalite kontralde n gegrie migh =",

+ EMCERTIONALLY EXTRBNELY  SEVERELY  MODERATELY A8 NORAMALLY N ERR AEND RMALLY MO DERATELY WERY ECTREBMELY EXCERTINALLY
DAY DAY DAY DAY ORY NO AN AL noET noET Mo =T nosT Mo ET
oLABANOSTO E}UKEIIDDEI'LI $IDDETLI ORTA HAFIF HORR AL HAFIF ORTA %EHK Aé.lnm OLABANOSTO
KLRAK KLU RAK ELURAK KLR AK KL RAK ClvwaRI MNERLI NELI NEhLI MBI LI HELI

Sekil 44. Normallestirimis Yagis indeksine gére 2015 yil kuraklik haritasi.
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PNI Metodu

Normalin Yiizdesi indeksi (Percent of Normal Index - PNI) metodu’na gére yapilan
kuraklik analizinde 2015 yilinda, Marmara Bolgesi'nin glneybatisi, Orta Akdeniz
Bolimi, i¢ Anadolu Boélgesinin dogusu, Dogu Anadolu Bdlgesinin batisi ile
guneydogusu, Guneydogu Anadolu Bolgesi'nin guneyi ile Burhaniye, Simav, Sile,
Keskin, Bogazliyan, Urglp, Tokat, Hadim, Bozkurt, Yumurtalik, Erdemli ve Bafra

cevrelerinde degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik gerceklesmistir.

Normalin Yuzdesi Metodu ile
Kuraklk Haritasi
T {Percent of Hormal)
® Bu weriler k alite kontrolden gegn‘iel"niéﬁr‘. 12 A}f“k (0 cak 2015-Aralik 2015]

Hazirlanig Tarhi; Ocak 2016
* WORMAL VE TZEAT HATTF ETRAK OBTASTLTETTE KTRAK SMTETIIETRAY *
(HUT Vo) it demege Bagla) (Tyamy Adlirin)
L1 % T

Sekil 45. Normalin Yiizdesi indeksine goére 2015 yili kuraklik haritasi.

3.2.2.2. 2015 Yih Yagis Degerlendirmesi

Ulkemiz genelinde 1981-2010 periyodu yillik alansal yagis normali 574 mm
civarindadir. Yagislar genellikle kis aylarinda gergeklesmekte, &zellikle Dogu
Karadeniz, Kiyi Ege ve Akdeniz Bolgesi daha fazla yagis almaktadir. Uzun yillar yagis
degerlerine gore en ¢ok yagis alan iller arasinda Artvin ve Rize gorulurken, en az

yagis alan yerler siralamasinda Aksaray ve Nevsehir basta gelmektedir (Sekil 46).
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Sekil 46. Alansal Yagis Normalleri (1981-2010)

Hidrometeoroloji Subesi tarafindan yapilan yagis analizlerine gére 2015 yilinda
(01 Ocak - 31 Aralik) Turkiye genelinde ortalama olarak 585,7 mm yagis
kaydedilmistir. Yagislarin Karadeniz, Marmara ve Ege bdlgeleri kiy1 kusagdi ile kismen

de Akdeniz Bolgesi'nde 800 — 1000 mm araliginda seyrettigi gorulmektedir.

Yagisin 200-400 mm arahdinda izlendigi Aksaray ve cevre iller bolimunden
sonra, i¢ Anadolu, Dodu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinin énemli kisimlariyla i¢
Ege’de yagislar 400-600 mm civarinda gergeklesmistir. En dusuk yagis 370 mm ile
Aksaray’da, maksimum yagis ise 1289 mm ile Rize’de kaydedilmistir (Sekil 47).
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Sekil 47. 2015 Yili Alansal Yagis Dagilimi

2015 yilinda yagislar normallerine gore % 2 artarken, 2014 yilina gore % 1
oraninda azalma gostermigtir. Normaline gore artis gosteren illerin basinda Eskisehir
(% 35), Afyonkarahisar (% 25) ve Bilecik (% 23) gelmektedir. Normaline goére
azalmanin en c¢ok goruldugu yerler ise Hakkari (% -30), Bingdl (% -16) ve Tunceli
(% -15)'dir.

BOLGELERE GORE YAGISLAR

Ulkemiz 2015 yilinda (01 Ocak — 31 Aralik) ortalama 585,7 mm yagis almistir.
Yagislar normalinden 12 mm daha fazlayken, gecgen yil yagisindan 18 mm civarinda

daha az olarak gergeklesmistir (Tablo 6).

Ege, ic Anadolu ve Karadeniz bélgeleri normallerine gére fazla yagis aldiklari

gorulurken, diger bolgelerimiz normal degerlerin altinda kalmislardir.

Gecen yiIl yagis degerlerine gore de daha fazla yagis alan bodlgelerimiz

Karadeniz, Dogu Anadolu ve Guneydogu Anadolu olmustur.
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Tablo 6. Yillik Toplam Alansal Yagis

BOLGELERIMIZIN YAGIS DURUMLARI
(01 Ocak 2015-31 Aralik 2015)
DEGISIM ORANI
GECEN
BOLGE YAGIS NORMALI YIL NORMALE GECEN YILA
) (mm) GORE GORE
(mm)
(%) (%)

Tirkiye Geneli 585.7 574.0 591.8 2,0 ARTMA -1,0 AZALMA
Marmara 638.3 659.2 841.4 -3,2 AZALMA -24.1 AZALMA
Ege 652.0 595.3 682.8 9,5 ARTMA -45 AZALMA
Akdeniz 647.4 663.7 653.2 -2,4 AZALMA -0,9 AZALMA
ic Anadolu 441.9 407.8 461.8 8,3 ARTMA -4.3 AZALMA
Karadeniz 727.2 698.0 694.6 42 ARTMA 47 ARTMA
Dogu Anadolu 533.3 565.2 489.0 |-5,6 AZALMA 9,0 ARTMA
Glineydogu 532.3 549.1 491.3 |-3,1 AZALMA 8,4 ARTMA
Anadolu

2015 yili yagis verileri bolgesel olarak degerlendirildiginde en ¢ok yagis 727 mm
ile Karadeniz Bélgesinde, en az yagdis ise 442 mm ile i¢ Anadolu Bélgesi'nde
kaydedilmistir (Sekil 48).
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Tarkhye Genali Marmara Akdeniz
Anadolu

ENormal @ 2014 w2015

Sekil 48. 2015 Yih Alansal Yagislarinin Gegen Yil ve Normali ile Kargilastiriimasi.

AYLIK YAGIS DEGERLENDIRMESI

2015 yihnda aylik ortalama alansal yagislar Kasim (%-53) ve Aralik (%-71)
aylarinda daha belirgin, Nisan, Mayis, Temmuz ve Eylul aylarinda normallerinin

altinda, diger aylarda ise normallerinden fazla yagis almistir (Sekil 49).

- Normal|
- 2014
L2015

TURKIYE GENELI AYLIK ALANSAL YAGISLARIN
NORMALLERI VE GECEN YIL ILE KARSILASTIRILMASI

pil

Nisan Mays  Hadian  Temmur  Austos Eyll Ekim Kaum  Arahk

Sekil 49. Aylik Toplam Alansal Yagislar
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3.2.3 FIRTINA — KUVVETLI RUZGAR

Atmosferde hizli esen rizgarin gevresini de etkileyerek hizinin 34 knot Uzerine

ciktiginda yani 8 bofor ve uzeri olan ruzgara firtina denir. Ruzgar hizinin artmasinda

en onemli faktor sicaklik ya da basing degisikligidir. Atmosferdeki cephe zonlari,

izoterm ve izobarin sikigikli§i ve oraji meydana getiren Cb hareketlerinin 6n tarafinda

firtina olusur. Basing farkhligina bagh razgar firtinalari, yurdumuzda genellikle Lodos,

Poyraz, Karayel ve Kesisleme olarak ortaya ¢ikar.

FIRTINA-KUVVETLIi RUZGAR AFETLERI B
1940-2010 YILLARI ARASINDAKI GGZLENME SAYILARI f

Gézlenme Smpist N
L e wiboy
AR A=

Meteorolojik Afetler Sube Miidiirliigii aferd@mgm.gov.tr

Sekil-50- 1940-2010 yillari arasinda gézlemlenen firtina afetlerinin illere gére dagihimi

Ulkemizde 1940-2010 yillari arasinda yasanan firtina afeti verilerine gore firtina

afetinin en ¢ok gozlemlendidi illerimiz Balikesir, Konya, Nevsehir, Elazig, Antalya

olmustur (sekil 50). Bu illerimizde 50 yillik periyotta 100 den fazla firtina afeti

g6zlemlenmistir. Firtina afetleri her yil binlerce insanin etkilenmesine direk ya da

dolayh vyollarla sebep olmaktadir. Kara, deniz ve hava yolu ulasimin aksamasi,

hayvanlarin zarar gérmesi, agaclarin devrilmesi ya da zarar gérmesi gibi bir gok etkiye

sebep olan firtina ve kuvvetli rizgar afeti her yil maddi olarak da bir ¢cok zarara neden

olmaktadir. Firtina afetinin insanlara ve gevreye biraktigi hasar disinda, etkileri ile
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diger afetleri tetiklemesi de énemli bir ayrintidir. Ornegin orman yanginlarinin en
Onemli sebeplerinden birisi de firtina sonucu hasar goren enerji nakil ve dagitim

hatlarinin yanginlarin baslangicina neden olmasidir.

Goriulme Sayisi

[ [ BT T
S N '], BN <0 © '\ > O ,\Q \n_) (LQ afer@mgm.gov.zr

o 60 120 240 ;w0 480
N S S— T

Meteorolojik Aretler Sube Midiirigii

Sekil-51- 2015 yili illere gore toplam kayitlara gegen firtina afeti dagilhimi

Ulkemizde 2015 yili boyunca elde edilen verilere gére 229 firtina ve kuvvetli
rizgar afeti meydana gelmistir (sekil 51). istanbul 20 firtina afeti ile en ¢ok afetin
goraldugu ilimiz olurken, Aksaray'da 13, Canakkale ve Kirikkale 10ar afet ile en ¢ok
firtina afetinin gézlemlendigi diger illerimiz olmustur. Haritada da gérildugu Uzere
firtina - kuvvetli rizgar afeti Glke genelinde hemen hemen her ilde gbzlemlenen bir

meteorolojik afettir.
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Firtina ve Kuvvetli Riizgar Afeti Mevsimlere Gore
Dagilim

EKis m ilkbahar H Yaz B Sonbahar

3%

Sekil-52- 2015 yili mevsimlere gore kayitlara gecen firtina afeti dagilimi

Firtina-kuvvetli rizgar afetlerinin mevsimlere goére dagihmina bakildiginda, en
cok gozlemlendigi mevsim ki mevsimi oldugu goézlemlenmektedir (sekil 52). Yil
boyunca kayit altina alinan firtina-kuvvetli rizgar afetlerinin %51'i kis, %28'i ilkbahar,

%18'i sonbahar, %3'U ise yaz mevsiminde gergeklestigi goriimektedir.

| KUVWVETLI RUZGAR VE FIRTINA AFETI DAGILIMI ( YAZ / 2015 )|

DIVARBAKIR
.
'ﬁ!‘h;

B S

QN afer@mgm.gov.r
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Meteorolojik Afetler Sube Miidlirliigii

Sekil-53- 2015 yili yaz mevsiminde illere gore kayitlara gegen firtina afeti dagilimi
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2015 yihin yaz aylarinda ulkemizde gerceklesen 8 firtina afeti yil boyunca
yasanan 229 firtina afetin %3'UnU olusturmaktadir (sekil 53). Gegtigimiz 2014 yilinda
yaz aylarinda kayitlara gegen 40 firtina-kuvvetli rizgar afeti g6z ©Onlnde
bulunduruldugunda, 2015 yaz mevsimi firtina-kuvvetli rizgar afetinden daha az
etkilenmistir. Manisa, izmir, Aydin, Ankara, Corum, Elazi§, Sanhurfa, Van illerimizde
meydana gelen afet olaylarinda insan, hayvan, ulasim ve yerlesim yerleri, haberlesme

ve enerji nakil hatlari zarar gormustar.

KUVVETLI RUZGAR VE FIRTINA AFETI DAGILIMI ( SONBAHAR / 2015 )

s

e

Gorilme Sayisi i

Q N q, Mk O afet@mgm.gov.rr

0 &0 120 240 360 480
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Meteorolojik Afetier Sube Miidiirliicii

Sekil-54- 2015 yili sonbahar mevsiminde illere gére kayitlara gecen firtina afeti dagihmi

2015 sonbahar aylarinda 42 firtina afeti gézlemlenmistir. Yil boyu yasanan
firtina afetlerinin %18'i sonbahar aylarinda yasanmistir. Kirklareli (9) firtina afeti ile bu
mevsimde en ¢ok firtina afetiyle karsilasilan il olmustur. istanbul (4), Canakkale ve
Bursa (3) firtina- kuvvetli rizgar afeti ile en gok karsilasgilan illerimiz olmuslardir.
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| KUVVETLI RUZGAR VE FIRTINA AFETI DAGILIMI ( KIS / 2015)|

B

Gorillme Sayisi
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Meteorolojik Afetler Sube Miidiirliigii

Sekil-55- 2015 yili kis mevsiminde illere gore kayitlara gegen firtina afeti dagilimi

2015 yih kis aylarinda 116 firtina afeti kayitlara gecmistir. Bu sayi tim yil
gézlemlenen firtina afetinin %51'ine karsilik gelmektedir. istanbul (13) ve Canakkale
(7), izmir (7) ve Aksaray (6) en cok firtina afeti yasanan illerimiz olmustur (sekil 55).
Kig aylarinda Ulke genelinde etkili olan siklonik hava hareketlerindeki artig, kis
mevsiminde gdzlemlenen firtina olaylarinin artisgina neden olmaktadir. Kis
mevsiminde, 2013 yilinda kayit altina alinan 27, 2014 yilinda kayit altina alinan 40
firtina-kuvvetli rizgar afeti bulunurken, bu yil yasanan 116 firtina-kuvvetli rizgar afeti

gectigimiz yilin bu baglamda hayli aktif gegtigini gézlemlememize sebep olmustur.

74



Gorulme Sayisi s

_ | .
O N 94 D5 &k © ©

afer@mgm.gov.tr

0 60 120 240 360 480
. — — T

Meteorolojik Afetler $ube Midiirltigi

Sekil-56- 2015 yili ilkbahar mevsiminde illere gére kayitlara gecen firtina afeti dagihmi

2015 yih ilkbahar aylarinda toplam 63 firtina afeti kayitlara gegmistir (sekil 56).
Bu sayr yiIl boyunca yasanan firtina afetlerinin %28'ini olusturmaktadir. Aksaray
yasanan 6 firtina afeti ile bu mevsimde en ¢ok afet yasanan ilimiz olmustur. Bunun

yani sira Kastamonu, Yozgat, Kayseri, Elazi§, Tokat, istanbul illerimiz firtina afetinden

en ¢ok etkilenen illerimiz olmustur.

FIRTINA AFETI

Sekil-57- Uzun yillara goére firtina afeti gérilme sayilar
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Uzun yillar firtina afeti sayilarina bakildiginda son 10 yil igerisinde firtina afet
sayisinin dnceki yillara gére daha fazla yasandigini gérebilmekteyiz. Artan sehirlesme,
nidfus yogunlugunun artmasi gibi etkenler bu sayilarin artmasinda etkili olmus
olabilirler. 2015 yilinda yasanan 229 firtina afeti uzun yillik ortalamaya bakildiginda
yuksek bir rakam olarak gortlmektedir. Son 10 yilda yasanan afetler arasinda ise en

fazla afet yasanan 2. yil olarak kayitlara gegmektedir.

GUNDEM

Firtina deniz ulasimini vurdu

1Y lodos nedeniyle 28 seferini iptal etti

Jumsuz hava kesullar nedeniyle baz seferler iptal edildi

TS v — S thcaew
\ hegta sonw iin Dedu Anadelu. Betr Korodeniz, Ege ve Marmara o firime Lo bigey gore, Saat 080 ve 09,00 ok s bty bitanbd iabatas), 08,308
s et Tiirk Harvo Wodkan (THT) de Bekdenen lodes nedeniyle yann repocad 28 ot ab Bisrsa (Mudarsy
S Istanbul'da korkunc firtina!
bl Uskiiicdar'da hrting nedeniyle yikeck kath bir ingastian kopan kabyp parcsl g
ir halindeki arackann iizerine diigtil. Olayda 2 kigi yaralands, 359015 U 304 r e e

Istanbul'da aniden bastiran saganak yads siiricilere
2or anlar yasatti,

Istanbul'da siddetl firtinayla birlikte aniden bastiran yads korkutan

anlara sahne oldu. Suruculerin araglannl kullanmakta dahi zorland|

76



3.2.4. DOLU

Dolu olayl ulkemizde ¢ok sik goérulen bir afet olup 6nemli zararlara yol

agmaktadir. Mevsimlik degerlendirmelere gore;

o i = g = 4
FUR%A F@ o
\_&. i * EswigEHiR
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Sekil 58 . Dolu afetinin dagilimi (ilkbahar — 2015)

ilkbahar mevsiminin bir gegis dénemi olmasi nedeniyle, kararsizlik faaliyetleri
oldukga sik gdzlenmektedir. Glindliz saatlerinde meydana gelen asiri Isinma sonucu
olusan konvektif faaliyetler, uygun atmosferik kosullarla birlikte, dolu yagislarina

neden olmaktadir.

DOLU AFETI MEVSIMSEL DAGILIM 2015 yilinda da yillik dolu afetinin %26’si

ilkbahar mevsiminde gergeklesmistir.
HILKBAHAR

Az Turkiye'de, 2015 yilinda ilkbahar mevsimi
= SONBAHAR dolu afetinde, ikinci sirada yer almaktadir.

mKIS
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DOLU AFETININ BOLGELERE GORE DAGILIMI
ILKBAHAR 2015

%25 %25

%7

%11

ilkbahar mevsiminde bdlgelere gdre
%29 ile Akdeniz

Bolgesi ilk sirada yer almaktadir. ikinci

degerlendirdigimizde;

sirada, %25 ile Karadeniz ve i¢ Anadolu
Bolgesi yer almaktadir. Uglinci sirada ise
%11
sirada, %7 ile Dogu Anadolu Bdlgesi ve
%4
Anadolu Bolgesi yer almaktadir.

ile Marmara Bodlgesi, dordincu

besinci sirada ile Glney Dogu

DOLU AFETININ DAGILIMI (YAZ / 2015) |

e

Ca o damLere 1.

Gérulme Sayisi
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Sekil 59. Dolu afetinin dagihmi (Yaz — 2015)

Meteorolojik Afetier Sube Miidiirliigii

afetmgm.gov.tr

n B0 120 40 380 4an
ke

ilkbahar ve yazin ilk aylarinda meydana gelen siddetli oraj ve firtinalarla beraber

dolu goralur. Dolayisiyla hava sicakhginin, ¢ok dusuk oldugu durumlarda dolu, ¢ok az

veya zayIf olarak meydana gelir. Ulkemizde havanin nemli ve alttan sicak tstten serin

oldugu bahar ve yaz mevsimlerinde dolu sikg¢a yagar.

2015 vyilinda, vyilhk dolu afetinin

%61'i Yaz mevsiminde gercekleserek,

mevsimsel degerlendirmede ilk sirada yer almistir.
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DOLU AFETININ BOLGELERE GORE DAGILIMI Turkiye'de  Yaz mevsimi  dolu
JAL 20 afetinde; %31 ile Karadeniz Bolgesi birinci
sirada yer almaktadir. ikinci sirada %28 ile
ic Anadolu Bélgesi, ticiincli sirada %17 ile
Ege Bolgesi, dordincu sirada %12 ile
Marmara Bolgesi, besinci sirada %6 ile
Akdeniz Bolgesi, altinci sirada %5 ile

Dogu Anadolu Bdlgesi ve %2 ile Glney

Dogu Anadolu Bodlgesi yer almaktadir.

Yaz ayinda en fazla dolu afeti Corum ilimizde olmustur.

DOLU AFETININ DAGILIMI ( SONBAHAR / 2015) |
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Sekil 60. Dolu afetinin dagihmi (Sonbahar — 2015)

Sonbaharda da dolu afetinin 6zellikle Karadeniz, Dogu Anadolu Bdlgesi ve Ege

Bolgesi’nde etkili olmasi kararsizlikla yakindan ilgilidir.

2015 yilinda yillik dolu afetinin %8'’i Sonbahar mevsiminde gergeklesmisgtir.
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DOLU AFETININ BOLGELERE GORE DAGILIMI Turkiye'de  Sonbahar ~ mevsimi  dolu
SONBAHAR 2015

o v afetinde; %67 ile Karadeniz Bolgesi birinci
- sirada yer almaktadir. ikinci sirada, %11 ile
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Sekil 61. Dolu afetinin dagihmi (Kis — 2015)

Dolunun yeryuzinde goruldagua yerlerle Cb bulutunun dagilisi arasinda yakin ilgi
vardir. Kutuplar soguk oldugundan Cb bulutu ve dolu olusmaz. Fazla sicak ve soguk
bolgelerde dolu yagmaz. Orta enlemlerin kis mevsiminde de durum bdyledir. Kigin
sadece Antalya, Konya, icel ve Adiyaman’da da dolu gériilmesinin nedeni ise Akdeniz

olugsumlu algak basing ve cephe sistemlerinden kaynaklanmaktadir.

2015 yilinda yilhk dolu afetinin sadece %5’ i kis mevsiminde gergeklesmisgtir.
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Tarkiye'de Kis mevsimi, dolu
afetinde; %40 ile Akdeniz Bdlgesi ve
Guney Dogu Anadolu Bodlgesi birinci
sirada yer almaktadir. %20 ile Ig
Anadolu Bolgesi ikinci sirada yer
almaktadir. Diger bolgelerimizde hig

dolu yagig1 yoktur.

Kis Mevsiminde, sadece dolu yagisi olan illerimiz Antalya, icel, Konya ve
Adiyaman’dir.

2015 YILINDA DOLU AFETININ DAGILIMI

|DOLU AFETI DAGILIMI ( 2015) |
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Sekil 62. Dolu afetinin dagilimi

2015 yilinda, Tirkiye’de dolu yagislari; Yazin %61, ilkbaharda %26 ve Sonbaharin ilk
aylarinda %38 ile oldukga etkili oldugu goézlenmektedir. Kisin sadece %5 oraninda dolu

afeti gértlmustar. 2015 yilinda, Dolu afetinin en ¢gok goértldugu il Corum’dur.
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UZUN YILLARA GORE DOLU AFETI
(1940-2015)

UZUN YILLARA GORE DOLU AFETI
115 (1940-2015 )

Sekil 63. Uzun yillara gore dolu afeti

Uzun yillara gore; 1963 yilinda 115, 2011 yihinda 111 ve 2015 yilinda 107
dolu afeti sayisi ile ilk U¢ sirada yer almaktadir.

Dolu afeti 2015 yilinda da son 75 yil iginde ilk G¢’te yer almaktadir.

DOLULU GUNLER SAYISI iLE DOLU AFETi SAYISI

Dolu, zararl etkileri olan bir yagis seklidir. Yeryuzune 100 km/saat veya daha
blyuk bir hizla dusebilirler. Dolunun vereceg@i hasar boyutlariyla ve o andaki ruzgar

siddetiyle orantihdir. Ornegin, ayni captaki bir dolunun kuvvetli riizgar esnasinda
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verecedi zarar, daha hafif siddette bir riizgar durumunda verecegi zarardan ¢cok daha
fazla olacaktir.
Her Dolu yagisi da Dolu Afeti sekline donismemektedir. Afet olabilmesi verdigi

zararlar ile olcilmektedir.

DOLULU GUNLER SAYISI iLE DOLU AFET SAYISI

140

W DOLU AFETI 2015

120 WDOLULU GUN SAYISI 2015

Sekil 64. Dolulu glnler sayisi ile dolu afeti sayisi

2015 yilinda, ilkbahar ve Yaz Mevsiminde, tarimsal faaliyetlerin cok olmasindan
dolayi; Mayis ve Haziran aylari hem dolu yagdisi hem de dolu afeti sayisi bakimindan

en yuksek aylarimizdir.

2015 yilinda dolu afetinin dolu yagisina orani %25 olmustur. 423 dolu yagisinin
sadece 107 tanesi dolu afetini meydana getirmistir. Diger bir deyisle, her dort dolu
yagisindan biri afete neden olmaktadir.

| &

Manisa 4 Haziran 2015
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3.2.5 YILDIRIM

GOk gurultisu ve simsekten olusan, gokyuzu ile yeryuzi arasindaki elektrik

bosalmasi yildirimi meydana getirmektedir. Ulkemizde 2015 yilinda meydana gelen

yildinm afeti mevsimlik degerlendirmesine goére ilkbahar mevsiminde yedi ilimizde

yildirim dusmesi bildirilmigtir.

YILDIRIM DUSMESi AFETi DAGILIMI (ILKBAHAR / 2015 ) |
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Sekil 65. Yildirrm dismesi afeti dagilimi (ilkbahar — 2015)

Yildirnm, simsek ve goék gurultisinin kaynagi olan konvektif bulutlar, Tlrkiye’'de en

cok ilkbaharda ve yazin ilk zamanlarinda, i¢ bolgelerde, karasal yerlerde gorulur:

Cunkl bahar-yaz gunesi dunyanin (suyla ve karla kapli olmayan) yuzeyini hizlica ve

cok fazla isitabilir; ortaya ¢ikan dengesizligin gideriimesi i¢in yukari dogru hareketlerin

olmasi ve ylzeyde toplanan isinin atmosferin Ust seviyelerine dagiimasi gerekir.

YILDIRIM DUSMESI AFETI
MEVSIMSEL DAGILIM

= iLKBAHAR
| YAZ

SONBAHAR
KIS

2015 yilinda da vyillik yildirnm sonucu
%22’si ilkbahar
mevsimindedir. Tirkiye’de 2015 yilinda,ilkbahar

gozlenen afetlerin

mevsiminde yildirnm dismesi afeti, ikinci sirada

yer almaktadir.
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YILDIRIM DUSMESI AFETININ BOLGELERE DAGILIMI

il kBALLAR Bolgelere gore degerlendirdigimizde;
%29 ile Karadeniz ve i¢ Anadolu Bdlgesi ilk
%29 %29 .

T i sirada yer almaktadir. ikinci sirada, %14 ile

O e e e el Akdeniz, Ege ve Dogu Anadolu Bdlgesi yer
¢ e & S & &
&S S &

S $ \fp" & @‘gﬁ* almaktadir.
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Sekil 66. Yildinm dusmesi afeti dagilimi (Yaz — 2015)

1984 yilinda Muhendis Nezihe Akgun tarafindan hazirlanan Tudrkiye'nin Oraj
Et0da isimli galismada; “Turkiye 6zel cografi konumu, topografik durumu ve hemen
her mevsimde farkh hava kutlelerinin ugrak yeri olmasi nedeniyle, oraj dagilimi
bolgeden bolgeye, mevsimlere ve hatta aylara gore farkliliklar gdstermektedir”
seklinde belirtiimekte ve i¢ bdlgelerimizde kis aylarinda hemen hig oraj tespit
edilmedigi ifade edilmektedir. Bu bilginin 1s1ginda Turkiye’de yildirim dismesinin bahar

ve yaz aylarinda daha fazla oldugunu sdyleyebiliriz.

2015 yilinda, yildirrm sonucu goézlenen afetlerin %56’si Yaz mevsiminde

gercekleserek mevsimsel degerlendirmede ilk sirada yer almistir.
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YILDIRIM DUSMES] AFETININ BOLGELERE DAGILIMI
YAZ Tarkiye'de Yaz mevsimi yildirim

| | dismesinde; %28 ile Karadeniz ve Ig
hae ' %! = Anadolu Bolgesi Dbirinci sirada yer
almaktadir. Ikinci sirada %22 ile Ege ve

Marmara Bolgesi yer almaktadir.

METEOROLON
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| YILDIRIM DUSME Si AFETi DAGILIMI ( SONBAHAR /2015)|
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Sekil 67. Yildirim dismesi afeti dagihmi (Sonbahar — 2015)

Sonbaharda da yildirnm dismesi ; “Tlrkiye’'nin 6zel cografi konumu, topografik
durumu ve hemen her mevsimde farkli hava katlelerinin ugrak yeri olmasi nedeniyle,
oraj dagilimi bdlgeden bodlgeye, mevsimlere ve hatta aylara gore farkhliklar
gostermesiyle” yakindan ilgilidir.

2015 yilinda; wyilhik yildirrm dismesinin %22'i Sonbahar mevsiminde
gerceklesmistir.
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YILDIRIM DUSMESI| AFETININ BOLGELERE DAGILIMI
SONBAHAR

Turkiye’de Sonbahar mevsimi yildirnm
dismesinde ; %43 ile Karadeniz Bolgesi
birinci sirada yer almaktadir. ikinci sirada,
%29 ile Marmara Bolgesi, uguncu sirada ise
%14 ile Akdeniz ve Dogu Anadolu Boélgesi

yer almaktadir.

Sonbaharda yildirnm dusen illerimiz Sinop, Bolu, Gimushane, Van, Antalya,

Canakkale ve Balikesir'dir.

2015 YILINDA YILDIRIM DUSMESI AFETI DAGILIMI

Sekil 68 . Yildirim dismesi afeti dagihmi (2015)

YILDIRIM DUSMESI AFETI DAGILIMI ( 2015 )|

YILDIRIM DUSMESI AFETI
MEVSIMSEL DAGILIM

miLKBAHAR
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1 SONBAHAR
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2015 yiinda, Tuarkiye'de yildirnm

diismesi; Yazin %56, ilkbaharda %22 ve
Sonbaharda %22 ile etkili oldugu
gozlenmektedir. Kis mevsiminde ise yildirm

dismesi gortilmemektedir.




2015 yilinda, yildirnm dtismesi afetinin en ¢ok goéruldagu il Samsun’dur.
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Sekil 69. Uzun yillara gore yildinm dugme afeti

Uzun yillara goére; 2015 yilinda,

almaktadir. 2014 yih, 21 yildirnm afeti sayisi ile ikinci sirada ve 2013 yili, 15 yildirim

32 yildirm afeti sayisi ile ilk sirada yer

afeti sayisi ile Uguncu sirada yer almistir.

Yildirnm afeti 2015 yilinda da son 75 yil iginde ilk sirada yer almaktadir.

3.2.5.1 ORAJLI GUNLER SAYISI iLE YILDIRIM AFETIi SAYISI

Yildirnm olaylari konveksiyonel yagislarin yogun olarak goruldugu bolgelerde
cok sik rastlanan bir dogal olaydir. Ozellikle de orajlara (yagisli, simsekli, gokgurdltali
firtinalar) neden olan kimulombus bulutlarinin olusumu ve dagdilisi ile bir paralellik
gostermektedir. Bu nedenle Ekvatoral-Tropikal kusak ile subtropikal kusagdin yagisli

bolgelerinde ve orta enlemlerde yildirm olayr sikga  gorulmektedir.

Subtropikal bdlgelerin ve orta enlemlerin yagisli bolgelerinde yer alan genis kara
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parcalari, 6zellikle ilkbahar, yaz baslari ve sonbahar sonlarinda Dinya'da yildirimin en
stk goéruldagu yerlerdir. Buralarda atmosferik kararsizhiga bagli olarak gelisen Cb

bulutlari, yildirimlarin olusmasinin temel nedenidir.

Yildirnrm dusmesinin etki alanlari oldukga sinirli olmasina ragmen, yildirmlar

afet boyutunda 6nemli zararlara neden olabilmektedir.

ORAIJLI GUNLER SAYISI iLE

“ YILDIRIM DU SMEST SAYISI 2015

W ORAILI GUN SAYISI 2015

Sekil 70. Orajli glinler sayisi ile yildirnm disme sayisi

Isik saniyede 300.000 km hizla hareket ettigi icin, simsek ve yildirim olustuktan
¢ok kisa bir sure sonra gorllur. Sesin hizi saniyede 340 metre oldugu igin, gok
gurlemesi ¢cok daha sonra isitilir. Yani ses 1 km'yi 3 saniye dolayinda kat etmektedir.
Buna gore bosalmanin olustugu yerin bulundugumuz yerden ne kadar uzakta oldugu
tahmin edilebilir. Ornegin, yildirnmin gériildiigi andan gok-guriltisiniin duyuldugu ana

kadar gegen sure 9 saniye ise, yildirrm 3 km uzaga dismus demektir.
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2015 yilinda da; Haziran ayi hem oraj hem de yildirnm afeti sayisi bakimindan
en yuksek ayimizdir.
2015 yilinda yildirnm afetinin orajli ginlere orani sadece %0,4 tur. 7465 orajli

gunlerin sadece 32 tanesi yildinnm afetini meydana getirmistir.

"

Isparta yildirim zarari 28.Haziran 2015

3.2.6 ORMAN YANGINLARI

Tarkiye icin orman yangini sezonu, 1 Mayis ile 31 Ekim arasindaki 6 aylik
suredir. Yaz mevsiminde Turkiye'yi en ¢ok etkileyen hava kutlesi kontinental tropikal
(cT) hava kutlesidir. Kontinental tropikal hava kitlesi bazen Afrika-Ortadogu-Suriye
Uzerinden Turkiye'ye gelir. Hindistan’da muson yagislarini birakan hava kuitlesi, genis
karalar tizerinden gecerek, iran izerinden Tirkiye'ye gelir. Orijin olarak sicak karakterli
olan kontinental tropikal hava kutlesi, sicak karalar Uzerinden gecerken daha da
Isinarak, nem kaybederler. Karalar Uzerinde kat ettigi yol uzadikga, sicakligi artmaya,
nemi de azalmaya devam etmektedir. Basra korfezinde olusturdugu termik algak
basin¢ alanindan dolayi, Basra algak basinci olarak da adlandinlir. Turkiye'ye gelen
hava kutlesinin hareket yoni, saat istikametinin tersi bir donus olacaktir. Sekil 71°de
Dogu Anadolu’dan giren hava kutlesi, batiya dogru ilerlemektedir. Hem atmosferin
kendi dinamiginden, hem de yerylzu sekillerine uyarak harekete devam eder. Termik
alcak basing merkezinin bazen 992 mb olarak Glineydogu Anadolu bolgesine kadar
uzandiginda, Turkiye Uzerinde kontur sikismasi gorulur. Kontur sikigsmasi, kuvvetli
ruzgar veya firtina demektir. Bazen etki alani Marmara’ya kadar uzanabilir. Genellikle
Bati Karadeniz’'den gliney veya glneybati yonine donmektedir. Glineybati kuzeybati
uzantisindaki llgaz Daglarinin kuzeyli bakilarinda fon etkisiyle, orman yanginlarina
sebep olmaktadir. Hareketin yénii giineye déndiginde ise i¢c Ege’de bulunan dogu
bati uzanti daglarin guneyli yamaglarinda fon etkisi gostermektedir. Hareket

Akdeniz’e ulastiginda ise, Toros’larin guneyli bakilarinda fon etkisi gostermektedir.
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Sekil 71. Yaz mevsiminde Tirkiye'de en ¢ok goriilen meteorolojik durum

Hava kultlesinin etkili oldugu slrenin uzamasina bagl olarak, féon ve yangin
potansiyeli de degismektedir. Etkili oldugu surenin bir haftayr gectigi zamanlarda
blyluk orman yanginlari meydana gelmektedir. Orman yangin mevsiminin % 89’unda
karasal tropik hava kutlesinin etkili oldugu dusunuldiglinde, potansiyel orman yanginin

tehdidi daha iyi anlasilabilinir.

Bir de bahar mevsimlerinde Balkanlar ve orta Akdeniz Uzerinden gelen mP hava
kiatlelerinin  Ozellikle orta ve dogu Karadeniz’de olusturdugu yangin riskidir.
Balkanlardan orta Akdeniz’e gelen hava, Akdeniz’de termodinamik degisiklige
ugramaktadir. Bu termodinamik degisikliklerden dolayi, algak basing merkezinin
hareket yonu kuzeydogu istikametine donmektedir. Algak basing merkezinin derinligi
ve kontur sikligina gore de ruzgarin hizi degismektedir. Akdeniz’den Karadeniz'e
dogru guneybati yonden esen bu rizgar (Lodos), kuzey bakililarda fon etkisi ile orman
yanginlarina neden olmaktadir. Dogu Karadeniz’e kadar mesafe daha uzun oldugu
icin, fon etkisi de artmakta, yaz mevsiminde bile orman yangini ¢ikmayan bu bdlgede
orman yanginlarina neden olmaktadir. Sekil 72'de gosterilen harita 15 Subat 2010
tarihine ait olup, subat ayinda bile dogu Karadeniz’'de 8 noktada orman yanginlarinin
clkmasina sebep olmustur. (15 Subat 2010 tarihinde Adana’da en yuksek sicaklik

11°C iken dogu Karadeniz’'deki butin illerin azami sicakhgr 25°C olarak
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gerceklesmistir.) 5 Nisan 2000 tarihinde ise Turkiye’de bir gunde ¢ikan yanginlarda
7105 hektar alan yanmigtir. 23-24 Mart 2008 tarihlerinde ise orta ve dogu
Karadeniz’de 18 noktada orman yangini ¢ikmistir. Guney batili firtinanin enerji nakil

hatlarini kopararak yanginlara neden oldugu da gorulmektedir.

CER

o A

Sekil 72. Yangin mevsimi disindaki fon ve orman yanginlari

Orman yanginlarinda nispi nemi azaltan, sicakhgi artiran meteorolojik faktorler
yangin potansiyelini ve tehlikesini artirmaktadir. Bu faktorler bazen tek basina, bazen
birlikte, yangin ¢ikmasina neden olurken, yanginin seyrini de kontrol etmektedirler.
Genellikle yaz mevsiminde orman yanginlarina sebep olmakta, ama uygun atmosferik
kosullarda yangin sezonunun diginda, bazen de kis mevsiminde bile orman

yanginlarina neden olabilmektedirler.

2000 ile 2007 wyillar arasindaki yangin sezonuna ait donemin yer analiz
haritalari incelenmis olup, 1418 gunde meydana gelen 14210 orman yangini ile hava
kitleleri karsilastirildiginda yanginlarin %76’s1 kontinental tropikal (cT) hava kutlesinin

etkili oldugu gorulmustar (Sekil 73).
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Sekil 73:Hava kitlesi cinsine gore yangin sayisi

Doénem igerisinde hava kutlelerinin cinsine goére, yangin ¢ikan gin sayisi ve

yanan alanlarin karsilastirlmasina bakildiginda ise, cT hava kutlesinin etkili oldugu
920 gunde ¢lkan 10736 (%76) adet yanginda yaklasik 49491 (%82) hektar orman
alani yandigi goérulmektedir (Sekil 74).

2000-2007 yillan yangin sezonunda hava kotlesi gegitlerine gare toplam yangin sayisi,
vangin gln sayis ile yanan alanlann dadiirmi
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Sekil 74. Hava kitlesi tipi ile yangin gin sayisi, yangin sayisi ve yanan alanlarin

karsilastiriimasi
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Fon yapabilecek sistemlerin takibi ile erken ve etkin onlemler almak
mumkunduar. 2006 ve 2007 yillarinda, cT hava kutlesinin etkili gin sayisindaki artisi,
gelecekteki yangin sayisinin artig trendini gosterebilir.

Sicak ve kuru karakterli hava kutlelerinin fon etkisinden dolayi, goéraldugu gun
sayisinda ve siddetindeki artis tirendi iyi izlenmelidir. Yanici maddelerdeki nem
miktarini disldren kurutucu rtzgarlarin gergeklestikleri donemler ve degerleri (rlzgar
profilleri) iyi bir gekilde belirlenmeli ve yangin organizasyonlarinda yapilacak
planlamalarda dikkate alinmahdir.

Yanginlarin buyuk ¢ogunlugu 0-400 m. Rakimlarda meydana gelmektedir. Yilda
ortalama 1000 ila 3000 yangin, bu yanginlarda ortalama yilda 7-10 bin hektar alan
yanmaktadir.

Tirkiye Geneli Yillk Toplam Orman Yangin Sayisi ve Yanan Alan Miktan
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Sekil 75. Turkiye Geneli Yillik Toplam Orman Yangin Sayisi ve Yanan Alan Miktari

2015 Yih Aylara Gére Orman Yangin Sayilarn ve Yanan Alan Miktarlar
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Sekil 76. 2015 Yih Aylara Goére Orman Yangin Sayisi ve Yanan Alan Miktari
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Son 11 yillik kayitlar incelendiginde, 24818 adet orman yangini sonucunda
toplam 90444 hektar orman alani yanmistir (2005-2015) .Bu periyotta ¢ikan
yanginlarda yanan alanlarin %33’ 1 sadece 2008 yilinda yanmistir. Cikan 2136 adet
yangin sonucunda, 29750 hektar ormanlik alan zarar gérmustar.

2015 yihinda 2150 yangin ¢ikmis ve bu yanginlarda toplam 1845,20 hektarlik bir
ormanlik alan yanmigtir. 2015 yili yanginlari, 11 yillik kayitlar icerisinde yangin sayisi
bakimindan %9’ luk bir kismini, yanan alan miktari bakimindan diger yillar igerisinde
%2’lik bir kismini kaplamaktadir. 2015 yilini 2008 yili ile kiyasladigimizda, yangin
sayisi ayni olmasina ragmen, yanan alan miktari bakimindan 2008 yilinin ¢gok altinda
kalmistir. 2015 yili gikan yanginlarin; yangin sayisi olarak %8’ lik, yanan alan olarak
da %23’luk kismi yangin sezonunun diginda kalan Kasim ayinda gergeklesmistir.

Orman yanginlarinin buyimesinde; hava sartlari, topografya ve ilk mudahaleyi
yapacak ekibin kararlarindaki isabet orani énemlidir. Yanginlarda yanici madde ve
topografya sabit oldugu halde tek degisken faktor meteorolojik sartlardir. Yangin
¢ilkmadan 6nce havanin nispi nemi, sicakhgi, rizgarin yonua, yangin ¢iktiktan sonra ise

rizgarin hiz ve yonu ile topografik egim agisi yanginin seyrini kontrol etmektedir.

3.2.7. CIG

Bir yamag uzerinde toplanan kar kutlesinin yeni yagan karla asiri yuklendiginde
veya yamag zemin baglantisi zayifladiginda, kari artik Gzerinde tagiyamayarak bazen
buz, su, toprak, tas ve agag parcalariyla birlikte dag ylzeyinden yamag asagi kaymasi

olayidir.

Oncelikle Tiirkiye karasal iklimin goriildiigii orta enlem kusaginda yer almaktadir.
Cig olusmasinda en oOnemli etkenler o bdlgenin topografyasi ve meteorolojik

sartlaridir.

iklim &zellikleri, yamag egimi, yamag bakisi, yamag 6rtiisii, yamaglarin jeolojik ve
toprak Ozellikleri, kar tabakalarinin yapisi ¢ig olusturma nedenlerindendir (Tavsanoglu,
1974; Anonim, 2004). Yagan karin kristal 6zellikleri, kar kitlelerinin yapisi, kar ylzey
sicakligi, kar-su esdederi, kar tabakasinin bagkalagim asamalari, karin direnci, kar
yuzeyindeki buzlanma, kar derinligi ¢1§ olusumunda ayrica incelenmesi gereken

parametrelerdendir (Ozyuvaci, 2001). Ani sicaklik degisimi, eski karin ve yeni karin
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derinlikleri, hakim rlzgar yonu, baki, gines alma durumu énemlidir. Yuksek arazilerde
Ozellikle ortalama yuksekligin 1000 m ve Uzerinde, yamag¢ egiminin 25°-55° oldugu
yerlerde, yamag bakisinin kuzeybati ve glineydogu yelpazesi iginde kaldigi alanlarda,
orman Ortisunun zayif ve kisin yapragini doken vyerlerinde ¢iI§ potansiyeli
olusmaktadir. Yamaclarin istikamet yonu c¢igin gelismesi, ilerlemesi ve durmasi
acisindan onemlidir. Meteorolojik faktorler olarak siddetli tipi sonrasi 36 saatten uzun
suren 1lik bir havanin esmesi, kar ortusu Uzerine yagmurun yagmasi, bir defada 25 cm
den fazla yeni kar tabakasinin olugsmasi, 1lik bir glinin ardindan ani sicaklik
disuslinin meydana gelmesi ve ruzgarin 24 saatten uzun bir stire 7 m/sn den daha
hizli esmesi durumlarinda ¢i§ olusumuna daha elverigli ortami olustururlar. Ortalama
olarak ruzgéar hizi 25km/saatten buyuk ise, kar derinligi 1Tm’den fazla ise ¢ig icin buyuk
risk olusturmaktadir. Ci1g dismesi, ani sicaklik artislari, yogun kar yagisi sebebiyle bir
kar yagisinda 25 cm veya daha fazla karin birikmesi, kar yagisi sonrasi siddetli rizgar
gibi benzer meteorolojik olaylara baghdir. Bu durum, kar ortusu iginde ortlyd olusturan
tabakalar arasi ve tabakalar ici kristal baglarinin degisimine bagli olarak gelismektedir.

2015 yili ulkemizde fevk rasatlarinda ¢ig olayi rapor edilmemistir.

3.2.8. KUVVETLI KAR

Kuvvetli kar afeti Ulkemizde sik gortlen dogal afetlerden olup énemli zararlara yol

acmaktadir. Mevsimlik degerlendirmelere bakildiginda,

KUVVETLI KAR AFETIi DAGILIMI ( KIS / 2015 ) |

H
Gorililme Sayisi %

. |
QN L B o aferiimgmgeowr
Meteorolojik Afetier Sube Milddrliigil el - - il

Sekil 77: 2015 yil Turkiye’de Kis mevsiminde gorulen Kuvvetli Kar Afeti dagilimi.
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Marmara, i¢ Anadolu’nun giiney kesimleri, Orta Karadeniz, Dogu Anadolu Bolgesi

‘nin guney kisimlarinda etkili kar yagislari sayesinde afetler meydana gelmistir.

...06-08 Ocak 2015 tarihleri arasinda Samsun il genelinde etkili olan kar yagisi sebebi ile bircok
koy yolu kapanmis, ulasimda aksamalarla birlikte trafik kazalari meydana gelmistir. Meydana
gelen kazalarda yaralanmalar olmustur. il genelinde ilk ve orta dereceli okullar tatil edilmis,
engelli ve hamile kamu ¢alisanlan idari izinli sayilmistir. Kar yagisi ile birlikte buzlanma ve don

olay1 gerceklesmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...5-9 Ocak Sinop’ta kar yagisi ve riizgarin etkisiyle haberlesme ve enerji nakil hatlari zarar

gordu.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...Ocak ayinda Ardahan’da kuvvetli tipi nedeniyle birgcok kdy yolu ulagima kapandi. Okullarda 1

gliin egitime ara verdi. Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...5-8 Ocak istanbul’da orajla birlikte kar yagisi oimustur. Devam eden saatlerde kar saganaklari
goriis mesafesini zaman zaman 150 m ye kadar dusiirmistiir. Deniz ve hava yolu ulagimi

aksamistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...Subat ay1 Samsun’da kuvvetli kar yagisi sebebiyle okullar 2 giin tatil edildi, bazi mahalle ve

koy yollari kapandi. Samsun'un meydana gelen trafik kazasinda yaralanmalar goriildii. Sinop’ta

ise 222 koy yolu ulagima kapandi.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk
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..Istanbul’da subat ayinda Sibirya iizerinden gelen ve kuzeybati Tiirkiye’yi etkileyen yogun kar

yagislari olmustur. Deniz, kara ve hava yolu ulasiminda aksamalar olmus.Birgok enerji nakil

hatlarinda kopmalar olup haberlegsme sistemlerinde hasarlara yol agmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

..18 Subat’ta kar yagisi ve tipiden dolayi Aksaray’in gevre illerle baglantisini saglayan kara

yollarinda yasanan ¢ok sayida trafik kazasi nedeniyle vatandaslar yollarda mahsur kaldi.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

..Aralik 2015°’te Van ve Bitlis'te etkili olan kar yagisi nedeniyle 160 koy yolu ulasima kapandi.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

KUVVETLI KAR AFETI DAGILIMI ( ILKBAHAR / 2015)|
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Sekil 78: 2015 yili Tiirkiye'de ilkbahar mevsiminde gériilen Kuvvetli Kar Afeti dagilhimi.

ic Anadolu Bélgesi'nin giiney kisimlari ve Dodu Anadolu Bélgesi'nin bir kismi
ilkbahar mevsiminde kar afetinden etkilenmistir.

Mart ayi icinde Aksaray’'da etkili olan kar yagisi sayesinde uzun sure karayolu
ulagimi yapilamamistir. Denizli'de iki gun suren etkili kar yagisinin ardindan okullar

tatil edilmis, karayolu ulagsimi aksamig, havayolu seferleri iptal edilmistir.
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Nisan ayinda Ardahan’da kar ve bir ara dolu saganagi seklinde etkili olan yagisli
sistem yuksek kesimlerde agirlikli olarak kar saganagi seklinde etkisini gosterdi.
Ozellikle karayolu ulagiminin saglandi§i yiksek dag gegitlerinde ulagimda aksamalara
ve kazalara neden oldu. Bazi kdy yollarina ulagsim imkani olmadi. Mevsim itibari ile
hava sicaklik ortalamalarinin artmaya baslamasinin da etkisi ile kar yagisinin ardindan
eriyen kar sulari kent merkezinden gecen Kura Nehri'nin hafta sonu tasmasina ve
Ardahan ovasinin sular altinda kalmasina neden oldu. 19-24 Nisan'da tipi seklindeki
kar yagisi nedeniyle kdy ve mezra yollarinin bir bolimu ulasima kapandi. $ehir
merkezi ile merkezi diger sinir ilgelere baglayan ulagsim yollarinda da aksamalar
meydana geldi. 22-23 Nisan Konya Aksehir'de yer yer yuksekligi 16 ile 20 cm’yi bulan
kar yagis! ekili tarim arazilerinde yuksek boylu ekinlerde yatmalar meydana getirmistir.
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Sekil 79: 2015 yili Turkiye’de Sonbahar mevsiminde gorilen Kuvvetli Kar Afeti dagihmi.

11-14 Kasim Ardahan’da etkili olan ve araliklarla devam eden kar yagisi ve tipi kent
merkezinde de etkisini arttirarak yasami olumsuz etkiledi. Ardahan merkeze bagh
koylerindeki tasimali sisteminin uygulandigi okullarda, yogun kar yagisi nedeniyle
egitime 2 gun ara verildi. Ardahan'in Gdle ilgesinden Igdir'a koyun goétiuren gobanlar
Kars'in Bogatepe Kdylu mevkiinde tipiye yakalandi. Tipi nedeniyle yaklasik bin 500

koyunun telef oldugu 6grenildi. Ardahan -Savsat- Artvin karayolu Uzerindeki 2 bin 640
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rakimli Sahara Gegidi ile Ardahan- Posof- Tlrkgozu karayolundaki 2 bin 540 rakimli

llgar gegidi kar ve tipi nedeniyle ulasima kapandi.

2015 yih kuvvetli kar afeti dagilimina baktigimizda Bati ve Orta Karadeniz, Marmara
Bolgesi, ic Anadolu nun giiney kisimlari, Gineydogu Anadolu Bolgesinde yodun

olarak kar afeti gézlenmistir.

|KUVVETLI KAR AFETI DAGILIMI (2015 )|
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Sekil 80: 2015 yih Turkiye’de gorulen Kuvvetli Kar Afeti dagilimi.

UZUN YILLAR KAR AFETIi SAYISI

Sekil 81: 1940-2015 yillari arasi Tirkiye’de gorilen Kuvvetli Kar Afeti sayilari.
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2015 yilinda Turkiye’de meteorolojik kaynakli toplam afet sayisi 731°dir. Bu afetlerden
kar afeti tim yil iginde toplam 65 kez goérlilmus olup tim afetlerin % 9'unu
olusturmaktadir. 2015 yilindaki kuvvetli kar afetinin bu kadar ¢ok goértlme sebebi hava
olaylariyla beraber, fevk rasatlarinin daha titizlikle kayit altina alinmasi ve haberlesme ,

iletisim aglarinin daha aktif calismasiyla iligkilendirilebilir.

Gecgmis yillarla kiyasladigimizda 2015 yili kar afet sayisi en yuksek degerdedir. Bu
yila kadar yuksek deg@er hi¢ kaydedilmemistir. Daha 6nceki yillarin sayilarinin iki katindan

daha fazla oldugu gézlenmistir.

Agaglar Ulasim araclar Haberlesme ve__Ekili tarim alanlari ™ Karayolu ulasimi aksadi
“sanlar zarar /e/e’_ el

yerlndendrdu, 5 zar : nerji nakil zarar gordi; 1

sékuldu;gz : h M Deniz ulasimi aksadi

Yerlesim yerle

zarar g = insan hayvan ulagim ve

yerlesim yerleri zarar gérdu
M Yerlesim yerleri zarar gordi

B Agaclar yerinden sokuldi
® insanlar zarar gordii
Haberlesme ve eneriji nakil

hatlari zarar goérdi
Ulasim araglari zarar gérdi

Deniz ulasimi
aksadi; 4

Ekili tarim alanlari zarar
gordi

Sekil 82: 2015 yili Turkiye’de gorilen Kuvvetli Kar Afetinin verdigi zarar dagilimi.

Kuvvetli Kar Afeti zarari en gok karayolu ulagsimina vermistir. ikinci en gok zarari

insan ve hayvan ulasimi ve yerlegim yerlerinin zarari olarak kaydedilmistir.
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240 1940-2015 AYLARA GORE KAR AFETI SAYILARI
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Sekil 83: 1940-2015 yillari arasi Turkiye’de goériilen Kuvvetli Kar Afetinin aylara goére dagilimi.

Grafikte agikga goruldigu Uzere sirasiyla Ocak, Subat ve Aralik aylari en yogun

afetin goraldigu aylardir.
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Sekil 84: 1940-2015 yillari arasi Turkiye’de gorilen Kuvvetli Kar Afetinin mevsimlere gore dagilimi.

En yogun Kar Afetinin goraldigu mevsim kis mevsimi daha sonra ilkbahar mevsimidir.

Kis mevsiminin bitiin aylarinda yogun olarak kar afeti goriilmustir. ilkbahar mevsiminin
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Mart ve Nisan aylarinda kar afeti daha ¢ok goruimustur.

2015 YILI TURKIYE'DE GORULEN KUVVETLI KAR AFETI

Ulkemiz Uzerinde bulunan algak basing sistemi ve buna bagli cephe sistemi
6 Ocaktan bu yana yurdumuzda yogun kar yagiglarina sebep olmustur. Hizlh hareket
eden bu sistemin yurdumuzu terk etmesi ile beraber ylksek basing sisteminin etkisine
girmis ve Ozellikle i¢ ve bati kesimlerde kuzeyli kuvvetli rizgarla birlikte siddetli don

olaylari meydana gelmistir.

10 Subat 2015 tarihli hava tahmin raporuna gore yurdumuz Uzerinde bulunan algak
basing ve buna bagli cephe sistemleri sebebiyle yurdumuzun tamaminda yagislar
gorulmustir. Yagislar kiy1 Ege ve Akdeniz boélgesinde saganak, diger bolgelerde kuvvetli
kar yagislari seklinde gortulmustar. Tim yurtta sicakliklar sifirin altina dismas, Tam yurt
genelinde olgulen en yuksek sicaklik Adana’da 14C° olmustur. Sonraki gunlerde sistemin

gegisiyle beraber kuvvetli don olaylari gozlenmigtir.

...1-2 Ocak 2015: Sakarya Geyve’de kar yagisi yuziinden ¢oken ¢ati nedeniyle 50 bin kiimes hayvani
telef oldu.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...4 Ocak 2015: Bursa inegél ilgesinde asiri kar yagisi seralara ve iiriinlere zarar verdi. iigede olugan

kar yiikii naylon seralarin yikilmasina neden olurken, riinler zarar gordu.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk
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...6 -11 Ocak 2015: Sakarya’da kar yagisi sehrin merkezi ve ilgelerinde etkili oimustur. Mal kaybina
yol agmistir. Maddi hasar tespit edilememistir. Cok sayida bina ve igyerinin ¢atilarinin cokmesine,
enerji hatlarinin kopmasina, ulagimda aksamalara, agacglarin kirilmasina sebebiyet vermistir.
Merkezde bu donemde en yiiksek kar kalinligi 27 cm olarak o6lgilmius, yiksek kesimlerde yer-yer 1,5
metreye kadar ulagsmistir. 07 Ocak 2015 tarihinde 24 saatlik kar yagisinin biraktigi su miktar1 63,3
mm ile simdiye kadar élgiilen en yiiksek degerdir.
Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk
..7 Ocak 2015: Bursa Mudanya ilgesinde asiri kar yagisi sebebiyle zeytin ve meyve agaglari zarar

gordii. Asin kar yiikiine dayanamayan agag¢ dallarinda kirilmalar olustu.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

| f'

...10 Subat 2015: Denizli’de kar yagisi nedeniyle Babadag ilgesi Golyeri mevkiinde bir agil ¢okmiis
70 adet kegi telef olmustur. Babadag lilgesi giinliik kar yiiksekligi 50 cm olarak 6lgiilmiistiir. Hava
yolu seferleri iptal edilmis, bircok karayolunda ulagsim saatlerce aksamis, trafik kazalari meydana
gelmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...10-11 Subat 2015: Kastamonu inebolu ilgemizin sahil kesiminde yagmur ve karla kansik
yagmur, yiiksek kesimlerde sulu kar olarak yagmis ve yer yer 1 m.yi bulan yiiksekliklere
ulagsmistir. Yagan sulu kar nedeniyle birgok koy yolu ulagima kapanmig, sulu karin agirlhigina
dayanamayan elektrik direkleri devrilmisgtir. Yogun kar yagisi sebebiyle heyelan ve trafo
patlamasi meydana gelmis.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk
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...Subat 2015: Bursa ‘da kar yagisi etkili oldu. Uludag’da kar yiiksekligi 3 m ye ulasti. Hava ve
deniz yolu seferleri iptal edildi. Okullar kar yagisi sebebiyle tatil edildi.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...Aralik 2015: Sinop’ta 122 mahalle ve koy yolu kapandi, beyaz afet arkasinda enkaz birakti. 3
Aralik’in gece yarisinda baslayan ve beklenen seviyeden ¢ok daha fazla yagan asin kar yerini
firtinaya birakti. YEDAS ariza ekipleri, enerji nakil hatlarini tasiyan direklerin yikildigi, asiri
buzlanmadan dolay: iletkenlerin buz kiitlelerini tasiyamadigi ve koptugu firtinanin hemen

ardindan enkazla karsi karsiya kaldi. Kar firtinasi ilk gecede 746 trafoyu enerjisiz birakti.

Kaynak: www. habergazetesi.com.tr/haberler

3.2.9. DON AFETI
Don afeti Ulkemizde sik yasanan bir afet olup Ulkemizin gesitli bolgeleri bu
afetten onemli derecede etkilenmektedir. Ozellikle tarim sektori bu afetten biyik

zararlar gormektedir. Mevsimlik degerlendirmelere gore;
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| DON AFETi DAGILIMI (KIS / 2015 )|
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Meteorolojik Afetler Sube Miidiirliigii

Sekil 85: 2015 yil Turkiye’de Kis mevsiminde goriilen Don Afeti dagihmi.

Yogun olarak Ege ve Akdeniz Bdlgeleri kiyl kesiminde goérulen don afetine en gok
Mugla ve izmirde rastlanmistir. ic Anadolu Bolgesi'nde Aksaray’da don afetine daha
sik rastlanmigtir. Canakkale, Balikesir, Aydin, Denizli, Antalya, Mersin, Corum ve
Karabuk’te de don afeti gorulmuagstur. Ocak ayinda Mugla’da gorulen don hadisesinde
seralar ve ekili tarim alanlari zarar gordu. Subat ve Aralik ayinda Aksaray’da gorilen

don afetinde karayolu ulagimi aksadi.

05 - 06 Ocak 2015 tarihlerinde Karabik il genelinde meydana gelen kuvvetli kar
yagisi ve soguk havadan kaynaklanan Buzlanma ve Don olaylari meydana gelmis olup
ulasimda aksamalar meydana gelmis, bunlardan KARABUK-YENICE karayolunda da
bir servis aracinin kaza yapmasindan dolayr 1 kisi 6lmus 18 kiside yaralanmistir.

Ayrica il merkezinde ve ilgelerde cesitli maddi hasarli kazalar meydana gelmistir.

Corum merkezde 08 Ocak 2015 asin soguklar ulasimda, enerji hatlarinda ve
motorlu araclarda, su sayaglarinda, binalardaki su tesisatlarinda cesitli hasarlara

sebep olmustur. 09.01.2015 tarihinde Ol¢ulen en duguk sicaklik -22.3 °C dir.

106



Balikesir Edremit'te Ocak ayinda buzlanma ve dondan narenciyelerin ve kislik

sebzelerin etkilendigi gozlemlenmektedir.

Ocak ayinda izmir Dikilide gerceklesen don hadisesinden dolayi bazi ev ve is
yerleri hasar gormus, su depolari patlamistir. Sera ve ekili alanlardaki kislik sebzeler
meyve ve narenciye donmus ve hasar géormastir. Sulama su sistemlerinin dondugu

goralmustar.

Aydin’da Ocak ayinda don ve buzlanmadan dolayl su tesisatlari, glines enerji
sistemleri patlamistir. Zirai alanlarda 6zellikle acik tarla bitkilerinde hasar olusmus,

narenciye bahcelerinde de urtn kaybi olmustur.

Subat ve Aralik aylarinda Aksaray’da kuvvetli don olaylr gergeklesmis olup
buzlanmaya bagli olarak trafik kazalari meydana gelmis ve bu trafik kazalarinda alinan
haberlere goére yaralananlar olmustur. Kar yagisi ve kuvvetli buzlanma nedeniyle

Aksaray’'da 19 Subat 2015 gunu egitime 1 gun ara verilmistir.

DON AFETI DAGILIMI ( ILKBAHAR / 2015 )l
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Sekil 86: 2015 yili Tirkiye’de ilkbahar mevsiminde gériilen Don Afeti dagilimi.
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Mart ayinda olusan don afetinden dolayr Ardahan’da karayolu ulasimi aksadi.
Belirlenen periyotta en dusuk hava sicakhgr 10 Mart 2015 gunu; sifirin altinda -26,5

derece ile Ardahan Merkeze bagh Gole ilgesinde kaydedildi.

Nisan ayinda Konya’da gorulen don afetinde ekili tarim alanlari zarar gordu.
Bursa'da ise ekili tarim alanlari zarar goérdli. Amasya ili Merzifon ilgesinde tarim
alanlarinda, hububatta ciddi bir hasar meydana gelmemesine ragmen 6zellikle meyve
agaclarinda gigceklenme ve meyve olusumu devam etmesi sebebiyle ciddi oranda Urin
kaybina sebebiyet vermistir. ilcemizde 6zelikle ceviz, badem, kayisi ve kiraz
agaclarinda drin kaybinin yani sira yeni filizlerin de kaybina neden olmustur.
Konya’da zirai donlardan 6zellikle meyve agagclarinin zarar gordugu tespit edilmigtir.
Tarim il MddarlGgunan tespit ettigi don zararlari oransal olarak soyledir:
Kiraz, Vigsne, Elma ve Bag %30, Erik %50, Armut ve Seftali %60, Kayisi %80, Badem

ve Ceviz %85 oranlarinda zarar gormusgtur.

Zirai don; Konya'da 11-12 Mayis ve 12-13 Mayis gecelerinde de yer yer ve hafif
siddette devam etmistir. Don hadisesinden 0Ozellikle ciceklenme-meyve baglama

safhasinda bulunan badem, kayisi ve erik agaclari zarar gérmustar.

DON AFETIi DAGILIMI ( 2015)|

Gorlilme Sayisi
[
O N “n afenirmgm.govr

Meteorolojik Afetler Sube Midiirligii R

Sekil 87: 2015 yili Turkiye'de gorilen Don Afeti dagilimi.
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Genel olarak bakildiginda i¢ Anadolu, Akdeniz, Ege, Gliney Marmara, Karadeniz

ve Dogu Anadolu Bodlgesi'nde don ve buzlanma olaylarn gorulmustar. Ardahan,

Malatya, Elazig, Ordu, Amasya, Corum, Karabuk, Kirsehir, Aksaray, Afyon, Konya,

Manisa, izmir, Denizli, Aydin, Mugla, Isparta, Burdur, Balikesir, Bursa, Canakkale,

Mersin ve Antalya illerimizde don afeti gdzlenmistir.

UZUN YILLAR DON AFETI SAYISI
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Sekil 88: 1940-2015 yillari arasi Turkiye’de goériilen Don Afeti sayilari.

2012 — v
2014 -

2010 -

2015 yihinda Turkiye’de meteorolojik kaynakli toplam afet sayisi 731’dir. Bu

afetlerden don afeti tim yil icinde toplam 52 kez gérilmus olup tim

afetlerin % 7’'sini

olusturmaktadir. 2015 yili, 1940 yilindan bu yana en yuksek gorulme sayisidir. 1964

yilinda toplam 43 don afeti gérdimustar.

insan hayvan Seralar zarar
ulasim ve gordu; 5
yerlesim yerleri
zarar gordi

Karayolu
ulasimi aksadi;
8

Ulasim araglari
zarar gordi; 1

M Ekili tarim alanlari zarar gordi
B Karayolu ulagimi aksadi
insan hayvan ulasim ve
yerlesim yerleri zarar gérdi

M Seralar zarar gordu

m Ulagim araglari zarar gordu

Sekil 89: 2015 yih Turkiye’de gérilen Don Afetinin verdigi zarar dagilimi.
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Grafikte goruldugu Uzere don afeti zarari en ¢ok ekili tarim arazilerine vermistir.
Ozellikle yiiksek, karasal kesimlerde ekili dikili alanlar ve kiyi bdlgelerinde sebze,

meyve bahgeleri, seralar, narenciye alanlari don afetinden daha ¢ok etkilenmislerdir.

ikinci en ¢ok zarar karayolundaki asiri buzlanma ve dondan dolayl gérilen
ulasimdaki sikintilardir. Birgok kaza sonucunda bunlarin bir kismi zincirleme kaza olup

Olu ve yaralanmalar gorulmasgtar.
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Sekil 90: 1940-2015 yillari arasi Turkiye’de gorulen Don Afetinin aylara gére dagilimi.

Grafikten de goruldugu uzere Nisan, Mart ve Ocak aylari en ¢ok don afetinin
goruldigu aylardir. Nisan ayinda don hadisesinin afete dontusme riski bitki ve

agaclarin giceklenme durumundan dolayi en yuksektir.
Bu aylarda en ¢ok afetin goruldugu illerimiz Mugla, Konya, Aksaray ve Ardahan’ dir.

Mugla da seralar, Gzim badlari, Konya ve Aksaray ‘ da ekili tarim alanlari, Ardahan’da

ise buyuk ¢ogunlukla karayolu ulagimi zarar gormustar.

2015 yili ortalama sicakliklara baktigimizda 2014 yilina gére Ocak, Subat, Mart ve
Nisan aylari i¢cin daha duguktur. Eylal, Ekim ve Kasim aylari igin 2014 yili ortalama
sicakliklari 2015 yilina gore daha yuksektir.
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Sekil 91: 1940-2015 yillari arasi Turkiye’de goriilen Don Afetinin mevsimlere gore dagilimi.

ilkbahar, bitkilerin tomurcuklanma, ciceklenme ve meyve verme dénemleridir. Onun
icin bitkilerin gcok hassas olduklari bu donemde meydana gelen donlar tarimsal yonden
blyuk kayiplara yol agarlar. Kigin ise don afeti en ¢ok ulasimda, ekili tarim alanlarinda

goralar.

07-08 Ocak 2015 gecesi Kdycegdiz ve kdylerinde meydana gelen kuvveti don olayi
nedeniyle seracilar hasar gérmistir. Dalaman ilge Tarim Midirinden alinan bilgiye

gore hasar 6zellikle ytksek kesimlerde etkili olmustur.
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23 Nisan 2015 tarihinde aksam saatlerinde Antalya'nin Elmal ilgesinde meydana
gelen ve 25 Nisan 2015 aksamina kadar devam eden zirai don nedeniyle Elmali'ya
badli Akgay, Yuva, Diden, Avsar, Armutlu ve civar mahalleleri ile Elmali merkezinde
bulunan seftali, kayisi, erik agaglari ve seralarda ytuzde 80 oraninda hasar olusmus,
onemli dlgide maddi zarara neden olmustur. 24 Nisan 2015 tarihine Elmali Orman

OMGi'den &lgiilen minimum sicaklik -6,8 derecedir.

...Narenciye ve sert ¢cekirdek grubu bahcelerinde biyuk zararlara yol agan don olaylarina karsi
ciftcinin sigortasi olarak goriillen “don kirici” riizgar pervanelerinde, yerli Griin “Frostguard V-

1”’in lansmani yapildi.

Hava sicakliginin sifirin altina diistiigii zamanlarda, narenciye basta olmak lizere sert ¢ekirdek
grubu bahgelerinde iiriiniin dondan zarar gérmemesi i¢in kullanilan dev riizgar pervanelerinde
yerli iiretim goriiciiye cikti. istenilen dereceye ayarlandiginda otomatik olarak devreye giriyor. Isi
sensorii ortam sicakhigini okuyarak, makinenin devreye girmesini ve kendi kendine kapanmasini

saghyor. istenilen durumlarda akilli telefonlarla baglanti yapilarak da kontrol edilebiliyor.

Kaynak: www. adanamedya.com
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...Mersin’de bir c¢iftci, fiskiye ve termometre kullanarak gelistirdigi sistem sayesinde agaglarini
don olayindan korumayi basardi. Merkezi sulama sisteminden faydalanarak agaclarin aralarina 2
metre yiikseklikte biiylk fiskiyeler kurdu. Ayrica bahge igine ve digina termometreler yerlestirdi.
Termometreler sayesinde hava sicakhginin 2 derecenin altina diismesi halinde sistem devreye
girdi. Boylece fiskiyeler, agaclarin lizerini suyla kaplayip kiragi olugsmasini 6nlilyor ve don
olayini engelliyor. Gelistirdigi sistemle agac¢larin iizerinde kiragi dedigimiz su nemi olmuyor. Bu

sayede hava akimi saglaniyor ve don yasanmiyor.

Kaynak: www. turktob.org.tr

...25 Nisan 2015: Meyve agaclarinin gicek agmasindan sonra 23 Nisan gecesi kar yagisi ile
birlikte meydana gelen don olayi Isparta‘daki ciftcileri endiselendirmisti. Korkulan oldu ve birgok
ilcede meydana gelen don olayi elma, kiraz, kayisi bahgelerinde biiyiik zarara yol agti. Ancak
Isparta Valiligi zirai don olayindan sonra ¢iftgilerin magduriyetini gidermek i¢in aninda miidahale
etti.

Kaynak: www.kanal32.com.tr
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...20 Mart 2015: iznik'te ii¢ gece arka arkaya yasanan don olayi ovayi kirdi gegirdi. Erik ve erken
agan seftalide zarar %80'lere ulasti. iznik ovasinda ii¢ giin arka arkaya yasanan hava sicakliginin
yer yer -2,-3 C° ye ulagsmasi ovada biiyiik bir zarar yagsanmasina sebep oldu. Son olarak diin
aksam yasanan ve yaklasik 5-7 saat siiren don olayl konusunda iznik Ziraat Odasi Bagkani “
Ovada biiyiik bir zarar s6z konusu. Tum koylerde zarar var. Gergek zararin ne oldugu
oniimiizdeki giinlerde ¢ok daha net olarak ortaya gikar ama bu dondan sonra gerideki agaglarin

da saglam ¢ikmasi miimkiin degil” diye konustu. Kaynak:www. iznikdefteri.com

...24 Nisan 2015: Malatya’da hava sicakliginin eksinin altina diismesiyle 6zellikle 1000 rakimdan
alcak bolgelerde kayisilar ciddi zarar gordii. Ciceklenme doneminde yasanan zirai donun etkisi

bugiinlerde giin yiiziine ¢ikti. Bu yil da birgok bolgede yiizde 80’lere varan kayiplar olustu.

Kaynak: www.bolu724.net
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...13 Ocak 2015: Antalya’nin Finike ilgesi’nde etkili olan soguk hava narenciye bahcelerini
olumsuz yoénde etkiledi. iigede son birkag giindiir etkisini siirdiren soguk hava, tarim
alanlarinda zarara neden oldu. Hava sicakhiginin gece sifirin altina distigu ilcede portakallar
dalinda dondu. Uretici donla miicadele etmeye calisirken, bugiin ise yadis ve firtina narenciye
bahgelerini vurdu. Yagis ve firtina sebebiyle Hasyurt ve Sahilkent mahallelerindeki narenciye
bahgelerinde meyveler dokiiliip zarar gordii. Finike Ziraat Odasi Baskani, Hasyurt ile Sahilkent
Mahallesi’nde hava sicakhiginin sifirn altinda 7’ye kadar diismesi nedeniyle narenciye
bahgelerinde don olayir gorildigini soyledi. Portakallarin dalinda dondugunu, diin aksam
saatlerinde etkili olan kuvvetli yagisin da ireticiyi olumsuz etkiledigini kaydetti. Don ve firtina
sonucu zarar goren lireticinin sezona kotii basladigini, Yazir Mahallesi’nde yaklasik 15 dekarlik
alanda értii alti iiretimi yapilan seralarda firtina nedeniyle zarar olustugunu anlatti. lige Gida
Tarnnm ve Hayvancilik Mudurliigii ekiplerinin bolgede zarar tespit galismalarini surdurdiigiini
belirten hasarin birkag giin i¢erisinde belirlenebilecegine isaret etti.

Kaynak: www.bursahakimiyet.com

...Manisa'da uzim baglarini don vurdu. Manisa’nin Saruhanli ve Sarigol ilgelerinde, hava

sicakliklarinin diigsmesi sonucu meydana gelen zirai don tiziim baglarinda biiyiik zarara yol acti.

Kaynak: www.ajanstvhaber.com
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3.2.10. SICAK ve SOGUK HAVA DALGASI
3.2.10.1 Sicak Hava Dalgasi

Sicak hava dalgasi dunya Uzerinde yilda en ¢ok insanin hayatini kaybetmesine
sebep olan meteorolojik afettir. Her yil binlerce insan sicak hava dalgasina maruz
kalarak yasamlarini yitirmektedir. Sicak hava dalgasi Ozellikle nem ile birlestiginde
olimcul sonuglar dogurmaktadir. Havadaki yuksek nemin insan vicudundaki terin

buharlasmasini engellemesi ile 6limcul sonuglar ortaya ¢gikmaktadir.

Sicak hava dalgasi afetlerinin Glkemizde ki etkileri, Dinya da yasanan sicak
hava dalgasi afetlerin ortalamasinin altindadir. Genellikle uzun slre belirli bir bdlgeyi
etkisi altina alan sicak hava dalgalari buyluk hasarlar birakmaktadir. Tarladaki
mahsulin yok olmasi, binlerce insanin 6lmesi ve sogutma iglemlerinin harcadigi
enerjinin maksimuma ulagmasi sebebiyle enerji sikintisinin ortaya ¢gikmasi gibi bir gok
soruna neden olmaktadir.

Sicak hava dalgasi ylksek basing merkezinin bir bolge Uzerinde birka¢ glinden
fazla slre boyunca etkili olmasi sonucu olusur. Konvektif tasinim ve konvektif bulut
olusumu nerdeyse hi¢ yoktur. Kiresel isinma her afette oldugu gibi sicak hava

dalgalarinin etkilerini de giin gectikge arttirmaktadir.

mmj Giindem Diinya Ekenomi Spar Astralaji Seyahar
Atk > Anuaen > Sieak NN

a dalgat geliyor

" Sicak hava dalgasi geliyor

Hrovin | [l G0 0 7 cRosY

"KUVVETLI SICAK HAVA DALGASI' GELIYOR A

Girig Tarihi:22 07 2015, 20:16 Giincelleme Tarihi:22.07.2015, 20:16 Tiirkiye g inde Meteorolefi Genel Midirligi bu hafta Afrika sicaklarine kargn uyarlar

yaparken, Bagkent'te de sicakitkiar mevsim normallerinin uzerine gikacak,

PAYLAS | Meteoroloji Genel Midirligil, hava sicakiiklarinin hafta sonunda artmaya devam edecegini
duyurarak vatandasi uyardi. Yapilan aciklamada, yurdun Basra alcak basincinin etkisi altinda Ramazan Bayrami boyunca Ankara'da mevsim normallerinde seyreden sicakliklarda bu
ﬂ oldudu belirtilerek. sicakliklarin mevsim normallerinin 2-5 derece Ozerinde seyrettigi kaydedildi. ft k. Mateorolo]ioen abnan verilare ote Ankarada bugdn
Kuvvetli sicak hava dalgasi. hafta sonunda Karadeniz bolgesinin i¢ kesimleri, i¢c Anadolu ve fuafta boyunca 37ts ya;a_n_aca 2 i 2 A
D Dogu Anadolu balgesinde, Pazar guninden ftibaren ise Marmara bolgesinde hissedilir i yarn thimarmecaler 33 carecay] gisterscel, Parsembe. glind 54 dereckys ulasacal
derecede sicaklk En|§‘arlﬂa SEDEP olacak. hava sicakli cuma qunu ise 35 dereceye yukselecek,
Ic bolgelerdeki hava sicakhiginin normalin 3-7 derece uzerinde seyredecegi tahmin edilirken, Metearoloji Genel Midirlidiinon istatistikierine gore, Ankara'da son &5 yilin Temmuz
en ylksek hava sicakliklar Ankara ve Izmir'de 37, Konya ve Kayseri'de 36, Istanbul'da 33, ayn sicaklik ortalamas: en yuksek 30.2 derece olarak olguldu, Mevsim normallerinin
[>.<]

IManisa, Denizli ve Edire'de 39 derece olacak. Glney Ege ve Akdeniz kiyi kesiminde ise Ustinde seyredecek sicakliklar igin uyarilarda bulunan uzmantar, ozellikle yashlann ve
ruzgarin guneyden esecek olmasi nedaniyle, nemie birlikte nissedilen sicakiik 40 derece cocuklar icin hava sicaklidinin tavan yaptidi d3le saatlerinde tedbirli olunmasini
civarinda olacak. Yetkililer, saglk sorunlari ve giines carpmasi gibi olumsuzlaklardan N . -
istedi. Temmuz ayinda Ankara'da olgulen en yuksek hava sicakbidn 27 Temmuz 2012'de
korunmak icin vatandaslarin dikkatli oimasini istedi.
41 derece, en dusuk hava sicaklige ise 11 Temmuz 1958'de 4.5 derece almugtu
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3.2.10.2. Soguk Hava Dalgasi

Soguk hava dalgasi algak basing merkezinin bir bdlge Uzerinde birka¢g glinden
fazla sire boyunca etkili olmasi sonucu olugur. Afet olarak ele alindiginda istatistiklere
gore sicak hava dalgasina gore daha az dlumcul oldugu gorinen soguk hava dalgasi,
tarim, ticaret, sanayi ve sosyal hayati olumsuz olarak etkiler. Korunmama durumunda
insan hayatini da tehdit etmektedir. -8 °C altinda bir yada bir ka¢ guin boyunca belirli

bir bolgeyi etkisi altina alan soguk hava dalgasi ekstrem hava olayi olarak adlandirilir.

Beraberinde kar ve donmayi getiren soguk hava dalgasi hayvanlarin, bitkilerin
ve hatta insanlarin donarak dlmesine sebep olabilmektedir. Tarim Uzerindeki olumsuz
etkileri yiyecek sikintisi ve hatta acgligi beraberinde getirmektedir. Ulkemizde kis
aylarinda gorulebilen soguk hava dalgalari, gogunlukla tarim sektérint olumsuz olarak
etkilemektedir. Bunun yani sira korunmasiz insanlarin ve dogadaki hayvanlarin

etkilenmesine neden olmaktadir.

Dunyada her yil yuzlerce insan soguk hava dalgasi afeti yuzinden hayatini
kaybetmektedir, Ulkemizde ise bu tarz dlumler bazi yillar hi¢ gerceklesmez iken bazi

yillar rakamlar ile ifade edilmektedir.

Meteoroloji'den 'kar' uyarisi!
SONDAKIKA | YAZARLAR  GONDEM SPOR FiMANS  ERONOMI | DONYA  MAGAS Trakya'dan SO§Uk hava dalgaSI

geliyor!-Yurtta hava durumu
[in soee B

iki soguk hava dalgasi birden
geldi

Tiirkiye Akdeniz'den ve Balkanlar'dan gelen soguk ve yaiish havanin
etkisine girdi, Istanbul ve Ankara'da diin gece baglayan sulu kann yarin
artmasi bekleniyor. Hava sicaklifn da sifinn altinda 5 dereceye diisecek
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Tirkiye aym anda iki sofuk hava dalgasinin etkisine girdi, kar yagig bagladi,

istanbul'un kuzey kesimlerinde Arnavutkéy, Habipler, Bahgekiy, Maslak ile
Anadolu yakasinda Camlica ve kentin yiiksek yerlerinde karla kangik yagmur
yagis bagladi. Meteoroloji, Istanbul'da zellikle yann igin ok kritik, “Firtinaya
we kar yafigina dikkat, kar kalinhfs Anadolu yakasinda 20 santimetreye kadar
ulagacak, Hatta izmir'e bile kar yagis bekleniyor” uyans: yapts, AKOM, istanbul
igin alarm durumuna gegtl. Tlrkiye, Orta Akdeniz Uzerinden gelen alcak basing
merkezi ve yagish hava ile Balkanlar dzerinden gelen sofuk havanin etkisine
girdi. Meteorolojiye pére bupgin ve yann dilkenin tamamma yakin yagish

Meteoroloji uzmani Prof. Dr. Orhan Sen 'kar' uyansinda bulundu.
Peki, Ulke genelinde hava durumu nasil olacak? $en, dnimizdeki
haftadan itibaren soguk ve yagigh havanin Trakya'dan girig
yapacagim soyledi.

Ulke genelinde devam eden pastirma sicaklanmn yenni soguk ve yagish havaya
birak bekleniyor, Istanbul Teknik Oni (IT0) Ugak ve Uzay Bilimleri
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3.2.11 Sis

Uluslar arasi siniflandirmalarda afetler, dogal afetler ve teknolojik afetler olarak
iki grup altinda degerlendiriimektedir. Dogal afetler de kendi i¢cinde hidrometeorolojik
afetler ve jeolojik afetler seklinde ayrilmaktadir. Dogal afet olarak c¢ig, heyelan,
kuraklik, kithk, ekstrem sicakliklar, su baskinlari, orman yanginlari, kasirgalar ve diger
afetler (6rnegin, bocek istilalari, dalga kabarmalari) kabul edilmektedir. Jeolojik afetler
icinde depremler, tsunamiler ve volkan patlamalari yer almaktadir. Teknolojik afetler g
gruba ayrilmakta olup endustriyel kazalar, ulasim kazalari ve c¢esitli kazalar seklinde
siniflandiriimaktadir. Endustriyel kazalar i¢cinde kimyasallarin sagilmasi, endustriyel
binalarin ¢Okmesi, patlamalar, gaz kagaklari, zehirlenmeler ve radyasyon yer
almaktadir. Ulasim kazalari iginde hava, kara ve deniz tasimaciliginda meydana gelen
kazalar teknolojik afet olarak kabul edilmektedir. Cesitli kazalar grubunda yer alan
endustriyel olmayan ve mahalli binalarin ¢dkmesi, patlama ve yanginlar da teknolojik

afetler grubunda sayilmaktadir (Hoyois ve ark., 2006).

Sel, kuraklik, deprem, siklon, kasirga, orman yanginlari, coraklasma, toz/ kum
firtinalar ve bocek istilasi gibi dogal tehlikelerden kaynaklanan afetler kalkinmayi
cesitli bicimlerde etkiler. Afetler; iskan, sanayi, ticaret ve sosyo-kulturel yapilari ile
altyapiyi, yasamsal dnemi olan servisleri ve kritik hizmetleri tahrip ederek, can, mal ve
cevresel kayiplarla sonuglanir. Tahribat, yeniden ingsa ve onarim igin kaynak ihtiyaci
yaratir. Bu kaynak da genellikle kalkinma ve/ veya temel sosyal servislerin saglanmasi
icin planlanmig olan parasal kaynaklarin aktariimasi ile saglanir. Boylece afetler,
kalkinma planlamasi surecini olumsuz yonde etkileyerek ve kalkinma kaynaklarini

azaltarak, kalkinma programlarinin ertelenmesine neden olur.

Sis; yatay gorus mesafesini kisitlayan lokal bir meteorolojik olay olup, ulagimi
olumsuz yonde etkiler. Genel olarak ulasim, spesifik olarak da havacilik ve denizcilik
basta olmak Uzere birgok insan faaliyetini etkileyen, cevre ve insan sagligi agisindan
onem arz eden bir olaydir.

Tarkiye dunya iklim sistemi igerisindeki konumu ve dogal gevre 6zelliklerinin bir
sonucu olarak bazi zamanlarda sis olaylarinin gorildugu bir Ulkedir (Sahin ve
Sipahioglu, 2003)

Tarkiye’ de 1940 - 2015 yillan arasinda sis afet sayisi dagilimi Sekil:92’ de

gOsterilmigtir.
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Yillik Sis Afet Sayisi Dagilimi

Afet Sayisi
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Sekil:92 Turkiye'de (1940-2015) Yillik toplam sis afet sayisi dagilimi

Kara, deniz ve hava tasimaciliginda sis nedeniyle meydana gelen
gecikmelerde pek ¢ok maddi kayiplar meydana gelmektedir. Ozellikle biiyik hava
limanlarindaki ertelenmis veya iptal edilmig kalkis ve inigler zaman ve para kayiplarina
sebep olmaktadir. Gunde ortalama olarak 1000’ den fazla ugagin kalktigi ve indigi
yogun trafige sahip hava limanlarinda yogun sis olugmasi lokal hava trafigini veya ulke
¢apinda hava trafigini durdurabilir yada birka¢ saat geciktirebilir. Bu durum hava yolu
sirketlerine zaman, yakit ve ilave ugak temini bakimindan blyuk parasal kayiplara

sebep olmaktadir.

...07 Nisan 2015: Ordu’da findikta zirai don: Ordu Ticaret ve Sanayi OdasiI (OTSO) Meclis Baskani
Ordu’nun yiiksek kesimlerindeki soguk hava dalgasi sonucu 8 ilgcede findikta zirai don olayi

yasandigini soyledi.

Kaynak: www. iha.com.tr

Sis olayl ve tahmininin havacilik Uzerine etkilerini gdstermesi bakimindan
THY’de sadece 2011 yilinda meydana gelen divertler (Yedek meydana yonlendirme)

ve sebeplerini gosteren Sekil :93 ve Sekil:94’ deki galismalar yeterince fikir verebilir.
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THY 2011 YILI DIVERT DEGERLENDIRMESi

DIGER MEDEMLER

Meteorolojik kdkenli

Sekil:93 2011 Yih THY Divert (Yedek meydana yonlendirme) Degerlendirmesi

2011 Yih Sis Kaynakh Divert Sayisi
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Sekil:94 2011 Yil THY Sis Kaynakli Divert Sayisi

2011-2012 IC HAT DIVERT KIYASLAMA (PLANLAMADA LiMIT DAHILINDE)
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Sekil: 95 2011 ve 2012 yillarinda meteoroloji nedeniyle divert eden i¢ hat

seferlerin aylara gore kiyaslamasi
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2011 ve 2012 yillarinda meteorolojik sebeplerle divert eden i¢ hat seferlerin
aylara gore kiyaslamasi Sekil 95’de gosterildigi gibidir. 2011 yilinda toplam 218 i¢ hat

seferimiz divert ederken, 2012 yilinda ise 260 sefer divert etmigtir.

MEYDANLARA GORE 2011 VE 2012 DIVERT SAYILARI (LiMIT DAHILINDE PLANLANAN)
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Sekil: 96 2011 ve 2012 yillarinda meteoroloji nedeniyle divert eden i¢ hat seferlerin inis

meydanlarina gore kiyaslamasi

2011 ve 2012 yillarinda meteoroloji nedeniyle divert eden i¢ hat seferlerin inis
meydanlarina gore kiyaslamasi Sekil 96'da gosterildigi gibidir. 2011 yilinda IST varigh
hi¢ bir sefer hava durumu nedeniyle divert etmezken, 2012 yilinda toplam 32 sefer
hava durumu nedeniyle IST meydanina inis yapamamistir. istanbul(IST),
Esenboga(ESB) ve Van(VAN) meydanlari 2012 yilinda en ¢ok divert edilen meydanlar

oldugu géze ¢arpmaktadir.

Bu nedenlerle, gerek ekonomik yatirimlarda ulagim agisindan, gerekse
sehirlesmede insan aktivitesi bakimindan, bir bdlge veya alan igin sis tahmininin
saghkh bir sekilde yapiimasi énem arz etmektedir. Bu agidan Turkiye’ de sekiz
Havalimani Uzerinde detayli sis analizleri yapilarak hava ulasimi agisindan sis
hadisesinin 6nemi ortaya konmaya cahlsiimigtir. (Bkz. Sekil:97 ve Sekil:98).
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HAVALIMANLARIN TOPLAM SiSLi GUN SAYILARI DAGILIMI (2000-2009)
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$Sekil:97 Havalimanlarinin toplam sisli giin sayilari dagilimi(2000-2009)

20 HAVALIMANLARININAYLARA GORE TOPLAM SiSLI GUN SAYILARI (2000-2009)
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Sekil:98 Havalimanlarin Aylara gore toplam sisli giin sayilari dagilimi (2000-2009)

Sisin olugmasini saglayacak meteorolojik sartlar meydana geldiginde olusan
sislerin buydk bir bolima, pist goris mesafesi (RVR) bakimindan incelendiginde 350
metre’nin altina disurecek sekilde asirn yogunlukta olusmaktadir. Buda ILS kategorisi
CAT Il grubunda olan Ankara Esenboga Hava Limani’nda inislerin yapilamadigini ve
inislerde sikintilar oldugunu gostermektedir  (Bkz Sekil :99). Yapilan analizlerde
Esenbogda Havalimani’nda meydana gelen sislerin %51’ lik kismi pist gérus mesafesini
350 metre’nin altina dudsltren yogun sis olarak olustugu goérulmustar. Pist gorus
mesafesi (RVR) <350m olan durum Ocak ayinda gorulen sis gdzlemlerinin %52’si,

Subat ayinda gorulen sis gozlemlerinin %63’U4, Kasim ayinda gorulen sis gozlemlerinin
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%47’si ve Aralik ayinda gorulen sis goézlemlerinin %53’adur. On vyillik periyotta
meydana gelen en uzun sureli sis 24 Kasim 2007 tarihinde 2320 UTC ‘de baglamis ve
20 saati yogun sis olmak uzere (RVR=<350 M ) 34 saat devam etmistir. Bu da
Esenboga Havalimaninin CAT Il e geg¢mesinin bir zorunluluk oldugunu
gostermektedir. (Temmuz 2008 MGM Arastirma Sube Midirligi ESENBOGA
HAVALIMANI SiS ETUDU VE SiS DAGITMA YONTEMLERI Teknik Rapor)

2012 yilindan itibaren Esenboga Hava Limanr’ nin |. Pisti olan (03R ve 21L)
03R tarafi igin aletli inis sisteminin CAT llI'e goére dizenlenmesinden sonra bu durum

bir nebzede olsa giderilmeye galisiimigtir.

Esenboga Havalimani Aylara Gdre Saatlik Sis Gizlemleri icerisindeki Pist Gériis Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine
Gdre Dagihimi {2000-2009)
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Sekil: 99 Esenboga Havalimani (2000-2009) aylara gore saatlik sis gozlemleri icerisindeki
Pist Gorus Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gore dagilimi.

ILS ; Aletli inis Sistemi (Instrument Landing System ) kategorisi CAT II
grubunda olan istanbul Atatiirk Hava Limanr’'nda ise meydana gelen sislerin %31’ lik
kismi pist gorus mesafesi 350 metre’nin altinda yogun sis olarak olustugu goriimustar.
RVR<350m olan durum Ocak ayinda sis gozlemlerinin %401, Subat ayinda sis
gozlemlerinin %10’'u, Mart ayinda sis gozlemlerinin %44’G, Kasim ayinda sis
gozlemlerinin %32’ si ve Aralik ayinda sis gozlemlerinin %18’i Pist goris mesafesinin
350 metre’nin altinda gérilmektedir (Bkz Sekil :101). 2012 yilindan itibaren istanbul
Atatirk Hava Limani’ nin I. Pisti olan 05 tarafi igin aletli inis sisteminin CAT lllI'e gore

duzenlenmigtir.
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istanbul Atatiirk Havalimani Saatlik Sis Gézlemleri igerisindeki Pist gériis
Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gére Dagilimi (2000-2009)

ECAT1 RVR = 550

BCAT2 RVR 550< - 2350

OCAT3 RVR< 350

Sekil: 100 istanbul Atatiirk Havalimani (2000-2009) saatlik sis gozlemleri
icerisindeki Pist Gorus Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gére dagilimi.
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Sekil: 101 Istanbul Atatiirk Havalimani (2000-2009) aylara gére saatlik sis gozlemleri
icerisindeki Pist Goris Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gére dagilimi.
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izmir Adnan Menderes Havalimani Saatlik Sis Gézlemleri igerisindeki Pist
Gérig Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine Gére Dagilimi (2000-2009)

BCAT I RVR = 550
ECAT Il RVR 550< - 2350
SCAT Il RVR< 350

Sekil: 102  izmir Adnan Menderes Havalimani (2000-2009) saatlik sis gézlemleri igerisindeki
Pist Goris Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gére dagilimi.

izmir Adnan MenderesHavalimam Aylara Gére Saatlik Sis G&zlemleriicerisindeki Pist Gériis (RVR) ILS Kategorilerine
Gdre Dagilin {2000-2009)
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Sekil:103 izmir Adnan Menderes Havalimani (2000-2009) aylara gore saatlik sis gozlemleri

icerisindeki Pist Goris Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gére dagihmi.
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13 ba H m

Cars lav Saatlik Sis Gozlemleri icerisindeki Pist Giriig
Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gare Dagilimi (2000-2009)

ECAT1 RVR = 550
ECAT2 RVR 550< - 2350
OCAT3 RVR=< 350

Sekil: 104 Samsun Carsamba Havaalani (2000-2009) saatlik sis gozlemleri igerisindeki
Pist Goris Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gére dagilimi.

Samsun Carsamba Hawvalimam Aylara Gére Saatlik Sis Gézlemleri icerisindeki Pist Gariis Mesafesinin
{RVR]} ILS Kategorilerine Gére Dagilirm {2000-2009)
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Sekil:105 Samsun g¢arsamba Havalimani (2000-2009) aylara goére saatlik sis gozlemleri
icerisindeki Pist Goris Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gére dagilimi.
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Diyarbakir Saatlik Sis Gézlemleri igerisindeki Pist gériis Mesafesinin (RVR)
ILS kategorilerine Gére Dagihmi (2000-2009)
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Sekil: 106 Diyarbakir Havaalani (2000-2009) saatlik sis gdzlemleri igerisindeki Pist Goérus
Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gére dagilimi
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Sekil:107 Diyarbakir Havaalani (2000-2009) aylara gore saatlik sis godzlemleri icerisindeki
Pist Goris Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gére dagilimi.
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Erzurum Havaalani Saatlik Sis Gézlemleri igerisindeki Pist gériis
Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine Gére Dagilimi (2000-2009)
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Sekil: 108 Erzurum Havaalani (2000-2009) saatlik sis g6zlemleri igerisindeki  Pist Gorus
Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gére dagihmi

Erzurum Havaalani Aylara Gére Saatlik Sis G&zlemleri icerisindeki Pist G&riis Mesafesinin (RVR) ILS
Kategorilerine Gére Dagilim {2000-2009)
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Sekil:109 Erzurum Havaalani (2000-2009) aylara gére saatlik sis gdzlemleri icerisindeki Pist
Goris Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gére dagilimi.

Yukaridaki  grafiklerden de anlasilacagi Uzere Turkiye’de bulunan
havalimanlarinin sahip oldugu ILS sistemlerinin en az CAT Il seviyesinde olmasi Sis
kaynakli divert ve iptallerin azaltimasinda ve ekonomik kayiplarin asgari duzeye
indiriimesinde faydali olacaktir.
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Yunus Borhan Genel Meteoroloji Ders Notlari
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