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1. GIRIiS

Dunyada sure gelen doga olaylari, insanlarin yagsamini o6nemli Olgude
etkilediginde dogal afet olarak nitelendiriimektedir. Diger bir deyisle BM tarafindan
dogal afetler, toplumun sosyo-ekonomik ve sosyo-kultirel faaliyetlerini nemli dlgtde
aksatan, can ve mal kayiplarina neden olan fakat yerel imkanlar ile bas edilemeyen
doga olaylari olarak tanimlanmigtir. Dogal afetler sonucunda, can ve mal kayiplarinin
yani sira milyonlarca insan yer degistirmek zorunda kalmaktadir. Bunun Ulke

ekonomilerine getirdigi zarar ¢ok yuksek miktarlara ulasmaktadir.

Dogal afetlerin blyuk bolumunu meteorolojik afetler (diger bir deyisle
meteorolojik karakterli dogal afetler) olusturmaktadir. Orman yanginlari, tarimsal
zararhlarin istilalari, kuraklik, ¢ollesme, gol ve deniz suyu seviyesi yukselmeleri, ¢ig ve
seller, hava sartlari ile cok yakindan iligkili olan dogal afetlerdir. Yagislar, siddetli yerel
firtinalar, tropikal firtinalar, firtina kabarmasi, siddetli kis kosullari, kiragi, don ise hava
sartlar tarafindan dogrudan olusturulan afetlerdir. Meteorolojik sartlar ile dogrudan ve

dolayli olarak iligkili olan dogal afetlerin timu, meteorolojik afet olarak adlandirilir.

Dogal afetlerin gesitleri ve 6nem siralar Ulkeden Ulkeye de degismektedir. En
siddetli afetlerin yasandigi Asya ve Amerika kitalarinda firtinalar, kasirgalar, tayfunlar,
siklonlar, kuraklik, sel ve orman yangini olaylari sik olarak yasanmakta ve énemli can
ve mal kayiplarina sebep olmaktadir. Akdeniz Bolgesinde, dogal afetler firtinalar,
kuraklik, seller, orman yanginlari, heyelan, dolu firtinalari, ¢iglar, donlar seklinde etkili
olmaktadir. Ulkemizde ise en sik goriilen meteorolojik karakterli dogal afetler sel,
taskin, dolu, don, orman yanginlari, kuraklik, siddetli yagis, siddetli rizgar, yildirim,

¢ig, kar ve firtinalardir.

Meteorolojik afetler, 6zellikle son yillarda giderek artan bir siddette, siklikta,
sturede ve farkh yerlerde meydana gelmektedir. Glinimuzde sanayilesme, c¢arpik
yapillasma, doganin tahrip edilmesi gibi insan etkileri bu tir afetlerin etkilerini
artirmasina veya yenilerinin ortaya c¢ikmasina neden olabilmektedir. Reasurans
sirketlerinden Munich RE tarafindan hazirlanan bir raporda, 200 yil 6énce yilda 200
dogal afet yasanirken son ylzyilda bu rakamin 800’e ulastigini belirtiimektedir.




2. DOGAL AFETLERIN GENEL DEGERLENDIRMESI

Uluslararasi Olgekte afet veritabani bulunan Afet Arastirma ve Epidemiyoloji
Merkezi (CRED) tarafindan dogal afetler, jeofiziksel, hidrolojik, meteorolojik,

klimatolojik, biyolojik ve ekstra karasal olarak siniflandiriimaktadir (Sekil 1).

Afet Tipine Gore Dogal Afetlerin Simiflandirilmas:

Jeofiziksel Hidrolojik Ekstra-karasal

Deprem Sel-tagkin Etki

Heyelan Uzay
Hareketi Havas:
Dalga
Hareketleri
Volkanik

http://www.emdat.be/new-classification

Sekil 1. Afet tipine gore dogal afetlerin siniflandiriimasi (Kaynak: CRED)

Birlesmis Milletler Afet Riskinin Azaltiimasi Ofisi (UNISDR) ve Belgika merkezli
Afetler Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi tarafindan ortak yayimlanan bir rapora gore,
son yirmi yillda kaydedilen buyuk Olcekli afetlerin % 90’1 hava ile iligkili olaylar
sonucunda meydana gelmistir. Raporda, kaydedilen 6,457 sel, firtina, kuraklik, sicak
hava ve diger hava olaylari sonucunda 606 bin kiginin yasamini yitirdigi ve 4.1 milyar
kisinin yaralandidi, evsiz kaldigi ya da yardima muhtag hale geldigi belirtiimektedir. Bu
afetlerden en c¢ok etkilenen bes Ulke ABD, Cin, Hindistan, Filipinler ve Endonezya

olarak siralanmaktadir.

Dunya nufusu hizla artarken, bu artigin blylk boélimd, gelismekte olan
Ulkelerde meydana gelmektedir. Bu durum, afetler karsisinda daha riskli olduklari
kabul edilen gelismekte olan Ulkeleri ve burada yasayan insanlari daha da kirilgan
hale getirmektedir. Dinya ndfusunun ve kentsel nifusun artigina paralel bir seyir,
ulkemizde de gozlenmektedir. Artan nufus, sagladigi istihdam imkanlari nedeniyle

blyuk sehirlerde yogunlagmaktadir.




Cesitli sigorta kuruluslar tarafindan dunya genelinde dogal afetlere maruz
kalabilecek buyuk sehirler icin risk analizleri yaptirilmigtir. Dinyaca unli uzmanlagsmis
sigorta birligi Lloyd’s’'un S$ehir Risk Endeksi arastirmasinda, 10 yillik (2015-2025) bir
sure icerisinde karsilasilabilecek 18 beseri ve dogal tehdidin, Dinya’nin 301 buyuk
sehrinde olabilecek ekonomik sonuglari Uzerine bir analiz gergeklestirilmistir. Endeks,
Cambridge Universitesi Judge Isletme Okulu'nun Cambridge Risk Arastirmalari

Merkezi tarafindan yapilan orijinal arastirmaya dayanmaktadir (Sekil 2).
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Kaynak: Cambridge World City Risk Atlas: Threat Hazard Maps of the World

Sekil 2. Dinya genelinde cesitli dogal afetlere maruz kalabilecek buylk sehirler

Kliresel Risk Analiz Sirketi Verisk Maplecroft tarafindan yapilan bir diger
¢alismada, énumuzdeki on yilda dnemli ekonomi merkezi ve ylksek nufuslu olmasi
beklenen 1,300 sehrin dogal afetlere maruz kalma durumlari degerlendiriimis ve
bunlarin arasinda dogal afetlerden en fazla etkilenebilecek 100 sehir belirlenmigtir

(Sekil 3). Bunlarin % 56’si Dogu Asya, Guney Asya ve Guneydodu Asya’dadir.




Sehirlerin 21’1 Filipinlerde, 16’si Cin’de, 11'i Japonya’da ve 8’

Banglades’te

bulunmaktadir. Analizler, birlesik risk seklinde, tropikal firtinalar ve siklonlar, sel ve

taskinlar, siddetli firtinalar, ekstra tropikal siklonlar, orman vyanginlari, volkanik

aktiviteler ve toprak kaymasi olaylarina gore yapilmistir.
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Sekil 3. Kuresel olarak dogal afetlere maruz kalabilecek ve en fazla etkilenebilecek 100 sehir

Dunyadaki buyuk sehirlerin ¢ogu, deniz kiyisinda, gol ve nehir gibi dogal

suyollari boyunca gelismistir. Bircogu, nehir deltalarinda veya nehir tagkin alanlarinda

konumlanmigtir. BaylUk metropol alanlari siklikla sel

ve taskin

riskine maruz

kalmaktadir. Gelisme yolundaki Ulkeler ya da az gelismis Ulkeler, nehir sel ve

taskinlarina karsi en fazla risk altinda olan Ulkelerdir. Dinya Kaynaklari Enstitisu

(WRI) tarafindan gercgeklestirilen 164 Ulkeyi kapsayan bir ¢alismada, nehir selleri ve

taskinlarindan her yil en fazla etkilenen 15 ulke belirlenmistir. Bu ulkeler ayni

zamanda, Duinya ndfusunun % 80’ini olusturmaktadir. Calismada ilk U¢ sirada,

Hindistan, Banglades ve Cin yer almaktadir (Sekil 4).




15 Countries Account for 80% of Population Exposed to River Flood Risk Worldwide

India

Bangladesh
China
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Indonesia
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Rest of the World

wri.org/floods
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climate change
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WORLD RESOURCES INSTITUTE

Sekil 4. Nehir sel ve taskinlarindan en fazla etkilenen 15 llke

Kuresel olgekte iklim-hava kaynakli dogal afetlerin etkiledigi insan sayisi

yonunden bakilinca en fazla etkileme orani % 56 ile sel-taskin afetindedir. Bunu % 26

ile kurakhk, % 16 ile firtina afetleri izlemektedir (Sekil 5).

iklim - hava kaynakli dogal afetlerden etkilenen insan sayis1 (1995-2015)

B Sel-tagkin

B Kurakhk

B Firtina

B Ekstrem sicaklik

B Heyelan & Orman yangini

%16

milyar

Sekil 5. 1995-2015 periyodunda iklim-hava kaynakli dogal afetlerden etkilenen insan sayisi
(Kaynak: UNISDR&CRED, The Human Cost of Weather Related Disasters)




Dunyanin 6nde gelen sigorta sirketlerinden Minih Re tarafindan yayinlanan
Nathan Dogal Afetler Dinya Haritasi, 11 dogdal afete (deprem, volkan aktivitesi,
heyelan, sel-tagkin, firtina, kum firtinasi, tropikal siklon, sicak hava dalgasi, soguk
hava dalgasi, kuraklik ve orman yangini) gére hazirlanmistir. Atlasta, 6zellikle Asya ve

Amerika kitalari bu afetlere gore blyUk risk altinda oldugu goérulmektedir (Sekil 6).

Nathan Dogal Afetler Haritasi Munich RE BE

Sekil 6. Nathan Dogal Afetler Diinya Haritasi

Sekil 7°7de Dunya’da yillik ortalama olarak etkilenebilecek ¢oklu afet zarari risk
seviyeleri gosterilmektedir. En yUksek risk seviyesinin 1 ile verildigi ve 10 seviye olarak
degerlendiriimelerin yapildigi haritaya goére, Asya ve Amerika kitalari afetlerden en

fazla etkilenebilecek kitalardir.
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Sekil 7. Dinya yillik ortalama etkilenebilecek ¢oklu afet zarari risk seviyesi (Kaynak: World Atlas

of Natural Disaster Risk)

Sekil 8de Ulkelere gore risk seviyeleri verilmektedir. Risk seviyesinin en

yuksekten en dusuge olmak Uzere, 1 ile 5 arasinda dlgeklendirildigi haritaya gore, Cin,

(0.5°x0.5%)

< W W
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100rNo Data 4

T

Hindistan ve Amerika en riskli Ulkeler olarak degerlendiriimektedir.

Sekil 8. Ulkelere gére yillik ortalama etkilenebilecek goklu afet zarari risk seviyesi (Kaynak:

World Atlas of Natural Disaster Risk)

Gegmis yillara bakildiginda, dogal afetlerden en blylk zarari her zaman Asya
kitasi gérmustar. Hem can kayiplari hem de ekonomik zarar olarak, bu kitadaki
kayiplar ¢ok bluylk boyutlardadir. Sekil 9’de Asya kitasinda 1900-2013 déneminde
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meydana gelen dogal afet kaynakli can kayiplar verilmektedir. Kuraklik afeti, can
kayiplari agisindan ilk sirada yer almaktadir.

ASYA KITASINDA 1900 - 2013 PERIYODUNDA MEYDANA GELEN
DOGAL AFETLER KAYNAKLI CAN KAYIPLARI

8,863,389
e o e & & & & o
Shoall 1 tTeeno®
e o
Deprem w ”

1,559,558 ’ﬁ
.

1242 150 ’

Siklon

Tzsln.m's ' '

(SOURCE: CENTRE FOR RESEARCH ON THE EPIDEMIOLOGY OF DISASTERS)

Sekil 9. Asya kitasinda meydana gelen dogal afetler kaynakl can kayiplari

Dunya genelinde 2005 — 2014 periyodunda dogal afetlerden en fazla etkilenen
10 dlke, Cin, ABD, Filipinler, Hindistan, Endonezya, Vietnam, Afganistan, Meksika,
Japonya ve Pakistan’dir (Sekil 10). ABD ve Asya-Pasifik bolgesinde yer alan ulkeler,
hem can kaybi hem de maddi yénden en fazla etkilenen Ulkelerdir. Dogal afetler, sayi
olarak, en fazla Cin, ABD, Filipinler ve Hindistan’'da meydana gelmigtir. Maddi

kayiplarda ise, ABD, Cin ve Japonya 6n siralarda yer almaktadir.

Afetierden en fazia etidlenen 10 lilkke, 2005-2014 periyodu
Afet sayist @ Toplam zarar ($ miyar)
300 286

141
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204 adet e
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&TJUNISDR

Sekil 10. 2005-2014 periyodunda dogal afetlerden en fazla etkilenen 10 tlke




3. 2016 YIL| DEGERLENDIRMESI

3.1. DUNYA GENELI

Munich RE tarafindan yapilan 2016 yili afet degerlendirmesine gore, goreceli
olarak dusuk ulusal afet kayiplarina sahip 6nceki Ug¢ yila kiyasla, 2016 yil beklendigi
gibi tekrar orta degerlere gelmistir. Gegtigimiz yilda diinya genelinde toplam 750 buyuk
Olcekli dogal afet meydana gelmis ve bu afetler sonucunda olugsan maddi hasarin 175
milyar ABD Dolari oldugu agiklanmigtir. Maddi kayiplar anlaminda son dort yilin en
yuksek rakamina ulasiimistir. 2016 yilinda dogal felaketler nedeniyle 9,200 Kisi
hayatini kaybetmigtir.

Son yillarda jeolojik ya da jeofiziksel afetlerin olusum sayisinda gergekte dnemli
bir degisiklik olmamakla birlikte, kuresel iklim degisikliginin de etkisiyle, meteorolojik,
iklimsel ve hidrolojik afetlerin olusum sayilarinda ciddi artislar olmustur. Kiresel iklim
degisikligi nedeniyle, son yillarda “felaket” olarak adlandirilan blylk 6lgekli dogal
afetlerden meteorolojik karakterli olanlarin sayisinda 1980 yilindan bu yana surekli ve

cok onemli artislar gorulmektedir (Sekil 11).

Dogal Afetler (1980-2016)

B Jeofiziksel olaylar
Deprem, tsunami, volkanik aktivite

B Meteorolojik olaylar

__Tropikal firtinalar, konvektif firtinalar
Lokal firtinalar

M Hidrolojik olaylar
Sel-taskin, kiitle hareketleri

B Klimatolojik olaylar
Ekstrem sicaklik, kuraklik,
orman yanginlan

Sekil 11. 1980-2016 yillari arasinda dinyada gdzlenen dogal afetlerin tirleri ve olusum sayilari.

1980-2016 donemine bakildiginda, dunyanin c¢esitli yerlerinde gorulen
meteorolojik, hidrolojik ve klimatolojik kaynakli dogal afetlerin sikliginin ve etkilerinin

1980’lerden sonra hizla arttig1 gézlenmektedir.
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2016 yih blyuk olgekli dogal afetler agisindan oldukga aktif bir yil olmustur.
Gozlenen afetler, onceki yillara gore siddetini daha fazla artirarak ortaya ¢ikmis, ¢ok

daha genis alanlar tzerinde etkili olmus ve milyonlarca insani etkilemistir.

1980-2016 yillari arasinda meydana gelen dogal afetlerin yol actigi toplam
maddi kayiplar incelendiginde, 2016 yilinin bazi ekstrem yillar haricinde maddi
kayiplar agisindan énemli bir yil oldugu gérilmektedir (Sekil 12).

DUNYA GENELINDE 1980-2016 PERIYODUNDA MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN KAYNAKLANAN EKONOMIK KAYIPLAR

milyar US$

M Toplam kayp
350

300

B Sigortah kayiplar

250 == Toplam kayplann trendi
— Sigortah kayiplann trendi

200

1985

2015

Sekil 12. 1980-2016 yillari arasinda dinyada gozlenen dogal afetlerden kaynaklanan ekonomik
kayiplar.
2016 yilinda meydana gelen en buyuk 50 dogal afetin Dinya haritasi Uzerinde

dagihimlan Sekil 13’de verilmektedir. Blylk c¢apli dogal afetler 2016 yilinda, Asya,
Kuzey Amerika ve Avrupa kitalarinda yogun olarak yasanmistir.

2016 Yilinda Diinyada Meydana Gelen 50 Biyiik Dogal Afetin Dagalim Munich RE ;

llA'
"‘.‘ & ) - ‘
- t : 2k . ¢
"’.'t T & ..q"
LI

Sekil 13. 2016 yilinda dinya ¢capinda meydana gelen dogal afetlerin dagihmi (Kaynak: Munich RE)
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Munich RE tarafindan, 2016 yilindaki dogal afet sayisinin (750) hem son on

yildaki (590) hem de son 30 yildaki (470) ortalamanin ¢ok Uzerinde bir rakam oldugu
aciklanmigtir. 750 olayin 130'u (% 17) ¢ok ciddi afetlerdir. Sekil 14’de afet turlerine

gore 2016 yilinda meydana gelen dogal afetler ve olusan kayiplar gértlmektedir.

Dogal Afetler : 750
Yizde Daghm

Can Kaybi : 9,200

Yuzde Dajphm

Toplam Ekonomik Kayiplar : 175 milyar US

Sekil 14. 2016 yilinda dogal afet tlrlerine gore

kayiplar (Kaynak: Minih RE).

Yuzde Dagilum

® jeofplpct Olaylar %27

©® Mcteoroloitk Olaviar L)
©®_Hidrolopk Olaylar a3
©® Khmatolodlk Olaylar % 10
T —

@ Jeofizthaal Olaviar %7 @ Jeoftrikad Olaylar %S

& Meteorololik Ofavlar %33 ® Mateorolork Olaylar h 1%

®_Hidrotokk Olayiar %50 @ _Hidrolosk Olavlar X5t

® Khumasolok Otaylar %10 © Klimatcionk Otaytar %10
T — T —

Sigortal kayiplar: 50 milyar US$
Yazde Dagalim

O

@ Jeoliziksel Olaylar %20
® Mcteorolofk Olaylar %50
@ _Hidrolojik Olaylar %18
©® Klimatolojik Olaylar w12
- —

dinyada meydana gelen dogal afetler ve olusan
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2016 yihinda kasirga ve sellerde onceki yillara gore onemli artiglar olmustur.
2016’da kaydedilen olaylarin % 33'U meteorolojik olaylardir ve bu oran 1980-2015
dénemi ortalamasi olan % 40'in altindadir. Bu durumun tersine, hidrolojik olaylar, uzun
doénem ortalamasi olan % 39'dan % 50'ye yukselmistir. Bir baska deyisle, gectigimiz yil
nehir taskinlari, ani tagkinlar ve kutle hareketi, dunya ¢apindaki tim olaylarin yarisini
teskil etmektedir. iklimle ilgili olanlar ise, gegen birkag yila benzer sekilde tiim olaylarin

% 10'una karsilik gelmektedir.

2016 yilinda meydana gelen dogal afetlerde can kaybi (9,200 kisi), bir édnceki
yihin degerinden (25,400) ve 10 yillik ortalamadan (60,600) ¢cok daha dusuktur. 2016
yili can kayiplari agisindan son 30 yilda, 2014 yilindan sonra (8,050), en az can
kaybinin oldugu yil olarak aciklanmistir. 2016 yilinda meydana gelen dogal afetlerdeki
can kayiplarinin neredeyse % 60'l Asya kitasindadir. En ¢ok etkilenen Uulkeler, Cin,
Hindistan ve Pakistan’dir. Bu ulkelerde uzun sure yagan yagislarin yol agtigi sel ve
taskin olaylarinda yaklasik 2,400 kisi hayatini kaybetmigstir. Gegtigimiz yilin en fazla
can kaybi olan iki olayindan biri, Eylil sonu-Ekim baginda Karayipler'de ve ABD'de
blylk hasara neden olan Matthew Kasirgasr’dir. Cogunlugu Haiti'de olmak tzere 601

kisi hayatini kaybetmigtir.

2016 YILINDA MEYDANA GELEN VE EN FAZLA EKONOMIK ZARARA NEDEN OLAN
DOGAL AFETLER

ULKE TARIHi AFETTURU  TOPLAM EKONOMIK KAYIPLAR
(milyar US$)

Japonya Nisan  Deprem
Kumamoto

31.0

Cin  Haziran - Temmuz Sel-tagkin 20.0

Karayipler,ABD Eyliil - Ekim  Kasirga 10.2

Sel-tagkin

ABD Agustos ey
Louisiana

10.0

Avrupa Mayis-Haziran  Sel-taskin 6.0

06 statista %

Sekil 15. 2016 yilinda diinyada meydana gelen ve en fazla maddi zarara neden olan en buyuk bes afet
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2016 yilindaki dogal afetlerde yasanan maddi kayiplarin (175 milyar ABD
Dolari)  kayiplarin % 31'inin meteorolojik ve % 32'sinin hidrolojik olaylardan
kaynaklandigi belirtimektedir. Bu kayiplara yol acan baslica olaylar, ABD, Avrupa ve
Cin'deki sellerdir. Bu seller, Matthew Kasirgasi ve Japonya'daki depremden
kaynaklanan hasar yuku ile birlikte 2016'da en maliyetli bes olay! temsil etmektedir.
Maddi kayiplarin % 10'u iklim kaynakhdir. Kanada'daki orman yanginlari, Cin ve
Hindistan'da aylarca suren kurakliklar ve Dogu Asya'daki kis kayiplari 2016’ya izlerini
birakmistir. Sekil 15’de, 2016 yilinda Dunyada meydana gelen ve en fazla maddi
zarara neden olan bes blylk dogal afet ve Sekil 16’da bu afetlerin harita tzerinde

dagilimlar gérulmektedir.

The five costliest natural catastrophes 2016

Floods Floods

.-*\ )/ a0 % 10.0 LossaginUSS —  20.0ba

/1 Thiceos (f 7% - Thereo! uninsured 1 985
'm L

\

\ Floods \’J

00 \
‘,» AL \ Earthquake

[ LGS S50 6.004 :
Hurricane Matthew J horoluti uied 47 310
‘ 81

10.2
63

Sekil 16. 2016 yilinda en fazla maddi zarara yol agan bes dogal afetin dagilimlar (Kaynak: Munich Re)

Sekil 17°de kitalara gore 2016 yihinin degerlendiriimesi verilmektedir. En fazla
dogal afet, ekonomik kayiplar ve can kaybi Asya kitasinda olmustur. Asya kitasini,

Kuzey Amerika, Orta Amerika ve Karayipler izlemektedir.
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Ekonomik Kayiplar 2016

Dogal Afetler 2016 Kitalar itibanyla yiizde dagihim

Yiizde Dagihm (katalar itibariyla)

Toplam Ekonomik Kayiplar : 175 milyar US$

Dogal Afet Sayisi: 750

@ Kuzey Amerika, Orta Amerika,

@ Kuzey Amerika, Orta Amerika, Karayipler % 33

Karayipler % 22 @ Giiney Amerika % 2
® Giiney Amerika % 9 ® Avrupa % 10
@ Avrupa % 10 ® Afrika % 1
@ Afrika %12 ® Asya % 51
® Asya %42 @ Avustralya/Okyanusya % 3
@ Avustralya/Okyanusya % 5

Can Kaybu: 9,200

@ Kuzey Amerika, Orta Amerika,

Karayipler %12
® Giiney Amerika %10
e Avn_q::a %5
@ Afrika %11
® Asya %61
® Avustralya/Okyanusya %1

Sekil 17. 2016 yilinda kitalar itibariyla diinyada meydana gelen dogal afetler ve olusan kayiplar
(Kaynak: Minih RE).
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Kuzey Amerika

2016’da Orta Amerika ve Karayipler de dahil olmak Uzere Kuzey Amerika, tim
afet olaylarinin % 22' sini ve tum can kayiplarinin % 12' sini olusturmustur. Maddi
kayiplarin % 33'U Kuzey Amerika'da kaydedilmigtir ve toplam kayiplar 52 milyar ABD

Dolari olmustur.

2016 yilinda Kuzey Amerika, can kayiplari ve maddi kayiplarin yuksek oldugu 3
blyluk dogal afeti yasamistir (Sekil 18). Kuzey Amerika’daki maddi kaybin en fazla
oldugu felaket, Karayipler'den ve Guney Carolina'ya kadar blyuk yikimlara yol agcan
Matthew Kasirgasr’'dir. Haiti, en fazla etkilenen llke olmus ve bu olayda 549 Kisi
hayatini kaybetmigtir. Toplam can kaybi sayisi 601'i asmis ve kasirgayl 2016 yilinin
ikinci en buyuk olayl haline getirmigtir. Agustos ayinda, siddetli yagislar Louisiana ve
Mississippi bolgelerinde sel ve taskinlara yol agmigtir. Toplam kayiplar, 10 milyar ABD
dolarini bulmustur. Kanada'nin Alberta sehrinde Mayis ayindan Temmuz ayina kadar
suren buyuk Olgekli orman yanginlari, 4 milyar ABD Dolari tutarindaki zararla
sonucglanmistir. Bu yangin, Kanada tarihinin en bulydk dogal felaketi olarak

degerlendiriimektedir.

Floods

USA/Caribbean

10.2‘(::‘
37%

Sekil 18. 2016 yihinda Kuzey Amerika kitasi ve Orta Amerika’da meydana gelen buylk capli

meteorolojik afetler
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2016 yiinda Kuzey Atlantik Uzerinde gelisen ¢ok guglu bir tropik kasirga olan
Matthew Kasirgasi son on yilda en yuksek kategori olan 5 statisine erisen ilk Atlantik
kasirgasi olarak degerlendiriimektedir. Matthew Kasirgasi, Afrika'nin bati sahillerindeki
tropik bir dalga ile gelismis ve batidan Atlantik okyanusunda ilerledikten sonra 28
Eylul'de Barbados kiyilarinda tropikal firtinaya sebep olmustur. Rizgar hizi saatte 250
km’ye ulasan Matthew kasirgasi, once Karayipler boyunca olmak Uzere, Haiti,
Jamaika, Kiba ve Dominik Cumhuriyeti'nin bir bolimund etkilemistir. Ylzlerce kisi
o0lmus ve Haiti'nin guneybatisindaki hasatin gogu yok olmustur. Durum, kirlenmis igme
suyu ve ortaya c¢ikan kolera salgini ile daha da koétulesmistir. Birlesmis Milletler (BM)
Insani Yardim Koordinasyon Ofisinden (OCHA) yapilan agiklamada, 11 milyonluk Haiti
ndfusunun vyarisinin kasirgadan etkilendigi bildirilmistir. Kasirga, Karayipler'e ve
sonrasinda Amerika Birlesik Devletleri'ne gecisi sirasinda buyuk hasara neden
olmustur. Matthew Kasirgasinin etkisi, dogal felaketlerin fakir tlkelerdeki insanlar igin
olusturdugu tehdidi acikga gostermektedir. Adadaki genel kayiplar, yaklasik 1.4 milyar
ABD dolarina ulagsmistir. ihtiyati tedbir olarak, ABD’nin Florida, Giiney Carolina,
Kuzey Carolina ve Georgia eyaletinde olaganustt hal ilan edilmis, milyonlarca insan
evlerini terk etmek zorunda kalmig ve yaklagik 1 milyon insan gecici olarak elektriksiz
kalmistir. Kasirganin ABD’ye maliyetinin 5.5 milyar ABD Dolarinin tzerinde oldugu
aciklanmistir. Sonug olarak, Karayip ulkeleri, Bahamalar, Haiti, Dominik Cumbhuriyeti,

Jamaika, Kuba ve ABD son 10 yilin en yikici kasirgasini yasamistir.

Sy
o %
<= ng:b == XX

Sekil 19. Matthew Kasirgasinin Orta Amerika ve Kuzey Amerika’da etkiledigi bolgeler
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Mathew Kasirgasindan sonraki goérintuler

2016 yihnda Kanada, yaklasik 2 ay suren ve sonduirme kosullarinin son derece
olumsuz oldugu, tarihinin en buyuk orman yanginlarindan birini yasamistir.
Kanada’'nin Alberta Eyaletindeki orman yanginlari, 1 Mayis 2016'da, agiri derecede
kuru kosullarin sonucu olarak bitki 6rtustinin son derece yanici hale geldigi, Fort
McMurray kasabasinin glneybatisinda igne vyaprakli ormanlarda baglamistir.

Yanginlar kuru, yumusak bir kis ve son derece sicak bir ilkbahar tarafindan
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desteklenmigtir. Guclu rlzgarlar ve ortalamanin tzerindeki hava sicakhginin (30°C'nin
Uzerinde) etkisi altindaki yangin, Fort McMurray kasabasina ulasana kadar kontrol disi
kalmistir. Kasabanin 80,000 sakininin tamami evlerinden tahliye edilmistir. Yaklasik
2,400 bina (kasabanin yaklasik %10'u) yangindan etkilenmigtir. Yangin riski
nedeniyle, bolgedeki en buyuk petrol yataklarinin bulundugu bolgede, petrol Uretimi
birka¢ hafta durdurulmustur. Yaklasik 4 milyar ABD Dolari maddi zarar meydana
gelmigtir. Luksemburg'un iki kati buydkliginde olan 590,000 hektarlik bir alan
yangindan etkilenmigtir. Yangin, ancak Temmuz ayinin baginda kontrol altina
alinabilmig, sonug¢ olarak, Kanada, tarihinin en kotu dogal afetini yasamistir. Petrol
sirketleri, is kesintilerinin bir sonucu olarak 6nemli dlgude dolayli kayiplara ugramigtir.

Kanada’daki yangindan gérintiler

ABD’nin glney dogusundaki olagandisi kurak kosullar, 28 Kasim’da Tennessee
eyaleti Gatlinburg civarinda, modern tarihin en blyluk orman yangininin yasanmasina
sebebiyet vermistir. 14 kisinin hayatini kaybettigi yanginda, 2,400 bina hasar gérmus

ya da tahrip olmustur.

Agustos 2016'da ABD'nin Louisiana eyaletinde siddetli yagislar buyuk bir
taskina yol acmis ve arazilerin buyik kismi, taskinin neden oldugu sular altinda
kalmistir. Bu, ABD’deki 2012 yilindaki Sandy Kasirgasi’ndan bu yana en ciddi dogal
felaket olarak degerlendiriimektedir. 2005 yilindaki Katrina Kasirgasi’'ndan ¢ kat daha
fazla yagmur yagmistir. En kotu etkilenen alanlar, eyaletin bagkenti Baton Rouge da
dahil olmak Uzere, Louisiana'nin guneyi olmustur. 12-14 Agustos tarihleri arasinda
bazi yerler, 650 mm yagmur almigtir (Livingston). Ani tagkin felaketinin yani sira,
birgok nehir setleri patlamigtir. En az 13 kisi hayatini kaybetmis, 30,000 kisi tagkin
sularindan kurtariimis ve yaklasik 60,000 bina taskin olayindan etkilenmistir. Acil
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yardim icin yaklasik 100,000 kisi bagvurmus ve neticede 10 milyar ABD Dolari maddi

zarar meydana gelmistir
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Lousiana’daki selden goérintiler

Teksas’da (Mart ayinda Dallas-Fort Worth’da ve Nisan ayinda San Antonio’da)
caplari 11 cm’yi bulan blayuk dolu firtinalarina sebebiyet veren iki olay, ABD’deki 2016
yilindaki zarar veren tornado aktivitelerinin basinda gelmektedir ve toplamda 5 milyar

ABD Dolarini asan bir zararla sonuglanmiglardir.
Gliney Amerika

Klresel zararin % 9'u Guney Amerika'da kaydedilmistir. Kitada yasanan en
blyuk dogal afet, Ekvador'da meydana gelen ve 673 can kaybina yol agan depremdir.
Deprem 16 Nisan'da gerceklesmis ve toplamda 2 milyar ABD Dolari kayba sebebiyet
vermigtir. Guney Amerika’da, Ozellikle Arjantin'de siddetli sel olaylari meydana
gelmistir. Bolivya, 2016 yilinda ciddi bir yagis sikintisi ¢cekmigtir ve tarim sektériinde
yaklasik 500 milyon ABD Dolarlik kuraklik kayiplari yasanmistir. Brezilya’daki Amazon
Havzasi ve ulkenin kuzeydodusu kurakliktan ciddi boyutta etkilenmistir. WMO’nun
2016 yi  kuresel iklim degerlendirmelerinde, 2016, Amazon Havzasi ortalamasina
gore kaydedilen en kurak takvim yillarindan biri olarak belirtiimektedir. Mahsul tretimi
azalmig, nehir seviyeleri anormal duzeyde dususler yagsamigtir. Brezilya’nin tahil
uretimi bes yillik ortalamanin % 22 oraninda altina inmigtir. 2016 yili baglarinda, Orta
Amerika’daki El Salvador, Guatemala, Honduras ve Nikaragua, FAO’nun tahminlerine
gore 3.5 milyon insanin gida guvensizligi c¢ektigi, suregelen bir kurakhga maruz
kalmistir.  Yilin sonuna kadar da bu bdlgelerin durumunda pek olumlu bir gelisme
kaydedilmemistir.
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Avrupa

2016 yilinda Dunya c¢apindaki olaylarin % 10'u Avrupa’da yasanmistir.
Avrupa’daki afetler, can kayiplarinin %5'ini ve toplam maddi kayiplarin % 10'unu
olusturmaktadir. Kayiplar bakimindan, 2016 yili, Avrupa’da 1980'den bu yana uzun
donem mukayesesinden sapmalar gostermektedir. Toplam kayiplar igin ortalama
deger yaklasik % 3’tlr. 5 felaketin toplam kaybi her olay i¢in 1 miyar ABD dolarini
asmistir. Maddi kayiplarda en yiiksek olaylar, italya'daki iki deprem olmustur. Biri 5
milyar ABD Dolari ve digeri 6.5 milyar ABD Dolari zararla sonuglanmigtir. Avrupa,
uzun sure kita Uzerinde sabit kalan bir hava tipinin eslik ettigi ve haftalarca suren
siddetli firtinalara yakalanmistir. Bunun sonucunda, Fransa'da siddetli seller ve
Almanya'da ciddi sel baskinlari meydana gelmistir. Toplam kayiplar, 6 milyar ABD
Dolarina ulasmistir. Haziran 2016’da, buylUk bir dolu firtinasi Almanya ve Hollanda

Uzerinden gecmis ve 1.9 milyar ABD Dolari kayiba sebebiyet vermigtir.
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Sekil 20. 2016 Yilinda Avrupa da meydana gelen taskinlarin etkiledigi Ulkeler

Almanya, Fransa ve komsu Uulkelerde, Mayis ve Haziran aylarinda meydana
gelen firtinalar ve siddetli yagislar, hem yerel ani tagkinlara hem de taskin felaketinin

Orta Avrupa’da yayginlagsmasina neden olmustur. Yasanan sellerin dikkat ¢eken bir
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Ozelligi, olayr kontrol eden genel hava tipi olmustur ve bu durum, kota hava

kosullarinin haftalarca ara vermeden sirmesine yol agmistir.

Losses in
Thereof unin

f’“ Overall losses

A8 ) |\

Sekil 21. 2016 yil Haziran ve Temmuz aylarinda Avrupa da etkili olan tagkin alanlar

Mayis sonundan itibaren, Almanya’nin guneyi ve orta bolumleri, siddetli oraj,
dolu ve yildirim olaylarina maruz kalmigtir. Orajlar, buylk oranda kararli/duragan
kaldigindan, sadece birka¢ kilometrekarelik alanlar siddetli yagisin tamamini almak
zorunda kalmigtir. Bu durum, tahmin edilmesi neredeyse imkansiz olan ani tagkinlara
ve heyelanlara neden olmus ve ciddi hasarlara yol agmistir. Birkag koy, siddetli
yagmurlardan buyluk oranda hasar gormius ve sanayi Uretimi gecici olarak
durdurulmustur. Baden Wirttemberg'in bir kismi 29 Mayis'ta bir aydan fazla surede
alacagl yagmuru bir giinde almistir. 31 Mayis-1 Haziran tarihleri arasinda Saksonya,
Bavyera ve Avusturya'da daha fazla taskin felaketi gergeklesmistir. Bavyera'daki
Simbach kasabasinda, ayni adi tasiyan nehirde su seviyesinin ¢ok kisa bir sire iginde
0.5 metreden 4.8 metreye yukselmesinden sonra, yaklasik 5,000 ev zarar goérmustar.
Hemen hemen ayni zamanda, Fransa ve Benellks boélgesindeki firtinalar baglangigta
kiguk nehirlerde ve daha sonra Loire ve Sen nehirlerinde taskinlara neden olmustur.
Paris'in guneybatisindaki bdlgede binlerce kisi tahliye edilmistir. Paris'in guneyindeki

Nemours kasabasinda Loing Nehri rekor duzeye yukselmistir. Paris'teki Louvre Muzesi

22



ve Orsay Mizesi kapatiimis ve sanat eserleri daha Ust katlara tasinmistir. Bundan
sonra, Orta Avrupa ve Ozellikle Almanya, Haziran ayinin ilk on guninde siddetli
firtinalar sonucu tekrarlanan yerel hasar vakalarina tanik olmustur. Almanya’'da
sadece 2 hafta icinde 30’dan fazla taskin olayl meydana gelmistir. Paris’te 1910’dan
beri en yuksek taskin kayiplari gergeklesmistir. Bu taskinlar neticesinde, yaklasik 6
milyar ABD Dolari maddi zarar meydana gelmigtir.

Avrupa’da yasanan sellerden bir gorintu

Portekiz tarafindan, yaz mevsimi orman yanginlarinda 2006’dan bu yana en
genis alanin yandigi bildirilmistir. Agustos baslarinda Madeira’da meydana gelen
yangin, Funchal Havaalaninda 1976’dan bu yana yasanan en sicak gune ( 38.2 °C)
tesaduf etmistir. Yanginda can kaybi 3 ve tahmini zarar 60 milyon Avro olarak

aciklanmigtir.
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Afrika

Afrika kitasi icin toplam 90 kayip olayl kaydedilmigtir. Bu rakam, kuresel
olaylarin kabaca % 12'sine tekabul etmektedir. Hasara yol agan olaylar genellikle hava
kosullarina bagl felaketler olmustur. Etiyopya'da Nisan ve Mayis aylarinda siddetli
taskin olaylari yasanmistir;, Sudan’da Haziran'dan Eylul ayina kadar tagkinlardan
etkilenmistir. 2016'da Afrika'da meydana gelen kayip olaylarinda 1,000'in Uzerinde kisi
hayatini kaybetmistir. Bu, Dinya genelindeki dogal felaketlerden kaynaklanan tim can
kayiplarinin % 11'ine karsilik gelmektedir. Afrika’nin dogusu yil sonuna dogru
kotllesen kuraklik kosullariyla mucadele etmistir. Somali, Kenya ve Tanzanya vyilin
onemli boluminde ortalamanin oldukga altinda yagis almistir ve ciddi mahsul
kayiplari, yetersiz mera sartlari nedeniyle hayvancilik zararlar ile kargi karsiya
kalmiglardir. Fas ise, yagis yetersizligi nedeniyle bugday hasatlarinda % 65 oraninda
kayip yasamistir. Milyonlarca kuraklik kayiplariyla, 2016, Glney Afrika i¢in son derece
kurak bir yil olmustur. Halka yeterli gida temini icin uluslararasi yardima ihtiya¢

duyulmustur.
Asya

Asya 2016'daki dogal felaketlerden en blyUk zarari gérmustir. Tum can
kayiplarinin % 61'i (toplamda 5,000 kisi) ve tum kayiplarin % 51'i Asya’da olmustur.
Asya’da 1 milyar ABD Dolari ¢izgisini gecen 11 olay meydana gelmistir. Toplam 320
olayda, kayiplar, 87 milyar ABD Dolari'na ulasmistir. Yilin en kuvvetli iki olayindan biri,
237 kisinin hayatini kaybetmesine ve 20 milyar ABD Dolari maddi zarara yol agan
Cin'deki sellerdir. Cin, Dunya’daki diger bolgelerden daha sik sel olaylari yasamigtir.
Toplamda 363 kuguk ve orta boy nehirde kritik tagkin seviyelerine ulasiimigtir. En ciddi
su baskinlari, Cin’in orta kisimlari ve glneyinde 2016 Haziran ayi ortasinda
baslamistir. “Erik yagmur” ("mei-yu") olarak adlandirilan mevsimde, neredeyse bir ay
boyunca, bu bodlgelerdeki sehirler yagmur firtinalari, firtinalar ve dolu yagmuruna
tutulmustur. Birgok yerde heyelanlar olusmus ve setler 179 noktada kinlmistir.
Ozellikle Yangtze ve Han nehirlerinin birlestigi yerde olmasi nedeniyle, taskina egilimli
olan Wuhan sehrinde en olaganustlu yerel olaylar yagsanmigtir. 1 Temmuz'dan 6
Temmuz’a kadar sehrin dort semtindeki yagis miktari 930 ila 1,087 mm arasindaydi ki
bu yeni bir rekor olarak acgiklanmistir. 2016 taskinlarinda, Cin’de 1998’den bu yana

yasanan en buyuk tagkin kayiplart meydana gelmigtir.
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Sri Lanka’da Mayis ortasinda yasanan sel ve heyelanlar 200 kiginin hayatini
kaybettigi veya kayip oldugu ve birkag yuz bin kisinin yerinden oldugu acgiklanmistir.
Muson mevsimi boyunca Hindistan’in gesitli bolgelerinde, 6zellikle Ganges Nehrinin
bazi yerlerde rekor yuksekliklere ulastigi Ganges Havzasinda, Nepal ve Banglades’te

onemli sel olaylari meydana gelmistir.
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Asya’da yasanan afetlerden goruntuler
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Agustos sonlarinda, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin daha ¢ok kuzey
dogu bolumlerinde etkili olan Lionrock Tayfunu meydana gelmigtir. Dort ginde 320
mm’ye ulasan yagis, felaket dlizeyinde sele yol agmistir. Bu olay, Hukimet
raporlarinda,  kuruluglarindan bu yana yasanan en blyluk dogal afet olarak

tanimlanmigtir. 133 can kaybi, 395 kisi kayip ve 11,600 konut harap olmustur.

Cin, Hindistan ve Tayland’da uzun suren kuraklik, milyarlarca dolarlik ekonomik

kayba sebep olmusgtur.

Yihn en yogun ikinci tropikal siklonu olarak kabul edilen Nepartak Tayfunu,

Temmuz 2016’da Tayvan’i vurmustur ve 86 can kaybiyla sonuglanmistir.
Avustralya / Okyanusya

Avustralya, Yeni Zelanda ve Pasifik Adalarini kapsayan bdlge, dinya capindaki
kayip olaylarinin yalnizca % 5'ini olusturmustur ki bu, uzun dénem ortalamasindan ¢ok
farkl bir oran degildir. Bu bdlgedeki olaylarda yaklasik 90 kisi hayatini kaybetmistir.
Bolge, tropik siklonlara maruz kalmistir. Fij’de Subat ayr sonunda meydana gelen
Winston Siklonu en yuksek kategori olan 5’e ulasmis ve Fiji tarihinin en gugli siklonu
olarak kayitlara gecmistir. Yaklasik 600 milyon ABD Dolari zarara ve 44 kisinin
O0lumune neden olmustur. Winston Siklonu Fiji'nin yani sira Tonga’da da ciddi
hasarlara yol agmistir. Avustralya'nin dogu kiyisini bir kig firtinasi vurmustur. Buna
eslik eden firtina kabarmalari ve taskin felaketleri, toplam 500 milyon ABD Dolari

zararla sonuglanmistir.
3.1.1. Siddetli Yagis, Sel ve Su Baskini

Siddetli yagislar sonucunda yer ylzeyini kaplayan su kitlesine sel denir. Selin
en sik rastlanan sebebi, kuvvetli ve uzun sureli yadislardir. Seller kar erimesi sonucu
olusan kuvvetli akiglar veya drenaj kanallarinin tikanmasi sonucunda da meydana
gelebilir. Gunimulzde rastlanilan en yaygin sebebi ise; kuvvetli yagmur firtinalarinda
drenaj sistemlerindeki yetersizlik sonucu ana nehir kanallarinin tamamen dolu olmasi
ile tasmalar sonucu olusan sellerdir. Daglik bolgelerde ise seller, kar erimesi veya
yagisla birlesen kar suyundan meydana gelir. Cok nadir olarak da barajlarin ¢okmesi
ve tasmasindan kaynaklanan sellere rastlaniimaktadir. Sel olusumunda etkili olan

unsurlar 2 kisma ayrilir:
1- iklimsel Faktorler

e Yagisin tipi, siddeti, suresi
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e Yagisin dagihisi, hareket yonu
e Yagis oncesi toprak nemi

e intersepsiyon

e Evaporasyon

e Transpirasyon
2- Fizyografik Faktorler

e Havzanin buyuklagu

e Havzanin ortalama yukseltisi

e Havzanin ortalama egimi, bakisi,
e Drenaj durumu,

e Toprak tipi, arazi kullanma durumu

23.07.2016, Cin’de sel felaketi

Cin'in Hibey eyaletinde etkili olan siddetli yagislarda 6lii sayisinin 87 ¢iktigi, 111 kisinin ise
halen kayip oldugu bildirildi.

Bir milyon 340 bin kisi sel felaketinden olumsuz etkilenirken, 88 bin 568 kisi bolgeden tahliye
edildi. Siddetli yagislarda 4 bin 726 ev yikildi, 5 bin 726 bina ise agir hasar aldi.

Yasanan sel felaketinde dogrudan ekonomik kaybin 1 milyar 51 milyon Yiien (yaklasik 150
milyon dolar) oldugu agiklandi. Bolgede arama ve kurtarma galigmalarinin siirdiigii belirtildi.

Kaynak: https://www.haberler.com/cin-de-sel-felaketi

Yer yuzeyinde birgok etkiye maruz kalan toprak, su ve bitki dengesinin
bozulmasiyla sel ve tagkinlar meydana gelmektedir. Selin meydana gelmesindeki en
onemli olay akiskan hizinin fazla olmasidir. Sularin ylzeyde akisa gecip fiziksel
tasinimi ile meydana gelen sel afeti bircok ekonomik ve sosyal zararlarin yaninda pek
¢ok can ve mal kayiplarina neden olmaktadir. Bu bakimdan sellerin en buylk
nedenleri arasinda, nifus yodunlugunun fazla oldugu yerlerde alt yapi yetersizligi,
yesil alanlarin yok olmasi toprak yapisinin bozulmasi, yamag¢ ve nehir havzalarinda

yanlig yerlesim yerlerinin segilmesidir.
Sel olayinin 6nlenmesi igin;

e Sel olayi igin en 6nemli husus akigkan hizini disurmektir. Egim ve yukselti
arttikca sel riski artar.

e Sel riskini belirlemek igin havzalarin sel gegmisleri bilinmelidir.
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e Havzalardaki nehir ve sel yataklari belirlenmelidir.

e Sel riskini onlemek icin toprakta hangi mudahaleler yapilmasi gerektigi iyi
bilinmelidir (Ornegin; Teraslama).

e Sel riskini azaltmak igin bitki 6rtisu ve biyolojik ¢esitlilik korunmalidir.

e Sehir sellerinde alt yapi ¢alismalarina énem verilmeli, mazgallarin boyutlari
ve sayisi arttiriimalidir.

e Sel tahmin ve erken uyari sistemleri geligtiriimelidir.

e Sel koruma ve eylem planlari yapiimalidir.

07.08.2016, Makedonya'da sel

Makedonya'nin baskenti Uskiip'te gece etkisini artiran yogun yagislarin olusturdugu selde en
az 20 kisi yagsamini yitirmistir.

Makedon yetkililer sel felaketinde oOlenlerin cesetlerinin Pazar giinii yerel saatle sabah
08.30'da bulundugunu, alti kisinin hala kayip oldugunu soylemistir.

Olenlerden bazilarinin sele kapilan araglarinin iginde boguldugu bildirilmistir. Sehrin gevre
yollarinin kismen trafige kapandigi, olusan selin arabalan c¢evre tarlalara siiriikledigi
belirtilmistir.

Yetkililer Uskiip'te metrekareye 93 litre yagis diistiigiinii ifade etmistir.

Kaynak: http://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-37003223

03.06.2016, Almanya'da sel felaketi
Almanya'nin Bavyera ve Ren bolgesindeki sel felaketi yliziinden 6 kisi hayatini kaybetmistir.

Yerlesim merkezlerindeki bentlerin dayanikh gikmasi sayesinde bazi kentlerin sular altinda
kalma tehlikesinin savusturuldugu bildirilmistir. Simbach ve Triftern kentlerini genis olglide
tahrip eden seller, on milyonlarca Euro'luk maddi hasara yol agmistir.

Kaynak: http://www.ensonhaber.com

05.04.2016, Pakistan'da Sel Felaketi

Pakistan'da etkili olan siddetli yagislar sellere yol agmigtir. Ulkenin kuzeybatisindaki baz
bolgelerde meydana gelen toprak kaymasi ve gogiikler sonucu 63 kiginin yagsamini yitirdigi,
yagislarin yogun oldugu bdlgelere elektrik verilemedigi bildirilmistir.

Pakistan Afetle Miicadele yetkililerince yapilan agiklamada, Gilgit-Baltistan bodlgesi ve
Hayberpaktunhuva eyaletinde etkili olan siddetli yagislarin hayati olumsuz etkiledigi ifade
edilmistir. Birgok yolun kullanilamaz hale geldigi ve nehirlerin tastigi belirtilmistir.

Kaynak: https://www.haberler.com
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Dunya genelinde 2016 yilinda yasanan bazi sel felaketleri maddi ve manevi ¢ok
fazla zarara neden olmustur. Son yillarda nufusun hizla artmasi, sehirlesme ve
sanayilesme ile dogal ortam yanlis kullaniimakta ve tlketiimektedir. Alt yapilarin
yetersizligi, dogal olaylarin sebebiyet vermesi ve bir anlik ihmaller neticesinde
meydana gelen sel felaketleri can ve mal kayiplarina neden olmaktadir. Sel felaketinin
olusumu ve etkisi, o yerin topografik ve meteorolojik olaylari ile iligkilidir. Sel felaketine
karsi dayaniklihgi ve surdurulebilir bir kalkinmay! saglayamadikga meydana gelecek
sel ¢ok blyuk hasarlara yol agabildigi gibi, tim Dlnya’da hayati tehdit edecektir.
Dunya genelinde gelismis Ulkeler sel afetinden korunma stratejisi ve erken uyari
sistemleri geligtirmekte ve bu afetlere karsi buyuk yatirimlar yapmaktadir.

04.07.2016, Cin’de Sel Felaketi

Cin'in yedi eyaletinde etkili olan sellerde 180’den fazla kisi hayatini kaybetmistir. Yetkililer, en
az 45 kisinin de kayip oldugunu acgiklamigtir. Sellerden olumsuz etkilenenlerin sayisi ise 33
milyon civarindadir.

Cin'in merkezini ve giineyini etkileyen yagislar sonucunda Yangtze Nehri tagmistir.

Saganak yagislar ve 1,600 kilometrelik bir alanda etkili olan siddetli riizgar, demiryollari basgta
olmak iizere ulagim sisteminde de aksamalara neden olmustur.

Kaynak: http://www.bbc.com/turkce/dunya
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3.1.2. Kurakhik

Kuraklik meteorolojik olarak yagislarin “normal” seviyesinin altina dusmesi
olarak tanimlanir. Daha genis bir ifade ile kurakhk "yagislarin kaydedilen normal
seviyelerinin onemli Olgude altina dismesi sonucu arazi ve su kaynaklarini olumsuz

etkilenmesi ve hidrolojik dengede bozulmalara sebep olan dogal olay " olarak
tanimlanabilir (Birlesmis Milletler Collesme ile MUcadele Sézlesmesi, 1997). Kuraklik
basta meteorolojik olmak Uzere tarimsal, hidrolojik ve sosyo-ekonomik olarak kendini
gosterir. Kurakhgin baslangig¢ ve bitiginin belirsiz olusu, kimdulatif olarak artmasi, ayni
anda birden fazla kaynaga etkisi, ve ekonomik boyutunun yuksek olmasi onu diger
dogal afetlerden ayiran en 6nemli 6zellikleridir. Herhangi bir bolgede kuraklik, frekans,

siddet, sure ve etki alani gibi ifadelerle tanimlanir.

Meteorolojik kuraklik uzun bir zaman iginde yagisin belirgin sekilde normal
degerlerin altina dusmesi olarak tanimlanir. Nem azhginin derecesi ve uzunlugu

meteorolojik kurakligi belirler ve bolgeden bolgeye gelisiminde farkliliklar gézlenir.

2016 yilinda da dunyanin cgesitli yerlerinde kurakhk olaylari yasanmigtir.
Meydana gelen bu kuraklik olaylari sonucunda etkilenen Ulkelerde 6nemli zararlar

olusmustur. Asya, Afrika ve Glney Amerika kitasindaki bazi Glkeler kurakliktan gesitli
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derecelerde etkilenmislerdir. 2016 yili kuraklik olaylarindan 6nemli derecede etkilenen

ulkeler;

Cin'de Haziran-Agustos aylarinda meydana gelen kuraklik sonucu 30 000
km? ekili alan zarar gormustir. Ciftlik hayvanlari etkilenmistir. Yaklasik 3
milyar US$ zarar meydana gelmistir.

Cin’den sonra dunyanin ikinci en blylUk ndfusa sahip olan Ulkesi olan
Hindistan’da 2016 yilinda kuraklhktan etkilenen Uulkeler arasinda vyer
almistir. Hindistan'in Karnataka eyaleti, yaz aylarinda 1972 yilindan beri en
bayuk kurakhdr yasamigstir. Kuraklik nufusun dortte birini  etkilemigtir.
Guneydeki eyaletlerde bas gosteren susuzluk nedeniyle bazi sehirlere
trenlerle su tasinmistir. Kuraklik nedeniyle birgok komur santrali enerji
uretimini durdurmustur. Ayrica hidroelektrik santrallerinde gegen yila oranla
% 20 oraninda daha az enerji Uretilebilmigtir. Sekil 23’de 2016 yili Nisan

ayinda Hindistan’da kurakliktan etkilenen alanlar gériimektedir.
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2016 yilinda, son 35 yilin en kurak doénemini geciren Afrika kitasinda
Adustos’taki hasat déneminin verimsiz gegmesi sonucu milyonlarca insan aglik
tehdidi ile kargi karsiya kalmisgtir. Kurakhdin 39 milyon insani etkiledigi
sOylenirken Malavi, Mozambik, Zimbabve ve Madagaskar gibi Ulkelerde 28
milyon insanin acil gida yardimina ihtiya¢ duydugu belirtiimistir. Halkin yiyecek
bulamamaktan dolayi hayvanlarini kestigi ya da sattigi, bir sonraki ekim icin
ayirdiklari tohumlari yemek durumunda kaldiklari yetkililerce ifade edilmistir.
Kurakhgin etkiledigi Guney Afrika, Eylul ayinda su kullaniminda kisintiya gitmek
durumunda kalmistir. Ulkenin dokuz eyaletinin sekizi, kuraklik felaketi
yasadiklarini ilan etmislerdir. Ulkedeki bircok barajda su seviyelerinde ciddi
dususler olmustur. Btln bir yiIl boyunca yasanan kuraklik olaylarindan Somali,

Etiyopya, Djibouti, Uganda da tarim sektort 6nemli dlgtde etkilenmigtir.
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Sekil 24. 2016 yilinda Afrika’da kurakliktan gesitli seviyelerde etkilenen ulkeler
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Guney Amerika ulkelerinde yasanan kurakliklar nedeniyle ilan edilen olaganustu

haller 2016’ya damga vurmustur.

Kurakliktan en fazla etkilenen Ulkelerden olan Bolivya’da barajlardaki su
seviyelerinin onemli oranlarda dususu devleti olaganustu tedbirler almaya
yoneltmigtir. Bolivya Bagkani son 25 yilin en kotu kurakligina neden olan su
sikintisi nedeniyle Kasim ayinda olaganusti hal ilan ettiklerini agiklamigtir.
Bolivya’da barajlardaki suyun neredeyse tamamen bitmis olmasi sonucu, La
Paz gibi buyuk kentlerde ciddi bir su krizi yasanmistir. Bazi yerlere ¢ gunde bir
su verilirken bazi yerlerde haftalardir su verilememistir. insanlar tankerlerden su
alabilmek icin uzun kuyruklarda beklemiglerdir. Kurakhk 125 bin aileyi
etkilemistir. Yetkililer, su kaynaklarinin yetersiz kapasitesine iliskin 6ngértde
bulunmuslardir. Salgin hastaliklarin yayilmasini énlemek igin okullarin 2 hafta
erken tatile girmesine karar verilmigtir. Yaklasik 450 milyon ABD Dolari zarar

meydana gelmistir.
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2016, Bolivya

Son on yilin en buydk kurakhidini yasayan Peru’da Kasim ayinda ¢ikan orman
yangini on bir bdlgeyi etkilemistir. Yanginda 12 bin hektar yesil alan yanmis,
bes dogal koruma bdlgesi etkilenirken iki kisi yagsamini kaybetmistir.

Venezuela’da son 40 yilin en agir kurakhdi yasandigi i¢in kamu isgilerinin
haftada 2 gun ¢alismasi karari alinmistir. Asiri kuraklikla bogusan Venezuela,
enerji tasarrufu saglamak igin Nisan ve Mayis aylarinda hafta sonu tatilini 3
gine c¢ikarmigtir. Enerji ihtiyacini  buylk o6lgide hidroelektrik enerji
santrallerinden karsilayan Glney Amerika Ulkesi Venezuela, kuraklik nedeniyle
zor gunler yasamistir. Yagislarin en az oldugu Nisan ve Mayis aylarinda
santrallerin ¢alismaya devam edebilmesi icin tasarruf politikalari devreye

sokulmustur.

3.1.3. Don

Don afetinin etkilerinden en o6nemlisi bitki ve vejetasyona verdigi zararlar

sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Hava sicakhginin 0°C altina dismesi itibariyle hassas
bitkiler basta olmak Uzere bircok bitki turl don olayindan etkilenmektedir. Tarim
sektorinde mahsul Uretiminin tum yonleri iyi yoOnetilse bile, bir gece donma
sicakliklarinin gérilmesi durumu, Grlin kaybina yol agabilir. Ornegin, sicakliklarin
nadiren donma sicakliginin altina duastugu subtropikal iklim kusaginda gorulecek

donma sicakliklari birgok meyve ve hassas bitkinin direk olarak etkilenmesine neden
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olmakta ve dunya capinda tarim ekonomisine zararlar vermektedir. Bununla birlikte
buayluk donlar, Akdeniz iklim kusaklarinda gorulir. Ancak, soguk kitasal hava yiginlari
bazen arktik bdlgelerden alt tropik bdlgelere dodru ilerlemektedir. Bu durumlarda,
kitalarin dogu kesimlerinde don afeti daha sik gorulmektedir. Don afeti buylk
alanlarda, ozellikle tarim sektorunde goéruldagu yillarda milyonlarca dolarlik hasara
sebep olmaktadir. (http://www.fao.org/docrep/008/y7223e/y7223e07.htm)

...22 Ocak 2016, Arktik havanin giineye dogru ani ¢okiisii ile Kuzey Kore’nin baskenti
Pyongyang’da sicakliklar -22°C’ye inmistir. Pyongyang’daki Taedong Nehri tamamen buz
tutmustur. 1 haftadan uzun siiredir Mogolistan ilizerinde bulunan arktik hava kitlesi, Japon
Denizindeki gelisen firtinanin kuzeyli riizgarlarin destegiyle, glineye dogru hareket ederek birgok
yerde sicakliklarin diismesine neden olmustur.

Kaynak:http://www.aljazeera.com/news/2016/01/freezing-temperatures-hit-north-korea

22 Aralik 2016, Hindistan’in Srinagar kentindeki Dal golii donmustur.

https://www.skymetweather.com/content/weather-news-and-analysis/srinagar-shivers-with-record-temperatures-dal-lake-
freezes/
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3.1.4. Kuvvetli Kar

Klresel 1sinmanin etkisiyle yasanan iklim degisikliklerinin neden oldugu yogun
kar yagisi, sel, heyelan, kasirga ve kurakligi artiran hava olaylari dinyanin farkh

bdlgelerinde 2016 yilinda da etkili olmustur.

...21 Kasim 2016, mevsimin ilk kisg firtinasi olan ve Argos'tan gelen kar firtinalann ABD'nin bazi
bolgelerini kaplamistir ve yogun kar yagisi en az 3 kisinin hayatini kaybetmesine, trafik
aksakliklarina ve elektrik kesilmelerine neden olmustur.

Kaynak: https://watchers.news/category/blizzards/2/

...11 Kasim 2016, Cin'in kuzeybatisinda Xinjiang' taki yogun kar firtinasi bolgede trafik kazalarina
neden olmustur. Kar firtinasinin, Maytas ve Tiechanggou, Xinjiang karayollarinda 0,6 ila 1 m
kalinhginda kar kaymalarina ve diisiik goriis kosullarina neden oldugu bildirilmistir.

Kaynak: https://lwatchers.news/category/blizzards/2/
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...13 Kasim 2016, yogun kar yagisi Romanya ve Ukrayna'yi kaplayarak bu bolgelerde trafik
sorunlarina neden olmustur. Kar firtinasiyla birlikte Kuzey Romanya ve bati Ukrayna’da kar
yagisinin 20 cm'nin (8 ing) Uzerinde oldugu bildirilmistir (yerel saatle 13 Kasim aksami). Bazi
raporlarda, 40 ila 50 cm arasinda kar kalinligina ulagsan bolgeler oldugu bildirilmistir.

Kaynak: https://watchers.news/category/blizzards/2/

...23 Ocak 2016, Cin, Tayvan ve Japonya'da son derece soguk hava sistemi yogun kar yagisina
sebep olmustur. Agir hava sartlari nedeniyle Japonya ve Tayvan'da 85 kisi 6lmiistiir.

...12 Ocak 2016, Finlandiya’'nin giiney ve orta bodlgelerinde yasanan yogun kar yagisi
Finlandiya'y1 kaplamistir. Biiyiik miktarda kar, kar firtinasi ve soguk hava, iilke genelinde trafik
aksakliklarina, kapanmalara ve gecikmelere neden olmustur.

Kaynak: https://watchers.news/category/blizzards/2/

12.01. 2016, Finlandiya
IR .
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...9 Kasim 2016, Isveg’in baskenti Stockholm’da, 1905 yilindan bu yana kar yagisi rekoru
kirnllmistir. Kar yagisi pek cok siiriiciiyii hazirliksiz yakaladigindan biiyiik trafik sorunlarina yol
acmistir. Birgok otobiis iptal edilmis ve siriiciiler araglarini yollarda birakmak zorunda kalmistir.
Polis raporlarina gore, bazi siiriiciiler araglarinda 10 saatten fazla mahsur kalmistir.

Kaynak: https://watchers.news/category/blizzards/2/

3.1.5. Cig

Meteorolojik kdkenli afetlerden ¢i1g, kapladigl alan ve verdigi zararlar agisindan

onemlidir. C1g, yuksek ve egimli arazilerde, vadi yamaglarinda birikmis karin, i¢ ve dig
kuvvetler etkisi ile kaymasi veya kitle halinde yuvarlanmasi olayidir. Ciglar 6zellikle

engebeli, daglk, yuksek kesimlerde goralur.

Dunya geneline bakildiginda en ¢ok ¢ig dusen bolgeler, Pakistan, Himalayalar,
Hindistan, Afganistan ve Avrupa Alpleridir.

...14 Ocak 2016, Fransiz Alplerinde, bir grup 6grencinin lizerine ¢ig diismiistiir. 3 kisi hayatini
kaybetmisg, 3 ogrenci ise agir yaralanmistir. Fransa’nin Lyon sehrinde yaslari 14-16 arasinda
degisen ogrenciler, 6gretmenleri esliginde kayak yapmak icin Fransiz Alp’lerinin kayak merkezi
Deux-Alpes’e gitmistir. Grenoble valiliginden yapilan agiklamaya gore kayak yapmak icin kapali

bir piste giren 6grenciler aniden giga kapiimistir.
http:/iwww.milliyet.com.tr/fransa-da-cig-faciasi-3-olu-gundem-2178596

...18 Ocak 2016, Fransa’nin Alpler bolgesinde meydana gelen ¢ig nedeniyle ilk belirlemelere goére

2 kisi hayatini kaybetmis, 3 kisi agir yaralanmistir. Fransa’nin kayak merkezlerinden olan
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Valfrejus kayak merkezinde 18 Ocak 2016 tarihinde 5 Fransiz askerin hayatina mal olan bir ¢ig
faciasi yasanmistir. Askeri egitimlerinin rutin egitimlerinden olan Alp daglarindaki egitimlerini
tamamlamak i¢in Valfrejus kentine gelen 50 kadar Fransiz askeri, pist digi1 kayak yaparken 2000

metre yiikseklikte baslayan ¢iga kapilmiglardir. 11 tanesi ¢ig altinda kalan askerlerin 6's1 sag
kurtarihrken 5'i hayatini kaybetmistir.

http:/iwww.haberturk.com/dunya/haber/1182843-fransada-cig-faciasi-5-olu

...17 Temmuz 2016, Tibet Aru Tepesinde dar bir vadi boyunca ¢ok biiyiik bir kar ve buzul kitlesi
diigmiistiir. Buz kiitlesi durdugunda yaklasik 30 m kalinhginda ve 10 km? lik bir alana yayildigi
gozlemlenmistir. Dungru Koyii yakinlarindaki 9 kisi ile birlikte 350 koyun ve 110 yak okiizii ¢ig
altinda kalarak olmiistiir. Asagidaki resim, felaket oncesi ve sonrasi g¢ekilen ESA uydu
goruntiileridir. Bu olay, diinyada ¢ok yogun ve genis alanda gerceklesmis en biyiik ¢ig

hadiselerinden biri olarak kayitlara ge¢mistir.

https://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=88677

17.07. 2016, ESA Uydu Goriintiisii
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...12 Mart 2016, Yaklasik 3000 m yiikseklikte, italya’nin Avusturya sinirnda Monte Nevoso’ya
tirmanan grup ¢ig altinda kalmistir. italya’nin Alto Adige bélgesinde Avusturya sinirinda agag
yolu boyunca zirveye ¢ikip daha sonra kaymayi planlayan 15 kisilik bir grup sabah saatlerinde

¢ig altinda kalmistir. Gruptan 6 kisi hayatini kaybederken, digerleri yaralanmisgtir.

https://www.theguardian.com/world/2016/mar/12/avalanche-in-italian-alps

) ‘.‘M"}' AVEY \§70%

...7 Subat 2016, Avusturya Tirol’de Wattental vadisinde Cek Cumhuriyeti’nden gelen kayakgi
grup ¢ig tehlikesi uyarisina uymadigi icin ¢ig altinda kalmistir. Tirol’iin bati Alp bodlgesinde
Wattental vadisinde 2 km genisligindeki ¢ig sonrasi 17 kayakg¢idan olusan grup, ¢ig altinda
kalmistir. Bu bolge icin yapilan ¢ig tehlikesi uyarilarina ragmen licretsiz serbest kampa katilan

gruptan 5 kigi hayatini kaybetmis, 2 si agir olmak iizere 12 kisi de yaralanmisgtir.

https://www.theguardian.com/world/2016/feb/06/skiers-killed-austrian-alps-avalanche-police
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...17 Mart 2016, Hint Meteoroloji isleri Bagkanligi'na gére, biiyiikliigii 4,5 olan depremden sonra
Hint kontroliindeki Kesmir'deki Ladakh birliginin sinirindaki Kargil ilgesinde meydana gelen

cigda bir askeri polis hayatini kaybetmistir.

http://www.disaster-report.com

...3 Subat 2016, Hindistan"in Ladakh bolgesinde meydana gelen ¢ig faciasindan tam 6 giin sonra
bir asker sag olarak ¢ig altindan cikanilmistir. 6 giin 6nce lilkenin kuzeyindeki Cammu Kesmir
eyaletinde Siachen Buzullari'ndaki askeri noktaya ¢ig diismesi sonucu hayatini kaybeden 9

askerin cesedine ulasiimistir.

https://www.haberler.com/cig-altindan-6-gun-sonra-sag-cikti-8140705-haberi

...30 Ocak 2016, Kanada’nin Britanya Kolumbiyasi McBride yakinlarindaki ¢ig felaketinde bes
kisinin bes kisinin hayatini kaybettigi ve iki cocugun yaralandigi agiklanmistir.

http://lwww.disaster-report.com

3.1.6. Dolu

Dolu, caplari 5-50 mm arasinda degisen, bazi durumlarda ¢ok daha buyuk
olabilen kiresel veya dlizensiz buz pargaciklarinin yagisidir. Dolu, igerisinde ¢ok gugli
dikey algalici ve yukselici hava hareketlerinin oldugu kiimulonimbus (Cb) bulutundan
duser, kisa sUrede sadanak seklinde yagar ve fazla su birakir. Soguk hava kutlesinin,
sicak havanin yerini almaya c¢alistigi anda, genellikle saganak hatti boyunca meydana

gelir. Atmosferin sicakhdi ve Cb bulutunun gelismesine bagl olarak bazi bdlgelerde
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oldukca etkilidir. Bilhassa ilkbahar ve yazin ilk aylarinda meydana gelen siddetli oraj ve

firtinalarla beraber dolu goralur.

25 Nisan 2016, Pazartesi
Mynmar'da yagsanan dolu hadisesi en az 8 kisinin hayatini kaybetmesine ve 7500 civarinda evin

harap olmasina sebep olmustur.

Kaynak: Disaster-report.com

Yapilan arastirmalara ve bugune kadar ki yagis durumlarina ve istatistiklerine
gore, dunya Uzerinde dolu yagisinin en sik yasandigl bolge, Kuzey Amerika Kitasi
olup bu kitada 6zellikle Meksika Korfezinin kuzey kisimlari, dolu yagisinin en yogun

oldugu yer olarak kayitlara gegcmistir.

Dunya Uzerinde buglne
kadar gorulen en buyuk ve en
agir dolu yagisi Banglades'te
gerceklesmistir. Banglades’in
Gopalganj bodlgesine yagan
dolu yagisi, 92 kisinin hayatini

kaybetmesine ve buylk mal

kayiplarina neden olmustur.
CunkU buraya yagan dolularin
agirhgr yaklasik olarak 1 kilogram olarak olgtlmastir. Ulkemizde yadan dolularin

buyukligu 2-3 mm oldugu gibi, ¢api 5 cm’ye ulasan dolu bayuklukleri de goruimuagtar.

19 Mart 2016, Cumartesi

Dolu afeti Hindistan'in Arunacgal Pradesh kentindeki Namsai bolgesine, kamu ve 6zel miilklerin

zarar gérmesine neden olmustur.

Kaynak: Disaster-report.com

18 Mart 2016, Cuma

Amerika'nin Teksas Eyaletine baglh Tarrant Bolgesinde gerceklesen golf topu buyuklugindeki
dolu yagisi araglarin hasar gormesine ve Dallas/Fort Worth Uluslararasi Havaalanindaki

ucuslarin aksamasina neden olmustur.

Kaynak: Disaster-report.com
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5 Subat 2016, Cuma

Giiney Afrika'nin Cape Bolgesinde siddetli yagmur ve firtinayla birlikte gézlemlenen dolu afeti

yash bir kadinin hayatini kaybetmesine ve evlerin hasar gérmesine sebep olmustur.

Kaynak: Disaster-report.com

3.1.7. Yildirnm

Yildirnm, bulut ile yer arasinda meydana gelen yuksek gerilimli bir elektrik
bosalmasidir. Yildinmin meydana gelebilmesi igin bulut ve yerin farkh elektrik
yuklerine sahip olmasi ve belirli bir potansiyel farka erismesi gerekmektedir. Genellikle
bulutun yere yakin olan boélumleri negatif, yer ise pozitif yukli elektrige sahiptir. Bazi
kosullarda bunun tersi de olabilir. Bulutla yer arasindaki potansiyel farki artarak belirli
bir degere eristiginde, hava iletken olmamasina ragmen hava igerisinde iletken bir
kanal olusur ve elektriksel bogalma baglar, yani yildirrm meydana gelir. Yildirim olayi,
her ne kadar yildirnm dismesi olarak bilinse de bulut ile yer arasindaki negatif ve
pozitif elektrik yUklerinin pozisyonlarina gére bazen buluttan yere dogru, bazen de
yerden buluta dogru olmaktadir. GOk gurultisu ve simsekten olusan, gokyuzu ile
yeryuzu arasindaki elektrik bosalmasi yildirrmi meydana getirmektedir. Yildirm
carpmasil, bulut ile yer arasinda olugan bir simgegin canlilara isabet etmesidir. Amerika
Birlesik Devletleri’nde her sene ortalama 62 kisi yildirnm ¢arpmasi nedeniyle hayatini

kaybetmekte, yaklasik 300 kisi yaralanmaktadir.

Sekil 25. Dunya yildirim ¢arpma sikligi haritasi (Kaynak: https://ourworldindata.org/natural-
catastrophes/#lightning)

Yildirm, sadece dikey gelismeli bulut olan kimulonimbus (Cb) bulutunun

varliginda olusabilir. Normal bir vatandas igin Cb bulutunu tespit etmek zor olabilir,
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ancak saganak yagis, simsek ve gok gurultisunan olmasi, Cb bulutunun varhgini

gosterir.

17 Eyliil 2016: ABD'de meteorologlar, 321 kilometrelik bir yildinm kaydetmistir.

Oklahoma eyaletini neredeyse bir bastan bir basa kat eden isik seli, diinyada bugiine kadar
kaydedilen en uzun yildirnrm olmustur.

Meteoroloji Orgiitii verilerine gére, diinyada her yil yaklasik 3 milyon yildirm diisiiyor. 2010
yilinda Fransa'nin Cote d'azur bolgesinde kaydedilen yildirim 7.74 saniye siirmiis ve kayitlara en
uzun siiren yildinm olarak gegmistir.

Kaynak: http://www.yeniakit.com.tr

25 Ekim 2016: Uganda'nin Amuru ilgesindeki Pogo-ceri kdyiinde yildirrm g¢arpmasi sonucu bir

kisi hayatini kaybetmistir.

Kaynak: http://www.disaster-report.com/search/label/lightning

23 Haziran 2016: Hindistan'da yildinm c¢arpmasi sonucu Bihar'da 57, Uttar Pradesh'de 41,
Madhya Pradesh'de 12 ve Jharkhand'da 10 kisi olmak lizere toplamda 120 kisi 6lmiistiir.

Kaynak:http://www.disaster-report.com/search/label/lightning

16 Mayis 2016: Nepal'in Tanahun ilgesinde yildirnm ¢arpmasi iki kadinin hayatini kaybetmistir..

Kaynak:http://www.disaster-report.com/search/label/lightning
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15 Mart 2016: Nepal Chitwan'da yildirnm c¢arpmasi sonucu 2 kisi 6lmiis, 7 kisi yaralanmigtir.

Kaynak:http://www.disaster-report.com/search/label/lightning

21 Subat 2016: Giiney Afrika'nin KwaZulu-Natal kentinde yildinm carpmasi sonucu 1 Kisi

yaralanmistir.

Kaynak:http://www.disaster-report.com/search/label/lightning

Yildirim olayinda ortaya cikan enerji, yaklasik 10*° joule kadar olup bu enerii
saniyenin milyonda biri zarfinda gectigi hava sutununun sicakligini 15000 °C’ye kadar
Isitabilir. iste yildinmin yakici ve yikici etkisi, agiga ¢ikan bu enerjinin sonucudur. Bir
insana yildirrm c¢arpma olasiligi 600 binde birdir. Yildirrm c¢arpmis bir kazazedeye

dokunmak tehlikeli degildir. Dokunuldugu zaman c¢arpilma tehlikesi yoktur.

3.1.8. Orman Yanginlari

Orman yanginlari, kiresellesen dunyada etkileri ve sonuglari itibariyla batin

ulkeleri ilgilendiren dogal afetlerin basinda gelmektedir.

Son 150 vyilda kuresel sicaklik artisinin sonucu olarak iklim degisikligi
modelleri 21. yuzyilda sicaklikta belirgin bir artis 6ngérmektedir. Kuresel sicakliktaki
bu artis trendi kuraklik kosullarinda da dramatik sonuglarin ortaya c¢ikabilecegi

beklentisini guglendirmektedir.

Ozellikle sanayi devrimiyle birlikte yeryliziinde sera gazi olarak adlandirilan
karbon saliminin artmasi, kiresel i1sinmayi tetikleyici bir faktor olarak karsimiza
¢cikmaktadir. Bununla birlikte sicaklik degerlerindeki artiglar, bazi bodlgelerde orman
yanginlarina ve ¢ollesmeye, bazi bolgelerde ise asiri yadiglara bagl olarak sellere

neden olacaktir.

Sonuc olarak kuresel isinmaya bagh olarak gelisen iklim degisikligi dogal

cevreyle birlikte insan yasamini olumsuz etkileyecektir.
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2016'da Guney Fransa’ da orman yangini, binlerce insanin evlerinden kagmasina neden olmustur.

2015 yilinda meydana gelen blylk orman yanginlari, Alaska ve Endonezya’yi
tahrip etmistir. 2016 yilinda Kanada, Kaliforniya ve Ispanya’da gikan yanginlarla
ormanlar harap olmus, 2017’'nin ilk 6 ayinda buylk yanginlar, Sili ve Portekiz

bolgelerinde tahribat yaratmistir.

® picture alliance/dpa

Portekiz - orman yanginlanna egilimli bir iilke

Bir kadm Portekiz Pampilhosa da Serra'dalki bir orman vangmmdan ¢ikan dumandan
kendini koruvor. 2016 vilmm tamammda 40 ev vikilmastr ve 5 400 hektar (13, 344
déniim) arazi vanmustir.

Yazan: Aasim Saleem

Kaynak : http://www.dw.com/en/how-climate-change-is-increasing-forest-fires-around-the-world
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@ picture-alliance/dpa/Twitter.com /Jerom egarot

2016 yihinda Kanada'nin Fort McMurray kentinde ¢ikan orman yangini 90 000 kiginin tahliye edilmesine
neden olmustur..

2 Mayis 2016: HINDISTAN
Hindistan'in kuzeyindeki Himalaya devleti olan Uttarkand'daki son orman yanginlarinda, yedi
kisinin hayatini kaybetmistir. Yanginlarda 2 bin hektarlik orman yanmistir.

Kaynak: www.haberler.com/

30 Kasim 2016: ABD

ABD Tennessee eyaletinin Gatlinburg kasabasinda meydana gelen orman yangininda 3 Kkisi
hayatini kaybetmistir. Yiizlerce ev, is yeri ve ara¢ yanmis, 14 binden fazla kisi ev ve is
yerlerinden tahliye edilmistir.

Tennessee Acil Durum Yonetim Ajansindan yapilan agiklamaya goére, Gatlinburg'da yangin
yuziinden 14 binden fazla kisi ev ve is yerlerinden tahliye edilmistir. Bolgede yiizlerce kisi
barinaklara yerlestirilmistir.

48



https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=tr&prev=search&rurl=translate.google.com.tr&sl=en&sp=nmt4&u=http://www.disaster-report.com/2016/05/india-forest-fires-in-uttarakhand-kill.html&usg=ALkJrhhrpFw_vZ_MEiLniwWRGj_W015NgA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=tr&prev=search&rurl=translate.google.com.tr&sl=en&sp=nmt4&u=http://www.disaster-report.com/2012/04/recent-wildfires-in-world.html&usg=ALkJrhh0DaNsdZIcYa9yP5sD2IcFIAJIvQ
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=tr&prev=search&rurl=translate.google.com.tr&sl=en&sp=nmt4&u=http://www.dw.com/en/how-climate-change-is-increasing-forest-fires-around-the-world/a-19465490&usg=ALkJrhipZXsW2tSZbLKjLC9j1VqBCrAAug

ABD'de son yillarda artan kuraklik, Bati Yakasi'nda Kaliforniya basta olmak iizere birgok eyalette
tarimsal liretime zarar vererek lilkenin gelecegini tehdit etmektedir. Kuraklik, neden oldugu
orman yanginlariyla da can ve mal kaybina yol agmaktadir. Orman yanginlan ¢ogunlukla yakait,
oksijen ve i1sinin birlesmesiyle meydana gelmektedir. Tennessee'de biiyiik orman yanginina
neden olan kurakhgin, Alabama, Georgia, Mississippi, Kuzey Carolina ve Giiney Carolina
eyaletlerinde de olaganiistii derecelere vardigi belirtiimektedir.

Bu arada, Kaliforniya eyaletindeki Santa Cruz Daglari'nda ¢ikan orman yangininda 2 bin 300
déniimden fazla alan zarar gérmiuistiir. Kaynak: http://www.milliyet.com.tr/dunya

3.1.9.Firtina ve Kuvvetli Ruzgar

2016 yihinda DlUnyanin cgesitli yerlerinde Firtina afeti yasanmistir. Firtina olaylari
sonucunda binlerce insan etkilenmis, yerlesim yerleri hasar gérmusttr. Bu olaylardan

bazilari;

14 Ocak 2016'da Sidney'de meydana gelen siddetli firtina sonucu en az 1 kisi hayatini
kaybederken, agaclarin yerinden sékiildiigii ve maddi hasarin yasandigi rapor edilmistir.

disaster-report.com

1 Subat 2016'da Giiney Kaliforniya'y: etkisi altina alan siddetli Pasifik Firtinas1 San Diego'da
1 kiginin yagamini yitirmesine ve 38.000 kisinin elektriksiz kalmasina neden olmustur.
disaster-report.com

2 Nisan 2016 'da Uganda Buliisa Bolgesi'ndeki Albert Golii'nde gegen hafta meydana gelen
firtinada 29 kisi hayatini kaybetti, 600'den kazla evin yikilmasina sebep oldu.
disaster-report.com

3 Mayis 2016 'da Hindista'nin Nagaland Eyaletinde meydana gelen siddetli firtina 2 kisinin
yaralanmasina 1000'den fazla evin hasar gérmesine neden olmustur. Ayni eyaletin
Longleng bodlgesindeki Mongtikong koyiinde firtina evlerin g¢atilarinin ugmasina sebep
olurken, Mokokchung ilgesinde ise 40 kdyde 816 evin hasar gérmesine neden olmustur.
disaster-report.com

r'y 3 : \ )
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®8 1Subat 2016, Kaliforniya'da siddetli firtina.

5 | John Gastaldo/The San Diego Union-Tribune
M
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3.1.10. Sicak ve Soguk Hava Dalgasi

Sicak ve soguk hava dalgasinin yilda yila iklim degisikliginin de etkisiyle
gorulme sikligi ve etkileri dinya genelinde artmaktadir. 2016 yilinda dinya genelinde

yasanan sicak ve soguk hava dalgasi kapsaminda yasanan bazi olaylar;

19 Mayis 2016'da Hindistan'nin Phalodi sehrinin Jodhpur bélgesinde hava sicaklig: 51°C
olciilmiis olup bu sicaklik daha 6nce yapilan dlgiimler icerisinde bir diinya rekoru olarak
tespit edilmistir. Sicakligin etkisinden korunmaya galisan yaklasik 50.000 kisi evlerine
hapsolmustur.

https://wwa.climatecentral.org/analyses/india-heat-wave-2016/

2016 yihinda en dikkat ceken soguk hava dalgasi Ocak ayinin sonlarinda dogu Asya'da
gozlemlenmis olup, Cin'den Tayland'a kadar uzanan bir alani etkisi altina almistir. Cin'in
Guangzhou sehrinde 1967'den beri ilk kez kar yagisi gozlemlenmistir.

WMO Statement on the State of the Global Climate in 2016

2016 Nisan ayinda orta ve dogu Avrupa'yi etkisi altina alan soguk hava dalgasi,
Hirvatistan'da bitki ve meyve agacglarinin etkilenmesi sebebi ile 105 milyon euroluk maddi
hasara neden olmustur.

WMO Statement on the State of the Global Climate in 2016

3.1.11. Sis

Sis hadisesi meteorolojik olaylar icerisinde doénemsel olarak surekli
gozlemlenen bir hadise olup, Ozellikle ulagimda insan hayatini 6nemli Olgude

etkilemektedir. 2016 yilinda sis sebebiyle gergeklesen olaylar;

2016'da Aralik ayinin iigiincii haftasi boyunca ingiltere genelinde sabah erken saatlerde
baslayan sis hadisesi sonucu 20 havalimaninda seferler ertelenmis olup, 3.000 den fazla
yolcunun ucak seferleri ertelenmek zorunda kalmistir.

http://www.independent.co.uk/travel/news-and-advice/christmas-flight-chaos-20-plus-cancellations-to-and-from-heathrow-a7489561.html
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3.1.12. Heyelan
2016 yiinda Dunyanin cesitli yerlerinde heyelan afetleri yagsanmigtir. Heyelan
olaylari sonucunda binlerce insan etkilenmis, ylzlerce ev yikimigs ya da hasar

gormustur. Bu olaylardan bazilari;

1 Temmuz 2016, Cin’de Guizhou eyaletinde heyelan, 20 kisi 6ldi

Cin’in Guizhou eyaletinin giineybatisinda meydana gelen heyelanda evlerinde 29 kisi toprak
altinda kaldi. Heyelan, Bijie sehrinde Pianpo’da 1 Temmuz’ta, 2016 (30 Haziran, 21:30 UTC )
tarihinde Cuma giinii yerel saate gore 05:30°da meydana geldi. Dokuz insan moloz altindan
cikanldi. 1 kisi 6ldii diger sekiz kisi hastaneye kaldirildi. Diger toprak altinda kalan insanlarin
hayatini kaybettigi diisiiniilmektedir

(Kaynak: http://www.jmo.org.tr/resimler/ekler/9c6533fe59fd883_ek.pdf )

26 Ekim 2016, Kolombiya’da patlama biiyiik bir heyelan tetikledi, en az 4 kisi 6ldii, 12 kisi
kayip

Kolombiya, Copacabana Belediyesi sinirlari igcinde bir tagsocagindaki bir patlatma sonucu
dev bir heyelan tetiklendi. Kayan malzeme Medellin-Bogota yolunu kapatti. Yola kayan
topragin yaklasik 50 000 m kadar oldugu saniimaktadir.

(Kaynak: http://www.jmo.org.tr/resimler/ekler/9c6533fe59fd883_ek.pdf )

26 Ekim 2016, Kolombiya’da Heyelan

T R |

8 Mayis 2016, Cin’de heyelan, 35 ig¢i hayatini kaybetti, 5 yarali

Fucou eyaletinde hidroelektrik projesinin yiiriitiildiigii ingsaat alaninda meydana gelen
heyelanda 35 is¢i toprak altinda kaldi. Sinhua ajansinin haberine gore yetkililer, iilkenin
gineydogusundaki Fucou eyaletinde hidroelektrik projesinin yiirutiildiigii insaat alaninda
meydana gelen toprak kaymasinda 35 is¢inin kayip oldugunu belirtti. Heyelanin olugsmasina
bolgedeki yogun yagislarin neden oldugu ifade edilirken, kurtarilan 5 is¢inin durumlarinin
ciddiyetini korudugu acgikland.
(http://www.jmo.org.tr/resimler/ekler/9c6533fe59fd883_ek.pdf)
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3.2. TURKIYE GENELI

Ulkemiz blyik bir cografya ve farkh iklim bdlgelerine sahiptir. Bu ylzden
ulkemizde basta firtina, seller ve kuraklik olmak Uzere meteorolojik ve hidrolojik afetler
oldukga sik meydana gelmekte ve Onemli Olgide can ve mal kayiplarina yol

acmaktadir.

Tlrkiye sadece deprem felaketinin yasandigi bir Ulke degildir. Bulundugu
cografi konum ve atmosfer kosullarina hassasiyetinden dolayi afete neden olabilen
batin dogal tehlikelerin ¢ok sik ve yaygin olarak goruldugu bir Glkedir. Afete neden
olan dogal tehlikelerin bir kismi ani olarak ortaya ¢ikan, kisa siren ve gorulmeye
basladiklari andan itibaren de dnlenemeyen olaylardir. Sel-tagkin, firtina, ¢i§, dolu,
don, orman ve c¢ali yanginlari, heyelan gibi tehlikeler ani olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Kuraklik, ¢collesme gibi olaylar ise gunler, aylar hatta yillar stren bir stregte olugsmakta

ve bunlarin etkileri de uzun sureli olmaktadir.

Ulkemiz blyik bir cografya ve farkh iklim bdlgelerine sahiptir. Bu ylzden
Ulkemizde basta firtina, sel-taskin, kuraklik ve orman yanginlari olmak Uzere
meteorolojik ve hidrolojik afetler oldukga stk meydana gelmekte ve énemli dlgide can
ve mal kayiplarina yol agmaktadir. Tum dunya da oldugu gibi meteorolojik karakterli
dogal afetler, 2016 vyil icerisinde Turkiye'nin farkl kesimlerini degisik olcgtlerde

etkilemigtir.

Ulkemizde 2016 yili igerisinde toplam 654 meteorolojik karakterli dogal afet
rapor edilmigtir. Uzun yillar dagihmina bakildiginda (1940-2016 periyodu) 2016 yilinda
meydana gelen afet sayisi 2015 yilina gére daha az sayida olmasina ragmen periyot
icinde en yuksek ikinci deger olmustur (Sekil 26). Bunda tim dinyada oldugu gibi

degisen iklim kogullarinin da etkisi bulunmaktadir.
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Sekil 26. Turkiye’de 1940-2016 periyodunda g6zlenen meteorolojik karakterli dogal afetler.

Ulkemizde 2016 yili iginde en fazla meydana gelen meteorolojik karakterli
dogal afet firtinadir. 2016 yili boyunca 292 firtina ve kuvvetli rizgar afeti rapor
edilmistir. Firtina - kuvvetli rizgar afeti tGlkemiz genelinde hemen hemen her ilde
g6zlemlenen bir meteorolojik afettir. Ulkemizde sel ve su baskini olaylari son yillarda
artis gostermis, 2016 yili igerisinde toplam 134 adet olay rapor edilmistir. 2016 yilinda
99 adet dolu afeti meydana gelmis dolu yagisindan en fazla etkilenen ilimiz Corum
olmustur. Don afeti tim yil iginde toplam 37 kez gorilmuas olup tim afetlerin % 6’sini

olusturmaktadir.

2016 yili icerisinde ulkemizde meydana gelen meteorolojik karakterli dogal
afetlerin yarisina yakinini (%45) firtinalar olusturmustur. ikinci sirada % 20 ile kuvvetli
yagis ve sel olaylari yer almakta olup bunu % 15 ile dolu olaylar takip etmektedir. Tum

afetlerin oransal dagilimlari Sekil 27°de gorilmektedir.

2016 Meteorolojik Ekstrem Olaylar

W Yadis ve sel
m Dolu
= Firtina
= Kar
= Yildinm
m Yiiksek sicaklik
m kurakhk
. Sis
Heyelan
m O.Yangim

=g
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Sekil 27. 2016 yil meteorolojik karakterli dogal afetlerin dagilimi
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Ulkemizde, 2016 yilinda meydana gelen meteorolojik karakterli dogal afetler
incelendiginde, en fazla Marmara, Ege ve Akdeniz bolgeleri ile Ozellikle kuzey
kesimlerin etkilendigi goriilmektedir (Sekil 28). il bazinda bakildiginda ise, en cok afet
Aksaray, Elazi§, Corum, Kahramanmaras istanbul, Ordu, Antalya ve Konya‘da

meydana gelmistir.

2016 YILINDA GORULEN METEOROLOJIK AFETLERIN
DAGILIMI

Gortilme Sayist

EENEREsE——— ]
QNS KB BADANG0 03D D P

afeta@mgm.gov.tr

280 420 562

Meteorolojik Afetler Sube Miidiirliigii

Sekil 28. Turkiye'de 2016 yilinda gorulen afetlerin dagilimi

3.2.1. Siddetli Yagis, Sel ve Su Baskini

Ulkemizin topografik kosullari ve ya@is durumu ele alindi§inda, yaz ve bahar
aylarinda gorilen konvektif faaliyetler ve yine kis mevsimlerinde goérilen uzun sareli
cephesel sistemler sel ve su baskinlarina neden olmaktadir. Yurdumuzu etkileyen orta
Akdeniz siklonlari yil igerisinde kis mevsiminde, Balkanlar yoluyla yurdumuzu etkileyen
siklonlar da bahar aylarinda siddetli yagis ve sellere neden olmaktadir. Yil igerisinde
yurdumuzun kuzey kesimleri hemen hemen her mevsim yagishdir. Karadeniz
bdlgesinde orografik yagislar, kuvvetli yagis ve sel olaylarina neden olmakta,
yurdumuzun kuzeydogu bdlgelerinde bahar ve yaz mevsimlerindeki kar erimelerinden

dolayi sel ve su baskinlari meydana gelmektedir.
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2016 yilinda uzun sureli cephesel sistemler ve ani gelisen duzensiz yagislar
nedeniyle yurdumuzun neredeyse birgok bolgesi sel afetinden etkilenmistir. 2016 yili
sel afeti degerlenmesinde yil icerisinde meydana gelen sel afet sayilari kullaniimistir.
Bu degerlendirme kapsaminda kuvvetli yagis ve sel afet sayilarinin Turkiye’deki

toplam dagilimi ve mevsimsel dagilimlari incelenmigtir.

A) 2016 yilinda Turkiye’de Meydana Gelen Sel Afeti Dagilimi

2016 YILINDA MEYDANA GELEN KUVVETLI YAGIS-SEL AFETININ
ILLERE GORE DAGILIMI
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Sekil 29. Turkiye’'de 2016 yilinda gérulen kuvvetli yagis ve sel afeti dagilhmi

2016 yilinda uUlkemizde meydana gelen kuvvetli yagis ve sel afetinin en fazla
meydana geldigi yerler, Karadeniz, Akdeniz, Ege ve i¢ Anadolu bdlgeleri olmustur.
(Sekil 29). 2016 yili icinde en fazla kuvvetli yagis ve sel afeti izmirde meydana
gelmistir. izmirde sel afeti sayisi 10’dur. Ayni sekilde haritada gériildigu gibi yine yil

icerisinde Aydin’da sel afet sayisi 9, Ordu’da kuvvetli yagis ve sel afetinin sayisi 6°dir.
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2016 Yl Bolgelerimizdeki Sel Afeti Sayis
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Anadolu
Bolgeler

Sekil 30. Turkiye'de 2016 yilinda boélgelerimizde meydana gelen sel olay sayisi

2016 vyihinda Ulkemizde meydana gelen asin yagislar sonucunda tim
bdlgelerimizde toplami 134°G bulan sel olayr yasanmistir. Yil igerisinde en fazla sel
olayi, her mevsim yagisli Karadeniz bdlgesinde olmustur (Sekil 30). Karadeniz'de
meydana gelen sel olay! sayisi 41°dir. 2016 yilinda ayni sekilde Ege, Marmara ve ic
Anadolu boélgelerinde de sel olayl yodun sekilde yasanmistir. 2016 yilinda kuvvetli ve
asir yagislar neticesinde, Ege’de 25, Marmara’da 17 ve i¢ Anadolu’da 17 sel afeti
olmustur. Sel olayinin en az yasandigi bolge, Guneydogu Anadolu bdlgesidir.
Guneydogu Anadolu bdlgesinde toplam 3 sel afeti kaydedilmigtir. Yil igerisinde yine
Dogu Anadolu'da 11 ve Akdeniz iklimine sahip Akdeniz bdlgesinde 20 sel afeti

yasanmigtir.
1940-2016 Sel Afeti Sayisi
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. e g il . I i
R N 111 0 P 1 O

FFFELFEE LS 6‘}‘@@3@.@@@@@&@@

Yil

Sekil 31. 1940-2016 yillar arasindaki sel olay sayisi
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2016 yilinda Uulkemizde meydana gelen sel olaylarini 1940-2016 vyillar
arasindaki sel olaylar ile karsilastirdigimizda, grafikte goruldugu gibi, 2016 yilinda
meydana gelen sel olay sayisi 134’dur. 2000 yilindan sonraki yillarda sel olaylarinda
ciddi artiglar olmustur (Sekil 31). Son 10 yilda hemen hemen 50 ve daha fazla sayida

sel olayi gergeklesmistir.

B) 2016 Yilinda Turkiye’de Meydana Gelen Sel Afeti’nin Mevsimlere Gore
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Sekil 32. Turkiye’'de 2016 yili ilkbahar mevsiminde goérilen kuvvetli yagdis ve sel afeti dagihmi

Yurdumuzda 2016 yili ilkbahar mevsiminde etkili olan giddetli yagislar, genel
olarak Orta ve Bati Karadeniz ile izmir, Manisa, Kutahya, Bilecik Aksaray’'da ve igel
Elazi§ hattinda sel ve su baskinlarina neden olmustur. ilkbahar mevsiminde Karadeniz
bdlgesi Karabuk’te gorulen kuvvetli yagis ve sel afeti sayisi 3'dur (Sekil 32). Bu
dénemde yine yurdun kuzey kesimlerinde Ozellikle orta ve bati Karadeniz bdlgesinde
siddetli yagislar, sel ve su baskinlarina donuserek hayati olumsuz etkilemigtir. Ayni
sekilde, Kuzey'de Corum, i¢ kesimlerde Aksaray, bat’da izmir ve Bilecik ile

guneydoguda Osmaniye’de sel afeti sayisi 2'dir.
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Sekil 33.Tirkiye’de 2016 yili yaz mevsiminde gorilen kuvvetli yagis ve sel afeti dagilimi

2016 yaz mevsiminde, ilkbahar mevsimine goére daha fazla sel ve su baskini
yasanmistir. Ulkemizde 6zellikle yaz mevsiminde asiri iIsinma neticesinde meydana
gelen konvektif yagislar, sel ve su baskinlara neden olmaktadir. Genel olarak yaz
mevsiminde yurdumuzda Ii¢ Anadolu bdlgesi, Akdeniz bdlgesi ve Dodu Anadolu
bdlgesinin dogusu ile Karadeniz bolgesinin kiyi kesimlerinde siddetli yagislar sel ve su
baskinlarina déniismistir (Sekil 33). Yaz mevsiminde en fazla sel ve su baskinlari ic
Anadolu bolgesindeki Eskisehir ve Cankirrda meydana gelmistir. Eskisehir ve
Cankir’da sel afeti sayisi 4’dur. Bu donemde yine Karadeniz siklonlarinin etkili oldugu
Karadeniz bdlgesinde, sel ve su baskinlari yogun olarak yasanmistir. Sekil 33’de
goruldugu gibi, Dogu Karadeniz bdlgesinde Rize ve Artvin’de, Marmara Bdlgesinde

istanbul’da ve Akdeniz Bélgesinde Hatay’'da 3 sel afeti yagsanmustir.
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Sekil 34. Turkiye’'de 2016 yili sonbahar mevsiminde gorilen kuvvetli yadis ve sel afeti dagihmi

2016 yilh sonbahar mevsiminde kuvvetli yagis ve sel afeti, Ege Bolgesi ile Akdeniz
ve Karadeniz bolgelerinde daha yogun meydana gelmigtir. Bu bolgelerde o6zellikle
Balkanlar yoluyla yurdumuzu etkileyen siklonlarin sayisinda artislar oldugunu
soyleyebiliriz. Sonbaharda en fazla yagis izmir ve Aydin’da 4 defa gozlenmistir (Sekil
34). Sonbahar mevsiminde yagislarin fazla oldugu Dogu Karadeniz bodlgemizdeki
illerin neredeyse tamamina yakininda kuvvetli yagis ve sel afeti yasanmistir. Bu

dénemde yine Ordu’da ve Balikesirde 3 defa sel ve su baskini olmustur.
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Sekil 35.Turkiye’'de 2016 yili kis mevsiminde gorulen kuvvetli yagdis ve sel afeti dagihmi

2016 kis mevsiminde sel ve su baskinlari sonbahar mevsimine kiyasla daha az
yasanmistir. Ulkemizde 6zellikle kisin orta Akdeniz siklonlarindan etkilenen bati ve
guney bolgelerinde daha fazla sel ve su baskini olmustur. 2016 kis mevsiminde en
fazla sel ve su baskini, batida izmir ve Aydin’da 4 defa meydana gelmistir. Akdeniz
bolgesindeki icel’de 2 defa sel ve su baskini yasanmistir. Yil icerisinde ayni dénemde
Bartin, Karablk, Kastamonu, Elazi§, Adana, icel ve Kocaeli'de sel ve su baskinlari

meydana gelmigtir.
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2016 Yilh Mevsimlere Gore Sel Degerleri(%)
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Sekil 36. 2016 yilinda mevsimlere goére sel olay sayisi (%)

Ulkemizde 2016 yiinda meydana gelen sel olayinin mevsimsel dagihmi
degerlendirildiginde, Sekil 36'da goruldugu gibi en fazla sel olayr yaz mevsiminde
gerceklesmistir. Yaz mevsiminde meydana gelen sel olayl 58'dir. 2016 yilindaki sel
olaylarinin %43’i yaz mevsiminde yasanmigtir. Yil icerisinde sonbahar mevsiminde
meydana gelen sel olayl 28’dir. Sel olaylarinin %21’i bu mevsimdedir. Ayni sekilde
2016 yilinda sel olaylarinin % 22’si ilkbahar mevsimindedir. ilkbaharda meydana gelen
sel olayi sayisi 29'dur. En az sel olayinin yasandi§i mevsim kis mevsimi olmustur (19

olay). Toplam sel olaylarinin %14’si kis mevsiminde meydana gelmigtir.

3.2.2. Kurakhk

Tarkiye'de kurakhga etki eden belli basli faktorler arasinda atmosferik kosullar,
fiziki cografya faktorleri ve iklim kosullari yer almaktadir. Yerytzinde iklim 6zelliklerinin
meydana gelisinde fiziki cografya faktorlerinin énemli etkileri vardir. Bunlar denize
yakinhk-uzakhk (karasallik derecesi), yukselti ve diger cografik 6zelliklerdir. Turkiye
ortalama yiiksekligi fazla bir Glkedir, ortalama yiikseltisi 1100 m den fazladir. Ornek
olarak, ulkemizin deniz seviyesi ile 500 m arasinda kalan algak alanlari ancak % 17,5
kadar iken, 1000 m’ den daha ylksek alanlari Ulke yuzoélgiminin % 55’den
fazlasini meydana getirir. Bu durumun Tarkiye'nin iklim kosullari Gzerinde ¢ok énemli

etkiler yapacagi agiktir.

Kuraklik Turkiye'de siklikla gozlenen bir dogal afettir. 1981-2010 periyoduna
gore alansal olarak Turkiye yillik ortalama yagdis miktari 574 mm ‘dir. Turkiye dizensiz

yagis dagilimi nedeniyle Ugte ikisi kurak ve yari kurak alanlardan olusan bir ulke
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konumundadir. Turkiye'nin her tarafinda yasanabilecek kuraklik bazi bolgelerde daha
etkili olabilmektedir.

3.2.2.1. Meteorolojik Kuraklik Degerlendirmesi

2016 yiinda Tuarkiye'nin cesitli bolgelerinde meteorolojik kuraklik olaylari
yasanmistir. Meteoroloji Genel Muadurlugu Arastirma Dairesi Bagkanhgr Zirai
Meteoroloji Subesi tarafindan 2016 yili igcin Normallestirilmis Yagis indeksi ve Normalin
Yiizdesi indeksi kullanilarak yapilan meteorolojik kuraklik haritalari Sekil 37 ve Sekil

38’de verilmektedir.
SPI Metodu

Normallestirilmis Yagis indeksi (Standardized Precipitation Index - SPI) metodu ile
yapilan kuraklik analizi sonuclarina goére, 2016 yilinda, Marmara Bodlgesi'nin
guneybatisinda, Ege Bdlgesi'nin i¢ kesimleri ile glineybatisinda, Akdeniz Bdlgesi’nin
glneybatisi ile kuzeydogusunda, Dogu ve Glneydodu Anadolu Bdlgeleri'nin batisi ile
Cesme, Burhaniye, Bergama, Aksehir, Yunak, Silitke, Keskin, Urglip, Sariz,
Sebinkarahisar ve Oltu gcevrelerinde yer yer degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik

mevcuttur. Diger kesimler normal civari ve nemlidir.

© MGV

SPI(Standardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritasi

12 Aylk (Ocak 2016-Aralik 2016)
Hazilamig Tarhi: Ocak 2017

* Bu veriler kalite kontrolden gegmemigtr

+ DCEPTONALLY EXTRBAELY — SEVERELY MODERATELY A8NORMALLY NEAR A8NO0 RMALLY MO D ERATELY VERY EXTRBIELY EXCEPTONALLY o
DAY DRY DRY DRY ORY X0 MIIAL "o BT no BT no ST no KT no ST
OLABANOSTO GOK aIDDEI'LI $IDDETLI ORTA HAFIF NORMAL HAFIF ORTA %‘OAK AS&RI OLABANOSTO
KURAK KURAK KURAK KURAK KURAK CIVARI NEWLI N NevU NEWLI

Sekil 37. Normallestiriimis Yagis indeksine gére 2016 yili kuraklik haritasi.
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PNI Metodu

Normalin Yiizdesi indeksi (Percent of Normal Index - PNI) metoduna gére yapilan
kuraklik analizinde 2016 yilinda, Marmara ve Ege Bolgeleri’nin guneybatisi, Akdeniz
Bdlgesi'nin glneybatisi ile kuzeydogusu, Dogu ve Glneydodu Anadolu Bdlgeleri'nin
batisi ile Burhaniye, Simav, Aksehir, Yunak, Silifke, Oltu, Keskin, Urgip,
Sebinkarahisar, Divrigi, Hinis, Varto ve Van gevrelerinde yer yer degisen siddetlerde

meteorolojik kuraklik bulunmaktadir. Diger kesimler normal civari ve nemlidir.

sigop

EASTAMORT
- SALSTG

GANEIRL - GoRTaABASYA
.
- P TOEAT

X YOZGAT.

EOfYA méor
: LRSI o Ram
(@ ok
Normalin Yuzdesi Metodu ile
Kurakhk Haritasi
(Percent of Hormal)
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Hazirlanig Tarnhi: Ocak 2017
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Sekil 38. Normalin Yiizdesi indeksine gére 2016 yili kuraklik haritasi.

3.2.2.2. 2016 Y1l Yagis Degerlendirmesi

Ulkemiz genelinde 1981-2010 dénemi yillik alansal yagis normali dagilimina
bakildiginda, Dogu Karadeniz, Kiyi Ege ve Akdeniz Bodlgesini kapsayan Kkiyi
kesimlerinin, i¢c kesimlere gore daha fazla yagis aldigi gérulmektedir. 1981-2010

periyoduna gore alansal olarak Turkiye yillik ortalama yagis miktari 574 mm ‘dir.

Yilhk yagisin % 35 kis, %30°u ilkbahar, %25’i sonbahar ve %10'u yaz
mevsiminde gorulmektedir. Akdeniz, Ege, Marmara ve Guneydogu Anadolu Bolgesi
yillik yagisinin gogunu kis mevsiminde alirken, i¢c ve Dogu Anadolu Bélgesi ilkbahar

mevsiminde almaktadir. Karadeniz Bolgesi ise her mevsim yagish gecmektedir.
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Uzun yillar yagis degerlerine gore en ¢ok yagis alan iller arasinda Artvin ve
Rize kiyilari gorulurken, en az yagis alan yerler siralamasinda Aksaray ve |3dir basta
gelmektedir (Sekil 39).
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Sekil 39. Turkiye alansal yagis normalleri (1981-2010)

Meteoroloji Genel Mudurliglu Arastirma Dairesi Baskanlhigi Hidrometeoroloji
Subesi tarafindan yapilan yagis analizlerine gore, 2016 yilinda (01 Ocak — 37 Aralik)
Tarkiye genelinde ortalama 597,6 mm yagis kaydedilmistir. Yagigslarin, Dogu
Karadeniz’de 1400-1600 mm, Marmara ve Ege Bolgeleri kiyi kesimleri ile kismen
Akdeniz Bolgesi'’nde 800 — 1000 mm araliinda seyrettigi gorulurken, i¢ kesimler ile
Guneydogu Anadolu’nun guney kesimlerinde 200-400 mm’ye kadar dustugu

gorulmektedir.

En dusuk yagis 361,5 mm ile Aksaray’da, en yuksek yagis ise 1659,0 mm ile
Rize’de kaydedilmigtir (Sekil 40).
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Sekil 40. Turkiye 2016 yili alansal yagdis dagilimi

2016 yihnda normaline gére yagis miktarinda % 4, gecen yila gére ise % 2
oraninda artis olmustur. Normaline gore en fazla artis; Bayburt, Samsun ve Rize'de,

en ¢ok azalma ise Adiyaman, Mugla ve Antalya’da olmustur (Sekil 41).

e | HEEN |
Hidrometeordioj Sube MOderogo

Sekil 41. Turkiye 2016 yili yagisinin normali ile karsilastiriimasi
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BOLGELERE GORE YAGISLAR

Ulkemiz 2016 yilinda (01 Ocak — 31 Aralik) ortalama 597,6 mm yagis almistir.
Yagiglar normalinden yaklasik 24 mm, gecen yil yagisindan da 12 mm daha fazla

gerceklesmistir (Tablo 1).

Normale goére, i¢ Anadolu, Karadeniz ve Dogu Anadolu Bolgelerinin daha fazla
yagis aldiklari gorulirken, diger bolgelerimiz normallerinin altinda yagis almistir.
Normale gore en fazla artig Karadeniz bolgesinde, en fazla dusus Akdeniz Bolgesi’nde

olmustur.

Gecgen yila gore, Marmara, Karadeniz ve Dogu Anadolu Bdlgelerinde artiglar
gorulurken, diger bdlgeler normalin altinda yagis almistir. En fazla artis Karadeniz

Bolgesi'nde, en fazla disus ise Ege ve Akdeniz Bolgelerinde olmustur.

2016 yilinda bolgesel olarak degerlendirildiginde en ¢ok yagis 882,6 mm ile
Karadeniz Bélgesi'nde, en az yagdis ise 436,5 mm ile i¢c Anadolu Bdlgesi'nde
kaydedilmistir (Sekil 42).

Tablo 1. 2016 yili toplam alansal yagislar

BOLGELERIMIZIN YAGIS DURUMLARI
(01 Ocak 2016-31 Aralik 2016)
DEGISIM ORANI
BOLGE YAGIS NORMAL SR
(mm) (mm) NORMALE GORE | GECEN YILA GORE
(mm)
(%) (%)
Tiirkiye Geneli 597,6 574.0 585,7 4,1 ARTMA 2,0 ARTMA
Marmara 646,6 659.2 638,3 -1,9 AZALMA 1,3 ARTMA
Ege 555,5 595.3 652,0 -6,7 AZALMA| -14,8 AZALMA
Akdeniz 559,3 663.7 647,5 -15,7 AZALMA| -13,6 AZALMA
Ic Anadolu 436,5 407.8 441,9 7,0 ARTMA -1,2 AZALMA
Karadeniz 882,6 698.0 727,2 26,4 ARTMA 21,4 ARTMA
Dogu Anadolu 583,6 565.2 533,3 3,3 ARTMA 9,4 ARTMA
Giineydogu Anadolu | 509,9 549.1 532,3 -7,1 AZALMA -4,2 AZALMA
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2016 YILLIK ALANSAL YAGISLARIN :

NORMALLERI VE GEGEN YIL iLE KARSILASTIRILMASI

f IIII:D

Tarkiye Geneli Marmara Ege Akdeniz Ig Anadolu Karadeniz Dogu Anadolu Gineydogu

ENormal 2015 L2016 Hidrometeorolo]isube Mud g

Sekil 42. 2016 yili yagislarinin bolgelere gére durumu

AYLIK YAGIS DEGERLENDIRMESI

2016 yih Subat, Nisan, Ekim ve Kasim ayi yagislari normallerinin altinda
gerceklesirken, diger aylardaki yagislar normallerinden fazla olmustur (Sekil 43). 2016
yilinda en ¢ok yagis Ocak ayinda, en az yadis ise Temmuz ve Agustos aylarinda

gerceklesmistir.

Gecgen yila gore karsilastirma yapildiginda 2016 yili Ocak, Mayis, Temmuz,
Eylul ve Aralik aylarinda normaline gore belirgin artig oldugu, Aralik ayindaki artigin da

%100’Un Uzerinde oldugu gorulmektedir.

'(d TURKIYE GENELI AYLIK ALANSAL YAGISLARIN Kgi

NORMALLERi VE GECEN YIL iLE KARSILASTIRILMASI

g
|

Ayhk Yars (mm )
g
[

2
3
|

o
=1

u widin NN

Ocak Subat Mart Nisan Mays Haziran Temmuz | Afustos Eylul Ekim Kasim Aralik
@Normali| 673 629 60.4 59.0 49.1 308 16.7 139 217 49.2 70.0 783

w 2015 84.9 738 84.4 486 423 56.7 5.8 221 19.4 83.1 313 229

2016 114.1 47.3 67.8 306 735 33.7 16.7 180 36.8 205 46.2 811

Sekil 43. Turkiye geneli aylk toplam yagislar
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3.2.3. Firtina ve Kuvvetli Riizgar

Atmosferde hizli esen ruzgarin, ¢evresini de etkileyerek hizi 34 knot Uzerine
ciktiginda, diger bir deyisle 8 bofor ve Uzerindeki rizgar, firtina olarak
adlandiriimaktadir. Rizgar hizinin artmasinda en énemli faktor sicaklik ya da basing
degisikligidir. Atmosferdeki cephe zonlari, izoterm ve izobarin sikigikligi ve oraj
meydana getiren Cb hareketlerinin 6n tarafinda firtina olusur. Basing farkhligina bagl
rizgar firtinalari, yurdumuzda genellikle Lodos, Poyraz, Karayel ve Kesisleme olarak

ortaya cikar.

FIRTINA-KUVVETLI RUZGAR AFETLERI
1940-2010 YILLARI ARASINDAKI GOZLENME SAYILARI

&)

Meteorolojik Afetler Sube Miidiirliigii afet@mgm.gov.r

Sekil 44. 1940-2010 yillari arasinda gézlemlenen firtina afetlerinin illere gore dagilimi

Ulkemizde 1940-2010 yillari arasinda yasanan firtina afeti verilerine gére, firtina
afetinin en ¢ok gdzlemlendidi iller, Balikesir, Konya, Nevsehir, Elazig, Antalya olmustur
(Sekil 44). Bu illerde 50 yillik periyotta 100°den fazla firtina afeti gdzlemlenmigtir.
Firtina afetleri, her yil binlerce insanin etkilenmesine direk ya da dolayli yollarla sebep
olmaktadir. Kara, deniz ve hava yolu ulasimin aksamasi, hayvanlarin zarar gérmesi,
agaclarin devrilmesi ya da zarar gérmesi gibi bir ¢cok etkiye sebep olan firtina ve

kuvvetli rizgar afeti her yil maddi olarak da bir ¢gok zarara neden olmaktadir. Firtina
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afetinin insanlara ve cevreye biraktigi hasar disinda, etkileri ile diger afetleri
tetiklemesi de o6nemli bir ayrintidir. Orne@in, orman yanginlarinin en Snemli
sebeplerinden birisi de firtina sonucu hasar géren enerji nakil ve dagditim hatlarinin

yanginlarin baslangicina yol agmasidir.

KUVVETLI RUZGAR VE FIRTINA AFETI DAGILIMI (2016)}

(7 | A
uvARsAxlk‘ggum‘snm W
P\ * i O v,
s A 3 sm;?m\'u’
g’ T MaRDING. [ ® e 5
GABANTEP JSAWIURFAL e N P, |
P

P R4l
Bk Ve 7

Gariilme Sayisi

QNDYD ™D 0A DOV .\bq'},{,\ afet@mgm.gov.tr

Weteorolojik Afetler Sube Midiirliigii e o O

Sekil 45. 2016 yili illere gore toplam kayitlara gegen firtina afeti dagilimi

Ulkemizde 2016 yili boyunca elde edilen verilere gére, 292 firtina ve kuvvetli
ruzgar afeti meydana gelmistir (Sekil 45). Malatya, 27 firtina afeti ile en ¢ok afetin
goruldugu il olurken, Kahramanmaras, Aksaray'da 22’'ser, Istanbul 16, Canakkale,
Ordu ve Antalya ise 12 afet ile en ¢ok firtina afetinin gézlemlendigi diger illerdir.
Haritada da goruldigu Uzere, firtina - kuvvetli rizgar afeti Glke genelinde hemen

hemen her ilde gézlemlenen bir meteorolojik afettir.
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FIRTINA AFETI MEVSIMSEL DAGILIM 2016

mILKBAHAR
mYAZ
W SONBAHAR

mKIS

Sekil 46. 2016 yil mevsimlere gore kayitlara gegen firtina afeti dagihmi

Firtina-kuvvetli rizgar afetlerinin mevsimlere gore dagilimina bakildiginda, en
¢ok gozlemlendigi donemin kis mevsimi oldugu gorulmektedir (Sekil 46). Y1l boyunca
kayit altina alinan firtina-kuvvetli rizgar afetlerinin, %42'si kis, %36's1 ilkbahar, %15'i

sonbahar, %6'sI ise yaz mevsiminde gerceklesmistir.

KUVVETLI RUZGAR VE FIRTINA AFETi DAGILIMI
(YAZ/2016)

St t:msA ‘merx e ’;
C:;,?timﬁs% ‘E@Q j ssRIseNiY‘

jJ 32 kmva

/,u <, -

Gérdime Sayisi

(-
QN2 6

afetamgm.gov.tr

280 420 560

Sekil 47. 2016 yil yaz mevsiminde illere gore kayitlara gegen firtina afeti dagihmi

70



2016 yihn yaz aylarinda ulkemizde gerceklesen 16 firtina afeti, yil boyunca
yasanan 292 firtina afetinin %5'ini olusturmaktadir (Sekil 47). Gegtigimiz 2015 yilinda
yaz aylarinda kayitlara gecen 8 firtina-kuvvetli rizgar afeti g6z Onlnde
bulunduruldugunda, 2016 yaz mevsimi firtina-kuvvetli rizgar afetinden daha fazla
etkilenmigtir. Kahramanmaras, Elazig, Gumugshane, Tokat, Malatya, Antalya, Balikesir,
Kastamonu, Adana illerimizde meydana gelen afet olaylarinda insan, hayvan, ulagsim

ve yerlesgim yerleri, haberlesme ve enerji nakil hatlari zarar géormastar.
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Sekil 48. 2016 yih sonbahar mevsiminde illere gore kayitlara gecgen firtina afeti dagilimi

2016 sonbahar aylarinda 43 firtina afeti gézlemlenmistir. Yil boyu yasanan firtina
afetlerinin %15'i sonbahar aylarinda yasanmigtir. Kahramanmaras 6 firtina afeti ile bu
mevsimde en ¢ok firtina afetiyle karsilasilan il olmustur. Balikesir, Malatya ve Afyon 3

firtina- kuvvetli rlizgar afeti yasanan illerdir.
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Sekil 49. 2016 yili kis mevsiminde illere gore kayitlara gegen firtina afeti dagilimi

2016 yili kis aylarinda 124 firtina afeti kayitlara gegmistir. Bu sayi, tim yil gdézlemlenen
firtina afetinin %42'sine karsilik gelmektedir. istanbul (13) ve Canakkale (8), izmir (8)
ve Aksaray (8) en ¢ok firtina afeti yasanan illerimiz olmustur (Sekil 49). Kis aylarinda
ulke genelinde etkili olan siklonik hava hareketlerindeki artig, kis mevsiminde
gozlemlenen firtina olaylarinin artisina neden olmaktadir. Kis mevsiminde, 2013
yilinda kayit altina alinan 27, 2014 yilinda kayit altina alinan 40 ve 2015 yilinda kayit
altina alinan 116 firtina-kuvvetli rizgar afeti bulunurken, bu yil yasanan 124 firtina-
kuvvetli rizgar afeti, bu afetin yildan yila artig trendi igerisinde oldugunu

gOstermektedir.
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Sekil 50. 2016 yili ilkbahar mevsiminde illere gore kayitlara gegen firtina afeti dagilhimi

2016 yili ilkbahar aylarinda toplam 109 firtina afeti kayitlara gegmistir (Sekil 50).
Bu sayl yil boyunca yasanan firtina afetlerinin %37'sini olusturmaktadir. Elazig
yasanan 18 firtina afeti ile bu mevsimde en ¢ok afet yasanan ilimizdir. Bunun yani sira
Aksaray (14), Konya (6), Kahramanmaras, icel, Ordu (5), firtina afetinden en gok

etkilenen illerimiz olmustur.

YILLARA GORE FIRTINA AFETI

Sekil 51. Uzun yillara gore firtina afeti gorilme sayilari
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Uzun yillar firtina afeti sayilarina bakildiginda, son 10 yil igerisinde firtina afet
sayisinin onceki yillara gore daha fazla yasandigi gorulmektedir. Artan sehirlesme,
ndfus yodunlugunun artmasi gibi etkenler, bu sayilarin artmasini etkilemis olabilir.
2016 yilinda yasanan 292 firtina afeti uzun yillar sayilarina bakildiginda ylksek bir
rakam olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Son 10 yilda yasanan afetler arasinda ise en
fazla afet yasanan yil olarak kayitlara gegmektedir.

i - GUNES Tarin 09.11.2016 "

'nterp“esg GUNLUK ULUSAL GAZETE SayfaNo 1 -iw‘

medya takip merkezi 1940 ISTANBUL Tiraj 105877 o |
Sivasi StxCm: 49 Bl

-~ (\4 =

SAATTE

60 ,KM PRSSECIRO g

LODOS

I.OdOS, Marmara bol- m iSTANBUL da sabah saatlerinden iti- Balikesir'de saatteki hiz1 60 kilometre-
gesinde ba;la jstanbul baren etkili olan lodos nedeniyle deniz ye kadar ulasan kuvvetli lodos, yasamu
olmak ilizere hayatl olum- sefel:;lerir;de aksan\all;:: ylz:slandl.l\‘:'atan— olun‘sulz etkiledi. Din saba:lavatandaslar

daslar yolda yuriamekte bile zorlanir- ise ve okula giderken zor a r yasarken,
SUZ‘le;k-gg’dL'i(Dol du[!saat ken, deniz ulasimi da hava sartlarindan ¢Op konteynerleri ile simit arabalari dev-
a r tum.!‘ olumsuz etkilendi. Diin istanbul'da saat rildi. Meteoroloji, lodosun hizinin saat-
ve dis hat deniz otobiis 17.00’ye kadar olan tiim i¢ ve dis deniz te 80 km hiza kadar ulasabilecegini, yarin
seferlerini iptal etti. otobiisii seferleri iptal edildi. Bursa ve yerini yagmura birakacagim belirtti.

interpress-

E@Fﬁ@ﬂ

Ege ve Marmara'da etkili olan siddetli lodos bircok kentte agag Vel
elektrik diregini devirdi; catilar1 ucurdu, deniz ula$1m1n1 alksatti®

SIDDETLI lodos Ege ve leniyor. Lodosun bu-
Marmara bdlgelerinde n Ege, Marmara, Ba-
hayati olumsuz etkile- t1 Akdeniz, Ic Anado-
di. Onceki gece etkisini lu, Bat1 ve Orta Karade-
artiran lodos, deniz ki-
yilaninda metrelerce
yiikseklikte dalgalar
olusturdu. Karayo-
lunda zaman zaman
aksamalara neden olan
ic

niz'in ic kesimlerinde
kuvvetli, yer yer firina
seklinde esmesi bekle-
niyor. Aciklamada, so-
ba ve dogalgaz kaynak-
I zehirlenme, ‘toz tasi-
Pt denis otobliah es. M’ ve gbris mesafe-
ferlerini iptal ettirdi. sinde azalma, ulasim-

da aksama, cati ucmasi,
FIRTINA BEKLENIYOR  .gac ve direklerin dev-

EBE kKiyilannda etkili o\an lodos,
BathSH in Edremit Korfezi'n-

- % =& ken, olusan
Meteoroloji'nin son rilmesi gibi olumsuz- de siddetini artnr!

uyansina gére, yurdun luklara kars: dikkatli ve biayuk da\gaéar s(:h'l; yarayis

ic ve bati kesimlerin- tedbirli olunmas: uyan- yollanna kadar tas

de lodos firtinas: bek-

sinda bulunuldu.

-uls.l'lm sangdl lice-
si'nde etkili olan siddetli
lodos, iki cami mina-
resinin kilahim yana
yatirdi. Salihli’de de kent
o genelinde 50’den fazla
agac: devirdi, ev ve isyer-
- lerinin catilanm ucurdu.

BODRUM'DA saatteki hiz: 90 kil

metreyi bulan lodos nedeniyle,
Gilimbet Kavsaginda orta refiij-
deki aydinlatma diregi devrildi.
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3.2.4. Dolu

Dolu olayl Ulkemizde c¢ok sik goérilen bir afet olup 6nemli zararlara yol

acmaktadir.
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Sekil 52. Dolu afetinin dagilimi (ilkbahar — 2016)

Mevsimlik degerlendirmelere gore; ilkkbahar mevsiminin bir gegis donemi olmasi
nedeniyle, kararsizlik faaliyetleri olduk¢ca sik gozlenmektedir. Glndiz saatlerinde
meydana gelen asiri 1Isinma sonucu olusan konvektif faaliyetler, uygun atmosferik

kosullarla birlikte, dolu yagiglarina neden olmaktadir.
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DOLU AFETI MEVSIMSEL DAGILIM 2016
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Sekil 53. Dolu afeti mevsimsel dagilimi

ilkbahar mevsimini bolgelere goére degerlendirdigimizde;

40
351
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DOLU AFETININ BOLGELERE GORE DAGILIMI

ILKBAHAR 2016 (%)

\QY'

Sekil 54. 2016 yili dolu afeti bélgesel dagilimi (ilkbahar-2016)

76

Tarkiye’de 2016 yilinda
yilhk dolu afetinin %56’s!
ilkbahar mevsiminde
gergeklegsmistir. Bu oran,
ilkbahar mevsiminin dolu
afetinin en cok yasandigi
mevsim oldugunu ortaya
koymaktadir (Sekil 53).

%36 ile Karadeniz Bolgesi ilk

| sirada yer almaktadir.

ikinci sirada, %18 ile ic
Anadolu Bolgesi
bulunmaktadir. Bunu,
%13 ile Dogu Anadolu,
%11 ile Marmara Bolgesi
ve %9 ile Akdeniz
Bolgesi izlemektedir
(Sekil 54).
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Sekil 55. Dolu afetinin dagilimi (Yaz — 2016)

ilkbahar ve yaz mevsimlerinin ilk aylarinda meydana gelen siddetli oraj ve
firtinalarla beraber dolu goérulur. Dolayisiyla hava sicakliginin, ¢ok dusik oldugu
durumlarda dolu, gok az veya zayif olarak meydana gelir. Ulkemizde havanin nemli ve
alttan sicak ustten serin oldugu bahar ve yaz mevsimlerinde dolu sik¢a yagar.2016
yilinda, yaz mevsiminde en fazla dolu afeti Corum ilinde olmustur (Sekil 55). Yillik
dolu afetinin %35’'i yaz mevsiminde gergekleserek, mevsimsel degerlendirmede

ilkbahardan sonra ikinci sirada yer almistir.

Tarkiye'de yaz mevsimi  dolu

DOLU AFETININ BOLGELERE GORE DAGILIMI
YAZ 2016 (%)

afetinde; %34 ile Karadeniz Bolgesi
birinci sirada yer almaktadir. ikinci
sirada %23 ile i¢ Anadolu Bélgesi,
dcunct sirada %14 ile Marmara
Bdlgesi, dordincu sirada %11 ile
Akdeniz ve Ege Bolgeleri, besinci
sirada ise %6 ile Dogu Anadolu
Bolgesi bulunmaktadir (Sekil 56).

Sekil 56. 2016 yili Dolu Afeti Bélgesel Dagilimi
(Yaz-2016)
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Sekil 57. Dolu afetinin dagihmi (Sonbahar — 2016)

Sonbaharda dolu afetinin 6zellikle Karadeniz, Akdeniz ve Ege Bdlgesi'nde etkili
olmasi kararsizlikla yakindan ilgilidir. Sonbaharda dolu afeti gerceklesen illerimiz
Samsun, Aydin ve Antalya'dir (Sekil 57).

2016 yilinda yillik dolu afetinin %5’i sonbahar mevsiminde gerceklesmigtir.

e e Tirkiye'de sonbahar mevsimi
D] weo dolu afetinde; %60 ile Akdeniz
il Bolgesi  birinci  sirada er
40
el e %20 almaktadir. ikinci sirada, %20
. o I w % l o Ege ve Karadeniz Bolgesi
NG SO & > 2 v & .
& ¢ F F & bulunmaktadir (Sekil 58).
¥ = = v‘g *53? K\
b\s b\) £
<& é<>°
é)%

Sekil 58. Dolu afeti bolgesel dagihmi (Sonbahar-2016)
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Sekil 59. Dolu afetinin dagilimi (Kis — 2016)

Dolunun yeryuzinde goéruldiugu yerlerle Cb bulutunun dagihsi arasinda yakin ilgi
vardir. Kutuplar soguk oldugundan Cb bulutu ve dolu olusmaz. Fazla sicak ve soguk
bolgelerde dolu yagmaz. Orta enlemlerin kis mevsiminde de durum bdyledir. Kisin
sadece Adana, Kilis ve igel'de dolu gériilmesinin nedeni ise Akdeniz olusumlu algak
basin¢ ve cephe sistemlerinden kaynaklanmaktadir. 2016 yili kis mevsiminde, dolu

yagisi olan illerimiz sadece icel, Adana ve Kilis'tir. (Sekil 59).

2016 yilinda yillik dolu afetinin sadece %4’U kis mevsiminde gerceklesmistir.

Tarkiye’de kis mevsimi, dolu

afetinde; %75 ile Akdeniz Bolgesi

- ve %25 ile Giney Dogu Anadolu
30 %25
= I Bolgesinde gozlemlenmistir. Diger
o T T T T T 1 .- . . . -
f@ 300@ & & ‘@o‘? & Sf bolgelerimizde hig dolu yagisi
& & W yoktur.
&
&

Sekil 60. Dolu afeti bolgesel dagilmi (Kis-2016)
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Sekil 61. Dolu afetinin dagilimi

2016 yilinda, Turkiye'de dolu yagislarinin; ilkbaharda %56, yazin %35 ve
sonbaharin ilk aylarinda %8 ile oldukga etkili oldugu gdézlenmektedir. Kigin sadece %5
oraninda dolu afeti goériimustir. 2016 yilinda, dolu afetinin en ¢ok goéruldaga il
Corum’dur (Sekil 61).

UZUN YILLARA GORE DOLU AFETI
(1240-2016)

Sekil 62. Uzun yillara gore dolu afeti (1940-2016)
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Uzun yillar degerlendirmelerine gore; 1963 yili 115, 2011 yih 111, 2015 yili
107 ve 2016 yili 99 dolu afeti sayisi ile ilk dort sirada yer almaktadir. 2016 yili son 20
yil icinde en fazla dolu afetinin yasandigdi G¢ yildan biridir (Sekil 62).

Dolu, zararl etkileri olan bir yagis seklidir. Yerylzine 100 km/saat veya daha
blyuk bir hizla dusebilirler. Dolunun verecegdi hasar, boyutlariyla ve o andaki ruzgar
siddetiyle orantihdir. Ornegin, ayni captaki bir dolunun kuvvetli riizgar esnasinda
verecedi zarar, daha hafif siddette bir rizgar durumunda verecegi zarardan ¢ok daha

fazla olacaktir.

Her dolu yagisi da dolu afetine donismemektedir. Afet olabilmesi verdigi

zararlar ile olgilmektedir.

Sekil 63. 2016 yili aylara gore dolu afeti

2016 yihinda, ilkbahar ve yaz mevsiminde, olusumunda kararsizligin énemli rol
oynadigi dolu afeti, kararsizligin en yiksek olarak meydana geldigi Mayis ve Haziran
aylarinda yogun olarak gdzlemlenmistir. Dolu afeti bakimindan kis ve sonbahar
aylarinda gozlemlenme sayisi dusuk olup 2016 yilinda Aralik, Subat ve Temmuz
aylarinda dolu afeti gézlemlenmemistir (Sekil 63).

11 Nisan 2016 14:58

Adiyaman’a ceviz buyukluagunde
dolu yagdi

Adayvaman™a yagan ceviz biiyviikliigiinde dolu, ifireticiye biiyiik
zarar verdi.
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3.2.5. Yildirnm

Yildirnm olaylari konveksiyonel yagislarin yogun olarak goéruldugu bolgelerde
cok sik rastlanan bir dogal olaydir. Ozellikle de orajlara (yagisli, simsekli, gok gurGltali
firtinalar) neden olan kimudlombus bulutlarinin olusumu ve dagilisi ile bir paralellik
gostermektedir. Bu nedenle Ekvatoral-Tropikal kusak ile Subtropikal kusagin yagisli

bdlgelerinde ve orta enlemlerde yildirim olayi sikga gorulmektedir.

Subtropikal bolgelerin ve orta enlemlerin yagish bdlgelerinde yer alan genis
kara parcalari, Ozellikle ilkbahar, yaz baslari ve sonbahar sonlarinda Dunya'da
yildirrmin en sik goruldugu yerlerdir. Buralarda atmosferik kararsizliga bagli olarak

gelisen Cb bulutlari, yildinmlarin olusmasinin temel nedenidir.

Yildirnm dusmesinin etki alanlari olduk¢a sinirli olmasina ragmen, yildirnimlar

afet boyutunda 6nemli zararlara neden olabilmektedir.

Isik saniyede 300.000 km hizla hareket ettidi icin, simsek ve yildirm, olustuktan
¢ok kisa bir sure sonra goralur. Sesin hizi saniyede 340 metre oldugu igin, gok
gurlemesi ¢ok daha sonra igitilir. Yani ses 1 km'yi 3 saniye dolayinda kat etmektedir.
Buna gore, bosalmanin olustugu yerin bulundugumuz yerden ne kadar uzakta oldugu
tahmin edilebilir. Ornegin, yildirmin gérildigi andan gok-guriltisinin duyuldugu ana

kadar gegen sure 9 saniye ise, yildirirm 3 km uzaga digsmus demektir.

GOk gurultistu ve simsekten olusan, gokylzu ile yerylzi arasindaki elektrik

bosalmasi yildirrmi meydana getirmektedir.

Yillik Yildirim Afeti Dagilimi
35
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Sekil 64. Yillara gore yildirim afetinin dagihmi
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2016 yilinda toplamda 25 tane yildinm afeti meydana gelmigtir. 2016 yili
yildinm afet sayisi bakimindan diger yillar igerisinde ikinci sirada yer almaktadir (Sekil
64) .

Ulkemizde 2016 yilinda meydana gelen yildinm afeti mevsimsel dagilima
baktigimizda ilk siray1 %36 ile yaz mevsimi almaktadir (Sekil 65). 2016 yili yildirnm
afetinin alansal dagihmi incelendiginde (Sekil 66) en fazla afet sayisi Bilecik’te

goralmustar.

2016 Yil Yildirim Afetinin Mevsimsel dagilimi
10 %36
%32

8
26
>
a
o
L¥ =t
< 4 %12

2

0

ILKBAHAR SONBAHAR

Sekil:65. 2016 yili yildinm afeti mevsimsel dagilimi

Yildinm, simsek ve gok guriltisinin kaynadi olan konvektif bulutlar, Turkiye’
de en c¢ok ilkbaharda ve yazin ilk zamanlarinda, i¢ bolgelerde yani karasal yerlerde
gorular: Cunkud bahar-yaz gunesi dunyanin (suyla ve karla kaplh olmayan) yuzeyini
hizlica ve ¢ok fazla isitabilir; ortaya ¢ikan dengesizligin giderilmesi igin yukari dogru
hareketlerin olmasi ve yluzeyde toplanan isinin atmosferin Ust seviyelerine dagiimasi

gerekir.
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Sekil 66. 2016 yil yildinm afeti alansal dagilimi

Toplamda meydana gelen olay sayisinin bolgelere gore yuzde dagilimina
bakildiginda, %24 ile Karadeniz Bolgesi basta gelmektedir. Bu dagilimin %20’sini
Dogu Anadolu Bodlgesi, %20’'sini Ege Bolgesi, %20’sini Marmara Bolgesi, %8'ini
Akdeniz Bélgesi, %4’(ini Glineydogu Anadolu Bélgesi ve diger %4’ini ise i¢ Anadolu

Bolgesi olusturmaktadir (Sekil 67).

Yildirim Afetinin 2016 Yili Bolgelere Gore Mevsimsel Dagihimi

%24 %20
3 - me—
2 220 %20
S 2
= °
= %68 %4 %4
o I .
0o - r T
o~ =) w > = O]
g g ¥ g 2 z z
2 2 s S : 2
= > — E =
> D
o o
(=1 o
&
=
D
=g
= KIS mILKBAHAR mYAZ m SONBAHAR

Sekil 67. 2016 yil yildinm afetinin bolgelere gére mevsimsel dagilimi
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Sekil 68. 2016 yili yildinm afeti ilkbahar mevsimi alansal dagilhimi

ilkbahar mevsimindeki alansal dagilim degerlendirildiginde, Bolu, Bilecik,

Corum, Tokat, Tunceli, izmir, Denizli ve Antalya yildirim afetinin gorildigu illerdir

(Sekil 68).

Yildirim Afetinin 2016 Yili ILKBAHAR Dagilimi
4
%38
3
% ; %25
= %13 %13 %13
1 4
0 —
o 3 8 2 3 = 3
: & " 8 & 5
= 2 z E Z 3
3 3 ¢ : :
: :
z
3
Sekil 69. 2016 yih yildinnm afetinin ilkbahar dagilimi

2016 yili ilkbahar mevsimini bélgelere
%38
Karadeniz Bolgesi ilk sirada yer almaktadir.
ikinci sirada, %25 ile Ege ve %13’ lik
dilimlerle Akdeniz,
Anadolu Bdlgesi gelmektedir (Sekil 69).

gére degerlendirdigimizde; ile

Marmara ve Dogu
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Sekil 70. 2016 yili yildinnm afeti yaz mevsimi alansal dagilimi

Yaz mevsiminin alansal dagilimi incelendiginde, en fazla yildirrm didsmesinin

Bilecik ilinde gézlemlendigi gérulmektedir (Sekil 70).

%22 %22

.

w
8

Afet Sayist
N

AKDENiZ

DOGU ANADOLU
iCANADOLU
KARADENIZ
MARMARA

GUNEYDOGU ANADOLU

Sekil 71. 2016 yili yildinnm afetinin yaz dagilimi
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Vildirim Afetinin 2016 Yili YAZ Dagihimi ' 2016 yili yaz mevsimi yildirim
= dusmesi oranlarini  bolgesel Olgekte
degerlendirecek olursak, %33 ile en fazla
Marmara Bolgesinde meydana gelmigtir.
Bunu sirasiyla, %22’lik oranla Dogu ve
Ege, %111k oranla da i¢c Anadolu ve
Karadeniz Bolgesi izlemektedir (Sekil 71).
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Sekil 72. 2016 yili yildinm afeti sonbahar mevsimi alansal dagilimi

Sonbaharda da yildirnrm dusmesi; “Turkiye’nin 6zel cografi konumu, topografik

durumu ve hemen her mevsimde farkli hava kutlelerinin ugrak yeri olmasi nedeniyle,

oraj dagiiminin bdlgeden bdlgeye, mevsimlere ve hatta aylara goére farkhliklar

gostermesiyle” yakindan ilgilidir.

2016 yilinda sonbahar mevsiminde en fazla yildinm dismesi Van ilinle

g6zlemlenmistir (Sekil 72).

. Yildinnm Afetinin 2016 Yili SONBAHAR Dagilimi Turklye’de 2016 y||| Sonbahar
g i b mevsimi yildirim dismesinde; %40 ile
S X2 Dogu Anadolu Bodlgesi birinci sirada
— - - ; Lgl yer almakta; bunu % 20 ile Akdeniz,
u : : Karadeniz ve Marmara Bolgeleri takip

) etmektedir (Sekil 73).

Sekil 73. 2016 yili yildirim afetinin sonbahar dagilimi
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Sekil 74. 2016 yili yildinnm afeti kis mevsimi alansal dagilimi

Kis Mevsiminin alansal dagihmi incelendiginde, yildirnm afeti Bolu, Mugla ve

Kilis'te goraimustur (Sekil 74).

Yildinnm Afetinin 2016 Yil KIS Mevsimi Dagilimi

%33 %33

R
w
w

Afet Sayisi

EGE

E =
KARADENIZ -

AKDENiZ
GUNEYDOGU ANADOLU

DOGU ANADOLU
icANADOLU
MARMARA

Sekil 75. 2016 yili yildinim afetinin kis dagilimi

Tarkiye geneli 2016 yili kis mevsimi
yildinm dusmesi bolgesel dagilim
oranlarinda, Ege, Guneydogu Anadolu
ve Karadeniz Bolgeleri % 33 ile esit bir

orana sahiptir (Sekil 75).
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3.2.6. Orman Yanginlari

Tarkiye i¢cin orman yangini sezonu, 1 Mayis ile 31 Ekim arasindaki 6 aylik
suredir. Yaz mevsiminde Turkiye'yi en ¢ok etkileyen hava kultlesi kontinental tropikal
(cT) hava kutlesidir (Sekil 76). Kontinental tropikal hava kutlesi bazen Afrika-Ortadogu-
Suriye Uzerinden Turkiye’ye gelir. Hindistan’da muson yagislarini birakan hava kutlesi,
genis karalar Uzerinden gegerek, iran tzerinden Turkiye'ye ulagir. Orijin olarak sicak
karakterli olan kontinental tropikal hava kutlesi, sicak karalar Gzerinden gegerken daha
da isinarak, nem kaybederler. Karalar Uzerinde kat ettigi yol uzadikg¢a, sicakhgi
artmaya, nemi de azalmaya devam etmektedir. Basra korfezinde olusturdugu termik
alcak basin¢ alanindan dolayl, Basra algak basinci olarak da adlandirilir. Turkiye'ye
gelen hava kutlesinin hareket yonu, saat istikametinin tersi bir donus olacaktir. Sekil
76'de Dogu Anadolu'dan giren hava kutlesi, batiya dogru ilerlemektedir. Hem
atmosferin kendi dinamiginden, hem de yerylzu sekillerine uyarak hareketine devam
eder. Termik algcak basing merkezinin bazen 992 mb olarak Guneydogu Anadolu
bolgesine kadar uzandiginda, Turkiye uUzerinde kontur sikigsmasi goérulur. Kontur
sikismasi, kuvvetli rizgar veya firtina demektir. Bazen etki alani Marmara’ya kadar
uzanabilir.

Genellikle Bati Karadeniz’den guney veya glneybati yonune donmektedir.
Guneybati kuzeybati uzantisindaki llgaz Daglarinin kuzeyli bakilarinda fon etkisiyle, bu
hava kutlesi orman yanginlarina sebep olmaktadir. Hareketin yonlu glneye
déndiiginde ise ic Ege’de bulunan dogu bati uzantili daglarin giineyli yamaglarinda
fon etkisi gostermektedir. Hareket Akdeniz’e ulastiginda ise, Toros’larin guneyli
bakilarinda fon etkisi gostermektedir.
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v

Sekil 76. Yaz mevsiminde Turkiye’de en ¢ok goriilen meteorolojik durum
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Hava kutlesinin etkili oldugu slrenin uzamasina bagli olarak, féon ve yangin
potansiyeli de degismektedir. Etkili oldugu surenin bir haftayr gectigi zamanlarda
blaylk orman yanginlari meydana gelmektedir. Orman yangin mevsiminin % 89’unda
karasal tropik hava kutlesinin etkili oldugu dugunuldugunde, potansiyel orman yanginin
tehdidi daha iyi anlasilabilinir.

Bahar mevsimlerinde Balkanlar ve orta Akdeniz Uzerinden gelen mP hava
kiutlelerinin 6zellikle orta ve dogu Karadeniz’de olusturdugu yangin riski orman
yanginlari agisindan diger bir dnemli unsurdur. Balkanlardan orta Akdeniz’'e gelen
hava, Akdeniz’de termodinamik degisiklige ugramaktadir. Bu termodinamik
degisikliklerden dolayi, algak basing merkezinin hareket yonu, kuzeydogu istikametine
donmektedir.

Alcak basing merkezinin derinligi ve kontur sikhdina gore de ruzgarin hizi
degismektedir. Akdeniz’den Karadeniz’e dogru guneybati yénden esen bu rizgar
(Lodos), kuzey bakillarda fon etkisi ile orman yanginlarina neden olmaktadir. Dogu
Karadeniz’e kadar mesafe daha uzun oldugu icin, fon etkisi de artmakta, yaz
mevsiminde bile orman yangini ¢ikmayan bu bdlgede orman yanginlarina neden
olmaktadir. Sekil 77 'de gosterilen harita 15 Subat 2010 tarihine ait olup, hava kosullari
Subat ayinda bile dogu Karadeniz'de 8 noktada orman yanginlarinin gikmasina sebep
olmustur (15 Subat 2010 tarihinde Adana’da en yiksek sicaklik 11°C iken dogu
Karadeniz’deki butun illerin azami sicakhgi 25°C olarak gergeklesmistir.). 5 Nisan 2000
tarihinde ise Turkiye'de bir ginde ¢ikan yanginlarda 7105 hektar alan yanmigtir. 23-24
Mart 2008 tarihlerinde ise orta ve dogu Karadeniz’de 18 noktada orman yangini
cikmistir. Glney batili firtinanin enerji nakil hatlarini kopararak yanginlara neden
oldugu da gozlenmektedir.

Sekil 77. Yangin mevsimi disindaki fén ve orman yanginlari
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Sekil 78. Kis mevsiminde Turkiye'yi etkileyen Sekil 79. Yaz mevsiminde Turkiye'yi etkileyen hava

hava kutlelerinin gelig yollari kutlelerinin gelis yollari

Orman yanginlarinda nispi nemi azaltan, sicakhgi artiran meteorolojik faktorler
yangin potansiyelini ve tehlikesini artirmaktadir. Bu faktorler bazen tek basina, bazen
birlikte, yangin ¢ikmasina neden olurken, yanginin seyrini de kontrol etmektedirler.
Genellikle yaz mevsiminde orman yanginlarina sebep olmakta, ama uygun atmosferik
kosullarda yangin sezonunun diginda, bazen de kis mevsiminde bile orman

yanginlarina neden olabilmektedirler.

2000 ile 2007 wyillari arasindaki yangin sezonuna ait donemin yer analiz
haritalari incelenerek, 1418 ginde meydana gelen 14210 orman yangini ile hava
katleleri karsilastinldiginda yanginlarin %76’sinda kontinental tropikal (cT) hava

kutlesinin etkili oldugu gorulmustar (Sekil 80).
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2000-2007 yillari yangin sezonunda (mayis-ekim) hava kutlesi ¢esidine goére
toplam yangin sayisi dagilimi
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Sekil 80. Hava kutlesi cinsine gbére yangin sayisi

Doénem igerisinde hava kutlelerinin cinsine goére, yangin ¢ikan gun sayisi ve
yanan alanlarin kargilastiriimasina bakildiginda ise, cT hava kutlesinin etkili oldugu

920 ginde c¢ikan 10736 (%76) adet yanginda yaklasik 49491 (%82) hektar orman
alani yandigi goértlmektedir (Sekil 81).

Yangin sezonunda hava kitlesi cesitlerine gére toplam yangin sayisi, yangin gin sayisi ile
yanan alanlarin dagiimi (2000-2007)
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Sekil 81. Hava kutlesi tipi ile yangin giin sayisi, yangin sayisi ve yanan alanlarin kargilagtiriimasi
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Fon vyapabilecek sistemlerin takibi ile erken ve etkin onlemler almak
mumkunduar. 2006 ve 2007 yillarinda, cT hava kutlesinin etkili gun sayisindaki artisi,

gelecekteki yangin sayisinin artis trendini gosterebilir.

Sicak ve kuru karakterli hava kutlelerinin fon etkisinden dolayi, géruldagu gin
sayisinda ve siddetindeki artis trendi iyi izlenmelidir. Yanici maddelerdeki nem
miktarini dusuren kurutucu ruzgarlarin gergeklestikleri donemler ve degerleri (ruzgar
profilleri) iyi bir sekilde belirlenmeli ve yangin organizasyonlarinda yapilacak

planlamalarda dikkate alinmaldir.

Yanginlarin bayuk ¢ogunlugu 0-400 m. rakimlarda meydana gelmektedir. Yilda
ortalama 1000 ila 3000 yangin, bu yanginlarda ortalama yilda 7-10 bin hektar alan

yanmaktadir.

Tiirkiye Geneli Yillik Toplam Orman Yangin Sayisi ve Yanan Alan Miktari
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Sekil 82. Turkiye geneli yillik toplam orman yangin sayisi ve yanan alan miktari

Son 12 yillik (2005-2016) kayitlar incelendiginde, 28006 adet orman yangini
sonucunda toplam 99600 hektar orman alani yanmistir. Bu periyotta ¢ikan yanginlarda
yanan alanlarin %331 sadece 2008 yilinda yanmistir. 2008 yilinda ¢ikan 2135 adet

orman yangini sonucunda, 29749 hektar ormanlik alan zarar gormustur (Sekil 82).

2016 yilinda 3188 yangin ¢ikmis ve bu yanginlarda toplam 9156 hektarlik bir
ormanlik alan yanmigtir. 2016 yili yanginlari, 12 yillik kayitlar igerisinde yangin sayisi
bakimindan %1171’lik kismini, yanan alan miktari bakimindan diger yillar igerisinde

%9’luk kismini kaplamaktadir. 2016 yili yangin sayisi bakimindan diger vyillar
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icerisinde ozellikle 2007 ve 2013 yillari itibari ile yakin seyretmesine ragmen yanan

alan miktari bakimindan bu yillarin altinda kalmistir (Sekil 82).

Orman yanginlarinin baylimesinde; hava sartlari, topografya ve ilk midahaleyi
yapacak ekibin kararlarindaki isabet orani onemlidir. Yanginlarda yanici madde ve
topografya sabit oldugu halde tek degisken faktor meteorolojik sartlardir. Yangin
¢lkmadan 6nce havanin nispi nemi, sicaklgi, rizgarin yond, yangin giktiktan sonra ise

rizgarin hiz ve yonu ile topografik egim agisi yanginin seyrini kontrol etmektedir.

3.2.7.Ci1§

C19, bir yamag¢ Uzerinde toplanan kar kutlesinin yeni yagan karla asir
yuklendiginde veya yamag¢ zemin baglantisi zayifladiginda, kari artik Gzerinde
tasiyamayarak bazen buz, su, toprak, tas ve agag pargalariyla birlikte dag yuzeyinden

yamag asagd! kaymasi olayidir.

Oncelikle Turkiye karasal iklimin gérildiigi orta enlem kusaginda yer almaktadir.
Ci1g olusmasinda en oOnemli etkenler o boélgenin topografyasi ve meteorolojik

sartlandir.

Iklim &zellikleri, yamag egimi, yamag bakisi, yamag o6rtlist, yamaglarin jeolojik ve
toprak 6zellikleri, kar tabakalarinin yapisi ¢i§ olusturma nedenlerindendir (Tavsanoglu,
1974; Anonim, 2004). Yagdan karin kristal 6zellikleri, kar katlelerinin yapisi, kar ylzey
sicakhgi, kar-su esdeg@eri, kar tabakasinin baskalagsim asamalari, karin direnci, kar
yuzeyindeki buzlanma, kar derinligi ¢i§ olusumunda ayrica incelenmesi gereken
parametrelerdendir (Ozyuvaci, 2001). Ani sicaklik degisimi, eski karin ve yeni karin
derinlikleri, hakim rizgar yonu, baki, gines alma durumu énemlidir. Yuksek arazilerde
Ozellikle ortalama ylUksekligin 1000 m ve Uzerinde, yamag¢ egiminin 25°-55° oldugu
yerlerde, yamag bakisinin kuzeybati ve guneydogu yelpazesi iginde kaldidi alanlarda,
orman Ortisinun zayif ve kisin yapragini doken vyerlerinde c¢iI§ potansiyeli
olusmaktadir. Yamaclarin istikamet yoniu ¢igin gelismesi, ilerlemesi ve durmasi
acisindan 6nemlidir. Meteorolojik faktorler olarak siddetli tipi sonrasi 36 saatten uzun
suren I1lik bir havanin esmesi, kar ortisu Uzerine yagmurun yagmasi, bir defada 25
cm’den fazla yeni kar tabakasinin olusmasi, 1lik bir ginin ardindan ani sicaklik
disusinin meydana gelmesi ve rlizgarin 24 saatten uzun bir sire 7 m/sn den daha

hizli esmesi durumlarinda ¢ig olusumuna daha elverigli ortami olustururlar. Ortalama
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olarak ruzgéar hizi 25km/saatten buyuk ise, kar derinligi 1m’den fazla ise ¢ig igin buyuk
risk olusturmaktadir. Ci1g dusmesi, ani sicaklik artiglari, yogun kar yagigi sebebiyle bir
kar yagisinda 25 cm veya daha fazla karin birikmesi, kar yagisi sonrasi siddetli rlGzgar
gibi benzer meteorolojik olaylara bagldir. Bu durum, kar 6rtisl icinde ortiyU olusturan

tabakalar arasi ve tabakalar ici kristal baglarinin degisimine bagli olarak gelismektedir.

C19, yurdumuzun topografik yapisi sebebiyle Ozellikle daglik bdlgelerinde
hemen her yiIl meydana gelen bir tabii afet olma 06zelligi tasir. Fakat bu hadise
genellikle yerlesim yerlerinin olmadigi bolgelerde meydana geldigi igin can veya mal

kaybina yol agmadigi strece ¢ok az kismi rapor edilmektedir.
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Sekil 83. 2016 yili Turkiye’de gorilen ¢ig afeti dagilimi.

2016 yili Tarkiye genelinde Dogu ve Guneydodu Bolgelerinde c¢ig afeti

yasanmistir. Van, Hakkari, Erzurum ve Bingdl ¢ig gorulen illerdir.

2016 yilinda Turkiye’de gorulen toplam ¢ig afeti sayisi 6'dir ve toplam afet (654)

sayisinin % 0,9’unu olusturmaktadir.
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Sekil 84. 2016 yil Turkiye’'de kis mevsiminde gorilen ¢ig afeti dagihmi.

01 Ocak 2016 tarihinde Hakkari’de saglik ekipleri ¢ig felaketine maruz kalmigtir.
05 Ocak 2016’da Van Catak’ta ¢1g dusmesi sonucu 4 vatandasimiz yaralanmis ve bir
kisi hayatini kaybetmistir. 16 Ocak 2016’da ise Hakkari Yuksekova’da yasanan yogun
kar yagisi nedeniyle ¢ig afeti yasanmistir. 18 Ocak 2016’da, Erzurum'da Palanddken
Kayak Merkezi'ndeki askeri nébet kulibesine ¢ig dusmustar. 15 Aralik 2016 tarihinde
Bingdl Karliova’da 1 m’yi asan kar kutlesi ¢ig dusmesine sebep olmustur. Birgok

kigukbas hayvan telef olmustur.
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Sekil 85. 2016 yili Turkiye'de ilkbahar mevsiminde goérilen ¢ig afeti dagilimi.

13 Nisan 2016 tarihinde Van'in Bahgesaray karayoluna ¢ig dusmustur.

Herhangi bir can ve mal kaybi yaganmamistir.

2016 YILI GIG AFETi ZARAR DAGILIMI

Hayvanlar zarar
gordu
29%

Sekil 86. 2016 yili Turkiye’de gorllen ¢i1g afetinin verdigi zarar dagilimi.

2016 yilindaki ¢i§ afetinden insanlar zarar gérmustir. Olim ve yaralanmalar

olmustur. Birgok hayvan telef olmustur.
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Cig olaylarinin buyuk kisminda daglardan koparak gelen kar kutleleri karayollari
ulasimini olumsuz etkilemektedir. Ozellikle Dogu bélgelerimizde, siddetli kar yagisi ve
tipi gibi olumsuz hava sartlariyla birlikte dugen ¢iglar sonucu ¢ok sayida arag ve yolcu
mahsur kalmaktadir. Ulkemizde bu durumun olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak igin
sikga ¢1§ diisen karayolu hattina ¢i§ tinelleri yapilmaktadir. Ozellikle yamag eteklerine
kurulu ahir ve kimesteki kiiguk ve buyukbas hayvanlar disen cigin altinda kalarak

telef olmaktadirlar.

2016 YILI CIG AFETI AYLIK DAGILIM

Sekil 87. 2016 yili Turkiye'de gorilen ¢ig afetinin aylik dagilimi.

2016 yilinda Ulkemizde ¢iIg felaketi en ¢ok kis mevsiminde Ocak ayinda

gorulmustar.

Yurdumuzda ciglar 6zellikle kis mevsiminde gorilir. ilkbahar, sonbahar ve yaz
mevsimlerinde gorilen ¢i§ olaylari da vardir, fakat sayisi daha azdir. Ilkbahar
mevsiminde kar yagisi devam etmekle birlikte, tabakalagma tamamlanip kar tabakalari
yuikini artik tastlyamayip kopmalar seklinde ¢i§ olaylari da vuku bulmaktadir. ilkbahar
ve yaz yagmurlari kar tabakalarinda ¢6zilmeye sebep olmaktadir. Bu durum da ¢iga

sebebiyet vermektedir.
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...01 Ocak 2016, Hakkari’de saglik ekipleri ¢ig felaketine maruz kaldi. Semdinli ilgesinde hasta
almaya giden ve iginde 3 saglik personeli bulunan ambulans, iki ¢1g arasinda kaldi. Kar yagisina
ragmen hastaya ulagsmaya calisan saglik ekipleri, Akbal koyii yakinlarinda ambulansin 6niine ve

arkasina ¢ig diilsmesi sonucu yolda mahsur kaldi.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

01.01. 2016, Hakkari

...05 Ocak 2016, Van’dan Catak’a seyir halinde olan yolcu minibisii, ilceye baglhi Elmaci
Mahallesi civarinda yolan diisen ¢ig nedeniyle durdu. Minibiiste bulunanlardan bazilari diigsen
¢ig1 temizlerken siiriicuiniin zincir taktigi sirada baska bir ¢igin gelmesi sonucu 5 kisi ¢ig altina
kaldi. Cig altina kalan 4 vatandas gevreden gecen diger siiriiciilerin yardimiyla aragtan gikarildi.
Yapilan 3 saatlik calisma sonucu ¢ig altinda yarali olarak gikarilan bir vatandas Van'a sevk

edildigi sirada yolda yapilan miidahalelere ragmen hayatini kaybetti.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

99




...16 Ocak 2016, Hakkari Yiiksekova’da yasanan yogun kar yagisi nedeniyle ¢ig diistii. Feci
olayda 50 koyun telef oldu.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk
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...18 Ocak 2016, Erzurum'da Paland6ken Kayak Merkezi'ndeki askeri nébet kuliibesine firtina ve

tipi nedeniyle ¢ig diismesi sonucu bir asker yaralandi.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

" -~ > -t

8.01. 2016, Erzurum, Palandoken
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...13 Nisan 2016, Van'in Bahgesaray karayolu lizerinde bulunan 2985 rakimh Karapet Gegidi
yakinlarinda ¢ig diismesi sonucu yol ulasima kapanirken, karayollari ekiplerinin 6 saatlik

calismasi sonucu ulagima acildi.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

-+

18.04. 2016, Van, Bahgesaray

...15 Aralik 2016 tarihinde Bingo6l’iin Karliova ilgesinde 1 m ’i asan kar ¢iga sebep olmustur. 410

tane hindi, 7 kiigiikbas hayvan telef olmustur.

http://www.trthaber.com/foto-galeri/bingolde-cig-dustu/14002.html

15.12. 2016, Bingol, Karliova
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3.2.8. Kuvvetli Kar

Kar ¢ogunlukla dallanmis altigen kristaller seklinde, bazen de yildiz seklinde
buz kristallerinin yagisidir. Asagi yukari -5°C’ den daha yuksek sicakliklarda kristaller
genel olarak kugbasi kar seklinde birlesirler. Cok dusiuk sicakliklarda kristaller kurudur
ve buylk pargalar gorulmez. Yagis elemanlarinin sekli ve buyukluga bu elemanlarin

olusuna sebep olan iglemleri yansitir.

Yagmurda oldugu gibi kar da siddet (hafif, orta(ihimli), kuvvetli ) ve karakter

(aralikli ve surekli) bakimindan farkhliklar gosterir.
Go6zlem amaglari igin karin siddeti su sekilde tayin edilir:

1) Cok Hafif Kar: Sire bahis konusu olmaksizin kar taneleri yagdigi yuzeyi
tamamen kaplamiyor veya islatmiyor.
2) Hafif Kar: Yatay gorus uzakhidi 1 km veya daha fazla.
3) Orta Siddette Kar: Yatay gorus uzakligi 1 km’ den az fakat 500 m’ den fazla.
4) Kuvvetli Kar: Yatay gorus uzakhgi 500 m’ den az.
KumulUs hari¢ yagmur meydana getiren bulutlar ayni zamanda kar yagisi da
meydana getirir. Bu bulutlar Altostratis, Nimbostratls, Stratokiimulis, Kimualonimbis
bulutlandir. Esas olarak kar bulutu Nimbostratus’tir. Kimulonimbusler kuvvetli kar

saganag! meydana getirebilirler.

Tarkiye’de gerek topografik gerek iklim musait oldugundan ozellikle kis
mevsiminde sik sik kar yagislari gortimektedir. Ulkemizde genelde kiyi kesimleri harig
karasal iklimin etkileri gorulmektedir. Rakim ve yukseltiyle beraber bu durum siddetini
arttirmaktadir. Yurtdisindan gelen cephesel sistemler Ulkemizden gecger. Bu sistemler,
ozellikle kis mevsiminde soguk hava ve kar yagislarini beraberinde getirir. Kar yagisi
basl basina yerlesim yerlerinde, tarim alanlarinda, her turl0 ulasimda, dogal
ekosistemde birgok soruna yol agar. Kesintisiz sturen kar yagisi bu durumu daha da
cileli hale getirebilir. Siddetli rizgar ve duslik hava sicakligiyla birlikte kuvvetli kar

yagis! birgok olumsuzluklara neden olur ve afete donusebilir.

Kuvvetli kar afeti GUlkemizde sik gorilen dogal afetlerden olup énemli zararlara
yol agcmaktadir.
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Altostrat%C3%BCs

2016 yilinda kar afetinin goriildigi bolgeler ic Anadolu, Karadeniz, Marmara,

Ege ve Dogu Anadolu Bdlgesi’nin bir kismidir.

Corum, Aksaray, Konya ve istanbul en ¢ok kar afetinin yasandidi illerimizdir.

Sinop, Samsun, Van, Karaman, Nevsehir, Denizli, Ardahan, Artvin, Mus, Bitlis,

Gaziantep, Ordu, Tokat, Amasya, Zonguldak, Bilecik, Canakkale, Balikesir, Manisa

illerimizde de kar afeti yagsanmistir (Sekil 88).

S

foRng ¢

. 'A ‘w..vyuaey\ mn. . u«\"m ~ Ve(”"

S J W .
TEKIDAS > 4 - OROU IRADIONRIZE . .WMQI
i AT S e T .
s . ; N s
AL 4 v.A.\.u;lNNu” \/'
L AR T BURSA [ treeci s -

- 00 . . - _ ERIURUM L dom
. - /ESERR, IR . . R
® KOTA YA : .

,\' ? . .ILI'&PLi o T
9 HRAvSER] . e Poumaorr” Qs
Aaarva 5, Ly
- -
P o r-.-,m::w.mogm ‘s
Y T o wapoin ]S %
Xy SNIE GATRNTER | JFAUURFA ’ ~ /.o a _3
A s v
.
Gordime Sayisi
.
QN A NS aferdtmgm.gov.tr
v
0 70 140 20 €20 %0
Meteorolojik Afetier Sube Miduriigd - —— —

Sekil 88. 2016 yili Turkiye’'de gorulen kuvvetli kar afeti dagilimi.

..17.01.2016, istanbul’da kar yagisi sebebiyle sehir hatlari ve deniz ulagiminda iptaller-

aksamalar, hava ulasiminda ucgus iptalleri gergeklesmistir. Egitim ve ogretim kurumlan

pazartesi giinii tatil edilmistir. Cok sayida maddi hasarl trafik kazalarinin oldugu gozlenmistir.

Enerji nakil hatlarinda meydana gelen arizalar nedeniyle aralikh enerji kesintileri goriilmustur.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk
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Sekil 89. 2016 yili Turkiye'de kis mevsiminde gorilen kuvvetli kar afeti dagilimi.

2016 yilinin kis mevsiminde kuvvetli kar afeti i(; Anadolu, Orta Karadeniz, Marmara,

Ege, Dogu Anadolu, Kuzeydogu ve Glineydogu Anadolu Bdlgesi’'nin bir kisminda

gorulmistir. Corum, Aksaray, Konya ve istanbul kis mevsiminde en sik kar afeti

yasanan illerimizdir (Sekil 89).

...26-27 Aralik 2016, Karaman’da 39 cm yeni kar kalinhigi ve 85 cm toplam kar kalinhgi

élgiilmiistiir. insan, hayvan, ulagim ve yerlesim yerleri zarar gérmiistiir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk
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Sekil 90. 2016 yili Turkiye’de ilkkbahar mevsiminde gorilen kuvvetli kar afeti dagihmi.

Denizli Cameli ilgesinin yuksek kesimlerinde 03 Mayis 2016 tarihinin gecesinde

kar yagisi1 gorulmustar.

afetdomgm.gov.tr

20 60

Sekil 91. 2016 yili Turkiye’de sonbahar mevsiminde gorilen kuvvetli kar afeti dagihmi.
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2016 yili sonbahar mevsiminde kar afeti Sinop, Corum, Van ve Manisa’da

goralmustar.

Sinop ilinde 29 Kasim 2016’da baslayan siddetli yagis 30 Kasim 2016 tarihinde
kar yagisina donuserek, yuksek rakimli yerlesim yerlerinin sehir merkezi baglantisinin

kesildigi il genelinde 31 kdy yolu ve karayolu trafige kapanmigtir.

Corum ili genelinde 30 Kasim 2016 — 02 Aralik 2016 tarihleri arasinda yagan
kar yagisi karayolu ulasiminda aksamalara neden olmustur. 02 Aralik 2016 tarihinde,

Valilik emriyle tagimali ilk ve orta ogretim 1 glin sureyle tatil edilmistir.

2 Kasim 2016, kar yagisinin etkili oldugu Dogu Anadolu' da 411 kdy yolunun

merkezlerle ulagsim baglantisi kesilmigtir.

28-30 Kasim 2016’da Manisa’da 1517 metre yuksekligindeki Spil Dagi Mili
Parki'na kis mevsiminin ilk karinin yagmasiyla Spil Dagi, ilk 400 metresinden itibaren
zirveye kadar karla kaplanmistir. Cevre mahallelerle birlikte yollarda olugan kar ve

buzlanma nedeniyle karayolu ulagsimi aksamistir.

1940-2016 Kuvvetli Kar Afeti Sayilari
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Sekil 92. 1940-2016 yillari arasi Turkiye’de gorilen kuvvetli kar afeti sayilari.

2016 yilinda Tarkiye’de meteorolojik kaynakl toplam afet sayisi 654’dir. Bu
afetlerden kar afeti tim yil iginde toplam 40 kez gorulmustir ve tim afetlerin % 6’sini
olusturmaktadir. Kuvvetli kar afetinin bu kadar ¢ok gorilme sebebi, hava olaylariyla
beraber, fevk rasatlarinin daha titizlikle kayit altina alinmasi ve haberlesme, iletisim

aglarinin daha aktif calismasiyla iligkilendirilebilir.
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Sekil 93. 2016 yili Turkiye’de gorilen kuvvetli kar afetinin verdigi zarar dagilhmi.

Kuvvetli Kar afeti 2016 yilinda zarari en ¢ok karayolu ulagsimina vermistir. Bunu
ulagim araglari ve yerlesim yerleri zararlari takip etmektedir (Sekil 93).

Sekil 94. 2016 yih Turkiye’de goérilen kuvvetli kar afetinin aylara gére dagihmi.

2016 yiinda Aralik, Ocak ve Kasim aylari en yogun kar afetinin goruldugu
aylardir (Sekil 94).
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...03.01.2016, Denizli ilinin yiiksek rakiml ilgelerinde ve merkeze bagh yiiksek rakiml yerlerde
kar miicadelesi yapilmistir. Civril ve Serinhisar ilgelerinde 1 giinliik okullar tatil edilmistir. Kar
yagisi Acipayam, Serinhisar, Cameli, Civril ilgeleri ile Honaz ilgesi Karagay, Akbas ve Aydinlar
Mahallelerinde, Pamukkale ilgesi Uzunpinar, Kurtluca, Akg¢apinar, Gozler, Giizelpinar

mahallelerinde etkili olmustur. Bazi bolgelerde maddi hasarli trafik kazalari meydana gelmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...04.01.2016, Zonguldak'ta kar pazaryerinin g¢atisini yikmigtir. Kar nedeniyle 53 koéyiin yolu
ulagima kapanmistir. Tokat’ta etkisini gosteren kar yagisi hayati olumsuz etkilerken kent
merkezinde ¢ok sayida maddi hasarli kaza meydana geldi. Ayni zamanda 234 koy yolu ulagsima

kapanmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk
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...23-26.01.2016, tarihleri arasinda li¢ giin boyunca Samsun il genelinde etkili olan yogun kar
yagisi hayati olumsuz etkilemistir. Yogun kar yagisi nedeniyle bircok koy ve mahalle yolu
kapanip, elektrik kesintileri yagsanmistir. Ozellikle karayolunda yolun kar yagisi nedeniyle
kayganlagsmasi ve buzlanmasi gibi nedenlerle ¢ok trafik kazasi ve yaralanmalar meydana
gelmistir. Hava trafiginde de aksamalar ve sefer iptalleri yasanmistir. Kar kalinliklari Samsun
merkezde 24 cm, i¢ kesimlerde 50 cm ve yiikseklerinde 1 m.dir. Yogun kar nedeniyle
hastalara ve hastanelere ulagsmada zaman zaman sikintilar yaganmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

25. 01. 2016, Samsun

ISUN'DA'KAR CiLESI -

...22-24.01.2016 tarihinde Aksaray’da sabah saatlerinde baslayip zaman zaman etkisini artiran
kar yagisi ozellikle Guizelyurt ilgesinde etkili olan kar yagisi ilce merkezinde ve koéylerinde
ulasimin durma noktasina gelmesine sebep olmustur. ilge merkezinde kar kalinhg 60 cm
civarinda oldugu bilgisi alinmistir. Kar yagisi nedeniyle Agagoéren, Sariyahsi, Ortakdy ve

koylerinde ulasim giigliikle yapilmig, bazi kdy yollari ulagima kapanmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

24.01. 2016, Aksaray

—

"
-
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...23-26.01.2016, Ordu ilinde devam eden kuvvetli kar yagisi nedeniyle havayolu uguslari iptal
olmus ve karayolu ulasiminda aksamalar meydana gelmistir. il genelinde 464 mahallede
karayolu ulasimi kapanmis ve 248 mahallede enerji nakil hatlarinda arizalar ve kopmalar
nedeniyle elektrik kesintileri oimustur. Ozellikle yiiksek kesimlerdeki ilgelerde kar ortiisii 1,5-2

m’yi bulmustur.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...5-8.12.2016, Artvin’ de hemen hemen biitiin mahallelere yogun bir sekilde kar yagarken bir
c¢ok baglanti yollarindaki karayolu kar yagisi ve tipi nedeniyle uzunca bir siire kapah kaldi ve
araclar cekicilerle gekildi. Artvin merkez, Borgka ve Murgul ilgelerinde iki giin siireyle, Ardanug
ilcesinde bir giin siireyle yogun kar yagisi nedeniyle egitim-6gretime ara verildi. Yogun kar
yagisindan dolayr merkez ve ilgelere bagl birgok koy yolu ulasima kapanmistir. Yogun yagis

nedeniyle birgok bolgede uzun siireli elektrik kesintileri meydana gelmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

05. 12. 2016, Artvin
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...28-29.12.2016, Bilecik ve ilgelerinde etkili olan kar yagisi ve soguk hava yasami olumsuz
etkiledi. Okullar 29-30.12.2016 tarihlerinde tatil edildi. Trafikte cok sayida maddi hasarli kaza
meydana geldi. Zaman zaman kar yagisinin etkisiyle elektriklerde kesintiler meydana geldi. 245
koyden 223'iine ulasimin kapandigi ogrenildi. Boziiyiik ilge genelinde kar kalinhigi yarim
metreyi gegti. iigeye bagh 44 kdy yolu ulagima kapandi.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

29. 12. 2016, Bilecik

...21-26.12.2016, Karaman’da 140 koy yollari ulagima kapanmigtir. 24.12.2016 tarihinde 60 yillhik
en yiiksek kar ortiisii 63 cm Olgiilmiis olup sehir merkezinde ara sokaklarin tamami ulagima
kapali oldugundan yogun kar nedeniyle Karaman- Mersin yolu Sertavul gecidinde ulagim
aksamis ve egitime ara verilmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

KARAMAN |
Nufus 152000 |

£

~ 26.12. 2016, Karaman
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...29 Aralik 2016-1 Ocak 2017, Konya cevresi ve sehir merkezinde kar yagislari 6nemli miktarda
(40-70 cm) kar ortiisii meydana getirmistir. Konya sehir merkezinde 51 cm olarak él¢lilmiis ve
asin deger olarak kayitlarimiza gegmistir. Kar nedeni ile Konya KONSAN Sanayi Sitesi'nde yeni
cati cokmeleri meydana gelmis olup son 10 giinde gatisi goken fabrika ve depolarin sayisi 34'e

ulagmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

& 30.12.2016, Aksaray |

"y
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3.2.9. Don

Yer yuzeyinin radyasyon ve konduksiyon ile agiri sogumasina neden olan
olaylar donun olusmasi igin elverigli temel kosullari saglar. Ozellikle belirli bir yerin
soguk ve kuru bir polar hava kutlesi tarafindan doldurulmasi, havanin agik ve sakin
olmasi, atmosferin su buhari oraninin dusuk olmasi, karasal bir sicaklik rejimi don igin
elverisli kosullari olusturur. Bu kosullar altinda konduksiyon ve radyasyonla yeryuzu
sicakhginin ozellikle geceleyin asiri dismesi ve sicakligin 0°C altina inmesiyle don

olusur.

Topografik yap! da don olusumunda 6nemli bir rol oynar. Yukseklerde soguyan
ve agirlasan hava, yer yer cukur alanlarda toplanarak bu kisimlarin don tarafindan
etkilienmesine neden olur. Sunu da belirtmeliyiz ki genis alanlarda sicaklik 0°C
uzerinde oldugu halde topografik yapinin elverigli olmasi nedeniyle don olayi meydana

gelebilir.

Gerek topragin yapisinin ve bitki ortusinin tlurinin ve gerekse de kar
ortusunun, don olusumu ve don olaylyla meydana gelen buzun ozellikleri Gzerinde

cesitli etkileri s6z konusudur.

Yer ylzeyinin donma hizi icerdigi suyun miktarina da baghdir. Cok nemli
topraklar kuru topraklara gére daha yavas donarlar. Ormanlik alanlar ise agik alanlara

gore daha yavas ve ayni zamanda daha yuzeysel olarak donarlar.

Yeterli duzeydeki kar ortusl, adeta yer ylzeyini dona kargi koruyan bir
battaniye rolu oynar. Deneyler, yeterli kalinliktaki kar ortusinun donmus topragi
¢ozdugunu de gostermistir. Bu ¢ozulme derin kisimlarda baslayip yuzeye dogru ilerler.
Ancak, kar erimeye baslarsa sizan suyun etkisi ile ¢ozlUlme Ust kisimlardan da
bagslayabilir.

Don cesitleri:
1) Hafif Don: 0 °C ile -2,2 °C arasinda,

2) Orta Kuvvette Don: -2,2 °C ile -4,4 °C arasinda,
3) Kuwvvetli Don: -4,4 °C den daha duslk sicakliklarda olusur.

Gok diusuk hava sicakliklari, kritik derecenin altina dastigunde bitki canhhgini
yitirmesine sebep olabilir. Ozellikle meyve ve sebze vyetistiriciliginde don olayi bircok

zararlara yol acar. Bitkinin blUnyesindeki su donar dolayisiyla suregelen fizyolojik
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gelisimi yavaslar veya durabilir. Ozellikle tomurcuklanma ve cigeklenme sirecinde
rastlandiginda bitkide ve yapraklarda kararma, yanma ve solmalar meydana gelebilir.
Bu durumda Urln verimi, rekoltesi ve kalitesi dusebilir. Ciftciler, Ureticiler dolayisiyla

ulke ekonomisi zarara ugrar.

Siddetli ve surekli don olayi tarimsal faaliyetlerdeki en blyuk risk oldugu gibi,
karlarin erimesini engelleyerek ve yeryuzinun gegirgenligini imkansiz hale getirerek
hidrolojik acidan da Onemli rol oynamaktadir. Don, kisaca sicakligin 0°C altina

dismesiyle veya 0°C yakin derecelerinde meydana gelen bir olaydir.

Don afeti Ulkemizde sik yasanan bir afet olup Ulkemizin c¢esitli bolgeleri bu
afetten 6nemli derecede etkilenmektedir. Ozellikle tarim sektdéri bu afetten blyiik

zararlar gormektedir.
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Sekil 95. 2016 yili Turkiye’de gorilen don afeti dagihimi.

2016 yilinda en fazla don afeti Aksaray ilimizde yasanmistir. Konya, icel,
Bayburt, Canakkale, Ordu, Corum, Nevsehir, Afyon, Bursa, Mugla, Denizli, Kirsehir,
Amasya, Tokat, Elazi§, Gumushane illerimizde de don afeti gézlenmistir (Sekil 95).

Aksaray’da karayolu ulagimi aksamig ve seralar zarar gormugstur. Konya, Canakkale
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ve Mersin’de ekili tarim alanlari, Bayburt'ta kis mevsimin de insan hayvan ulasim ve

yerlesim yerleri zarar gormusgtur.
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Sekil 96. 2016 yil Turkiye’de kis mevsiminde gérulen don afeti dagilimi.

Aksaray, Bayburt, icel, Mugla, Canakkale, Corum ve Denizli illerimizde 2016 yili
kis mevsiminde don afeti yasanmistir (Sekil 96). Aksaray 27.12.2016 tarihinde yagan
kar yagdisi sonucu meydana gelen buzlanma nedeniyle Akin Koyu yakinlarinda
yaralanmali trafik kazasi yasanmistir. Mugla ve igel'de ekili tarim alanlar zarar
goérmastur. Denizli'de Suleymanh Yayla Golu donmustur. Canakkale’de kar yagisi ve
buzlanma nedeni ile 18-19.01.2016 tarihlerinde okullarda egitime ara verilmis,

yaralanmali kazalar meydana gelmisgtir.

...24 Ocak 2016, Corum ili genelinde kar yagisindan sonra meydana gelen asiri soguklar,
hayati olumsuz yonde etkilemistir. Ozellikle ulasimda sehir iginde ve disinda trafik kazalarina
ve icme sularinin donmasina sebep oldu. Corum merkezde asiri sicaklik degerleri 25.01.2016
tarihinde -19,1°C, 26.01.2016 tarihinde -19,5 °C olarak ol¢iildii.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk
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Sekil 97. 2016 yih Turkiye'de ilkkbahar mevsiminde gorilen don afeti dagilimi.

2016 yili ilkbahar mevsiminde Konya, Bursa, Afyonkarahisar, Aksaray, Ordu,
Canakkale, Corum, Amasya, Tokat, GUmushane, Elazig, Kirsehir ve Nevsehir

illerimizde don afeti gorulmustur (Sekil 97).

Mart ayinda Konya’da don nedeniyle meyve agaclarinda zarar meydana
gelmigtir. Nisan ayinda Ordu’da 6zellikle 1000 m Gzeri findik tarimi yapilan bolgelerde
findik agaglarinda kismi olarak don hasari olusmustur. Mart ayinda Bursa’da ekili tarim

alanlari ve meyve bahcelerindeki cicekler hasar gormustur.

...15-17 Mart 2016, Amasya tarihindeki soguk hava nedeniyle Amasya il merkezi ve Suluova
ilgesinde takriben 490.000 dekar alandaki degisik tiirdeki meyveler soguktan zarar goérerek
ortalama %30 civarinda zayiat vermistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk
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Sekil 98. 1940-2016 yillari arasi Tirkiye’de gorulen don afeti sayilari.

2016 yilinda Tuarkiye'’de meteorolojik kaynakl toplam afet sayisi 654°dur. Bu
afetlerden don afeti tim yil icinde toplam 37 kez gorulmustir ve tum afetlerin % 6’sini
olusturmaktadir (Sekil 98).

2016 YILI DON AFETI AYLIK DAGILIM

EYLUL; 1

Sekil 99. 2016 yili Turkiye'de gorulen don afetinin aylara gére dagihmi.

2016 yihinda Mart ve Ocak aylari en ¢ok don afetinin goéraldiga aylardir (Sekil
99). Nisan ayinda don hadisesinin afete dénusme riski bitki ve agaclarin gigeklenme

durumundan dolayi en yuksektir.
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2016 DON AFETi MEVSIMSEL DAGILIM

SONBAHAR; 1

Sekil 100. 2016 yih Turkiye’'de gorilen don afetinin mevsimlere gére dagilimi.

2016 yilinda en ¢ok don afeti ilkbahar ve kis mevsiminde goértulmustir (Sekil
100). ilkbahar, bitkilerin tomurcuklanma, ciceklenme ve meyve verme dénemleridir.
Bitkilerin cok hassas olduklari bu donemde meydana gelen donlar tarimsal yonden
blyUk kayiplara yol agarlar. Kigin ise don afeti en ¢ok ulagimda, ekili tarim alanlarinda
goruldr.

Ulagm 2016 YILI DON AFETI ZARAR DAGILIM  Havvantar
araglan zarar zarar gordu

gordu
Seralar
zarar gordu

Karayolu ulagimi
‘ aksadi

ulagimve yerlesim ‘

insan hayvan
yerler zarar gordu

Sekil 101. 2016 yili Turkiye’'de gorilen don afetinin verdidi zarar dagilimi.

2016 yilinda don afeti en ¢ok zarari ekili tarim arazilerine vermistir (Sekil 101).
Ozellikle yiiksek, karasal kesimlerde ekili dikili alanlar ve kiyi bdlgelerinde sebze,

meyve bahgeleri, seralar, narenciye alanlari don afetinden daha ¢ok etkilenmislerdir.

ikinci en bliylik zarar karayolundaki asiri buzlanma ve dondan dolay! gérilen
ulasimdaki sikintilardir. Birgok kaza sonucunda bunlarin bir kismi zincirleme kaza olup

Olu ve yaralanmalar meydana gelmistir.
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...19-27 Ocak 2016, Bayburt’da kar yagisi nedeni ile kdy yollari kapanmig, ulasim aksamistir.
Don ve buzlanma nedeni ile ulasim aksamig, yaban hayvanlarinda 6lim goézlenmis, gida

iiriinlerinde donmalar meydana gelmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

Baykus Baykus Olali, Boyle Soguk Gérmedi...

Haberin Tarihi: 27 Ocak 2016 Bu haber 256 defa okundu. Bu Haberi Sosyal Medyada Paylas: -.' u n

Bayburt'ta dondurucu soguklar Baykus'un donarak olumune neden oldu.

Bayburt son ¢eyrek ytzyilin en soguk gtnlerini yasiyor. Tavuklarin kimesinde donan
yumurtulardan bir giin sonra, baykus'un donarak 6lmesine neden oldu. Ayrica bir cok kombi
borusunun donarak ariza yapmasi soguklarin etkisinin boyutunu gosteriyordu. 27 Ocak
Carsamba gunu gece yarisi soguklugun eksi 34 dereceyii gormesi ve sabah saatlerinde eksi 25
dereceyle insanlarn gune baslamis olmasi, Bayburt'ta soguklarin etkisi bakimindan
unutulmayacak son iki ginin yasanmasina neden oldu.
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...02-04 Ocak 2016, Bayburt'ta hava sicakhiginin -20 dereceye diismesi nedeniyle giinliik hayat
kosullarini olumsuz etkiledi. Bayburt sehri igerisinden akan Goruh Nehri, sicakliklarin asir
dismesi nedeniyle dondu. Ulagimda ise araglarin donmasi nedeniyle bir¢ok ara¢ ¢alismadi ve
aksakliklar yasandi. Sehir sebeke sularinin bir kismi dondu. Bayburt'ta olumsuz hava

kosullarindan etkilenen yaban hayvanlari, kurtlar ve su samuru sehre indi.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

Bayburt ayaza teslim

Bayburt'ta soguk hava yasami olumsuz yonde etkiliyor.

Her yerde KAR Bayburt'ta AY

CORUH BUZ TUTTU

| $RE i =3 251 kisi bunu tavsiye ediyor. Arkadaslarn

arasinda ilk sen ol.

Kentte kar yagisinin bdlge illerine gdére daha
az olmasina ragmen yuksek rakimin etkisiyle soguk hava etkili oldu. Soguk hava nedeniyle
sehir merkezinden gecen Coruh Nehri'nin bazi bélamleri buz tuttu.

NMeteoroloji yetkilileri. sehirde hava sicakhiginin gece sifirin alinda 22 derece olarak
1 Slculdiguani. soguk havanin gelecek hafta da etkili olacagini bildirdi. AA
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...01-03 Ocak 2016, Denizli Buldan OMGI minimum sicaklik degerleri 31.12.2015 -4,7; 01.01.2016
-6,9; 02.01.2016 -7,1; 03.01.2016 -3,1 °C olarak ol¢iulmiistiir. Denizli Buldan ilgesinde bulunan 50
hektar genisligindeki Siileymanh Yayla Golu hava sicakliklarinin eksi derecelerde seyretmesi

nedeni ile donmustur.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...25-29.01.2016, Mersin’de 23.01.2016 giinii 6gleden sonra sicakliklarin hizla diigmesi ile
yuksek yerlesim yerleri ile yaylalarda buzlanma ve don hadisesi yasanmistir. Sahil kesiminde
dar bir serit haricinde goriilen don hadisesi sebebiyle sabah saatlerin de seralarda hafif zarar,
narenciye bahgelerindeki meyvelerde orta ve biraz i¢ kesimlerde narenciye agaglarinda hafif
zarar olusmustur. Mersin merkezde en diisiik sicaklk 0 °C olarak olgilmistiur. Sahil
kesimlerindeki OMGI’ lerden bu giinlerde alinan en diisiik sicaklik degerleri ise Tarsus -3,8°C,

Erdemli -2,6°C, Tomiik -3,1°C olarak ol¢iilmistiir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...16-18 Mart 2016, Corum Olgiilen en disiik sicaklik Merkez Konakli Beldesinde 17.03.2016
tarihinde -9,3 °C olarak kaydedilmistir. Ozellikle gicek durumunda olan kayisi, erik ve badem
agaclarinin gigekleri tamamen yanmistir. Cevizi ile 6ne ¢ikan Oguzlar' da ceviz agaglarinin ana

gozlerinde blyiik gcapta yanmalar meydana gelmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk
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...17-18 Mart 2016, Konya Eregli’de diisiik sicaklik (don) nedeniyle meyve agacglarinda zarar
meydana gelmistir. illge Gida, Tarirm ve Hayvanciik Midiirliigiinden alinan bilgiler
dogrultusunda meyve agaclarinda goriilen don zarari asagida; Kayisi agaglarinda % 30-40,
Badem agaclarinda % 40,Seftali agaclarinda % 30, Ceviz agaglarinda % 20, EIma agaclarinda %
20 olarak tespit edilmigtir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...17.03.2016, Canakkale genelinde hava sicakliginin donma degeri altina dismesine (don
olayi) bagh olarak rakimi yiiksek deniz etkisinden uzak alanlarda meyve ve sebzeler dondan
zarar gormiistiir. il Gida Tanm ve Hayvancilik Midiirliigii verilerine gore Bayramig'te 12 000,
Ezine'de 10 000, Canakkale'de 8 000 ve Lapseki' de 2 000 dekar alanin etkilendigi bilgisine

ulasiimigtir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

Bayburt'ta yasayanlar Coruh nehrinin en son 20 yil dnce dondugunu séylemislerdir.

...15-20.12.2016, Bayburt ilinde gerceklesen dusiik sicakliklar nedeniyle yollarda asirn
buzlanma olmus ve ulasim aksamistir. Asiri buzlanma ve don nedeniyle yaban hayvanlari zarar

gormiis, sular donmus, bilyiik buz sarkitlari olusmustur.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk
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3.2.10. Sicak ve Soguk Hava Dalgasi

3.2.10.1 Sicak Hava Dalgasi

Sicak hava dalgasi dinya Uzerinde yilda en ¢ok insanin hayatini kaybetmesine
sebep olan meteorolojik afettir. Her yil binlerce insan sicak hava dalgasina maruz
kalarak yasamlarini yitirmektedir. Sicak hava dalgasi 6zellikle nem ile birlestiginde
olumcul sonuglar dogurmaktadir. Havadaki yluksek nemin insan vucudundaki terin

buharlagmasini engellemesi ile 6lumcul sonuglar ortaya ¢gikmaktadir.

Sicak hava dalgasi afetlerinin Ulkemizdeki etkileri, Dlnya’da yasanan sicak
hava dalgasi afeti ortalamasinin altindadir. Genellikle uzun slre belirli bir bélgeyi etkisi
altina alan sicak hava dalgalari baylk hasarlar birakmaktadir. Tarladaki mahsulun yok
olmasi, binlerce insanin Olmesi ve sogutma iglemlerinin harcadigi enerjinin
maksimuma ulagsmasi sebebiyle enerji sikintisinin ortaya ¢ikmasi gibi bir gok soruna

neden olmaktadir.

Sicak hava dalgasi yuksek basing merkezinin bir bolge Uzerinde birkag glinden
fazla sure boyunca etkili olmasi sonucu olusur. Konvektif taginim ve konvektif bulut
olusumu nerdeyse hi¢c yoktur. Klresel isinma her afette oldugu gibi sicak hava

dalgalarinin etkilerini de gun gectikge arttirmaktadir.

Isatnbul'a ‘'eyyam-1 bahur' sicaklari geliyor! Meteoroloji'de sicak hava dalga uyarisi! Yurtta
04 s 2017 -0620] SmGinceteme 0t 017-0622 | | hiava durumu - 21 Haziran 2016

Hilfriyet Habe 21 Haziran 2016

8-9 Adustos iin alarm verildi: Sicakliklar normalin 5-7 derece iizerine gikacak.

Kandilli'ye gére 100 yilin ug degerleri de gériilebilr Istanbul yiizde 94 nemle Meteoroloji Genel Miidiirliigii niin yaptigi hava durumu raporlarina gore iilkemiz

genelinde yagis beklenmiyor. Ulkemizde hava sicakliklari artmaya devam edecek.

bunalacak.

Dogu Karadeniz ve Dogu Anadol kuzeyinde yerel olmak iizere kisa siireli yagislar
yasanacak. Peki, Istanbul, Ankara, Izmir'de hava durumu nasil olacak? l;te, yurtta hava

durumu...
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3.2.10.2. Soguk Hava Dalgasi

Soguk hava dalgasi algak basin¢g merkezinin bir bolge Uzerinde birka¢ gunden
fazla sure boyunca etkili olmasi sonucu olugur. Afet olarak ele alindiginda istatistiklere
gore sicak hava dalgasina gore daha az 6lumcul oldugu gorunen soguk hava dalgasi,
tarim, ticaret, sanayi ve sosyal hayati olumsuz olarak etkiler. Korunmama durumunda
insan hayatini da tehdit etmektedir. -8 °C altinda bir yada bir kag gun boyunca belirli

bir bolgeyi etkisi altina alan soguk hava dalgasi, ekstrem hava olayi olarak adlandirilir.

Beraberinde kar ve donmayi getiren soguk hava dalgasi hayvanlarin, bitkilerin
ve hatta insanlarin donarak 6lmesine sebep olabilmektedir. Tarim Uzerindeki olumsuz
etkileri yiyecek sikintisi ve hatta ach@ beraberinde getirmektedir. Ulkemizde kis
aylarinda gorulebilen soduk hava dalgalari, gogunlukla tarim sektérinit olumsuz olarak
etkilemektedir. Bunun yani sira korunmasiz insanlarin ve dogadaki hayvanlarin

etkilenmesine neden olmaktadir.

Dunyada her yil ylzlerce insan soguk hava dalgasi afeti ylzinden hayatini
kaybetmektedir. Ulkemizde ise bu tarz élimler bazi yillar hic gerceklesmezken bazi

yillar rakamlar ile ifade edilmektedir.

e Soguk hava dalgasi geliyor. Kar
e i S B XAt A
= ; = 2
Meteoroloji'den son dakika hava durumu ne zaman yagacak?
uya rls'I. J o @ " Meteorolojinin verdigi bilgilere gore sicakliklar haftaya ozellikle salidan
Meteorolojinin son tahminlerine gore soguk hava dalgasi haftaya e - o e o o
geliyor. Sicakliklar 6zellikle sali giiniinden itibaren hizla diigerken, itibaren hizla diisecek. Carsamba giinii yurdun biiyiik béliimiinde kar
gargamba glinii yurdun bilyiik bélumiinde kar yagisi bekleniyor. yagjisi goriilmesi bekleniyor. Son tahminlere gére Ankara, Bolu, Eskisehir,
o] ¥ Tweet ey =3 Bilecik, Kiitahya'ya kar yagacak. Carsamba giinii istanbul'da da karla

kansik yagmur bekleniyor

A:A:A

n E E Cuma, 25 Kasim 2016 - 15:43
3

o %

Meteorolojiden yapilan son tahminlere gére haftaya soguk hava dalgas geliyor. Yurdun, 29
Kasim Sall giinii, kuzeybati kesimlerinden baslayarak, Balkanlar Gzerinden gelen soguk havanin
etkisinde kalmasi bekleniyor. Carsamba giinii ise kar var. Son tahminlere gore Ankara, Bolu,
Eskisenir, Bilecik, Kiitahya'ya kar yagacak. Carsamba istanbul'da da karla kanisik yagmur
bekleniyor.
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3.2.11. Sis

Sis, yatay goérist 1000 m’nin altina dusuren yere yakin hava tabakasinda
yayllmis klUguk su damlaciklari veya kristallerden olusan meteorolojik bir olaydir.
Genel olarak sis, belirli bir yerin Gzerini kaplayan stratis (st) bulutu veya yere inmis

stratls bulutu olarak da tanimlanmaktadir.

Sis; yatay ve dikey gérus mesafesini kisitlayan lokal bir meteorolojik olay olup,
ulasimi olumsuz yénde etkiler. Zirai agidan faydal olan sis, havadaki nemi artirdigi1 ve
difiz radyasyona (bulutlar, atmosferdeki partiklller, yerylziu sekilleri gibi etmenler
nedeniyle kirillarak tekrar ylizeye ulasan radyasyon) yol ac¢tigi i¢in bitkiler Gzerinde de
oldukga etkilidir. Ozellikle sik sis alan yamaglarda difiiz radyasyon altinda yetisen
kayin, goknar ve ladin gibi agaclardan olugsan ormanlar yaygindir. Genel olarak ulagim,
spesifik olarak da havacilik ve denizcilik basta olmak Uzere bir¢cok insan faaliyetini

etkileyen, gevre ve insan sagligi agisindan dnem arz eden bir olaydir.

Bu vyuzden, gerek ekonomik vyatirrmlarda ulagsim acisindan, gerekse
sehirlesmede insan aktivitesi bakimindan, bir bodlgenin sis analizinin yapilmasi, bu

bolgelerde yer alan bitki ortisunin korunmasi oldukga dnemli ve onceliklidir.

Kaynak: Of rolling fog and driving faith and Mother Teresa.
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Kaynak: America’s best airport’s

Kaynak: The fog in Irxleben, Germany
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http://www.flysfo.com/media/press-releases/sfo-named-best-airport-outside-magazine

Kaynak: 15 Reasons San Francisco’s Fog Is Actually Awesome
Turkiye dunya iklim sistemi igerisindeki konumu ve dogal gevre 6zelliklerinin bir
sonucu olarak bazi zamanlarda sis olaylarinin goérildigi bir UGlkedir (Sahin ve
Sipahioglu, 2002).

Tarkiye’de 1940 - 2016 yillari arasinda gbézlemlenen sis afet sayisi dagilimi

Sekil 102°'de verilmektedir.

YILLIK SIS AFET SAYISI DAGILIMI

Afet Sayisi
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Sekil 102. Tirkiye'de (1940-2016 donemi) yillik toplam sis afet sayisi dagilimi

Kara, deniz ve hava tagsimaciliginda sis nedeniyle meydana gelen gecikmelerde
pek cok maddi kayiplar meydana gelmektedir. Ozellikle biyiik hava limanlarindaki
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http://www.huffingtonpost.com/2014/06/16/san-francisco-fog_n_5481993.html

ertelenmis veya iptal edilmis kalkis ve inigler zaman ve para kayiplarina sebep
olmaktadir. Ginde ortalama olarak 1000°den fazla ucagin kalktigi ve indigi yogun
trafige sahip hava limanlarinda yodun sis olusmasi lokal hava trafigini veya ulke
capinda hava trafigini durdurabilir yada birka¢ saat geciktirebilir. Bu durum hava yolu
sirketlerine zaman, yakit ve ilave ugak temini bakimindan buylk parasal kayiplara
sebep olmaktadir.

THY’de 2011 yilinda meydana gelen divertleri (yedek meydana yonlendirme) ve
sebeplerini gosteren Sekil 103 ve Sekil 104’deki degerlendirmeler, sis olayl ve

tahmininin havacilik Gzerine etkilerini gostermesi bakimindan yeterince fikir verebilir.

THY 2011 YILI DIVERT DEGERLENDIRMESI

DIGER NEDENLER

Meteorolojik kokenli

Sekil 103. 2011 yih THY divert (yedek meydana yonlendirme) degerlendirmesi

2011 Yih Sis Kaynakh Divert Sayisi
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Sekil 104. 2011 yih THY sis kaynakli divert sayisi
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2011-2012 IC HAT DIVERT KIYASLAMA (PLANLAMADA LiMIT DAHILINDE)
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Sekil 105. 2011 ve 2012 yillarinda meteoroloji nedeniyle divert eden i¢ hat seferlerin aylara gére
kiyaslamasi

2011 ve 2012 yillarinda meteorolojik sebeplerle divert eden i¢ hat seferlerin
aylara gore kiyaslamasi Sekil 105°de gosterildigi gibidir. 2011 yilinda toplam 218 i¢ hat
y g y g grg y

seferi divert ederken, 2012 yilinda ise 260 sefer divert etmistir.

MEYDANLARA GORE 2011 VE 2012 DIVERT SAYILARI (LiMIT DAHILINDE PLANLANAN)

0 (A X [ oo o 0
ADA ADB|ADF  All AOE |ASR AYT BAL DI DLM | DNZ|ERC|ERZ | ESB| EZS GNY|GZT HTY IGD ISE | IST KCM|KCO| KSY | KYA| KZR MLX »:Au MSR | MZH|NAV NOP (SAW SXZ | SZF | TIK | TZX | VAN VAS
——2012/ 5 | 4 |6 |8 4|8 |2|2|5|1|3|2|0|19[3|5|4|5|3|0[32[2|0|3|a|1|2|6|8|1|1|6|3 /010|864
---2011 2 0 2 13 4 2 0| 3 6 2 6 3 8 29 2 7 1 4 0 1 0 5 1 3 3 0 0 3 1 0 0 6 0 5 0 0 11 187

Sekil 106. 2011 ve 2012 yillarinda meteoroloji nedeniyle divert eden i¢ hat seferlerin inis meydanlarina
gore kiyaslamasi

2011 ve 2012 yillarinda meteoroloji nedeniyle divert eden i¢ hat seferlerin inig
meydanlarina gore kiyaslamasi Sekil 106’da gosterilmektedir. 2011 yilinda IST varigh
hi¢ bir sefer hava durumu nedeniyle divert etmezken, 2012 yilinda toplam 32 sefer

hava durumu nedeniyle IST meydanina inis yapamamistir. istanbul(IST),
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Esenbogda(ESB) ve Van(VAN) meydanlari 2012 yilinda en ¢ok divert edilen meydanlar
oldugu goze ¢arpmaktadir.

Bu nedenlerle, gerek ekonomik vyatirrmlarda ulasim agisindan, gerekse
sehirlesmede insan aktivitesi bakimindan, bir bdlge veya alan igin sis tahmininin
saghkh bir sekilde yapilmasi 6nem arz etmektedir. Bu agidan Tuarkiye’de sekiz
havalimani Uzerinde detayli sis analizleri yapilarak hava ulasimi agisindan sis

hadisesinin 6nemi ortaya konmaya c¢alisiimistir (Sekil 107 ve Sekil 108).

HAVALIMANLARIN TOPLAM SiSLi GUN SAYILARI DAGILIMI (2000-2009)

3Il||..t

ERZURUM ANKARA SAMSUN ADANA DiYARBAKIR iZMiR ADNAN ISTANBUL ISPARTA
HAVALIMANI  ESENBOGA CARSAMBA SAKIRPASA HAVALIMANI  MENDERES ATATURK SULEYMAN
HAVALIMANI HAVALIMANI HAVALIMANI HAVALIMANI HAVALIMANI DEMIREL
HAVALIMANI

sisLi GUN sAYISI

Sekil 107. Havalimanlarinin toplam sisli giin sayilari dagihmi(2000-2009)

oo HAVALIMANLARININAYLARA GORE TOPLAM SiSLi GUN SAYILARI (2000-2009)

100

80

60 1

SiSLi GUN SAYISI

40

20 1

Ocak Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylll Ekim Kasim  Aralik

OERZURUM HAVALIMANI BANKARA ESENBOGA HAVALIMANI @SAMSUN GARSAMBA HAVALIMANI
BADANA SAKIRPASA HAVALIMANI @DIYARBAKIR HAVALIMANI @iZMiR ADNAN MENDERES HAVALIMANI
BISTANBUL ATATURK HAVALIMANI OISPARTA SULEYMAN DEMIREL HAVALIMANI

Sekil 108. Havalimanlarin aylara gore toplam sisli gtin sayilari dagilimi (2000-2009)
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Sisin olugmasini saglayacak meteorolojik sartlar meydana geldiginde olusan
sislerin buyuk bir bolimu, pist gorus mesafesi (RVR) bakimindan incelendiginde 350
metre’nin altina disurecek sekilde asiri yogunlukta olusmaktadir. Buda ILS kategorisi
CAT 1l grubunda olan Ankara Esenboda Hava Limani’nda iniglerin yapilamadigini ve
inislerde sikintilar oldugunu gostermektedir (Sekil 109). Yapilan analizlerde Esenboga
Havalimani’'nda meydana gelen sislerin %51’lik kismi pist géris mesafesini 350 m’nin
altina daslren yogun sis olarak olustugu goérilmustir. Pist goris mesafesi (RVR)
<350m olan durum, Ocak ayinda goérulen sis gdézlemlerinin %52’si, Subat ayinda
gorulen sis gozlemlerinin %63’U, Kasim ayinda gorulen sis gozlemlerinin %47’si ve
Aralik ayinda gorulen sis gozlemlerinin %53’Gdur. On yillik periyotta meydana gelen
en uzun sureli sis 24 Kasim 2007 tarihinde 23:20 UTC ‘de baslamis ve 20 saati yogun
sis olmak uUzere (RVR=<350 M) 34 saat devam etmistir. Bu da Esenboga
Havalimaninin CAT lI’'e gegmesinin bir zorunluluk oldugunu gdstermektedir (Temmuz
2008, MGM Arastirma Sube Muduirligi “ESENBOGA HAVALIMANI SiS ETUDU VE
SiS DAGITMA YONTEMLERI” Teknik Raporu).

2012 yilindan itibaren Esenboga Hava Limanrnin I. Pisti olan (03R ve 21L)
03R tarafi igin aletli inig sisteminin CAT llI'e gbére dizenlenmesinden sonra bu durum

bir nebze de olsa giderilmeye calisiimistir.

Esenboga Havalimani Aylara Gére Saatlik Sis Gzlemleri icerisindeki Pist Goriis Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine
Gare Dagilimi (2000-2009)
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Sekil 109: Esenboga Havalimani (2000-2009) aylara gore saatlik sis gdzlemleri icerisindeki Pist Goris
Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gére dagilimi.

ILS; Aletli inis Sistemi (Instrument Landing System ) kategorisi CAT Il grubunda

olan istanbul Atatiirk Hava Limanr'nda ise meydana gelen sislerin %31’lik kismi pist
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gorus mesafesi 350 metre’nin altinda yogun sis olarak olustugu goéralmuastir (Sekil
110). RVR<350m olan durum Ocak ayinda sis gbézlemlerinin %40’1, Subat ayinda sis
gozlemlerinin %10’'u, Mart ayinda sis go6zlemlerinin %44’G, Kasim ayinda sis
go6zlemlerinin %32’ si ve Aralik ayinda sis gézlemlerinin %18’i Pist gorus mesafesinin
350 metre’nin altinda gériilmektedir (Sekil 111). 2012 yilindan itibaren istanbul Atatiirk
Hava Limanrnin |. Pisti olan 05 tarafi igin aletli inig sisteminin CAT II'e gore

dizenlenmisgtir.

istanbul Atatiirk Havalimani Saatlik Sis Gézlemleri i;erisindeki Pist géoriis
Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gére Dagilimi (2000-2009)

BCAT1 RVR =550

BCAT2 RVR 550< - 2350

OCAT3 RVR< 350

Sekil 110. istanbul Atatiirk Havalimani (2000-2009) saatlik sis gézlemleri igerisindeki Pist Gorlis
Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gére dagilimi.

istanbul Atatiirk Havalimani Aylara Gére Saatlik Sis Gozlemleriicerisindeki Pist gériis Mesafesinin (RVR) ILS
Kategorilerine Gére Dagilimi (2000-2009)
{Atatiirk Havalimani CATIl Grubunda)
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Sekil 111. istanbul Atatiirk Havalimani (2000-2009) aylara gére saatlik sis gdzlemleri ierisindeki
Pist Gortus Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gére dagihmi.
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izmir Adnan Menderes Havalimani Saatlik Sis Gozlemleri igerisindeki Pist
Gaériig Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine Gére Dagilimi (2000-2009)

BCAT | RVR = 550
BCAT Il RVR 550< - 2350
BCAT Il RVR< 350

Sekil 112. izmir Adnan Menderes Havalimani (2000-2009) saatlik sis gdzlemleri icerisindeki Pist
Gorus Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gore dagilimi.

izmir Adnan Menderes Havalimani Aylara Gére Saatlik Sis Gézlemleriicerisindeki Pist Goriis (RVR) ILS Kategorilerine
Gdore Dagilimi (2000-2009)
izmir Adnan Menderes CATII Grubunda)
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Sekil 113. izmir Adnan Menderes Havalimani (2000-2009) aylara gére saatlik sis gézlemleri igerisindeki

Pist Gorlis Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gore dagilimi.
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S Carsamba Havali Saatlik Sis Gozlemleri igerisindeki Pist Goriig
Mesafesinin (RVR) ILS Kategorilerine Gore Dagilini (2000-2009)

BCAT1 RVR 2 550
BCAT2 RVR 550< - 2350
OCAT3 RVR< 350

Sekil 114. Samsun Carsamba Havaalani (2000-2009) saatlik sis gézlemleri icerisindeki Pist
Gorus Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gore dagilimi.

Samsun Garsamba Havalimani Aylara Gére Saatlik Sis Gézlemleri icerisindeki Pist G&riis Mesafesinin
{RVR]) ILS Kategorilerine G&re Dagilinm (2000-2009)

Samsun Garsamba Havaalani X({CAT I-1l}) Grubunda)
140 =
R
120 m CAT1 RVR =550

%54

®m CAT2 RVR550<- 2350
100

w CAT3 RVR<350

RASAT SAYISI

haziran

Sekil 115. Samsun Carsamba Havalimani (2000-2009) aylara goére saatlik sis gdézlemleri icerisindeki
Pist Gorlis Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gore dagilimi.
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Diyarbakir Saatlik Sis Gézlemleri igerisindeki Pist gériis Mesafesinin (RVR)
ILS kategorilerine Gére Dagilimi (2000-2009)

%56

BCAT1 RVR 2 550
BCAT2 RVR 550< - 2350
OCAT3 RVR< 350

Sekil 116. Diyarbakir Havaalani (2000-2009) saatlik sis gézlemleri igerisindeki Pist Gorus

Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gore dagilimi
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Sekil 117. Diyarbakir Havaalani (2000-2009) aylara gore saatlik sis gézlemleri igerisindeki Pist

Goris Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine goére dagihmi.
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Erzurum Havaalani Saatlik Sis Gézlemleri igerisindeki Pist goriis
Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine Gére Dagilimi (2000-2009)

B CAT1 RVR =550
B CAT2 RVR 550< - 2350

B CAT3 RVR< 350

Sekil 118. Erzurum Havaalani (2000-2009) saatlik sis g6zlemleri igerisindeki Pist Gorus

Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gére dagihmi.

Erzurum Havaalani Aylara Gére Saatlik Sis G&zlemleri icerisindeki Pist G&riis Mesafesinin (RVR) ILS
Kategorilerine Gére Dagihimi (2000-2009)
{Erzurum Havaalani X{CAT-1) Grubunda)
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Sekil 119. Erzurum Havaalani (2000-2009) aylara gore saatlik sis gdzlemleri igerisindeki Pist

Goris Mesafesinin (RVR) ILS kategorilerine gore dagilimi.

Yukaridaki  grafiklerden de anlasilacagi Uzere Turkiye’de bulunan
havalimanlarinin sahip oldugu ILS sistemlerinin en az CAT Il seviyesinde olmasi, sis
kaynakli divert ve iptallerin azaltiimasinda ve ekonomik kayiplarin asgari dizeye
indirilmesinde faydali olacaktir (Sekil 112 — Sekil 119).
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3.2.12 Heyelan

Yer kaymasi olarak da bilinen heyelan; dogal kaya, zemin, yapay dolgu ile
bunlardan olugsmus dokuntulerden ve topraktan meydana gelen malzemenin yer
cekiminin etkisi ile yerlerinden ayrilarak yamag¢ boyunca asagi dogru yer degistirmesi
olayidir. Bazi heyelanlar da yamactaki kutle buyuk bir hizla hareket ederken
bazilarinda bu hareket daha yavas ve aralikli bir bicimde olmaktadir. Ancak kutle
hareketine heyelan denilebilmesi icin bu hareketin mutlaka ani ve hizli bir bigimde
gelismesi ve kayan katlenin belli bir blyUklikte olmasi gerekir. Onun i¢in heyelanlar bu
Ozelliklerinden dolayi, diger kutle hareketlerine gore daha tehlikeli sonuglar

dogurmaktadir.

Heyelanlar, ¢ok sik ve yaygin olarak gérllen, topografyada c¢ok buylk
degisiklige neden olabilen bir kiitle hareketidir. Ornegin bir heyelanin gévdesi bazen
bir akarsuyun yatagini tikayabilmekte, buyuk bir gol olusumuna neden olabilmektedir.
Bunun igin heyelanlar siddetlerine ve etkiledikleri alanin 6zelligine gbre buyuk can ve
mal kaybina neden olduklarindan c¢ok tehlikeli bir doga olaylr olarak, kutle

hareketlerinin baginda gelmektedir.

Ulkemizde heyelan olaylarinin uzun yillar dagilimina bakildiginda en fazla
heyelan afeti 2016 yilinda meydana gelmistir. 2016 yilinda 9 heyelan afeti yasanmistir
(Sekil 120).

1961-2016 Heyelan Afeti Sayilari
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Sekil 120. Heyelan afeti sayilar
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2016 Yili Mevsimlere Gore Heyelan Afeti Sayisi
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ilkbahar Yaz Sonbahar Kig
Mevsimler

Sekil 121. 2016 yilinda mevsimlere gore heyelan afeti sayisi

2016 yilinda meydana gelen heyelan olaylarinin mevsimlik dagilimina
bakildiginda heyelan afetinin en fazla Sonbahar mevsiminde oldugu goértlmektedir
(sekil 122).
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Sekil 122. 2016 yilinda Ulkemizdeki heyelan afeti dagilimi

Ulkemizde 2016 yilindaki heyelan olaylari hemen hemen her mevsimi yagisli
gecen Karadeniz Bdlgemizde meydana gelmistir (Sekil 121). En fazla heyelan olayi

Rize ve Artvin’"de meydana gelmistir.
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HEYELAN AFETI DAGILIMI
(ILKBAHAR/2016)
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Sekil
123. 2016 yili ilkbahar mevsimi heyelan afeti dagiimi

Ulkemizde 2016 yili ilkbahar mevsiminde heyelan afeti Rize’de meydana

gelmigtir (sekil 123).
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Sekil 124. 2016 yil yaz mevsimi heyelan afeti dagilimi

Ulkemizde 2016 yili yaz mevsiminde heyelan afeti Artvin’de meydana gelmistir
(Sekil 125).
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HEYELAN AFETIi DAGILIMI
(SONBAHAR/2016)
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Sekil 125. 2016 yili sonbahar mevsimi heyelan afeti dagihmi

2016 yili Sonbahar mevsiminde heyelan afeti, Rize ve Artvin’de meydana
gelmistir (Sekil 126).

Tl ~
ANKARS N /
IR Lr*,\‘ef‘m 3 Sivas

~ K»Rw 7 v 5
%’* o g i e %”w""* e k—ﬁ;aa”“"“ o
S\‘a‘/k)m&\m\\ L P P g ;}?ﬁﬁﬁv' /\/}—L MAM\VA w L A s T
{ir\ﬂ?f»;gvmﬂ" Y DrEN|Zxr>rf‘/E;’LA§' 3 Jonva \,/v{; .Niigékfr/l ! KMARE _{;&\m’f?ﬂ—\ DIVA;B»ANRﬁAQ/:Nj\Z Lmj
‘\“’W@/QLA i 2 KARAWN} 3 apanky MGMKNTEP SFANLIURFA \\V O N—“JIZ *

rﬁ%w,{;i = \\&5 b S T

Vi
Gorilme Sayisi
QN afet@mgm.gov.tr
Meteorolojik Afetler Sube Miidiirliigii P e it

Sekil 126. 2016 yili kis mevsimi heyelan afeti dagilimi

2016 yih Kis mevsiminde heyelan afeti Zonguldak, Kastamonu ve Sinop’ta

gorulmustar.
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