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NSO 2Z2

Kurakligin bilr gok filkelerde cldufiu gibi Tﬂrkiyéde de ve
bilhassa Gineydoffuanadolu b#ilgesinde etkisini en gok gbstaren
felaketlerden biridir. Bu gfln kuraklak Uzerinde bir g¢ok iilkeler,
UGluslararasi kuruluglarla isbirliyi yaparak, etiid ve aragtirma-
lar neticesinde gerekli tedbirleri almaktadirlar.

Ruraklidan devami ve en siddetli oldufu aylar GAUSSEN -
BAGNOLS ve dijer metodlarla, Meteorolojik yBnden incelenmesi yapil-
mistir. Kurakligin en etkili oldufju periyot tesbit edildikten sonra
Snlenme garelerine kolayca gegilebilir. Kuraklaigin Snlenmesi igin
tek gare su olduljuna g#re, bu giln bir gok filkelerde bagari ile uy-
gulanan damla sulama sisgtemine ve mevcut afarsu}arlmlzln su potan-—-
siyellerinden istifade cihetine gidilmelidir.

"Glineydoduanadolu bilgesinin Metecrclojik y&nilnden kuraklifain
incelenmesi" adli bu etild fdro Meteoroloji Isleri Middrld Sinasi
GELENK tarafindan hazirlanmis; baski ve grafik isleri, Resim ve
Taksir Atdlyesinde yapilmigtair.

Bu_etﬂdﬁn, kuraklik sahasinda ¢alisan Taramcilara ve Mete-
orodojl ile ilgili gesitli arastirmacilara faydala clmasinl temenni
ederken bunun haZLQIanm551nda emedi gegen biltlln arkadasglara tegekklr

eder, basgarilarainin devamini dilerim.

Asosye Prof. Dr. Ahmet RUMELL
GENEL MUDUR



Gtris

Son yillarda izerinde en gok konusulan konulardan biri de
hig stiphesiz kuraklsktir. lasan hayatinin giinliik yagantisindan
moﬁérn cihazlara kadar zincirleme tesir eder. -

Konumuzu teskil eden "Gtineydofuanadolu bdlgesinde Meteoro-
lojik ytnden kurakligin incelenmesi" dir. Yurdumugzda kuraklafin
en gok etkisini g¥steren bu hilgede kuraklifin Meteorclojik yén<
den etdil yaﬁllmlétlr. Analizde vadis-buharlasma, ya¥ig-sicaklik
ve'yaQ1$ sicaklik-yadi1gli giln sayisi ve nisbi rutubet egaslarina
g8re incelenmigtir. Kurakli¥in baslica unsuru clan yajigrn;aylik
mevsimiik ve villik dagalislari ile dalgalanmalari, islak ve
kuru devreler tesbit edilmistir. Incelamemiz 51ra51nd§ toprak
tipléri ve bitki Srtisit de birer etken olarak nazariltibare alin-
migtar.

simdiye kadar, bir ¢ok arastiricilar tarafindan empoze edl-
len kuraklifga ait’metadlar incelenmis ve bunlardan Meteorolojik-
donelerin en ¢ok kullanilan, tatbikati kolay ve gergege uygun
olanlar tercih edilmistir. Galismamizda GAUSSEN, CROW ve ERING
metodlari uygulanmistir. Ayriyeten DE MARTON ve THORNTHWAITE
meécdlarl da mukayese bakimindan kullanilmistir. Tirkiye de engck
bilinen ve uygulanan DE MARTON formiiliinlin yaptifimiz uygulamalar
tatbikatta yurdumuz sartlaxinda bazi yanlisliklara sebebiyet
verdiyi neticesine varilmigtar.

Eu giln bir gok iilkelerde kuraklaik fizerinde etld ve aragtixr-
malar yapilmakta ve gerekii tedbirler alinmaktadir. Mis8l clarak
tsrAtL'i verebiliriz. Tamamen ¢&1 karakterini tasiyan NEGEV bL3l-
gesinde vafisan ¢ok az oldudu, buna mukabil buharlasmanin gok
viiksek olduzu bu bé&lgede, bu giin medern tarimcalikla beraber
sulama sistemi ile turfénda sebzecilik ve giqekcilik yapilmakta,

palt1k ve orta Avrupa Ulkelerine ihrag edilmektedir.



Ziral kuraklaifan Bnlenmesi igin tek gare su cldujuna gire,
bugiin birgok filkelerde uygulama safhasini bulmug ve gok iyl neti-
celer alindi¥i tesbit edilmis olan DAMLA SULAMA sistemi ile mev-

cut akarsularimizin su potansiyellerinden istifade etmekle olur.

KURAKLIZIN TARIFI VE KAPSAMI

Kuraklifin su azl:ifi nedeni ile meydana gelen belli bagli -
felaketlerden biri cldufju bilinmektedir. Gok eskiden bheri insan-
11k alemi bu bilylik felaket #lzerinde ujrasmis, bu giin uygar (Olke-
lerde bile gercgek anlamda kurakl:ik #nlenememigtir. Bu tabiat ola-
¥ k?rslslnda bugiin bile insanlik garesizlik iginde kalmaktadir.
Dﬁnyﬁ {lzerinde yamis seklinde dilsen ve antalk bir kismindan isti-
faderedilen su bﬁﬁarlasma va terleme yolu ile tekrar atmosfere
dénismektedir. Bu nedenle arta kalan suyun gesitli yerlerde kul-
lanilmasindan kuraklik problemi husule gelmektedir.

Genellikle kuraklik terimi, yaljiszin az oldugu devre igin-

de miltalea edilmektedir. Memleketimizde son yillarda wve bilhassa
1969 yilandan beri bitin bSlgeler normalden diiglik yagiglar almis-
tir. Bu durum bazi hiilgelerimizde vagisg rejiminin dflzensiz olduZu
yrelerde kuraklifjin etkisi daha fazla olmustur. Bazi llikelerde
kuraklik avlarca slirdiigtt gibi yillarca da devam etmektedir.
Furaklik fizerine yillik ya%islarin miktar hakaimindan qﬂklﬁgu
dedil, yafisin aylar iginde muntazam dayiligai Znemlidir. Aksi haI?
de kismi kurakliklara yol astidi gibi memleket ekonomisi fizerinde
tesirleri biiyilk olur. Bir gok idlkelerde ekonomik planlamalarin:
kuraklik frekansi ile birlikte yiridtillmektedir. Bir bilgenin eko-
nam&k durumu dofrudan dofruya yagisin varlifjyr ile crantiladar.
gurak b&lgelerde gerekli tedbirler alanir ve su temini cihetine
gidilirse btlgenin kuraklik ihtimali asgariye indirilmia clur. Bu
vilzden gerek su islekme projeleri ve gerekse tarim Uriinleri istih-
sali igin gerekli su, kisa siireli olsa bile su dengesi ile orantili

bulunmaktadir.



METEOROLOJISTLERE GUORE KURAKLIK 1

Blilgenin ceografik duruwnuna gﬂra, yillik yag;azn meveimlere dafi-"*
‘11$1ndaki yaﬁla azligadir.:

TARIMCILARA GUORE KURAKLIK .

Tuprak rutubeti, bitkinin solma noktasinda olusudur.

HIDROLOJISTLERE GORE KURAKLIK .

Yer Ustll ve yer alti su seviyelerinin algalmasi veya akarsularin

su muhtevasinin azalmasl diye tarif ederler.

EKONOMISLERE GHORE KURAKLIK

Ekonomik sartlara tesir edecek su azalmas;dlr.

BAZI EREETIRICILRR%‘GUEE

COLE , Yafjiesiz gegen 15 glnlilk periyod kurakligi temsil edér.

TANNEHILL . 5.0 ym. den az yagis vuktubuldugu zaman kuraklik hu- -

sule geldiftini ileri sfirmilstiir.

BLUMENSTOOK : 4B Saat iginde 2,5 mm. den az vafis olursa kuraklak

husule gelir diye tarif etmistir.

HENRY . : Ruraklik, 21 veya daha fazla giin zarfinda vukubulan

yag1$1‘a§n1 devredeki normal §a§1$1n % 30 kadar oldufu zaman

kuraklik oldufiunu ifade ediyér.

BATES : ¥illik ya¥1s, yillik normal yagiga % 75, aylak

yagis: ise aylik normal yafigin % 60 oldulu zamanlar kuraklik

var demektir.

‘HO YT : Vukubulan yafisin normalinden % 85 az olduju zaman—

lar kurak periyod olarak kabul edilmistir.



BOLDWIN - WISEMAN : Miteakip 3 ay iginde normal yaZis: & 30

noksan teshit edildigi zaman kuraklik var demektir.

CONDRDA : Atmosferik kuraklik, kuvvetli rilzgidr,

az yagie, ylksek s:icaklik ve dfisik nisbi rutubetin rasat edildi~

gl periycddur.

GAUDSSEN : Aylik toplam yafigin ortalama aylik sicak-

ligan iki katindan az olduguZZaﬂ&nlar'kurak11k,oldugunu ilerxd
stirmiistir.

THORNTHWATI TE : gxurakligan hig bir zaman yajisgin azlifa

ile tarif edllemez. O sahanin su ihtiyaci az bir ya@igla karsilana-
bilivorsa o bSlge igin kurakliktan bahsedilemez. Bitkinin toprak
igindeki k&k bBlgesinde yeteri kadar rutubet bulamadiyi zamanlar:

kuraklik wvardir demektir.

Yukarda bahsedilen kuraklak tarifleri genellikle ayna fikir-
ler etrafinda toplanmaktadir. Kuraklikla ilgili bu galismada kurak-
ligan tarifindeki birligi sajlamaya galastam. Kuraklik analizleri
yaparken, yagis, sicaklik, nishi rutubet ve evapotranspirasyonun
tesirlerini Eistematik analizleri yapilmigtir. Neticede, kuraklik
igin uygun bhir indeksin bulunmamas:i ve mevcutlarin pek gofu nazari
defyerlerden &teye gidememektedir. Kuraklik, yafmur azliyi buhar-
1a$ﬁa ve terlemenin fazlaliyml ile vukua gelmektedir. Kuraklik
problemin en zor tarafi tahminin evvelden nasil yvapilacaliidar.
Simdiye kadar yapilan aragtirmalarda ve literatlirlerde kuraklidin
ne kadar sﬁreceainin tahmini mimkiin olmadiZgi belirtilmektedir.
Gegmis ya¥islaripn hareketli ortalamalari gizilerek hilgesel 1slak’
ve kurak periyodlar tesbhit edilmistir. Bu durumda kag vyilda kurak
ve 1slak periyodun tekerrlir ettigini sihhatli olarak tesbit edebil-
memiz ig¢in elimizde yilz yillik rasad deferleri mevcut clmasa

gerekmektedir.



BBLGE ORTALAMA DESERLERTL

{193930-1%70)

AYLAR |1 1 | rrr| v | v |vr (vir |vizzf ix | x |x1 | K1z
steakLIk | 3.9 5.9 | 9.0 [14.5120.3]26.3]30.4 [29.9|25.1{18.3[11.7| 6.1
tsel rRUTUR ; .

3 75870 | 65| 58f 4% } 34 | 30 31 | 35 | 47 | 62 72
YAGQTS rn?.234,? an.7 k4.4 |37.5]4.8 |0.9 |o0.6 [2.6 [29.7}61.7]| 92.3
EVAPOTERAN ' .
SPIRASYON| 16.9 25.3 55.4] 86.4131911809 2064 {1785 11211 [60.1129.3 | 15.4

YARIS REJIMZT.

Akdeniz yafyis rejimi karakterini

gtsterip, yazlari kurak, kiglari ise gok yalfisli ge¢mektedir.

YILLIK YAZISIN MEVSIMLER UZERINDE

‘% OLARAK DABILISI

1sTasYON K I & ILKBAHAR
Gaziantep 54 27
Siverek 45 3¢
Diyarbakir 45 36
Ur fa 56 23
Kilis 55 27
Mardin 50 34
5iirt 43 18
Cizre 50 38
Adiyaman 56 o
Ceylanpinar 53 32
dkgakale 50 33

Y A 2

SONBAHAR

18
18
18
14
17
15
18
13
13
14
16




SINGCPTIE DURUMU ;

—

BSlgenin vaz yafislarinin az olusu nedeni, azor ylikseklifi ve
basra algatty ile ilgilidir. Bazen Gr¥land, lzlanda ve Kuzey Afrika
zerindeki ylUksek basinglar birlesirler wveya ver defjistirirler.
Biyle durumlarda Akdeniz deprasyonlari yiltksek enlemlerden gelen
soduk hava ile birlesen oluklarla tesirlenmetfe devam eder. flk- ~
bahar ve yaz aylarainda, Hava akimlarainin Akdenize ulasmadan dnce
karalar {izerinde ilst seviyelerde i1sinmaya baglamasi sebebiyle
ilkbahar ve yaz deprasyonlari bflylk bir yaymur miktars veya geni$
_ gapta bir bulutluluk husule getirmezler. Sayet Azor antisiklonu
Alplere kadar uzanir ve gistem kuvvetli olursa, Akdeniz kiyilarine
da yataigsiz, sakin ve glinegll hava hilkllm sdrer.

Genel olarak Tlrkiye'ye sistemler bBatidan ﬁq ana ycldan gelirler.
Bu sistemlerin kuvvetli ve zay:f durumlari yagis miktar:-tizérinde
tesirleri blyilik olur. Akdenizden gelen sistemler CENOVA'da
tegekkill eden kuvvetli Bir sistem ise ve Bu sistem Yunanistan'an
gilneyinden Girit ve Kibris fizerinden gelirse Gliney Bilgasl bol
yagie al:r.Glineydofu ve Akdeniz kiytlaraini en gok etkileyen
deprasycn yoluda budur. Deprasyonlarin bliyllk deffismeleri Risah
ayinda baglar ve Temmuz ayina kadar devam eder. Atlantik Depras-
yonlari yaz aylar:inda kis aylarina nazaran daha zayaftir. Fakat

bazen sofuk cepheler akdenizi bir bastan bir baza kat eder ve

aortalama yaz gdriniisii ve muntazamlik arzeder.



SONUC .

Trkiyenin kuraklik etlldtt adli daha Ynce yaptlgimlz galis-
mada 1926 - 1973 yillara arasinda rasad edilen sicaklik ve
yajip donelerine gére analizleri yapilarak, Tiirkiye'de en ku-
rak gegen yi1l 1932 ve en kurak ay ise Aralik 1872 olarak tesg-
bit edildi. 1932 yi1lina ait kuraklik haritasini inceledigimiz
de Unye - Hopa sahll geridi harig, diger hiittin b8lgelerde
sirdetli kuraklik hiikilm slirmlgtilr. En siddetli oldugu sahalar
ise, Gaziantep, Urfa ve Diyarbakir gevresidir., ¥Yillara gbre
yayis dagilis: grafizinde bu durumy gbrmek mimkindfr. 44 yillaik
ragat periyodunda en kurak 1932, 1970 ve-lg?a villar:i olarak
grmekteyiz.Kurakli#in periyodik oclarak- tekery{irfl, rasat slire-
leri kisa oldufjundar teshiti gligtilr. Hareketli ortalamanain
gdstermis oldufju ySntem 1974 ve 1875 yillar: normali civarinda
veya noermalinden fazla yvalfjis alacadir tahmin ediyoruz. Untimiz-
deki devrelerde islak periyoda girecedimizi tahmin etmekteyiz.

- Hareketli ortalamaya gére yaptifamiz tahminde Gineydofuanadcla
bdlgesi 1974 yilinain Mart ayindan itibaren kuraklik periyodundan

¢ikmig olup, 1slak periyoda girmistir.

1974 Ocak_ | Subat Mart Nisap Ortalama
BEblge Nor. in7? 85 gL f il b2 N |
Gaziantep 13n 52 138 51
Kilis 118 58 172 58
Urfa 131 ig 1582 31 . -
Ceylahpinar 81 45 113 37 ﬁ
Divarbakir a5 22 130 D .
Mardin 215 49 257 86 :
Cizre 198 56 230 95 104 j

1574 yilinda dért aylik wvukubulan yafislarin toplami 104
milimetre iken hu d8drt aylik b&lge ortalamasi ise 84 milimetredir.
Bu aylar: normalleri ile olan mukaveseleri tabloda glsterilmigtir

Subat ayi harig diger aylar normalinden fazla vagis almistir.



)

Bu da bize gﬂsteriycr'ki; 1974 yilinda bdlge kuraklak peri-
yodundan gikarak 1glak peryoda gireceyini gﬁspermektedir.

yagie - Nisbi rutubét, sicaklik - Evapatranspirasyonunun
aylara gbire dagilislarl pekii 2 deki grafikte qﬁsterilmistir.
Yagie - Nis=bi rutubet, sicaklik - Evapotranspirasyon ile '
ters orantilidar. gicaklik ve Evapotranspirasyon ylikaek oldu-
gu aylarda, yad1s yok denecek kadar az nisbi rutubet ¢ 30
civarindadir. Grafikde de gbrilldigid gibi kurakliyin en siddet-
1i gegtigi aylar gaziran Eylil arasidir. Bu devrede gicaklik
Evapotranspirasyon makgimum seviyesini bulpaktadir.

Sekil 3 te bBlge  istasyonlarinin prof, Dr. 5. Ering formfiiti-
ne gtre kuraklidin paglama ve Sona erma durumlari gdrlilmekte~
dir. Aarita 1 ve 2 de TUrkiye'nin kuraklik haritasi iki metod-
1la gizini veriimistir. Yafig - gicaklik ve yalbirg Fvapotranspirasyocn
oranina gbre gizimi yapilmie ve iyl bir uvygunluk arzetmektedir.

GAUSSEN VE BAGNOLS, Metodunda v hususlar dikkate alinmistir.

SICAK AY : Slcakllk ortalamasinin 20 derecenin tizerinde cldufu
ay, don hadisesi yoktur.

SOBUK hY-: gicaklik ortalamasl g1fir derecenin altindadir,
aylik ortalama -15 derece oldufju Zaman don, devamlidir.

KURAK AY : Toplam yafif, s1cakligin iki katina esit veya ikl

katinin altinda mlursa.
C 2 T:‘;-P
2 T 35F

2 T ¢ P 0Oldufu zamanlar kuraklak hesaplanmaz. Aynl

plduiu zamanlar kuraklik hesaplanir.

zamanda sicaklik { T ) eksl oldufiu samanlarda da kuraklik

hesaplanmiyor.



AYLIK

XEROTERMIERX tuptst

Kurak ayin kuraklik Intensitesini karakterize eder. Xaro-

termik indisi yadis miktari ve intes itesine, Meteorolojistlerin

"gizli yaZie” adani verdikleri ¢ig ve sislere gdre ortaya gikarailmig-

tir.

Yayis siddetini wveya gok siddetli durumunun gidisini hesapliya-

bilmek igin, ay igindeki yajigli glin sayisy gikartilir. Ayriyeten

havanin nisbi rutubeti ( RH ) hi¥rometrik {(H} kat sayilarida dahil

It NDEKSLER

edilmektedir,
H 40 gﬁﬂise
40 ¢~ H 60 & ise
60 £~ H 80 £ ise
a0 <~ H 90 < ise
50 C—H 100 <_ ise

Kurak glinler

0.9 kurak giln
0.8 kurak giin
0.7 kurak gin

0.6 kurak gilin

olarak sayilar

olarak sayilar

plarak sayilir

oclarak sayvilar

5ieli ve ¢izli glinler 0.5 kurak gfln olarak sayilir.

RALGE ORTALAMA DEGERLERI
[ AYLAR 1 2 3 5 6 - ) 9 10 11 | 1z
T 3,9 Is.3 |9.n |1a.5 po.3 |26.3 {30.4 9.9 |25.1(18.3 |11.7 |11.7?
P h07.2|84.7 Bn.7 |6a.4 B7.5 | 4.8 | 0.9 | 0.6 ( 2.6/29.7 |61.7 l61.7
RHS% 75 70 | &5 | 58 | 49 34 30 31 | 35 | 47 62 | 72
—YEGISLI
GUNLER #12.5 f10.9 |11.3] ¢.1]6.2 1.4 ] 0.3 0.2 | n.9] 4.5 | 7.4 1.11.
YAGISLI
AYLAR | gttN SAYISI
X6 3 -1.4 28.6 ’
Iy o . Z8.8 ¥ 10 m 25.7
- 9
X7 31 -0.3 30.7 30.7 % TH—= 27.6
X 8 3l -0.2 30.9 30.8 X 9 _ 27.7
y 10
g
X9, 30 ~0.9 29.1 29,1 X" 26.2




Diger Ombrotermik analizinde de ayni durum gériiimektedlr.
GiineydoYuanadolu btilgesinde Meteoroleojik donelere gbre crtalama
olarak 169 glln kuraklik periyodu stirmektedir.

ayni metodla gizilen omrotermik divagrami ile kuraklidain gidde~-
ti ve sliresi tegbit edilerek sekil 4 te verilmistir, Omrotermik
diyajrami ile ve diger metodlarla yaptijaimiz kuraklik analiz-
lerinden,hepsinde ayn: aylarin kurak oldufu giriilmlistir.
omrotermik diyaframinda b&lgede ortalama olarak 12 Mayista bas-
liyan kuraklik 18 Ekimde son bulmaktad1¥. En giddetll oldufu
devre ise 15 temmlz — 15 Afustos arasindaki devrede oldudu

tesbit edilmistir.

KAYNAEKLAR

x]imatololl ve metodlari ..... Prof. Dr. Sirri ERING
tncidence And Spreand of continental brought...Dr.V.F.
Suprahmanyan

rird tnternational Coursa in Meteorology (ders notlari)

Sinasi CELENK

A Study of Agroclimatology in Semi, Arid Zones of the

East....... ¥MO ~ Tech. Note No: 5
Pedalogie G&nérale ........ Paris 1973
. Tirkive'nin kuraklak etiidd........ Sinasi GELENK
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1) 8-10 ve 14-16/Haziran/1957 tarihleri sracznda fganadolu'’da kaydedilen giddetli yafiglarin
metacrololik analizi — 1957
2} Kiyilerimizda kaydedilen yefiglarin have ve deniz suhunet farklary ile olan minassbetleri — 1957
1) Yafip ve akim minasebetleri - 1957
4} Sakarya Wehri havzasinda yafig ve skim minasebetleri = 1957
5} frmir'de yapig-giddet va mklik rejimi - 1961
6] Kar srtiisil - 1562
7) Siddetli yagrg tokerrdir analisleri — 1962
B) Eokigehir bilgesinde yagizin hububat imbiheali fizerindeki tesirleri = 1952
9) Nif gayr drenn] enhamnda yafig ceviye miinasebetlerinin etidd - 1962
10} giddatli yagis tekerrir analiclery -~ 1562
11] Metsoroloil :.ata.a;rnnlq.!:;i.ndn. rapllan yajig resatlarana géra kayitlanmg olan gﬂnliﬂc, aylik ve
yi1llik en gok pogiam miictarlary ve tarihleri - 1962
123 Knca‘nlg gayinin hidrowetoorolejik eotiddil — 1963 |
13} §iddetli va ekstrem yagiglar — 1966 ’
14) ﬁkaakémaatla.rm temamlanma metodiars - 1966
15} lepupimakineai ile-kék a2ima metodlari - 1966
16) Teknsierden va gillerdon wukutulan buharlacmalar - 1967
17) Yafkig.81cl aletlerinin riieghr siperleri = 19467
18] Hidrolejix tabivlerin tarif ve anlsmlari- 1967
19) Dinyada kaydedilen ekstrem yajfrslar = 1967 '
20) Kelkit nehri drenzj havrapinda yagig ve akin minasebstlerd — 1968 ' &
21} Kirmasti gayl ve drenaj havzapinds yagig-— akim minascbetleri 1368
22} Tajng firtinalar: biltend (Aylik) - 1964
23) Giinlilk yagig dafaligr ve yalag firtinalari blilteni (1960 tan itibaren aylik)
24} Pltiviometrik yaFisin civardaki g pliviografe fore 6 gar sastlik dsgaliginy tahmin metodu ~ 1968
25} Yagig akim-we buharlagma haritalarinan oriaklaga bir gekilde hamrlanmael § 1569
26) Bir ohha {zerindeki prialomn yafig: tahmin matodlart — 1969
77) Tirkiye'nin ymiig-giddet-stire ve tekerriir haritalam - 1969
28) Tirkiye'nin giddgt-ysfie-siire ve tokerriir ejrileri — 1969
29} Bilylik Wenderes dyenajimin bidrometecrolojik etildll -~ 1969
30) Xilgiik Wenderes drenajinln hidrovetecrolojik etldil = 1969
31} Gediz nchri drenajinin hidrometeorolojik etitdil - 1969
32) Tilrkiye'nin ker Sriisi etiidii - 1970
'33) Tirkiye'uin skstrem yafiglari— 1370 -
3) Icanmdolu bilpesinde bas: killtlir bitkilati igin gulams auyu 1hti¢rm1 - 1971
35) Buharlagma ve metodlara - 1971
35) Xit'esal kurakligan meydana gelmesl ve yayilmasi - 1971
31) Tagkinin rotam {Terelme} -~ 1971
318} Istatistiki metedlarla yafas tahminleri — 1973
39) Yajrg ile hava-denis eicakliin iligkileri = 1972 |
40) Kar h!drulajlsins pun't peyklerin uygulanmast [Tercﬁme) -~ 1971 |
41) Tlh‘k‘i.;": nin kar ve rizglc yilkd hesaplary = 1971 §.
. 42) ilidrolojak gayeler igin atmosferde meveuwt nemin dagnrlqndirilmm. {Terclime) -1972

41} Erekdif yapielar — 1972 .

44} Potangiyel Mvapotranspiragyonun mﬂteomlnjﬂ: malﬁma.tla.rlu. hesaplanmasa {Tercime) =1972
45) Tilrkiye'nin kuraklrk etiidii - 1973 ﬁ&%ﬁh{ i -

46) Tirkiye'nin yafig rejiml - 1571 e

47} Yoncada aktilel ve potansiyel evapotranspirasyon (Teroime) -1973

48] Tirkiye'de TotalizatirT rasatlarinin deferlendirilmesi - 1973

49} Cay bélpesinin yafgp ve eiklik rojimi - 1973 l‘-
50) Yaiig dlgeklevinden Slgillen yajits miktarlarinda gbrilen eksiklikler ve ¥lgiim haimlara
51) Tirkiye'nln standart zamanlarda maksimum yagaglors ve tekerzilr analizleri = 1974

52} Ietatistiki metpdlarla yafrg ve ercaklik tahminleri - 1974

53) fineydoiu Anadolu bilresinin reteorplojik yonlindem kuraklifamin incelenmesi- 1374



