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DEVYLET METEOROLOJI ISLERT GENEL MUDURY M.cEMIL tzalL+Un
26 NiSAR 1984 TARIHINDE DUZENLENEN HAVACILIK METECROLOJIS!
SEMINERINDE YAPTIKLARI KONUSHA

Bayin Konuklar,

Genel Midiirliigimiiziin son zamanlarda tertipledil seminerler gergeve-
ai iginde, bir yenisini daha diizenlemenin seving ve heyacani iginde hepinizi

aaygl ile selamliyorum,

Kamu Kuruluslari ile, deperll Universite Ufretim iiyelerinin "Hava-
c¢1lik Metegrolojisi" seminerine gisterdikleri yakan ilgi ve katkidlarindan

dtiri, gahsim ve Genel Midirliipiim adina, giikrenlarami sunarim,

Meteoroloji biitiin bilim dallari ile ilgilidir. Genel MidiirlUjimiiz
Metecroloji biliminin bu Szelligini pgdzbniinde bulundurarak migterek hazir-
lanmig ¢egltli bilimeel galigmalar yapmaktadar. Gegen yil Tarimsel, Taibbi
Biometeorolejl, Qiines ve Riizgar Ener}isi ve Gida Uretimi ile ilgili konular-
da yeptifimiz sediner ve gempozyumlar gok yararl: olmugstur. Havacilak Mete-

orolojisi Seminerinin de gok yararia olacapine inaniyeruz,.

Ankara'da fenel Miidiirlik Kenferans Salonupuzda yapmayi planladipi-
miz " Metsoroloji ve Mihendislik Bizmetleri Semineri " nde, jeolejl, lngpaat,
makina, mimariik, kimya enerji, gevre, maden, metalurji mihendielik dalla-
rinda meteufulnjik faktorlerin dnem ve etkilerini inceleyecepiz, Ulagacaga-

w1z spnucun yurt skonomisine olumlu katkilari olacaktir,

Deferlii Konuklaramiz,

-Havnczlzk Meteorsloiisl, her tirly# hava tasimacilzpainda ihtiyag du-
yulan yaygin, glivenli, aliratli ve atandartlara uyﬁun meteorclejik bilgiler-
le, bunlarin temin edilmesi igin igletme ve planlama hizmetlerini kapeayan
bir bilim daladir. Havacilak igletmecilii bakimindan Meteorolajl hizmetine
duyulan ihtiyaci 3 sathaya eyirabiliriz,

« Ugug Planlamas1l safhaai
~ Ugus wuifirasa
- Kalkia ve Inig wathaea
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Son yillarda ak&ryaﬁlt fiatlarindse gorilen asiri artis yﬁzﬂnduh,
ugug pelanlamalar: escn derece Onem kazanmistir. Birgek hava yolu 1sletme-
ciliginin bu planlamayi eldeki mevcut isletmeyle ilgili diger bilgilerle
birlikte, =n son meteorolaojik bilgileri bilgimayars yiiklemek suretiyle giz-
diiklerini biliyoruz. Dijer yandan meteorolejik bilgl ve verilerdan yararla-
narak ugug planinin hazirlanmaei da, emniyetli, konforlu ve rahat bir yol-
culuk igin gerekli bir iglemdir, Uts yandan inis ve kalkislsrdaki meteorola-
Jik bilgiler pilotlar igin hayati derecede Snemlidir. Uzellikls meydanlarda-
ki goriiy mesafesi, pist goriigti, riizgdr hizi ve ySnii, yapig, ttrbilans gibi
meteorolojik bilgilerin ugaklarin emniyeti yoninden fevkalede Snemldi aldu&u-
nu belirtmeye gerek yoktur,

Jurasinl kesinlikle belirtmek isterim ki,enmodern alet, gihag vel
bilgisayarlarla techiz edilmis olsa bile, Meydan Meteorvlejl Ofislerinde in-
aan eliyle ve giziiyle yap:lan deferlendirmeler blyiik onem tagir. Difer biitiin
alet ve clhazlar hizmetin yiriitiilmesinde ve gabuklastirilmesinda sadece bi-
rer vamitadan ibarettir, )

Uguculuk iqin dogru, givenilir bir Meteorolojik Bilgi iktiyacinan
ig hat seferlerinde oldufu gibl dis hat seferleri igin de keginilmaz bir za-
ruret oldupu agak bir gergektir. Bunun i¢in de siiratli bir haberlegme agz-

in varlijfi basta gelen gartlar arnsindedar.

Bu yil sonlarina dogru "Otomesyon Projesi' adini verdigimiz kompii-
tiirle techiz edilmis yepyeni bir sigteme gegecegiz. BSylece hizli, gliveni-
lir ve sihhatli bir telekomiinikaayon sistemi ile daba etkill bir hizmet ve~
recegimizi stylemekten bliyik bir pemnuniyet ve mutluluk duyuyoerum,

Havacalak, gerek askeri clarak ve gerekee sivil alande alaganiisti
beyutlarda bir gelisme gistermekte, alt yapi ve {ist yapa yatairamlari ile bir-
likte haberlesme, yerlesme, planlama ve mijhendislik hizmetlerinde de Snemli
atilimlar migshade edilmektedir. Bu peminerimizi ¥egilksy Havaalaninin yeni
teslnplerinde deha iyi galigma gsartlarana kavusmug olan uluslarares1 meteo-

roloji istasyonumuzda gergeklestirmemizin ayr:i bir Onemi ve Bzelligl oldufu-

nu da vurgulamak isterim.
Degerli Misafirier,

Metesorolojik hizmetler, tarim, sanayi, ulagtirma, bayiadirlik,
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turizm, askerlik ve ormanciliga kadar uzanon genis ve yaygin bir gergeve
iginde yer alar, Har i{lke, kendi bulundufu copgrafi kenumla birlikte, llke-
nin dhtiyag ve istekleri doprultusunds ekonomilk fayda faktiriinil @e gizdnine
alarak gerekli tercihini yapar. Uyle iilkeler vardap ki, Meteocrolejl hizmet-
lerinde, deniz meteorolojisi digerlerine oranla gok Gnemll bir yer kaplar.
Bazy ililkelerde meteorslojik hizmetler, daha gok firtina ve kmsirga gibl tabii
afetler lizerinde yogunlagmistir, Mesela bircok Afrika lUlkelerinin, denize ki~
¥1£1 bulunmadiga ig¢in, Meteoroloji calismalari ve faaliyetleri kieitla durum-
dadir, Buna karsilikgelismis bir havacalik meteorolojlsl hizmetd mevcuttur.

Ulkemizde hava ve deniz ulagtirmasinin gok onemli bir yeri oldugu
giphe gitlirmez bir gergekiir, Bu gergekten hareketle ilk defa 1937 yilainda
tim meteorolojik hizmet ve faaliyetler tek elde toplanarak 3127 sayili kuru-
lug kanunu ile Genel Miidlirligimiz faaliyete pecmis bulunmaktadir.

Tirk Meteoroloji tarihi iqinde havacilik meteorolojisinin ayri bir
¥eri vardar.

1911 Yilanda Tirk Silahl:i Kuvvetlerl iginde yerini alan Hava Kuvvet-
lerinin_geliameai ile meteorclojik destek ihtiyaci da artmaya baslamistir.
" Bu 1htiyag dzellikle Birinci Diinys Savesinin baglamasi ile daha da artmig ve
1315 y1la Agustos ayl iginde teknik ybnetimi Almanlarin elinde olmak izere
“"Aakeri Hava Rasat ldaresi% kurulmustur. Merkezi lstanbul'da Yegilkiy'de
olan bu idarenin Trakya, Anadolu, Irak we Suriye gibi bir kismi bugiinkil
Anmvatan aimirlarimizan diginda kalmis birgok yerlerde 23 kadar metesrclaji
olgiimleri yapan istasyonu vardi. Yerli meteoroloji istasyenlarindan basksa
Almanym, Avusturya, Macaristan ve Bulgaristan'dan da& ©z2el sifrelerle alainan

gizlemlere daymnilarak hava tahminleri yapaliyordu.

1915'ten 1918 y1li conuna kadar 30 ay sire ile her piln saat 7-14-
21 de yapilan resatlary ve deniz eeviyesinde rasat ugqurtmselari 1le 300-3000
metre ylikseklle kadar yapalan atuocsfer derinlik rasatlarinin senugleri tel-
grafla merkegs bildiziliyordu, Ayni zamanda yapilan rasatlar aylik grafik
va irobar haritalari haline getirilersk Tiirkge ve Almanca olarak yayimlana-

yordu,
Savagin bitiminde Miidiir L.Weickman ve difer Alman girevlilerin ay-

rilmas1 ve yedek aubay clan Tiirk Perscnelin de terhig edilmesi ile VAskeri

Hava Ramat ldaresi'nin galismalari da sona ermigtir,
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Tirkiye'de Havacilik Meteorolojisinin uygulandigi ilk lataayon
Yogilkiy Meydan Meteoroloji lstasyonumuzdur. Bugiin Yegilkdy istasyonumuz
en modern araglarls donatiimig bulunmaktadir. lataesyonumuzun gerek tarihi
ve gerskae tegkilatimizdakil Gnemi seminerimize ayri bir anlam kazandirmak-

tadir.

Havacilikta Meteoroleji hizmetinin yiiritélmesinde WHO ile ICAC'nun
¢egitll standartlari meveuttur. Bu atandartlar cergevesi iginde bir hava
meydaninda yspilan rasatlar, ihbarlar, tahminler.milli ve milistlerarae:
haberlesms araglari ile yayinlanmakta ve biiylece hizmetin devamlilaga, et-
kinligi ve glivenirliliji ssglanmig clmsktadir. -

ICAQ dikimeninain meteoroloji 1le ilgili clan 3 numaraly ekinde bir
meteoroloji ofial, asagadaki en son bilgileri, pllotlara ve ilgild otorite-

lere vermsakle yiikiimliidlir,

- Rutin ve segilmis raporiar
Havaalanz digin 1inis iatidlali
Ihbar ve ikazlar

1

Kalk:is raporu
AIREP rasatlsari, yani piletlar tarafindan yapilmis giizlemler
SIGMET bilgileri, yani dnemli hava olaylari

F

Mevcut ve pelecektekl havae haritalar:

Sun'i peyk reaimleri veys mozaikleri wveys bulut analizler

Radar raporlara

Bunlardan son ikisi diginda biitiin raporlar meydan meteoroloji ie---

tasyonlarimizca saglanmaktad:ir, Sun'i peyk reeimleri ve radar raporlaranan
verilebilmeai 1lgin de gerekli hazarliklar yapilmaktadar,

Sivil Havacilak Hizmetlerinde siiratli, dofru ve gliveailir bir
babar]lesme gebekeslhin varlapg: tartigilmez bir gergektir. MOTNE (Heteorni
logical Operational-Telecomiinication Networt, Eurcpe) Bu makeatla kurulmus,
merkez] Viyana'da olan bir sistemdir. Tiirkiye'nin belli ﬁaall meydanlarinin
meteorclojik bilglleri bu sistemle tiim Avrupa lilkelerine dafatilmaktadar.
Ankara-Viyans arasinda 100 haud'luk haizda yeai bir devre tahsisi i¢in yap-
tigimaiz girigimler olumlu ascnuglanmistir. Bu devre yakinda hizmete glrmisg

almcaktir.,

- ; -4 -
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E4vil Hava mlanlarindaki meteorolojl istaeyonlarimiz Bayindirlik
Bakanlipi, Askeri Hava mlanlarindaki jstasyoenlarimiz da Milli Savunma Bakan-
1121 1le yaptigamiz isbirlifi ile geligtirilmekte ve en modern araglarla
donatilmektadir.

Sisamik raporlarin meteoraloji devrelerinden verilmesi ve bSylece
{{lkeler araainda bilgl alisveripinin saglanmasindan asonra, ICAQ 'dan aan
olarak aldipimiz bir yazida (FIR sahalari iginde) vuk'u bulacak volkanik
faaliyetlerin de Mateoroloji Ofislerince deZerlendirilmesi dngdriilmekiedir.

Uguculukla ilgili olarak Tiirkiye'nin askeri ve givil tiim meydanla-
rinde yeril ve yabanca tiim ugeklara yapiigimiz Meteoroloji destepi, bize onur
ve gurur vermektedir, Boylece nilli ekonomimize yilda yiiz milyonlarca lira-
11k katkida bulundupumuz a¢ik bir gergektlr. Bu agak gergefin 1giginda Se-

minerimizin basarili gegmesini diler, hepinize gayg1larimi suparim,



JET RUZGARLARI

{x)
Dog.Dr.Korkut ATASUNGUR

Atmosferin termik bzelllklere gbre ayrilmis en alt kat alan
troposfarin bir fiatteki stratosfer katinas gegis zonunu olusturan tropopavz
yikseltisl civarinda gbriilen ve gok hizl: bir riizgdr tiirii olan "Jet rizgdr-
lari" meteorolejik terminolojiye 1940 lar sonundsa girmigtir. Unceleri daha
gok et akimlari" veya "maksimunm rﬁzgﬁf}arl“ adleri altinda kullanilmaig
alan bu terim 19%6 da Amerika Birlegik Devletlerinde Chicage Universitedi
Heteorelojl Departmanindaki S1iim adamlarinca ortaya atilmistir. Bu iiniver-
eltede, biitiin kuzey yarim kiremini kapesyan iist hava kartlarinin cizilmesi
sonucunda bati riizgarler: sisteminin tropoaferin yukar:i kismindaki biélge-
ginde, diinyay: kabaca orta enlemler huydnca dar ve kivraimli bir kusak gek-
linda, adeta dar bir geride si1kismis sekilde kat ettipini gorniglerdir.Bu
hava hareketine "Jet akimz" adini vermisler ve terim ilk defa 1947 de Chi
cago Univeraitesi Metecorcloji Departmaninan yayinladiga "Orta enlemler tize-
rinde atmosaferin genel sirkiilasyonu hakkinda™ adli makalede kullanilmig-
tir. Ascak bu yayindan jet akimi terimi ile kivram yapsn fist bati riizgarla~
rinih a1 yokaa sadsce bu hava hareketinin kuvvetli oldugu belirli kesimlerin
mi kastedildipil ag¢ik bir gekilde anlasilamamaktadir.

Bu yayini takip eden gok seyidski yayinda "Jet akima® terimi yay-
gin bir gekilde kullanilmigtzr, Ne var ki kullanimdaki bu yayganlik aynz
zamanda terim ve konu iizerinde onemli tartigmalarin yapilmasana da yol ag-
mrotzir. Denebilir ki bu tartismalar hala slirmektedir. Boyle tartismalar
yapilmasznain belki de baglica sebebi aragtiracilarin bu terim ile hangi at~
mosfer akimlarini kastettiklerinin ferkli clmaeirdir. 2ira her aragtairici ade-
taz "Jet akami" terimini kendl giiriisline uygun bir medele uygulamigtar.

Kavram ayriliklarini bir olgiide giderebilmek amaci ile Worlid Mete-
erological Organization 1956da yaymlahify bijltende "Jet akimani™ haza 30
masc -1 (yaklagik 60 knot} agan va iist tropoaterde dmr sahalarda gériilen

rilzgarlar olarak tanimlamistir,
(x) 1.0.Deniz Bilimleri ve Coprafya Enstitiisii Ofretim iiyesi.

-5 -



Genel olarak “Jet akima" veya "iet riizgAri", ortalama birkag bin
kilometre uzunluk, birkag yiz metre geniglik ve birka¢ kilamatre kalanlakta
ve yoryliziinden 6-12 km ylikaeklikte, adetn isiten ve alttan bastirilarak rapsl-
t1lmig bir boruyu andiran hizli ve kuvvetll bir hava akimidir. Rakamlarlas
1000 km kadar uzunluk, 500 km kadar geniglik ve & km kadar yikmeklipi olan
bu yassi beoru goriiniimli akimda hiz, termik farkliliklarain dahe belirgin nldu—
gu ﬂoguk dénemde daha yiikeektir ve akaeni lizerinde her noktadﬂ 45 meec (yak-
1aq1k 110 xmesat >} dir. Sicak donemde hiz azalar ve 22 meec [35k1aa1k ho
kmsaat } y& kadmr dﬁqer. Ancak bu rakamlar ortalama degerlerdir. Ekstrem du-
rumiarda haiz 100 maec (3ak1aq1k LDO kmeaat 1} ¥vi agabiimektedir,

Jet riizgArlarinin gorildiigi alanlar tropikal ile polar, ve polar
ile Arktik have kiitlelerinin kargilsgtaifi yaklagik 30° ve 60 snlemleri lize-
ridir, Bu troposferik kesimler bir bakims tropikal, ekstratropikal ve arktik
troposfer pargalarinin birbirleri izerine gelerek olugturduklara gegis zon-
larina tekabiil etmektedir.

Bu rﬁzgﬁrlar paraleller dogrultusunda esen ve dogu bilegenleri gok
kuvvetli olar riizghArlardir. Bn bakimdan yine Diinya Meteoroloji Tegkilati bu
rilzgarlari, tamamen olmamakla beraber hemen hemen anlaminda kullanilan "guasi"

sbeciigii ile "quasihorizontal, yani hemen hemen ufkl olarak tanimlamaktadir.

Genellikle jet riizgarlari tropikal ve ekstratroplkal tropoafer
gecly monundaki subtropikal jet riizgarlary ve ekstratropikal ile arktik ge-
¢15 zonundaki pelar veya sirkiimpolar jet rizgarlari olmak iizera iki grupta
ele alinmaktadir. Bunlar adetm bilp kurdela gibi menderl hareketler glcerek
ust tropoaferi kateder. Uzmllikle D—}G enlsmlieri arasinda yer elan Hadley
hiicresinin mubtropika) enlemler iizerindeki yaklagik 200 mb smeviyeelnde ka-
sin kuvvetll jet riizgarlar: olvgmaktadir. Bunlerda, ortalama 30-45 meec -1
araﬂ1ndaki hiz yeninda, dikey ve yatay yinlerde kesinti yapan bllesenlear
de vardir. Dlkey yinde S5 maec lkm “1 vo yatay ydnde 5 msec flGD lm bilesen-
ler bulunmaktedir.

Tropikal we ekstratropikal kiitlelerin ge¢ls zonunda kuvretli izo-
barik ve izotermik sikigmalar diginda burada meydana gelen Jot riizgarlary
{izerinde diinyanin rotasyonunun olusturdugu agisal momentin korunmasinin 4a
dnemil bir yari oldugfu agikiar. Pilindigli iizers ekvatorda hawa, yar kiirenin
rotasyonuna uygun bir gekilde déniisiim yaparken paralsllerin gemberleri 3G
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enlemine dopru daraldakga ag¢ieal momentin korunabilmesi igin daha hazla

bir rotasyon deperinin kezanilmasi zoerunlupgu orteya g¢ikmektadir. Ancak hare-
ket Hadley hiicresi ile de iligkili oldugundan acisal momentin korunmasinds
meveimlere gire bir salinim de giriilmektedir.

Akim hizlerini simairlayan ig eiirtiinme giicli dolamsiyle Jet riizgarla-
rina dofru iist seviyﬁde bir konverjans olugsur. Bunda zemine yalkin, alt ke-
gimde kurvetlj bir siibsidansain meveudiyeti de etkili olma¥tadir. Bu sibei-
dans iee bilindipi lizere zemine dopru siibtropiklerde genis alanli ve yiiksek

basinglay aistemler clugturur.,

Kuvvetli bir Jet akiminda kinetik enerji 0.6 ile 0.9 calgnl gra-
sinda ise de toplam potansiyel enerji 75 ila &0 ca1”? diizeyindedir. Rizgarin
¥iikselti ve dikey sieaklak dagilisa ile yakinden iliskisi olma51n1ﬁ dikey
geastrofik riizgar bileseninin dalayli olarak izebarik eacaklik gradyenins
oranli olmasi ve baroklinlteyee, geestrofik riizgerin izobarik yizeylerin

efinine benzer bir sekilde iligkili olmasi durumu agikca portilebilmektedir,

Ixinei bir jet rizgari alanini kuzeyde ekstratropikal ve arktik
troposfarlerin kergilasarak olugturduvklari kuvvetll siireksislilk riizeyil iizeri
olusturmaktadar. Buradaki Snemli polar front siibtropikalden dsha karigik
fizikeel olaylar ve jet riizgarlary meydanm getirmektedir. Sirkiimpolar da
denilen bu gegis ve glireksizlik zonunda yapilan arastirmalar, olugan hizl:
akimlarin izaha ig¢in aadsece agimal momentin korunmasinin yeterli olmadipani
ortaya koymustur. Bu sebepten yapilan caligmalsr daha zlyade mementin ve
vortisltenin yatay karisma ile nakli lizerinde yopgunlagtirilmistar. Burada
meydana gelen depresyonlarin ve antlsiklonal yapilaran da lateral Karigma-
lar sonucunda olusan tiirbiilanalarla iligklli oldugu gorildipiinden nimerik
analizler, rotasyon, barcklinite ve ylizeysel strtinmenin polar jet riizghr-
13;1 pisteminde etkili oldugunu goeterir scnuglar vermistir. Ozellikle
Phililips'in yaptig: deneyler burada jet akiminizn siklonik ve antisiklonik
yapilarin gelismesi ile daha da kuvvetlendigini ortays koymugtur. Buna gi-
re de tropoeferde meydena gelen hareket bozulmalarinin jet riizgarlary iize-
rinde etkili oldufu stylenebilir, Glinkii bSylece meydana gelen konfliiens
| {eksen hattina dogru harecket) ve difliiens (eksen hattindan digs dofru hare-
ket)} bblgelerinde termik farklialiklar da giddetlenmektedir. Yizeysel slirtiin-
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me da alt tabakalarda kuvvetli dofu bilegenll rﬁzgirlar1n clﬁsumunu enpgel-
lemektedlr. Dolayisiyle polar jet riizgarlary kuvvetli dikey aicaklik gradyani
yaninda alt seviyedeki dofu riizgarlarindan ziyade yﬁkneklerdeki iist meviye-
nin bati rizparlsrinain etkisinde kalmaktadlr. Ancak polar jet rhzgarlarlnln
biiyik gekileel defigmelere ugradaklari da hir gergektir ve bu agidan stibt-
ropikal clanlsrdan daha diizensizdirler. '

Burada unutulmamasl gereken bir bagka czellik de hareket halindekl
havanin akim dlizeni igindeki hareketten gok daha hizli yol almasaidar, Orne-
gin jet akimi ile alugan bir ruzgar Atlantik okranusunu Amerlka'dun Avrupa’'
ya dopru 24 ile 48 saat gibi bir siire ig¢iode gecebildipgi halde skimin clugtur-

dugu dalgalarin sirtlari ve trnflar1n1n gacmesi 4 ile 5 giin alabilir.

Modern havacilik gaginda kolayca yiiksek Hev1yalerden ugcabilen ugak-
lar ksabaca tropopaviz Beviyesinde veya ona yakin yikseltilerde dopu yoniinde
ugtuklari zaman belirli meveimlerde jet riizgarlarindan yararlanabilmekte-
dirler. dncak baty yidniinde bu yikseltilerde ugan ugaklarin bu akima girme-
meleri hiz keaici ve engelleyici bir etki yaptiZindan dofru degildir. Bun-

dan dolayl bati yoniinde uwganlar bu riizgarlardan kaginarlar.
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ORAJIN HAVACILIKTAKI vEnt

(x)
Yrd .'ﬂm‘; Iy Fevil EEDG(}HUE

Oraj ateoaferik silreglera baglil olarak meydans gelen peteorolojik bir
elaydir. Olugtugu anda giriilen elektriksel olaylar nedeniyle oraja atmosferde-
ki elektrikael olaylarin tabii bir liyesi olarak da gormek gerekir. (5).

Bu galismada, orajin biotrop belirtileri, olugumu ve tipleri tizerinde
fizikael agiklamalarinin detaylarina girmeksizin durulacaktir. Orajin havacalik
1¢in yarattai@: tehlikeler tirbiilane, buzlanma, dolu, an perdesi ,5ferics, gimssk
ve elekirikael yilklenme ile ayra ayri incelenecektir. Ayricm orajin hareket y&-
ni ve orografinin etkisi agiklanarak, pilotun oraj lginde nasil hareket etmeni

gerektifi ortaya konulacaktizr.
1- BIGTHROP BELIRTILER

Ameliyat yara izleri, karik yerleri ve amputaaynn yurlerinde bir hdvi
degiqiklig1nden oncké Hik Bik gdfﬁlen qid&atii agrilnr dmumiyetle bilipmektedir.
Fakat Ulduﬁqa saflikli geag ineanlaran da havadan ve bllhassa orajdan etkilen-
dikleri ise goju kez bilinmemektedir. (10)

Orajin biotrop etkilerini kiyliler uzun zamanden beri hayvanlarin day-
ranlglarindan anlamaktadirlar: Eger bir ora] yaklagiyorea sivricsinekler deli gi-
bi sokarlar, kipekler we kediler saklanlrlnf. ahar hayvanlari ise huzursuz olur-
lar. : )

. Ta insanlar ? Herbir insan orajdan farkli gekilde etkilenir, Bu etki-
letmenic alan: ¢abuk kizmadan bag agrilarina ve bitkinlipe kadar usananp genis

bir epektrunmu kapsamaktadir.

Orajin havacilik igin tehlikeli clup olmadafi scrusu lizerinde, sadece
ugaklardalil muhtemel zararlari lzerins digilnmeye aligmigazdir; oysa ugagy kul-
lanan pilotun da bir oraj igindeki ugugu esnasainda orajdan etkilenecegi cogu kesz
aklamaza gelm;a- Orajin blotrop etkisinde genallikle parazempatikonazun yikael-
masai 89z konusudur-{1l) ve bunun sonucu olarak vejetatif ainir sistemi de bozu-

., lur.,
2= ORAJIN OLUSUMD

Orajin olugmasil igilr &n sart elektrikeel yiiklerin clusmasy ve lokal
olarak ayrilmalaradar, yani atmoeferin belirli bir lokal alanindm negatif ve

i —

“iislaling—

{x) 1.7.U.Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Istanbul
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bu bilgeden biraz uzakta pnsiﬁif yiiklarin toplanomasidir. Bu tip elektriksel
lokal yilkler genellikle bulutlarda tegekkiil ederj pozitif veye negatif yiikle-
rip yori bulut damlaciklara vyeya buz kriatalleridir. Fozitif ve negatif elekt-
riknel yiiklerin lokal ayrilmalari vasitasayls bulut iginde bilr elektriksel a-
lan olugur. 2w alanin belirld giddete ulagmesl hallnds pimsek ile bir yiik den-
gelenmesi vuku bulurs Bu gibi yik tagiyacilerainin olugumunda, yani bulut sla-
panlarinin olusupunda, blrinci gart havadaki nem miktarinio fazla oliasidir.

Bu yiklerin teker teker bulut partikillsrinde nasil olugtugu hala kesin olarak
‘pilinememektedir. Fskat bu yiklerin yagmur damlaciklarinin kuvvetli diigey ha~
reketleri naticesinde slugtuklari keeindir. Boylece ora] clugumunde jkinci gart
olarak tipik bir craj bulutu olan kiimiiliinembiis iginde oldukg¢a dar bir bédlgede
naydana geien agugl ve yukari dogru olan kuvvetll riizgar sistemini eaymak gere-
kir.

Bir oraj hlicreainin dn tarafindaki updrafis larda ymgmwur damlacaklara
ve buz kristalleri birlikte tasinarlar ve hemen yakinda bulunan arka taraftaki
dowadrafts™ " alananda ise tekrar agagiyn dilgerler, Bu lglem gok sik tekrarla-
nir. Kimiilonembiislerdeki gok kuvvetli olan bu yukari ve agagl hareketler bulut
elemanlarinan devamli olarak garpigmasiha neden olur ve biylece hem indukeiyon
etkisi ile hem de sinar yiizeyl etkisi (4) ile yﬂklér olusur. Bu etkilerin en
bilinenleri biyik damlaciklaran par¢nlenmasidar- (Lenard-etkiel), ki bu durum-
da pozitif -yiiklil biylik bir dsmla olusur ve pekgok negatif yiklil kiicik demlucik
updrafts ile gok hitla yukariya taginiri veya 0°C-ginir1 iizerinde oraj bulnktu-
Bun iist kisminda kar kristallerizin pargalanmslari, veya siirtiinme etkileri ve-
y& hava iyonlarinain yakalanmalaradir. Kuvvetli ora) bulutlarandaki yiik tegek-

. killiinde ‘bu etkilerin pek-gogfu muhteneler Ayn: zananda katkida bulunurlar. Bu
elektrikmel yiklerin lokal syrilmalarinda da kiimlilonembiiadeki kuvvatli updrafts

rlizgar aiptemi On garttir.

3, ORAJ TIPLERL

Updrafte’an meydana gelmesine gore orajlar cephe crajlari, orografik
orajlar ve konvektif orajlar olmak izere il tipe ayrilair:

1., Cephe orajlari, kuvvetli maritim soZuk havanin ackulmas: ile karar-
a1z tabakalmsmig sicak havanic ani olarak yiikmelmaye zorlanmasl gonucunda mey-
dana gelirler.Cephe orajlarinin avantajl hava haritasinda pelirli olarak tanina-
bilmaleri ve hareket yonil ve hazlarainin tahmin edilebilmeleridir.

2. ﬂrogr;fik orajlar,karars:z tabakalagmzg hava kiltlelerinin dap ail-
melerinin rilzgar Ustii taraf1nda13ﬁkaelmeyu zorlanoalari ile meydana  gelir-

n updrafts: kiiglik Slgekl]l ylikselicl akinlar
ux downdrafts: kiigilk Slgekli imici akimler
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ler, Bu tip orajin hava haritasindan ongoriiaii cephbe orajlaranin tngérisiine na-

zaran ¢ok daha zordur. Burade pilotun tecriibesl ve gezleslsrl yardamci olabilir,

Bacak mevsimde dep tepelerinin Hfleye dopru konveksiyon neticesinde bulutlap-
la kaplandagi bilinmektedir. Efer sabahin erken esaatlierinden jitibaren tepe we—
¥& bir daf lizerinde glipheli bulutlar olugmays bapliyorsa, pllot emin olmalidar=
ki, dgleden sonra dag tepesinde ora] olacsktir. Normal olarak bu oropfrafik ya-
figlar daflarin sadece rizgar usti tarafinda etkili olurlar ve ¢ok nadir hal-

lerde ig kamimliara sarkarlap

3 Konvektif orajlar, tilkemizde 1¢ kisimlards ilkbahar aylerinda yer-
den isinan havanin oldukca yliksek Bevivelers kadar taginoasi neticesinde olu-
gurlear. Biotrop etkiler en belirli olarak konvektif orajlarda goriiliir. Bu tiir
orajlar gok zor tahmin edilir; bw nedenle bu durumda da pllot gizlemleari ile
kendine yardimca olmak zorundadir. Llkuvaharda agik giinesli bir havada daha sa-
bahin erken saatlerinde altokimiiliis seviyeszinde castellaniis bulutlara gioriliir-
sa, billyiik bir olssilikla bu yikeelicl hareketlerden cok hizla kilmiiliia we kiimii-
lopenmbiis bulutlarinin geligecegi we Gfleden sonra olgunlagmis bir konvekiif
orejan tegekkiil edecejiini hesaba katmak gerekir. Havacilik agiaindan en tehll-
kel orajiar bu konvektif orajlardar.

I~ GRAJIN AAVACILIK IGIN YARATTIGI TEHLIXKELER

Orajdakl optik ve akustik olaylar, yani simgek ve buna bagll olarak
gokgliriiltisi, en etkili olmalarina ragmen, havacilik igin asls en bilylik teh-
likeyi olugturmazlar. Oraj bulutu ile ugaklar igin olduk¢a bliyiik tehlike araz-
eden daha baska pek gok durumlier vaprdar, Bunlar agagida tehlike der?ceai Bira-

s1na gire agirklanacaktairlar,
l. Tiirbilana

Pirbiilansin uguculuk igin tehlike arzedsn farkli tipleri vardar.Oraj-
da, kilmilopembiisiin karekteristik bir vasfi olan konvektif gelismeye bagimla
tirbiilons 6z konusudur. Burada ucaga stki edepn tirblilansain iki tipi eyart e-
dilir: 1}0lgunlasgig bir oraj hiicresinin on tarafinda uprdatta bSlgesinde ngak-
lar 30m/en ye kadar ulagan diigey hareketlere maruz kalarler, difer taraftan
klmiil cnemblia hilcresinin arks kisminda ugaek, piletun tiim Kargl Snlemlerine rag-
men birkag bin feet agagaya dogru itilir ( downdrafea). Yikeslici ve inicl bha-
reket alanlarinin ¢aplari 1 ve 3 ko arssinde defigir. Updrafta yukariys dogru
oraj bulutusun yaklagik iiat lgte birlik kismina kadar artar; yikaelici akam
gofu kez bir kimiilonembiis kalvus ve kiimiilonembiis inkus un tepelering kadar gda
devam eder. Bu durumu Dogu Avrupa ve Dopgu Aaya iizerindeki ora}j igindeki ugusla~
r3 esnrainda Ruslar tespit etmiglerdir. (7). Olgunlagmaig bir kiimiilonembiiste
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inici harekstler breiin yukarasinda 500-1000 m kalanligindakl bir tabeakads bag-
lar ve bulutun alt siniranda en bilylikk giddete nlagirlar ve yer yiizeyine dogru
giddetlerinde mzaloa olur. Hu gergek, pilotun diiz arasi fizeriode ugagini tuk-
rar kontrolu altina almasina mimkiin kilar, fakat bu, daglar lzerinde oraj bu-
lutupun genellikle daga yamanmis olmasl nedeniyle mimkiin oloaymbilir, Dapglar-
da weydanagelan ve tecrilbeli mirettebatin bile hayatlarini kaybettiklerl ugak
katalmrainin gogunun sebebi budur, 2) Oraj bulutunun orta kismainds ylkselici
¥e¢ lnici riizgarliar arasinda kayma kuvretleri oldukga etkili tiirbiiliinaa(bumpi-
nasa) ssbep olurlar. Bu tiir tirbUlanein da ugak kmzelarine nedsn oldupu lepat-
lapmaigtir.

~

Kuvvetli tiirbiilansin gorildigii bu bilge kiimiiLonenbiistiin karigma zonu
clarak adlandirilan kismi 1le, yani hem agiri sofumuz eu damlacaiklari hem de
kar ve bur kristalleripin yanyano bulundugu bulut tabekasiylkm (0% siniri -
treszing level ) gakigmaktadirs Amerika’da Ohio Thundersiorm Projesinde bu ka-
rigma zonu orialama 4,5 ko vo 7-8 km mraszpda bulunmugtur ve en giddetli tiir-
bill ans genel olerak yerden & km ve 6 km arasinda &lglilmiigtlir, Olgunlagmig bir
ara] hicreeinin tim gapi 6 km den 7 km ye kadar knbul edilebilir.

Ornjli havalarda inis ve kalkiglar hem ora] bulutunun altindaki bulut-
2uz alanda goriilen hamlell ricgar, hem de orajin 8n ve arka tarafinda mubtems-

len girilen rizgar kaymas: nadenlyle yasalktir.

Yukarida bahsedilen tiirbillansa ( bumpiness} neden olan yatay ve diigey
hamleler wardir; fakat troposferda yatay haulelerin eikilei digey hamlelerin et-
kisine nazaran gok daha zayafisr. Bu durumdn tropesferin agagi ve arta ylikeek-
liklerinde hava trafigl i¢in aandece dllgey hanleler Gnenm arzeder. Daha Fukarys
yiksaekliklerde, bilhaassa stratoaferde, lce tirbiilapaa nedsn olan yatay hamleler

agrrlik kazanmaktadir.

Bir oraj bulutu lgindeki sidz konuen tiirbtilans olaylarinin ugak igina
yarattaZa tehlikeler gu gekilde Szetlenebllir: a) Kimlilonombilaiin &n kisminda
kuvvetli updrafts eabit bir yiikssklikte kalmak zorunda olan ugak yukariya dog-
ru itlleesi sopucunda Kritik hair alapana girebilir. b) Kiniilonemblaln arka tara-
finda kuvvetll downdrafte alaninda dahm Snce vahsadildigi iizers kima zananda o
kadar fazla irtifs kaybeder ki ugak yerle tamas edebilir. e) Kuwvetli hamle ala-
nanda, bzellikle Kimiilionembiimin orta kisminda, ugak purgalarinin kopmami geklin-
de zararler goéridlebilir; kritik hamle degeri ug¢siian tipine ve ugajan hizina bag-
ladar. Plantrlerin par¢alera ayrilarak kimiiionemblislerden digariy firlediklara
upun zatandir bilinmektedir {3). Efer pilot ughigx sabit bir yikaeklikte tutmak

iaterse, hamlenin zarar verme olasilifa artar (2),
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Ugmkta tirbiilmnain Eebebiyat verdigl titresimlerin frekansi 1le ugmk
PArgalarinin aerbest salinidlarinin frekansi aynhi oldufu saman rezonans mey-
dana gelebilir. Bu rezonans olmylarinin clughasy durumunda daha digiik kritik
hamle deggrlarinde bile karilwalar gérilebilir, Gioriinemeyen yapim hatalari ve-
ya metal pargalarin szamanla yipraomalary durumunda, ugak sik mik kuvvetll tiir-
biilans zonlarindan gegerse ugak pargalmrainda kirilmalar olabilir.

2~ Buzlanma

o~

Bir uguy esnasinda pilot, eper karigik bulutlar veya yagle zonlarin-
dan gegiyorsae, ugagaindaki buzlanmayi yok edicl modern aletler bulunaa bile ne
tir ugak clursa olaun ugaklarin kenarlarinda, sivri kasimlaripda ve difar gikin-
ti yapan pargalarindaki buz birikimlerini hesaba katmaa: gerekir.

Pilotun Meydan Meteorolojl letasyonundan slde edecefi bilgilere gore
yapacagl metenrulojik planlamada 0 C-sanira yiikseklipgi ayra bir onem taqlr.Bu-
lut iginde 0 °c- -s1niry altaindaki, yani pezitif s1caklifan hikim sirdigi alanda-
ki, k¥r ugusta buzlanma ile ilgili kerkulacak bir gey yoktur, Fakat 0° C-siniry
yukarieainda, yani negatif sicaklaik alaninda, -Mﬂoﬂ e kadar agiri sofumus su
damlaciklara gorilebilir. Agpiri sogudug su damlaciklaranic yani eira kar krise-
talleri de ihtiva eden bir karisik bulut iginden ugugts su damlaciklari ugagin
On Kenarilarina garpince hemen donarlar ve GOEu kez ¢ok hizli bir buz birikimi

meydana gelir. Ayni olay, bir ugajfih Agirl sofulug yagmur { freezing raio) igi-
ne girmeaj halinde de meydana gelir,

' Biyik bir yiikeeklikten inige gegen ve dig yizey micaklaga 0°C 1n gok

altinda olan bir ugagin esicak bir bulut ig¢inden weya sacak bir yapmur igipden
gegiginde dag yiizeyi bir buz kilafa ile kaplanir. Fakat ugmgin dig kieminin
sicakligy ile gevre havasi sicakligi arasindaki srcaklik dengelenmeal gak hiz-
11 oldugundan nadir duruglarda tehilke devam ader.

Buz hirikiﬁi kalinlagi, berrakiifi ve sertligl easme itibariyle hava-
nin axcaklifina, ugagin dig yiizeyine , damla bilyikligiine, damlna £aylsina ve
ugus hizine fagl1d1r. Gorlinme formlara gok gegltli olmakla beraber ugak baz-
lannasinin kar geklinde buzlanma { rige ice ) ve saydan buzlanma [ clear ice)
nlmuk izere temel iki gekli vardar. Kar geklinde buzlanma kiigiik bulut damla-
cxklnr; ile olduk¢a agiry sogumug bulutiarda (-106°C altinda ) beklenpir. Saydam
buzlanna ise blyikk bulut damiacikla az agiri sogumug bulutlarda ( Bilhmssa 0°C
ile -4°¢ arasinda)- ‘dlugur.
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Ugaktaxi buz birikimi gok gesitli tehlikeleri berabsrinde getirir: Bil-
hasse esaydam burlaomada biiyiik gapta agirlik artaga wuku bulur. Kar sellindeki
puzlanma ime tagima viweylarindeki birikimle aerodinamik profilin hozulmesina
nedet olur, Eimetrik olmayan buz birikimi ile pervanenin balansi harulabilir .
Jot motoriarinda hars emme deliZindeki buzlenma hava giriginil nzn1t1r.lﬁjrzcl
pitot tipiinln buzlanmaey ile hiz Glgeri hatali gdetsrebilir (9) Buzlanap On cam
gbrigii sngellar, ve buzlanan radyo anteni kopabilir veya salinimlar kule ile
Ee&uiz baglantisainin kesilmeaine neden olabilir. Buna mukabil karbiratdr bduzlan-
ma tshlikesi giiniimiizde artik modern asitma miatemiyle pratik olarak ¢bnlmienmig-
tir. ’ , .

' Bliylik bir oimsilakla buzlanma teﬁlikaaiylu karsilagablleceliniz h;lir-
1i bulut tipleri vardar : Bunlar etratokimiiliis (Sc) ve kimiilie kongestiis (yani,
klmiilonembiis safhasina ulagmadan dnceki gok harsketll geligme gafhams1) .Strato-
kimillisin 0°C-e1nir:y yukeraisinda bulunan krsimlarinds kar gseklinde buzlanma bek-
lenmelidir, digsr taraftan kimiiliis kongoetilsin iginde 0°C-sanair: yukarisindm u-
numiygtla saydam buzlanme gdriilir. Bu tip buzlanma kees yenl tesekkiil eden kii-
mﬁlﬁu*hulutlarl ile mgagidan rajanerﬂ,edilen kimiilopenbilslerde: de goriilir. Eu
damlaciklarinian buz kristallerine dénligtiigi airis bulutlarinda buzlanma beklen-
pex. Kimiilifors tipi geligtie olmadagy siirece keza altostratiiade de buzlanma gi-
riilmez. Diger bltiin bulut tiplerinds 0% -ganirinan durumune gore buzlanma olasi-

11g1n1 hemabs katpak gerekir.

Ejer uguglar bir sical: cophe altinda seyir eder ve agirl Sofunus yad-
gura tutnlurss, kuvvetll buzlenas shtimali =artar,. Donan yapmur ( rain ice } uge-
gin tiim yizeyinde yapigir ve tohlikeli olabilecek gekilde agarlifin artmasina
sebep olur ( 6 ).

Ugak rylireyi, akan havanih siirtiinneai ve ailkiguasl 1le ugug hizinin ka-
resiyle artan bir aicakiik yikaelwmesine aarue kaldifandan ger¢ek huzlanma sidiri
0°C- simarindan daima daha yiksekte bulupur. Siratli ugaklar dahs yavag ugakla-
ra nazaran gak dahg dilgik grcakliklarda buzlanirlar. Kaide olarak gu gegerlidir:
Buglacpa zonlerinda ugug BTN dligiiraek burlanma tehlikesinl artairirj buna mu-
kabil ugug higioin artmasl buzlenne tehlikesini azaitir, Syle ki gok siiratli
ucaklards nadir durumlarda buzlanos meydana gellir. Kaza helikopterler buzlanmaysa
kargi gok peessastirlar. Rotorun buzlammasy ve buna bagla olarsk:diizersiz blr pe-
kilds olugan busx Srtlsiinin yarattagsl balana bozuklugu tehlikeld duruplar yarata-
pilir. Buzlensa teblikedl bugliin podsra teknik rekanik veya isiima.sistemleri va-
sitasiyla her pe kadar solenabilirasdes buzlanmaya Kargl mutiak bir kerunoh yok-
tur. Ancak piloé meydan aeteorgloji jmtasycnunde rotasi izexinde. beklensn bulut
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ceinsieri, amicaklik va tehhike bilgeierd ile ilgili bilgiler 1giginda ys buglan-
ma tehlikesl olmayan zonlar iizerinden ucar, yada buzlanma tehlikean! olan biélgele-

ri zaman agieindan minimuma indirecek bir rota segebilir,

Buzlanma bagladig: anda wgug irtifasini degfistirmek kurtulug getire-
bilir: Ya yerden tehlike yaratmayacak bir yikeeklik bulundugu takdirde GUU-Bl-
Riri altinda, veya yukarida atratokimiilia grtieli lzerindeki buluteuz alanda vayao
kimiilonembiialerde daha agagr yikseklik tabakalarina NRZATan ALArl Sofumus su dam-
lacaklar: sayisznin daha nz cldugu ~18%¢c izeterminin yukarimandaki Fikaeklikler-
de ugulur.

3~ Dolu

Unumiyetle subtropik ve orta enlemlerdeki kiimiilonenbiislerde rastlanan
bir hava oclaya doludur; tropikal orajda genel olarak dolu olmaz {2). Dolu tamne-
lerinin olugmasiy I¢in kogul, diigey yikeek seviyelere kadar zlagan kuvvetli upd-
rafta’in hiiltiim giirdligi kimilonembiis hiicresi, biiyik su miktari ve iri sSu damls-
ciklarinin mevecut olmasidir. Bununla ilgili olarak tecriibali bir pllot bulutlia-
ran geklinden sonug gakarabilir. Her bir dolu tanesi yuwvarlak veyn konik geklin-
dedir. Oraj hiicreai dahilinde kurvretli tiirbiilane bZlgesinde kiigilk dolu taneleri
birbirleriyle garpagarak diizensiz sekilde biyik dolu taneleri slarak birlegir-

. lér;.

-

Dolu tanelarinin ugan bir ugak iizerindeki yapacagi zarar uguyg hxzanmin
karegiyle artar, Olduk¢a yavag gayir edan pictonlu midkinelerde dolunyn camlariy
Mirdifa gézlenmigtir. Bilinen differ dolu zararlari ise ugak uglarinin hazarlar;
{ Hail donte) ve kanatlarain delinmeleridir.

4o Su Perdeai
Tan gelignig bir kiimilonembiisten diigen safianak yapfi151 o kadar yofun
olabilir ki, pilot Sncam Gniinde adets bir su perdeal re bbylece tam olarsk kir

u¢ug gartlary ile karsy kargaya kalir.
S5~ Elekiromagnetik Dalga Glayiary (5farica)

Orajan diger bir yan olayi, normal geniik-modulssyonlu telsiz trafigin~
dakl gimgek 1)le meydans gelen parazitlerdir. Slagek kanali, her simgek gakigan-
da 10 Khe kapeeiteli elekiromagnetik dajpa yayan kuvvetli bir ginderici gibi et-
ki eder. Bu elakiromapgnetik dalgalar (5ferica) gogu kez 2000 mill agkin bir u-
zakliktan duyulabilir, ' '
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b= Simgek

Simgek annnnig1n farkla tiplerl wardar, bupiar: l-Buluttan yere, yanl
genellikle bulutun alt tarafindakil negatifl yilkten pozitdif yiklenmig yer yiizeyi-
nea dogru clur, keza terni bir yiklemede clabllir. 2- Bulut taban sinirinain yik-
aek olmanl durumunda, oraj bulutu iginde alt taraftaki negatif yiktsn Ust teraf-
takli pozitif yilke dogruw. 3= Buluttan buluta.

Yapilan gozleomlere gors orta snlealerde meydana gelsn orajlarda simgek
buluttan yer ylizoyine dogru, tropikal orajlardaki gimgeklarde iss bulutian bu-
iuta olanlary gopunluktadiry dinysnin kurak bolgelerindeki orajlar ime genellik-
le bir oraj bulutu dahilinde goriliirler.

Bir ucage gimgek gaktifanda gimgeiin izledigi yolun genillekle xanat
uglarinin biriasinden digerine veya givde burnundar ugafin kuyrufuna dogru oldu=-
gu gizlemler va dencylerle ispatlanmigtair, Bu durumda gogu kKez horizontel gim-
gekler bir ugage iesbet edebilir; diigsy ylmgekler { buluttan yers olan } horizaon-
tal gsimgeklesre (puluttan buluta) cazaran daha az tehlikelidir. Dolayisiyle gu
usak pargalari veya aletleri gimgekten bilhasae etkilenirler; Antenler yanar,
diimenler, radar kiibbesi ve pitot tiipl zarar gérir .

T

Pilotun simgpex 3le gogicl clarak gizlerinin kamagmasy, oraj igindekl
ugugta pilot kabinindeki tiim igikiaran yakalmaeyr we ek olarak giineg gozligi ta-
kilnas3 ile Gnlenebilir.

7= Elekiriksel Yiik}lenme

Bir ugsk ugug esnasainda veya yerds stojen voyn akzojen olayla qevresi-
ne nararan pozlitif veym negatif yiikie yiklenebilir. Ugak yiizeyinipn otojen yik~
lesmesl bavada yizen buz kristalleri, kar kristalleri, yagmur damlalari, dolu
ve keza toz, kum ve bHyilk gehirlerin artik gazlery glbi pargaciklara ile olan
slirtinnesinde {Triboelectrification) meydanm gelir, Bu eloktrikesel yik partikil
yogunkugu ile dogfru orantilidir, Temizlenmiy bir ugak yiizeyi giddetli negatif,
yagla, bir dig kaplaca ims pozitif yilklenir. lUgak bhuzlanmasi yiikiin oldukca deflg=
mesine neden olur.

Ekzojan yikienme iss ger¢ek anlanda bir yiklenme olmayip, agiri yikli
bir oraj sgonundakl uguota indukaiyon ile ugagin metal ylizeylerl iizerindeki rilk

l]'lr:l.l:.tl:l.r.
Elaktrik alanin yeklagik 1000¥/cn. yo ulagmasi halinds her iki yiklen-

ue tipinde de Corona-togalmasl veys 8t ,Elas~atesi peydansa gelir; bu tiir bogal-
ma olaylarina jrellikle antenler, pervanelsr ve kapatlar fzarinde rastlanir.
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Antsnler lizerine gegirilecsek kalin plastik koruma kaliflaraf Folyathylen}CGorcona~
bopalmasinl ve buna bagli olarak meydann galen telsiz parazitlerini mininuma in-
dirsbilir. $imgek ¢akmasi her ne kadar biyii%t tehlike arzetmiyorsa da, Corona-bo-
yalmasy veya St.Elma-ategine rastlanmasi hallerinde gimgek heaaba katailmalidar
vre pilot kilgik bir rotm depisikligi ile tam zamaninda tehlikeli biflgeden uzakla-
gabilir.

5~ ORAJIN HAREKET YUNU VE ORUGRAFININ ETKIsi

Her oray bir hareket yoniine sahiptir, yani genellikle tegekkill ettigi
yerde kalmaylip hareket ader. En hareket gaatlerce tepelerde veya dag eirtlarin-
da yapigik olarsmk kalan orejlarda sn yavag cephe orajlaranda iee en higlidir.

Biiyiik blgekli diigiiniildiiginde orajlarin harsketf yoni genel olarak yer
yakinindaki riizgar yiniine gire deBil, gofu kez bati)lyr yonlerden gelen yilksek se-
viye riizgarlary ile tespit edilir. (8) Kigik Slgekli dilgiiniildiifUnde orografi,
oraj silailssinin hazina ve lokal ybniine Gnemli uir etki yapar. Biiylk digekli
orsj hareketi yoniines dik olan, yanli kuzay-gilney dofirul tusunda uzanan vadiler,
lokal olarak orajin ilerlemksini durdururlar veys mani olurlar., Geneldeki bilyik
6lcekli oraj hareketi yiniine paralel, yani Avrupa'das batidan dofuys dogru uza-
nan ve doguya dogru daralan, vediler iaes oraj silsilesini hazlendirir ve giddet-
lendirir.

6 ORAJDA PLLOT NASLL HAREKET ETMELY

$imdiye kadar olap agiklamalardan anlasilacafy gibi zorunlu bir neden
yoksa bir oraj igine glrwekten kaginmaladir. Eger belirli bir rota takip atank
zorunlulugu varsa, pilotun orajdaki davranigi hergeydén once ugainin kir ugug
yapabilecek kapasitede olup olmadifane baglidiz.

Sadece VMC (Visuml Meteorologhcal Gonditions) metecroclejlk gartlaran
gérerek ugugs miisaade ettifi durumlardaki ucuslarda ugakliar, Grnefin askeri
ugaklar ( Huli-npturlar ) gibi, rotalaranda bir oraj alani mevcut ise wnumiyet-
le geri dﬁnngk gorundadir. Zira orajip etrafanda dolagrrak ugmak sadece lokml
olarak dar bir alanda gérilen konvektif orajlarda ve oreoprafik orajlarda miim-
kiindir, mkei takdirde dolasmalar yakitin kritiklegmesine neden olabilir,

IMC {Instrument Meteorclogical Conditions) meteorolojik sgartlarin alei-
le ugusza milsmade ettijpi durunlarda ugabilen ugaklar, yani tilm jet ugak tipleri
ve pervahsil ugaklar, kendilerine verilsn gorsy ugmayl gerekll kilayersa, aga-
grdaki emniyet tedbir kaidelearinl kullanarak bir ora) alani iginden gagmeyi de-
geyebilir: :
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1- Bir cephenin veym squal hattanin herbir ora} hicresinin etrafindmki
ugugta bulut ile yeterli kadar mesafs barskilasladar; aksl takdirde yandan fir-
layan dolu, up= ¥e downdrafts tshlikesi ile kargilagilabilir.

2~ Bir oraj bilpgesinde ugusta, en azindan 20,000 FT.1lik bir ugusg irti-
fas3 megllaslidir, béylece tiirblUlans, buzlianma, gimgek ve dolu ile ilgili kmra-
g1k yagis sonuyla kersilasus olasilifi azalir,

3= Oraj igindeki uguglerda en smin yardimca arag radardir, Badar ekra-.

ninda yaganan en yogun oldufu ve gilddetli tiirbilens zomlara kuvvetli yapip sko-

lary olarak kendilerini belli sderler; bdylece ugagin saflikli ujgug yapoasi miim-
kiin olur.
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SORULAR VE TARTISMA

Soru Sahibl : Sargun BEKEN

§ : Orajdsn kurtulmak igin 20.000 feet den ugulnasl 1fades adildi
kanisindayan. Ancak bilindigi gibi Cb bulutlara yorl ve mavaimlerina gﬁre
50-60 bin feet's kadar yikeslebllmektsdir.

Cevap + Favei ERDOUMUS »

) Oraj bulutu olan kiimiilonembiis har ne kadar 35000-40000 feate kadar
ylikaelebiliyorsa da ugueuwluk i¢in tehlike arzeden karigik yagis gonu, yeni
kuvvetli tiirbiilans, burlanma we dolunun goriildiifl zon genellikle 20000 feetin
altinda bulunmaktadir. Bu nedenle bir oraj bulptu icinde ugulmasmy gorunlu ise
sn az 20000 feetlik bir ugus irtifas1 gegilmelidir.

Boru Sahibi : Nurten JZER

8 : Orajin bitkisel sinir sintemi - parasempatik sempatilk sistem
fizerine etkisinde atken faktir-hakkinda biraz daha ayraintill bilgi verilebilir-
mi? .

Cevap + Bu soru ilas 1lgili daha myrantala bilgiye sahip defilin.

Soru Sahibi : Nihat DOGANGUNES I

5 1 Elektromagnetik daigs olaylari, elektrikasl yikienmeler lserine
agiklayiea bilpi. '

Cevap ¢ Zaman darlaigi nedeni ile elaktromagnetik dalga olaylarli ¥e alak-
triksel yiiklenmes hakkinda taferruatly bdilgl veremedin. Sferics pimgek gakmasi
espaminds telaizr trafiginde geclicl olarak parazitlere neden olan elektromag-
netik dalga olaylaradir. -

Boakliar ugugta veys yerde otojen veya skzojen olaylarlia gavranlng
naszaran porEitlf’ veya pegatif yiilklensbilirler. Bu yiiklerls ilgili ayrantila bil-
giler teblip metninde verilmigtir. a
foru Sahibi : Tagkan TORA

§ ¢ Bir ugaffin meydana iniq};apxp yapmamasi O meydmna alt "iimitlerin®
pelirlenmenine bagladir. Bu limitler, deha giyade pist gtrls meenfesl ile, bu-

lut kapalaliy ile tarif edilir. Heydan civarinda "oraj' vuk'u bulmasy halinde

bir }uuaklnma plnapakla beraber pilatﬁﬁ takdirine bagladar.
Cavap 1 Oraj bulutu altanda hiikiim sllren muhtemel hamle ve bulutuan &n ¥e ar-

ka tarafi arasindaki rigghr kaymaex inig ve kalkagta tehlike yaratabilir. Bu

nedenle metsorolejik agidan bu yasak konulmustur.
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YE5ILKOY METEOROLOJI ISTASYONUNUN TANITILMASI
VE SIVIL HAVACILIKTAKI YERI

(2}
U.Ercan ERUS

Bu seminerir iatasyonumda tertiplenmeasini emraden wve bize sizleri
agirlamak firsatini, mutlulufunu veren Sayin Genel Mildliriim Cemil UZQUL'e;
gﬁrﬂ%imiain yapiloasinda bizlerl deima destekleyen Sayin Have Harp Ckulu
Konmutani Tiomgeneral Ahmet GUREKGI'ye tasekkirlerimi arzederin,

Meydan iginde el ele galistigimir ve yardimlarani her zsaman gdr-
A #limliz DEMI, THY, 05A5 yetkililerineds tagekkiirii bir borg billyorum.

Yegilkiy Meydan Heteoroloji latasyonu k;ndisina varilen pek ok
gérevin yaninda esas girevi olan ugucularin direkt Mateoroloijl destepini

asplayan Uluslararasiy bir ilstasyondur.

Bir haftads ortalsama 45% ugug seferine hazirladi@imiz aercdram
forucaat va falder haritalara 1le Mateoroclejik deatek saplamakiayiz. Mey-
dupimiza girié tikis yapan ortalama glinllik yolcu esayiea 5.000 e¢lvarindadir
ve bu say: dzel gtnlerde 15,000 yolecuya ulasmaktadir, Hizmet gordiiginmiz
Ugak Sirketi sayigi ise 4] dir. Bu rakemlara Askeri ve tarifeslz uguslar
dahil edjilmemigtir, Boyleaine yopun trafigi olan Meydanimizdaki Meteoroloeji
destefi ekalksie, slirekli ve siiratli olmaladir. Ugucunun talep ettipi nalu-
mat kendisine en erken siirede’ tetminkar ve dogruya en yakin gekilde aaglan-
malidir. Iste bu destefl Uluslararasi diizeyde sapglamays galigen Yesilkdy
Meydan Meteorclojl lIstasyonu uzun planlama ve galigmalardan sonra 27 ETLUL
1983 tarihinde imkanlar: kiaitli eski yerlepme sahasinl terk ederek yaklagak
1.Dﬂﬁ nE 1ik yeni gmligma sahalarans yenl alet yani cihaz, yenl demirbag ve
Yepyeni bir g¢al:gma ruhuyla intikal etmis; 6 EKIM giini Sayin Cumhurbagkani-
m2z tarafindan agilan Terminal Unitelerinde ekeiksiz girev alan tek kurulug
olarak gireve baglamigtar.

1 Kadromugz su andm 56 kisidir., 43 Teknik Personsl, 4% teknik peracne-
1in 20 tanesl Universite wezunu. 19 tanesi Meteorcloji Meslek Liseal mezunu-
dur.t Iki 1lise mezunu ve 1 sanat okulu mezunu, 2C¢ liniveraite merzunundan 10

(x} iaailkﬁj-ﬂaydnn Meteoroleijl lstasyon Mldiirt.
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tenesi peteorclojl mihendisi, 2.s8i fizikl cofrafysci, digerleri diger faklil-
te mezunlaridir, Teknik personelin hemsn hemen tamemi uguculara metecrolo-
jik maiumati ingilizce olarak sunacak kadar ingilizce konugabllmekte 3 elema-
namizda mikemmel denecek diizeyde ingllizce bllmektedir,

Gﬁrﬁlecugi-ﬁzera kadromuz eksik olmasina ragmen kalitsli;kﬁltﬁrlﬁ
ve anerjiktir. Aramiza katilan arkadaelara Uluslararasi Meydan galigoaleri
ggretilirken, meslek sevgisitie agilanir, Sevgi clmadan higbir gorev basa-
Tiluae, Bir meteorclojist girevini ugakliar ;;lcularl aevmeye ve politik
sinirlarin diginda her ugags ayni meteorolojik destegi saflamaya mecbur-
dur., Bu nedshle scvmesinl bilsmuyen personel meteorolojiet olamaz ve ara-
m1zda barinamaz. Istasyonumuza atanan muhtelif fakiilte ve okullari bitir-
mis pereonel linvanlarini, rozetlerinl dosyalarinda, maag Lordrolarinda
barakarak el esle verir biitiin bllgi ve becerilarini ortaya koyarak gbrewin
en iyi bir gekilde yapilmasi igin galigirlar. Rehberimiz Biyiik Atatiirk'iin
"Hayatta En Hakiki Mirglt 1limdir" adziidiir.

Artik arkadaglarimir kendilerini bu Tegkilata adamig birer Heteoro-
lajisttirler. .

Eger istidlalci yaptii tahminin tutup tutmadifani, gorevden g1k—
tiktan sonra merak simiyor, tuttuysa sevinmiyor, tutmadl ise Hziilmiyor, havae-
lanan ve inen her ugakta payr sldugunu dligiinmiiyor ve bununla otplineniyorasa o

iatidlalci, o meteorolciist degil, siradan bir mamurdur.
Meydan igindeki gGrevimir ig Unitede yapalmaktiadir. .

1. Bamat 2. hna Biiro 3. Irtivat
1. Rasat 1. klaaik rasai park:, 2 adet otomatik rasat parka, 48 adet Metar
rasadi, 24 meteor saat basi, 2l metear buguk santlerde,
8 sinoptik rasat (4.Ana sinoptik 0000 - 06 - 12°¢ -1800)

b ara " 03°? - 18°°%- 15%° - 21002, l

Metarda rlizgar yon ve giddetl - gbrils uzaklapa {Yagilkty igim 2.000 a'ye
dliptiigiinde pist gérls mesafeai) hadiss~bulut gruplari-aicaklik-gif noktaal
micakliga-bagaing deperleri ve Trent tipl iki saatlik pist inig jatidlali,

aktiisl sicaklik vs ¢iZ noktasi si1caklipa .aant bagl rasatlaripda verilir.

24 mant atmosfer gizlenir-rasatlar kotlanarak iki teleka wasita-

s1yla her ana biiroya hemde kuleye mktarilar.
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Ana Ofis tarafindan alinan rasatlar aninde Merkezden alinan Antal-
ya~Egernbopn-Gifli rasatlariyla beraber MOTWNE'ye uwlagtiralar.Rasatcalar bu
raaatlari hemen VHF yayaina olarsk yayinlar.

fna bliro topladigy rasatlary 00°°-06°°-12°-18°% GMT saatlerinde
yer kartlarina lgler, clzer, analiz eder. 00°? 12 00 GMT saatlerinde ise
850 mbk. 700 mb. -500 mb. -300 mb. 200 mb. yiiksek kartlari igler, glzer,

analiz eder,

_ 00°°- 12%° GMT ile Giztepe'den alinan Radiosonde verlleri ile
temp diyaprami hazarlar ve analizini yapar. Haritalarina Fex yayanlaera ile
;1d1g1 Ruuya—lngiltern-Ispanyauitalya—ﬁnkara gibi merkezleri 850 mb.-700 mb
500 mb-300 mb~200 mb, kartlari ile karsilagtirir, Yine 18 saantten 72 saate

kadar progoocetik ve Makeimum rﬁzgﬁr, Tropopor kartlar: alinar.

0624, G009 -0%12,1206,0615,0918,1812>,1221,1524~0018-1803-1205 saat-
lerl icin TAF yapar, yayinlar,

0615 tafini ayrics Bursa~Gorlu-Samandira-Kegan igin hazirlar, Bur=ma
igin ayraca 1212 tafinai yapar, )
. Sabah ve akgamlari biitiin perscnel haritelarie baginda toplanir ve
brifing yeprlir. Brifing asonucu meydana ¢ikan hava raporu Merkez Analigz Bi-
rosunun raporuyla mutabakat saglanirsn ctomatik telefonam okunur ve latendi-
ginde hlzmete sunulur. ;

Biitiin bu galismalarin temelinde Mohabere gebakesi vardir. Du muha-
bere 35 adet teleks 2 harici, 6 dahili telefon ve 1 otomatik telefon vagita-
ai1yla ve 130 perlik kable hattiyla saglanir. Florya SSB iatasyonu ise talek-

ai olmayan scrumluluk sshalaramizla irtibat: saglianar.

Uretilen bilgl Aercdrome Ferecasts ve Folder haritalariyla Irtivat
Biiromuzda ¢ogaltilarak hizmete verilir. Ana biiroda hig durmadan galigan
?ki teleka, alanan MOTNE yayinlariyla yine dahili telem va faks yayani ile

jrtibat birpeuna muntazaman aktaralar.

Kritik hava sartlarinda Merkez Analiz Biirneundan firtina ihbar-
lar:, pistte buzlanma, kar yagigi, ani riyet kisilmalari, park eden ugak-
- Jar ig¢in yapilar raporlar DEMI ilgililerine, uguculara uwlagtiralir,
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Sivil Havacalikta ilk adaimin atiléi®y anden itibarea biitiin ugak
igletmecileri igin gegerli ve wazgegilmez, herbiri Meteoralejl ile ayral-
maz blitiin tegkil esder,

" m. Ugug emniyeti, b. yolecu kenforu, t.tarifsye uyum, ¢.ekonomi seklinde
siralanabilecek 4 ugug lgletme ilkeai wardar.

11k ugus denemelerinin yapildiga giinlerde Meteoroloji hizmetd veren
kuruluglarain varlifa hakkinda bir bilgiye sahip defiliz, Havacilak bakimindan
huva ile gelen sorunlar ugak yapim teknalojisindeki ilerlemelerin paralelin-
de biiyiiyerek bilyik “nem kazanmaktadar, Mateoroloji basli bagina bir bilim
daalidir. Havacilik Endistrisinin ilk giinlerinden beri ugak yapimcisi ve ilg-
leticisinin kapasitesi ve clanaklarl bu konulara =1 atmaya yeterli degildir.
Eu nedenle konu gepitli lilkelerde uluaﬁl diizeylerds ele alanarak baz: diijzen-
lemeler yapilmasi gerspl duyulmugtur,

'

Sivil Havaciligin dilzenlenmesi amaciyla Uluslararesi bilyiik atilim-
lar z.Diinyas Savagi sonrasindakl yillarda yer alar. 194% yilinds ICAQ kurul-
mustur. Havacilak Matworolcejisl kKonusunda Uluslararasl illk diizenleme ICAQ
Meteorology Divieion'in Eylil 1947 de yaptiji dzel toplantimi scnunda yapl-
lan Sneriler dogrultusunda ve ICAQ anlasmaainin 37 maddesi uyarinca 16 NiIsan
1948 tarihinde kabul sdilen petinle Annex-3% Meteornlogycal Codes bagli@: al-
tinda yapilmigtir. Bundan sonrakl yillarda lse ihtiyaglara wyum saglayacak
diizenlaneler birbirini dzlemigiir.

Taknolejlk ilérlemeler ugaklarain hiz uguy seviyesi ve menzll sorun-
larini gozdikge yararlandiklari seyrii sefsr ve algalma-yaklagma cihazlari
geligtikge bir ugusun planlanmasi vo uygulanmasi igin ihtiyag duyulan mete--
orolo ik verileride yenl hareket ertami ve kurallarina uygun alarak igerlk
ve kapeam bakimlndan da degiptirmistir. Bu glgunun paralelinds haraeilik
peteorclolisinde gézlem ve hava tahninl jap1lmas1ndngﬂliatirilun Teknik ya-
rarlanilan Teknolojide saflanan 1lerlemeler sayeainde gizlemlerds ince Aayran-
ti1lara inilebilmesi hava tahminlerinde yanilma paylarinin neredeyas dakika-
Jarla sanirli bir duruna getirilmeai Bivil Hava Ula;tlrzlmnalnda geranleq—
tirilen, kokl{ atilamlarin ana matirlerindan biri olmugtur.

Turbin motorlu ugaklarin hizmete girisinden Gnce klamik motorlarla
{pistonlu) ancak alcak ugus Aeviyelirinde agmak mimkiindii. Bunun samucu ola~
rak yol boyu hawa playlarinin bilinmesi, kalkisg ve wvarly meydanlarindakli hava
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olaylarinin bilinmesi kadar Bnem tagimaktaydai. Turbin motorlu ucaklaran, yik-
sek uguy eeviyesinde uqaﬁilme, yetenekleri, yol buyundaki algak seviyelerde
var olan hava kogullarinin etkisi diginda tutmaktadir. Bununla barsber tirman-
ma ¥Ye algalmn bdlgelerinde, algak ucug seviyelerinde yer alan kitlessl hare-
ketler, rﬁzgﬁrlar. bulut tirleri, sise, tirbulang, buzlanma glbl havs olay-
lary algak ugus seviyemindeki ugugiar gibi ugugun planlanmas: ve uypulanma-
sindaki Snemlerini korurlamr. Ancak yal boyu hava olaylar: bakamindan riizgar-

lar (Tropopoz ve 181 paternleri) ve agik hava turbiilans: tn plana geger.

Usak menzillerinin kiaa oldugu giinlerde iletigim sraglarinin etkin-
1igi Blgiisiinde yol beyu ve varig meydanlarindaki bilinen hava olaylarinda
bir degisme beklenmekeizin uququnxgercekleﬁtirilmesi miimkiin clmaktaydy. Men-
ziller uzedikga ¥al boyu ve varig meydanandaki hava kogullarainan kalkis za-
manindaki durumlarini kerumalary her zaman igin gegerli clamayacag: dogal-
dir. Yaris meydaninda hava kesullarinan alacagi geklin gerge@gde yakin bir
gekilde tahmin edilmeci ihtiyaci kendini hisaettirmeye baglamistir, Bu Eiin
tiim ugug seviyelerinde gergeklesen have olaylari dnemlerini korumakla bir-
likte ugsk ¥ve yer radyo seyriisefer yardimcilarinin giivenilir oluglara, uguy
aletlerinde ulasilan elektronik elanaklar frenlerin birakildig: andan varig
meydaninda park yerine gidinciye kadar etkin hava olaylarinin ince ayrainta-
da uwguz personelinin yararlanmasi igin hazair hulundurulmass, gibi meteorolo-
Jik destek ve ugucu personelin bu konuda sahip eldugu temel epitimlerde dik-
kate alindifinda bLiiyiik Slgiide siipriz yaratme niteliklerini kaybetmiglerdir.

Her geye rapgmen Wind sheer, sis gibi g¢8ziim bekleyen sorunlar vardir,

Havaalanlari dogal gevreleri ve Teknik donanimlarine bagli olarak
degigen, 1lgili lilkenin bu gorevi fiatlenmig Brgiitii tarafindan saptanan veya
danetlenen operating minimumlara (tavan-giriig) sahip bulunmaktadir.

Operating minimumlarin tavan alarsk yizeye yaklagtiga ve giriig ko-
gullaranin kiaitlilipgr oraninda saglanan Meteoroloji destegindeki, giézlemler-

deki Glgme hassasiyeti ve tahmin tutarlalaipg: biyllk tnem tagir,

Havs yolu igleticisi, ugmaya planladigi meydanlarin operation mini-
mumlarina uygun igletme yapmasi zorunludur, Ote yandan ugug emniyeti yolcu
kanforu, tarife etkialifi ve ekonomi, jgleticinin vaz gecmesl olanaksiz ig-
letme ilkeleridir, Bu ilkelerde olumlwu bir senteze gidebilmesl, kendi digin-
da geligen ¥a Lkontrol edsmedipi tek motiv olan meteorclaejik deatekten sag-

lanan etkinlik ve giivenirlikten gecmektedir,
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DA DALGALARI

ix)
Dr.H.Fehpi DURUKANOSLU

UZET

Bu g¢gsligmads yatay bir heva skiminan dajlari asarken ufrasdigi pertur-
beayconlar neticesinde nlugan dag dalgalari, sinoptik durum ve topoprafik yapi-
¥a bagli olarak incelenmistir, Engebeli bir tepogrefik yapiya sahip-ve de ku:
Ze¢y, kuzey betili hava akimlarinain etkisinde olan Tirkiye'de; olugan dap dal-
galary havacialikte goztnilinde tubtvlmesi gereken kenulardan birl olesrak Snem
arZetmekiedir. Sonug olarak algak eEaviye uguglary ve Xkiigik hava tagitlera

lgin dag dalpgslaranin tehlikeler yaratabilecegi sdylenebilir,

1. GIiRIg :

Dag dalgalarini incelemeye baglamadan tnce bunlaran olusbmuna neden
clan Engebe Perturbasyonlariy hakkinds bazi bilgilere sahip olmamiz gersknmek-
_tedir. UOlgiltleri sabit olan yeryiizii engebeai tarafindan colugturulan dinamik
wodifiktaayonlare Engebe Ferturbaeyonlari denir. Burada dinsmik kelimesini
kullsnmamizin nedenl olayin adyabatik bir ortamda olmasidir, Yerln engebesl
yeterli bir yatay genigligine {min.l000 m) sahip isme genel bir kalde clarak
seylenebilirki yatay olarak gelen bir akim engelin carptiga yiiziiniin arkaginda
dalgal:l bir form almaktadir. Bu durue 1930 lu yillards nlandreiler tarafin-.
dan yer yer fark ediimeye baslanilmig vede 1939 yilinda planireil vede ayea
zamanda meteorolojist J.Kuatiner tarafln&an detayli clarak diigliniilmlis ve ince-

liomigtir. 1.

Dag dalgalarznin varligy fark edilmis vede uguculuk (havacalik) igin
Bnemli oldugn da gbrilince, havacilijin geligmesiyle birlikte dal dalgalari
fizerinde yapilan galigmalarda gogalmistair. Bu ¢aligmalarin ¢ogu vede en’ Onem=-
lileri 19%40-1960 y:llari arasinda yapilmagtir, G.Lyra {1943) ve P.Qusney (1947}

de farkli farmda engebe kullanmalarina ragmen J.Kuettner tarafindan jleri sii-

() I,T.1.U¢ak ve Uzay Bilimleri Fakliltesi
Meteorolojil Mihendislipi BGlimi -
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riilen dag dalgalarinin olustupu hipotezini teorik olarak kanitlamigleprdir

(2) ,03) (4%},

Bu ¢aligmalarain yanil saire Matematikgi Meteorolsjist R.S.Bcorer dag
dalgalarinl atmeoaferl diigey dopgrultuda tabekali bir yapiya sship oldugunu
kabul ederek incelemig va sonugta daglarzn arkaainda (gerisinde) ki hava hare-
ketlarin de, engebenin formundan gok meteorolojik kosullarain {durumun) etken
oldugunu artaya koymugtur (5 ). Scorer’in atmoaferi tabaka tabaka kabul etme-
51 h.ﬂ.ﬁlaba (1958) tarafindan da deneysel (dlgiimsel) olarakta kanitlanmig-
tar (6 ).

Bu iki etkenin (Dagin formu-Metsorolejik Durum}lqesitli dzelliklerl ve durum-
1a£1 ele alinarak bir gok aragtiriecr tarafindan galismalar yapilmig ve dag
dalgalari detayl: bir gekilde incelemmigtir (73 ,(8),(9),(210) .,

Bu galismalar:in éfretini ihtiva eden ve bazi husunlara daha da agiklik kazan-
dlnén bir galisma W.M.0 tarafindan 1960 da Aerclojil komisyonunca (The Commia~
airon for Aerology) yaptirilmigtir (11).

1960 yilindan sonra bu konudaki g¢alismalarda bir yavaglama olduju
gorilmektedir. Bu yavaglamaya ragmen bagi Shemli salismalar yap11ﬁ1$t1r4 {rne-
gin dag dalgalarinin tahmininde kullanilabilecek abaklar ihtiva sden Calabrasze
(1966) ve yine W.M.O.da yapilan bazi ¢aligmalar gibi (12 ) (13.).

Syni peyklerden al¥nan fotofraflaran incelenmesiyle daha Gneekl
¢elispalarla uygunluk saglayen bir galigma 1973 yilinda D.Cruette tarafindan
doktora tezi olarak yapalmigtair (14 ). Bu galasma peyk fotograflari kulla-
nilmas: yaninda deneysel uguglar yapilarak elde adilen verilerin kullamilma-
g1 agleandan nlﬁuk¢a gnemlidir, &n Hnemli sonucu bulut futugraflar1nd§n yarar-
lanilarak dag dalgalarznin dalga boylari ile ortalama rtizgar Ri21 giddeti ara-
sinda bir baginti verilmesidir {Sekil-1,1), Sekildeda gorlildifi gidi yapilan
galismalarda dalga boyu jle ortalama riizgar hizi giddetl arasinda bulunan
bagintilar, hesaplama ve ¢aligma ydntemleri farkla alinmasana.rajgmen bir uy-
gunluk vardzxr, .

Engebe perturbasyonlarinin detsayli incelenmesi ile sadege dag dal-
galari ve Gzellikleri depil hilgedeki ve civardaki meteorolojik elemanlarda
ne gibi degisiklikler, bozulmalar olugmakta oldufu incelenebilir. "Bu degigik~
likler iizerinde topofrafik yapinin etkinligi nedir" gibi sorulara yanitlar
aramek ve bulmak amaciyla 1980 yilinda WMC tarafindan ¢ok genig kapsamli
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"The Alpex Experiment," projesi uygulamays konmustur. Bu galigmanin sonunda
Alp Daglarinin Akdeniz Havzasi hava durumu ve iklimine etkinligi cortaya konu-
labilecektir, .
Tirkiye'de ise Dopu Karadeniz Daglarinan bilge yafig rejimine et-
kinlizi 1980 ve 1981 de yapilan iki galagma ile belirlenmeye galigzlmigtar.
15 , 16, TR

2. Dag Dalgalaranin Formillasyon Yontemi:
iki boyutlu dik karteziyen koordinat sisteminde {(Oxz):

~Makanik denklemler {Hmreket denklemi bilegenleri)

~Stireklilik denklemi

~Adyabatik durum denkleml

-Gaz hal denklemi
vede intiyacimi® olabllecek bazi Szel ve pgenel kanunlari yazarak kurulan kapa-
11 denklen simsteminden aradagimiz dsha degrusu incelemek iatedipimiz metecro-
1lojik ele=manin =sajladipi diferansiyel denklem elde edilir,

Yukaraidaki ial;mleri yapmaya baglamadan veys yaparken stikinlipgi
az olac bazi parametreler iglemlerds kolaylik saflamasi bakimindan digerleri
yaninda ihmal edilir. Ornegin; Coriolis kuvveti, havanin viskozitesi, 181 alag

Jverigi etkinligi, engel yikseklizi genigligl yaninda ihmal, huiﬁt olugununun
dalga hareketine etkisi v.b.Bunlarin yaninda claylar daimi yani zemaninda
bagimeizdar, kabulu rapilmaktiadir.

Giiniimiize kadar ¥apailan galigmalarda iizerinde durulan meteorolojik
eleman diisey hi1z bilegenl ve diigey yer degigtirme miktarinin perturbasyonla-
rin oclugtufu criamda Helﬁholtz diferaneiyel denklemini sagladifa vede yatay
genislifl 30 km.den kiligik sngebelsrin olugturdugu perturbasyonlarda lse Lapla-
ce diferansiyel denklemini magladifa gorilmiigtiir.{11)(17) (18 ).

Bu denklemler uyguz ainair kogunllari altinda giziiliir ve sayisal degerler elde
edilir { 15) {16). Aragtiraicilar sanir kogullarinin farklipindan gok, metecro-
lojlk kogsullara bagla gabitelerin (parametrelerin) deperierini gegitli yintem-
lerle hesaplayarak Bailsal deperler elde etme yoluma gitmiglerdir. Ornegin en
etkin parametre olan Scorer parametresi teorik olarak ges5itli gekilde jifade
adilmigtir. Uygulamaiarda ise heeaplama kolaylijfindan dolayl sadace sicak-
ligin, rizgar hizi piddetl ve yergekimi iwvmesine bagly olarak sayieal deger
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elde etme yoluns gidilmigtir (6}[9) {1z

Engebs lizerinde v& arkasinda have akimlar: Gakil: 2.1 de giriildiigl
gibi riizgarin yikseklikle depigimine bagimlidir. Sekildeki teorik hawva akam
tipleri pratikta genelde formlarani korurlar (11) (24}

3. Dag Dalpalarinin Jenel Uzellikleri :

Dag dalgalaranin formu ve meteorclojik durumun etkin olduunu sig-
layebilirir.
3.1. Meteorolojik Durumun Etkinligi:

). Stcak cephenin Snlinde ve sofuk cephenin geriginde sicaklik inver-
ziyonu veyahut kuvvetli bir kararlilak bulunmasi dalga hareketinin ve dalga

L]

bulutlarinin nluemasinl kolaylagtirar.

2. Amerika'da Sierra-~Nevada dapglarands yapilan Denayasel ve gizlem
#el bir galismada en kurvetili delgaiarain 3500-5000 © arasinda ve kurvetli sicak-
lik inverziyonu ihtiva eden hava klitleleri i¢inde meydanm geldipini goeteril-
wigtir(10),

3+ Fronsa Alplerlinde yapilen giizlemlerde max.dalgs genlifinin en
kararli tabakalar iginde weya bu tabakalarain hemen yakininda; en faszle dik

geligmeli dalgalarin en gok sicak cephelerin oniindm olugtulu-saptanmigtir.

F. Kuvvetli bir statik kararlilaga sahip kalinligi ag olan bir
tabaka, kararlilaipa daha az fakat kalinlifa daha fazla bir atnosfer tabaka-
mandan daha biiyiik genlikli dalgalar wermektedir,

Buradan sunu adyleyebiliriz, Agagiy tabakalarda inverziyom bulun-
map1 blyik genlikli dalgalarin clusmasina elverigli bir faktiir olacaktir,

S5. Eger inverziyon tahakna:n:n'ka11n11gl ar ipe genlik hizla max.
goger ve hemen azalar, Efer kararla tabaka kalinlify fazla isu max, genlik daha
gay1l fmkat arzalma daha yavas olacakiair. Bunu gu gekilde izah atpek miimkiindiir.

a, Soguk cephenin etkimi cephe gegtikten hemen soara giériilacek
v #o@guk harva Onceden, Kararsiz oldupundan bilylik bir kalinlapfa erigemeyecek-

tir.
b, Sicak cephenin etkial idse acguk caphenin etkisinin aksine cep-

.henin Bniinde olduk¢a uzakta kendinl gosterecektir,

6. Eger kararli tabaka kalinlaigi az ise dalgelarin yukari dogru

yayilmami sinirla olur ve dalgalar perturbasyon kaynagindsn ileri dofru Fyo-

- 3] -



>
¥

%

¥
N
J"
!
!
of
i

Sekil:.ﬂ.‘l: Forchtaott J.tarafindan Snerilen rilzgar
dafilimi ve akim tiirleri-

- 32 -




¥ilarlar. Biylece de ince kararla tabaka i¢inde yatay olarak gok yaygin baxnd
bulutlari slugur,

7+ Cephelerin ilerlemesi ile 11k dalga katari sdniinlii hale geger ve
yeni bir dalga katari clugur. ;

8. Max dalga boyu uzunlupuna (200~ 400 km) genellikle cephelerin &niin-
)

deki dalgalar sshiptir, I W

Q. Qir dalgsa kater: bir kag dakika iginde olugabilir ve sant)lerce alirs-
bilir,

k!

3.2 Engebe Formunun Etkinlipi : .

Dalga denklemi (Helmholts veya Laplace diferansiyel denklemi) aimar
kosullari altinda ¢bziildligiinde homojen olmayan tek kogulda bulunan engebe far-
nunu belirleyen yikeeklik ve yatay geniglik birer parametre olarak 'cdzim iginde
kendilerini gtsterecektir. Bunlarin etkinligi hakkinda gunlari edyleyebllirie.

1. Engebe (Dag) yiksekligi arttik¢a olugan dap dalgalarinin genligi
kuvvetlenir, -

2. Gaézdnline aliﬁun hava akiminin dalga harsketinde dalga boyu dagan
geniglifine egit oldufu anda genlik max,deferden geger 19 .,

3, Aynil efime nahip duélardan yiikaeklifi ve yatay genigligi biiyiik
olsn daglarin ayni keordinatlarda olugturduklari digey hiz daha biiyliktir ve
perturbasyonun yay:ilma seviyesi daha yiltksektir 16 .-

4, Birbirini takip eden axradaglar bulunmasi halinde; dalgalarin ya-
tay yayillmasi kuvvetlenablilir veya zayiflayabilir. Bu durum girisim olaya
kurallarina bapgladar. lki sira dag arasindeki uwzaklik D olmak tizera ve
Dekd dei %= tam sayi, ime sara daglar yatay yayilmayr arttarar. (k) man tan

AAY1 olmamasy halinde daigslarin yayilmasi sayiftir. .

50NUG:

fﬂrkiye engebeli bir topofrafik yapirya sahip ve de hirla degigiklikler
meydana getirebilen hava kKiitleleri etkisi altindadar, Bu nedenle Tirkiye lize-
rindeki atmoaferde dag dalgalari -clugmasy igin garekli kosullar fazlamiyla
pevguttur. Ugus yollara ve aeviyeleri belirlenirken dajg dalgalari faktorinlia
gbeoniine alinmasl gerekir, Bilhaaea algak meviye uguslara ve kiigik hava tagit-
lars igin, Eluelbilacek deg dalgalarinin tehlike yaratecagl siylenecbilir,
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HAVA ALANLARI I¢IN YER SEGIMINDE KLIMATULOJIK KRITERLER

: (x}
Prof,Dr. Sarpri ERING

b

Gerak ugus sirasinds gerekee inis ve kalkislarda ugaklarin v;
diger hava tagaitlarinin emnlyeti bakimindesp hava gartlarinin hﬁfﬂkl tinaml
oldugu Pilinen hir‘gurqaktir. Bu gercgek, mestesorclojinin eson yaras yuzyal.
iginde kaydettipgi biiylk ilerlenedws Enemli bir etken clmugtur, Bbylecs,
bir yandan metsorclejinin havaciliga ve ugak yapami teknolojisine katka-
lary giderek artarken, bir yandan da havacalijan ilerlemesipe paralel ola-
rak, attoafer olaoylari hakkinde daha saglam, daha ayrantaily bilgi edinmek
ihtiyeci meteorolojinin gelimgmesins bilyiikk Slgiide hizoat etmigtir.

Biitin hava yolculuklary kalkig, aﬁmnafarin muhtelil aniijaierindul
ugug ve injiy islemlierinden clugur. Nisbetsn ¢ok kisa diyebilecelimiz bir
miire iginde, ugug ylikseltisinin giderek artmasi, ugugun empiyetl ig¢in at-
poaferin muhtelif sevivelsrinde karsilagilacak mstecrolejik sartlarin vs
siireglerip ¢ok iyl bilinoesini ve iwkan nisbetinde en dofru gekilde dnce-
den tahmin edilebilmesini gersktirir., Bu gart ve siiregler ve onlarla 1ilgi-
131 tahminler bugiin havacalik meteorclojisinin baglica konularipdan v# ddev-
lerinden biridir. ) '

Ute yandan, ber ugud bir kalkas ile bagsladis ve bir inigle sona
erdigl 1¢in, kalkilan ve inilen yerlerin , yani hava alanlariman, atacsfs-’
rin alt sesviyeleri ve zemin igin karekteristik partlari da ayas) darecede
tnemli, hatta kalkis ve iniglerin u¢eklar igin en kritik, en riakli ugus
ulfhnlnri~oldugu diisitnlll iiree, yliksek seviyslerdekinden daha da Yfemlidir.
Bazi uguglarin have alanlarindski mweteorclojik gartlar dolayisiyla iptal
sdilpesi, inlg ve kalkiss izin verilmenmesi, remin ve zemine yakin hava
gartlurinin hayati v& ayni zasanda igletme ekonomiadl hlk;l;nﬁnn naw 1 LA~
.maiyan roliini agakea belirleysn ve olduk¢a sik kargilagilan elgulandar.

{x) 1.U. Denie

(Bilialers ve Copratya Bnstitist Mudtirl
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_Eu nedenlerledir Ki havea alenlarinin yerlerinl itesbit ederken, hava ulagi-
miny engelleyen, ugug emniyetini sik sik tehlikeye diigiiren ve iglatme mas-

raflarani artzran hava ve iklim gartlari arzeden zarlerden spkinmak gerekir.

Fakat hava alanlarinin yerini tayinde dikkaete alainacak yegane hu-
gus, pliphasiz sadece metgoroclollk gartlar degildire. Aslanda, bayle bir se-’
¢im sarasinda plat yapimina uygun diiz arazil, piet gevresinde tehlike yara-
tabilecek dogal engebelerin veya begeri tesislerin slmamasi, hizmstlarin
piiratle ve rasyonel bir gakilde yapirlabilmesi igin kent merkezine imkan
niebetinde yéklnlzk, yaydiklari gepitli polliitantlar dula31513in gorigiin
azalmasina yol agan endistri tesialariﬁd;n uzaklik gibi blrgok unsurlar
igaren bir sartlar kompleksinin dikkate alipdafiny burads bellrtamek gero-
kir. Askeri hava alenlara igin bunlara diger bazi dzel gartia£ da ilave
edilqbi}ir.'

Eunuﬁla beraber, bu kompleksin =n Snemli unsurlarindan birinin re
her geyden Gnce emniyet ve rasyonel isletme bakamlarinden &n Gnemlisinin
hava gartlara uldégunu siyleysbilirdiz. Ancak, hemen kaydedelim ki burada
fizerinde duracafimar husua makroklima gartlari degildir. Diinyadaki hiitin
nakroklima bflgelerinde hava ainnlarl vardar ve lmakroklima bélgelerinin
hemen her birinin', Groegin kutup 1kliminin, ¢61 ikllmipin, nemli trepikal
fkiimin Yeya Eiﬂli denizsel iklim tiplerinin hava ulagimainl gu veye bu se-
kilde etkilsyen kendine mahsus ozellikleri vardar. Haﬂalﬂ, tundra ve kutup
makroklimalarinin alanlarinda gok diipiik sicakliklsr dolayisayla ugak mctor-
laranin kalkiqtﬁﬁ gnce yaterince icinmesa icin dzel tertibata ihtiyag du-
yulur., Buzlanma, bu gibl bolgelerin diger bir dnepli scrunudur. Havacilak.
ile ilgiii bu tiir makroklima sorunlarini bir tarafa barakairsak, burada sidz’
konusu ojlan makro ve rejlyonal iklimlerin yaryilis alanlara iginde seas iti-
barile yerel fiziki coprafya gartlarinin belirledipl ve bizim " yerel iklim"
terimi ile ifade attipimiz Bzelliklerdir, Serbest atmosferde ugugn etkileyen
hﬁvn_bartlar1~ﬁetunrolujinin ve atmoesfer fizifinin konuwsu oldufu halde, bir
Lave alani‘igin yer ssgerken aragtiracagimiz bu ysrel iklim gartlara, mete-
orglojinin bir wzmanlik dal: olan uygulamali klimatolojinin inceleme ve a-

-

ragtirma konusudur,.

Bir-hara mlani yerini belirlemek hnsusunda dikkate alinmasi gerek-
1i olan'hu yérul iklim gartlari nelerdir 7 Bunlarin baglicalari arasinda
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rizgar iatikemeti, riisgar gidder t,bulutluluk, Hzellikle bulut tabani
yiksekligi, sie ¢egidieri ve frelwnBlara, goriis mesafesi kar kalanliga,
don noktasindan diisiik sicakiliklars frekana ve siiresl, sicaklik terselpme-
Bi gihi parametreler sayilabilir,

Bilindigi gibi, riizgar istikeameti her geyden &nce pist istika-
metlerinin belirlenmesi bakimindan gnemlidir. Ugaklar riizgarsa kersi kalk-
tiklara ve indikleri igin, pistlerin nAkim riizgar dogrultusuna paralel
olarak yepirlmasi gerekir, Birgok yerde hakim rvizgar doprultusu, esas ve
tali olmak lizere, birden fazlad:ir. Bu nedenle bu Eibi yerlerds muhtelif
mevaimlere ait riizsgar ysnii analizlerinin, en ayrantili sonug veren metod-
lars, Grnepin Rubinstein formiiliine gore yapilarak , esas ve tali haikim
riizgar ydnlerinin tesbiti ve pistlerin buna gire insa edilmesi sarttar,
Goriliyor ki, bir dizligin wcak alan: i¢in uygun sayilabilmesi, ayni zm-
manda bu diizligiin uzanig istikameti ile hékim riizgdr veye riizgirlarin dog-
rultulary arasinda, teknik bakimdan askipneali gayllmayacak “lgiide bir pa-
raleliiﬁin varliginae bagladir. B

Firtina giddetindeki rﬁzgir frekapoirmn arlifa, topografya gartlarzmn vem
isinme farklaripin yd agtigas yerel tirblilans cleylarinain peydana gelmeyigl,

hava &alani secimi hvsusundam tercih sebebi plablilecek olumlu yersl Grellllderdir,

L Ghriy gartlarini belirleven dzellikler, yer se¢iminde dikkate a-

lanacak en tnemli kriterlerden biridir. Bilindipi gibl, bulut tabanainin
yaklagik 300 metreden (1000 ft) ve goris mesafesinin yaklagik G800 met-
reden ( 3 mil ) daha fazla cldugu hallerde, gensllikle girerek ugug ku-
rallari (VFR} daha az cldugw hallerde ise alet ugugu kurallari (IFR} uy-
gulanir, Zamanimazda geligtirilmis gok hassas aletlere ve kir ugus yontem-
lerine ragmen, her pilot inecepi vwe kalkacapy yeri kendi gorii ile gormeyil
tercih eders Bu nedenledir k% hava meydany lgin yer segiminde yiksek by~
lut tabani, sranan temel gartlardan biridir. Gene aynl mebeblerden dolayl
hava tieydanlarinan, yaydiklari kurum ve polliitantlarle goriigiin aralmasa-
na neden olan endistri tesislerine nazaran riizgar iistiinde bir konuma eahip

olmasy daha uygundur.

Sla frekansanin yiikeek olugu, goriigll engelledigi we tehlikell lnis
ve kalkiglara neden oldufu igin, dikkatle giiz &niinde bulundurulmasis gers-
ken diger cok Ynemli bir faktordir. Bu bakimdan radyasyon { Zemin } alai
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olusununa elverigli gukur alanlardan, depresyon ve genlg vadi tabanlarindan
dzellikle kaginmak, buna karsilik 1mkan varas, ¢evreye nazarah yilksekte ko~
lan plato diizliiklerini veya havanin genel)likle daha hareketli ocldupy kiyiya
Yakin yerleri tercih etmek gerekir. Urnepin, Ankara Esenbofa hava meydani-
nin yeri, yiikaek oranda radyesyon sisinin gorildiigil bir qulur alan olarak hig
elwerigli degildir ve bilimdigi gibi bu Szelligi, bazi kazalarin neydana gel-
mesinde de rol oynamigtir.

Hava alani igin yer seg¢iminde dikkate alinacak diger yerel iklim
gartleri arasindm aahanin kar birikiminive micaklik terselmesi dolayisiyla
plat buzlanmasain: kolaylastiracak nitelikte olmamasi gibi Szellikler hatir-
latilabilir., Bu son iki dzellik, genig &lglide yerel topoklima'nin bir tabii
olarak, biolgesel iklim sinirlari iginde -bir yerden Stekine yer=l olarak bii-
yiik Slgiide degisebilir.
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HAVAALANLARINDA UGAKLARIN INI§ VE KALKI4LINDA KULLANILMAK UZERE
YUZEY SINIR TABAKA ICERISIKDE KALAN RUZGAR YAPISININ BELIRLENMESI

) {x}
Salahattin INCECIK

QZET:

Huvaslanlarinda pist lizerinde 2,5 ve 10 m glbi yiiksekliklerde dlgiilen
rizgar giddeti degerlerinin yanasira, atmosferin ¢agitli kararlilak durumlari-
na gdre piat seviy=ainin lizerinde yeralan 50-100 o yitksekliklerdeki yiizey mipar
tabaka lgerisinde rizgar giddetlerinin diigey yapisinan da bilinmesi diiglniilmiig-
tir. Monln-Obukhov Benzegim Hipotezi, piet iizerinds tlgiilen meteorolojik pRrE-
metreler fle yiizey tabaka igerisinde riizgar giddetine ait bagintaler ¢ikaral-
nigtar. Uygulamada kelaylaklar saflayan nomegranmlar ile ¢osziim teknigi gelisti-
rilmigtir,

SEMBOLLER

Cd : Hareket miktar1 igin tasimm katsayisy {boyutsuz)
Eq : Is1 ig¢in tasinm katsayiss {boyuisuz)
g : Yer cekimi ivmesi = 9.81 m5'2,
k : Karman sabiti = 0.35 {boyutsuz}
L : Monin-Obukhov ©lcek uzunludu (m)
Qu : Yilzey tabakada diisey tirblilansty 153 akisa {m{s kgfka}
u, SUrtlinme h1z1 {m/s)
z, PHrUz1UVHK uvzuniudu (m}
¢ : Yizey tabaka stabilite parametresi {boyutsuz}
@ : Potansiyel sicaklik {°K)
6, : Potansiyel sicaklik blceqt (°K)
Ay D1s uzqn]uk gicedi {m)

{2} 1,7.U.Ugak ve Uzay Bilimisri Fakiiltesi
Meteoroleji Milhendialipgi Bolimi
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1. GIRig :

Eavaalarlaranda bellpli stapdartlar icerisinde rizger siddeti, riiz-
gar yopil ve sicaklik werilerl siirekli bir gekilde dloillmektedir,

Bu veriler lgeriaindeki, " Havacilik Meteorolojieinde ™ yer sesviyeelin-
deki riizgar dlys tanimlansp 10 metra yilkmeltideki rizgar hizi, ugakliaran bllhazeas
inige geglipleri esnmsanda emnlysthl inip yapabilmeleri igin pilota kuledsh veril-
mektedir. Bu yar riizgarinin kiigiik yapili ugekler i¢in Sneminic ise daha fazle ol-
dugu agaiktar.

-Bunlnrln.ynn151rn. pilotlara alan iizeripds inige gegisg fazirlipgs emna-
sinda 10 metre iles 100 metre clvarindaki- atmosfler tabakasi igerisindekl riegar
glddetleri isa verilmemektedir.

Bu geligmeda, gegltll tipte ugaklarin pist lizerine inlge gegigleri esna-
g1hdn pilota yer riizgarina alt bilgiyi vermanin yaoisxra, atmeeferik yizey taba-
ka diys iaimlendirilen ve gegitll kararlil:ik szelliklerime gire ortalama 1Q0-150
metra yiikseltiye kadar depigen bir yikseklipe sahip olan bir atmeaferik yiizey ta-
baka i¢eriainde istenilen seviyelerdeki riizgar siddetlerinin kule'den pllota bil-

dirilmesi amaglanmigiir.

2. THORLK CATI:

‘Pist seviyesinin lizerinde yeralan ortalama 100 metre civarinda bulunan
yilkkseltiler atmosferik yiizey tabaka igerisinde pulunablleektedir. Bundan dolayi
pelirtilen tabaka igeriginde yer alan riizgar qiddatlﬁ;i, bu tabakanizm termik ve
dinamik yapisani belirleyen ifmdelar ile belirlenmektedir.

Atmoaferik yizey tabaks igin Monin-Obukhovy Benzegim Hipoteri wygulana-
rak, 181 konveksiyonu ile mekanik tilrbiilansin girigimini anlamly hale getirén j

uzunluk Slgegl ve,
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8=~ o
*

Vg
geklinde tanim yepalarak sacaklik slgefl elde edilmigtir (1),(2).Kansas 1968

densyleri sooucunda gerceklegtirilen bayutsuz iiniversal fouksiyonlar

& =%

geklinde boyutsuz termik kararlilik paraseiresi ile bersber degerlendirildiklerin-
de lae boyutsuz riizgar kaymasi;

¢ _ kz ’bu)
u Ly N\ 3z

aicaklik gradyany ise benzer sekilds,

f;é - l:.-z. o8
g Q*<'hz)

geklinde yazilabilmektedir.(2)

Yar seviyesl iizerindoe diigey olwmrak ilEi noktada Hlglilen eicaklik ve riz-
gar giddeti degerlerini ve yarin pilriizliiliik uzunlufu veren 5,parametresinl bili-
nen ydntemlerle Gneeden saptamak asuretiyle :AS, Au ;M’E'_ZG_ potansiyel siceklaik
gradyany, riizgar giddeti gradyani we z_ piirtzliilik usunlugu pilinenler oclarak

ortaya ¢ikmaktadair (3)

Potansiyel sicakligin digey gradyananin, steosferik kararliliga belirle-
yon tnwmli bir ifade oleasi, lig ayri kararlalak durumunun hesen belirlenmesinl
saglaysbilmektedir, Buns gire agapgidaki bapgintilar gikarilablimektedir. '

t; = 0 yani nétr veya adyabatik atmosfer i¢ing

_ _ a z ) = " lh —
Uiz} = ~— ln 7o ve AG T =
yasilabiloektadir.
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¢ 50 yani kararli stmoafer hali igin 1> E; % O araligands,

-l:’.-..ua-—.--—u- Lﬂi -|-5llt...£. *5-5-—1—."
Uy o, &k z C L
& 76 igin,

k. > L

._U_xi..l_[l.nl + % {as_5 z'}-l-lﬁ‘“r
by )

L {Q lgin ise yani kararsis atmoefer halinde,

-~ ) -5g} Fas
uu}gf{h%_[h[i-ﬂl IEC‘#:][HII 5ey ] zﬂ-r-:hlrl-ﬁb] ,,_i

Ta F3

Ad(a) = Ei_'n'ﬂ'[th_l__h 14+ (1- 9 t)n's ]

yazalabilir (3)

3. BAYISAL GOZUM 3

Yukarida belirtilen kapall denklem sistemlerinden U, Qﬂ va L bpilin-
meyenleri sadece kararly ve adyapmiik durumlar igin analitik goziim verabillmek-
tedir. fiizey tabaka yiikmekliginin bilhassa kararsiz atmosferik yapida 150 met-
Taye ulagabllassi sebebiyle Kararsaz yapidakl riizgar giddetlerinin pilinmeal
daha doen keranabilmektedir. Bu haldeki aistemin analitik gisiim vermemesal ne—
depiyle her iig duruwu da igeren nopogramlar kullaharak uygulssads kolaylik

saglanabilmektedir (3),(4)

Eu nomoframlarl olugturmak icin isw,

_ jum|®
e 4 a8
Ta
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d2g uzunluk &Hlgegi tanimi ve

Usn = Oy Ut
E.f-qa Uiz) - AF

baZintalari yasilmak surstiyle,

k. T
TS

olugturularak dnce $ekil 1. ile verilen re EEI degerinin buluneanmini salayan,

b A

nomogramy olugturuvliur. Daha sonra da kararlihal i¢in Sekil 2. 1ls verllien

ve kararéiz athcafer lgin diizenlenen gekil 3. nomoframi elde edilir. Boylece
L, U!, vae G! biiyiikliiklerinl belirlemeak auretlyle aranilan seviyelerdekl riiz-

gar giddetlerinin bulurmasi asaglanair,

4, EQNUg :

Atmoaferin iic ayra karsrlilik durumuce gére pist izerinde en az 1ki se-
viyede Slgiilen riizgar giddetl ils sicaklak verileriai yukaradaki ydnteamlerle
aonopramlar lzerinds kullanmak suretiyle kararaxr atmoefsrik yapimn giinin bi-
yiik bir zamaninda olugabilmesi bakimandan ertalama 100 metre hatta 150 matrelere
varabilen yikseltilerde rizgar giddatierinin haﬂaplan?nsl salapmagtair.
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DUNYA SARA 1sTipLaL sisteM)

{x)
M. Enin MUMCT

Sayin Genel HMiidirum,
Degerli Arkadsglar,

Bugiinkii konferansimiz Saha Istidlal Sisteminin su andakl durumu ile
bu hususta yapilacak gelismelerle ilgild teknik planlamalar iizerine olacsktair.

Konugmama Seha letidial Siatemi nedir ? bunun tarifini yaparak bag-
lamak istiyorum,. Uluslararasi Givil llavacilik Teskilati, Saha Istidlal Siste-
mini ilgili ICAD dékimanlaranda style tarif eder ¢ Uguculuga ait standart se-
tecrclojik hizmetin Smha Istidlal Merkezlerince temin edilmeei geklinde dii-
zenlenmis bir sicsten.,

Bundan 13-1% y1l dneesgine kadar, meydanlardaki cofu meteorcloji ofis-
leri tim meteorolojik haritalari, yiikoek atmesfer riizgar ve sicakliklarana
gosteren tablolari ve pilotlara ugug dneesi dokiimanay olarak verilen dnemli yol
boyu hava durumlarini kendileri hazirlamaktaydilar. Ugug yollaranin uzuplufu
ve sayasl arttikga, buw yapailan istidlallerde, gittikge |Dbiiyiyen sahalari kap-
camak zorundaydi ve ayrice daha ok sayxrda distidlaller hazirlanmak wecburiye-
tindeydi. Bu gelismeler meydan meteorcloji ofislerinin insangiici kaypagina ve
teknik kapasitesini ¢egitli gekillerde zorlamaktayda, Keza bu durum, agzagi yu-
kar: ayni haritalari hazairlayan ve anasliz eden gopu ofislerde bu haritalarin
cofaltilmasys gibi kiilfetli bir iglewmin yapalmasini da gerektiriyordue.

Meveut Sahn Istidlal Sistemi kavram) ilk defa 1964 yilinda Paris'te
yapalan “ Heteoroloji ve isletme Ait Toplantisa'nda " planlanmigtar. Hu plan-
lamaya g&re; az sayida tespit edilen Saha Istidlal Herkeazleri uguculufa ait
ietidlallera haritalsr halinde hazirlamak ve tercihan bunlarai FAXIMILE ile ya-
yaolamak sorumluluguna sahiptiler, derbir harita belirli bir hava yolu gebeke-
sini ihtiva eden sabhaya kapsiyordo. Miiteakiben yapilan Bolgesel Hava Seyriiss-
fer Toplantaleri, Saha istidlal Sisteminin daha bilylk Dinyn Hava Yoln Sebeke-
lerini kapsayacak gekilde geligtirilmesini dngordii, Burada hemen Saha lstid-
la) Herkezi deyiminin tarifini yine ICADQ dikiimanlariada gegen gekliyle vermek
istiyorum. Saha lstidlal Merkezi; Bir veya daba fazla belirli sahalar igin ha-
vacilik istidlallerini yayainlamak bakimindan Bdlgesel Hava Seyriigefer Andlag-
masiyla tayin edileois bir Meteoroleji Merkezidir.

Saha lstidlal Merkezlerince temin edilen istidlaller diinyanin her ye-
rindeki aeronotik meteorcleji istasycnlarinca kullanilmig ve kurulueEan ilk
10 yalandan itibaren deé ugus mirettebatina oldukga zengin bir ugus didkimana
sagliyabilecek kapasiteye erigmig bulunmaktadir.

Hetice olarak Saha Istidlal Merkezlerinim ilriinlerini kullanan mefte-

oroloji ofisleri insan gilcii bakimindan ve ekonmomik yonden kasintalar yaparak
gliciinii bugiinin ugak inig ve kalkig faaliyetlerinde biiyiik Sneme haiz clan lekal

istidlal ¢alagmalarina konsantre etmigtir,

(x)
Askeri Meteoroloji Midir Yardaimcasa
- - 50 -
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Bugiin ugug dikiimanlari olarak kullanilan ve Saha Imtidlal Merkezla-
ripnden alynan istidlaller gok muntazem ve kaliteli olmelari yanimira, bu is-
tidlaller moderr hale petirilpis ve en iyi clhaszlerla techiz edilmis { Bil-
hassa komplitiirlesmis ) merkezler tarafindanp iiretilmektedirler.

Eon olarak gunu soyleyebiliriz ki, Saha Istidlsl Sistemi; ayna ugug-
lar i¢in ayni ietidlalleri ve haritalari hazarlayan meronctik meteorcleji is-
taeyonlarinan yiikiinii azalimigtir.

Saha Istidlal Sieteminin gelisgmesinda Diinya Meteoroleojl Tegkilatinain
(WHO) we Uzellikle bunun Aeronotik Feteoroleli Komisyonunun Matdilara biiylik-
tiir, Bu katki igericinde bilhassa Sana Istidlal Uriinlerinin wHMO (GTS) Kiiresel
Telekoniinikasyon Sistemi lUnerinden ypyinlanmasini sayablliriz,

BASLICA SaHA 15TipLal MERKEZLERI VE YAPTIKLARI HIZMETLER

Dinya iizerinde su &nda 17 adet Saha Istidlal Merkezi bulunmaktadar,
Bunlaran Bolgelere gire isimleri gdyledir : -

AFRIKA : Cairo, Casablancs, Fakar, Las Palwas, Naircbi

AVEUPA : Frankfurt (Offenbach }, Londra { Bracknell) Meskova (Khaba-
~ rovek, Novosibirsk ve Tashkent) , Paris, Roma

K. AMFERIKA: Washingten ( Cemp Springs ) -

G.AMERIKA: Braeilia, Buenos Aires

GL.DOUH ASYA: Darwin { Melbourne }, New Delhi, Tekye, Wellington

Bu merkezlerin iirettikleri Saha Istidlal Uriinleri haritalar, kodlu
istidlaller ve kisaltilmig basit lisan mesajlarl halindedir. Bu merkezlerden
bazilarinin hazarlad:igl istidlaller ugus dokiimanlary olarak yayzin bir gekil-
de kullanilmasina rapmen, digerlerinin hazarladigi istidlaller dar aahalar igin
veya lokal doruplar igis kullanzlmaktadar. Bronefgin; eskiden Awrupa'dan kKuzey
Amerika'ya yapilan uguslar igin 20'nin izerindeki her meydanda lokal olarak gi-
rilen ve analizleri yapilan dikilmanlar, bugiin ekeeriyetle Londra Saha Istidlal
Merkezi tarafindan hazirlanan ve FAXIMILE ile ysyinlanan baritalarip go3altil-
masiyle saglanmaktadir. Du usul dnemli dlgide bir insangicii ve mallyet tasar-
rufu meydana getirmekte ve huzey Atlantik uguglara igin dilzgln bir istidial
sRi¢lannasini temin etmektedir.

1973 yilanda ASYA/PASLIFIK bblgesel Hava Seyriisefer Toplantisipnda Bang-
kok ( Thailend)'de Ugus Seviyesi 20,000 fite kadar olan Vluslararas: Genel Ha-
vacilik maksatla ugugliari desteklemek igin ilave bir Gaha Istidlal Merkezi ku-
rulmass tavsiye edilmigtir. Hu saha igerisindeki Pluslararasi Genel Havacilik
fanliyetlierinde bir artiy oldugu takdirde bu merkez tamamlanacak ve bu guretle
bazyi yer ve algak seviye analizlerini ihtiva eden bir FAXIMILE yayani Bangkok
taratindan faaliyete geqgirilecektir.

Yapalmls clan Bolgesel planlamslara gore tiim dinyada, Saha Istidlal
MHerkezleri tarafindan yaklagak 287 civarindaki ses alta { subsenic } uguglar
igin toplam 33D adet harita hazirlanmakta ve yayanlanmaktadir, Yalniz bazl mer-
kerler planlamslarla belirtilen mikiarlardan daha fazla ilave haritalar yayin-
lanmaktadir. Cepheleri,basing merkezlerini, bulut ve dnemli yolboyu hava durum-
1mrany ghateren onemli hava haritalara {SIGWX ) giinde L defa bitiin Saha lstid- .

ial Merkegzlerince yayinlanmakiadir.
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. , Iﬁvrupn Bolgeaindeki AFC'ler tarafandan FL 250 ( yaklasik 400 mb)
uzeri igin 5 adet, 950 mb ilizeri igin 2 adet, 850 mb izeri iginde 1 adet o-
nemli hava haritasi hazirlanmakta ve yayinlanmaktmsdir.

Yiikeek rizgdr ve hava arcaklify haritalary sabit basipg yizeyleri
prognoatik haritalar: elarak hazirlanmakla beraber, tropik sahalar igin bu
haritalar aktiiel riizger ve sicaklik degerlerinl tagamaktadir.

Tropopoz haritalary daha giyade orta ve yukary enlemlerdeki sala-
lar igin 17 mdet Saha lstidlal Merkezinden sadece 7 Bi tarafandan hazairlan-
makis ve yayianlanmaktadair. Tropopoz seviyesi bilindigl lizere troplk sahalar-
da ses alti { subsonic ) uwgus mevivesinin lzerinde oldugu ig¢inm, tropik sa-
halari kapsayan tropopoz haritalari yayinlenamamaktadzr,

Saha Istidlal Merkezlerince kasmltilmiz basit lisan halinde hazir-
lansn istidlellex, Hnemli yolboyu hava malimatlari ile buplara alt diizeltme
istidlallerini kapsar.

Kod formunda hazirlanan istidlaller ise, yiiksek hava rﬁmgﬁr ve Bi-
caklik maliimatlariniy GEID noktalar igin ifade eden istidlallerdir, Kodle ie-
tidleller iki sekilde bazairlaopoaktadar

1) Nimerik { sayisal } GRID nokta malimatlari ki, bunlar elle kul-
ianim igin uygun olan ve haritalar idimerindeki tesbit edilmis dizenli nokta-
lar igin hazirlanan maliimatlardir. Bunlar ekseriyetle Uluslararasi Sivil Ha-
vacilaik Tegkilata tarafindan standart olarak kabul edilmis ARMET { Yilksek
Hava Riizgar we Sicaklak istidlali ) veya WINTEM kodu geklindedirler. Ugus
dokiimani: olarak hazirlanacak haritelarin elle gizimine imkan veren bu istid-
laller daha ziyade haritalarin HF FARXIMILE yayinlariyle yayinlanemadzga AFC!
ler tarafindan yap:ilmakta ve ekceriyetle Sabit Aeronctik Telekomiinikasyon Le-

bekesi dedifimiz AFTH devreleri lizerinden yayinlanmaktadar,

2) ikinciei Digitel GRID nokta malumatlaridir ki, bunlarda bir kom-
piitiirden diger bir kempiitiire maliimatlarin kedlu olarak iletilmelerine uygun
olan ve haritalar izerindeki sabit diizenli noktalar igin hazirlanmig meteo-
rolojik milimatlardir.

Buraya kadar bahsetmis cldugum tiplerdeki istidialleri yayinlayan
AFC'ler ile yayan gekillerini su tablodan gormemiz mip¥kiindiir. Ancak bir hu-
subu belirtmek istiyorum. Bir haritadaki biitiin maliimatlarin GRID nokta malii-
matiari clarak verilmesi AFTIN devrelerini oldukga yiiklesektedir, Bundan do-
ley: gelecekteki planlamalar bakimindan maliimatlarin kedlu oclarak kullanailma-
sina ve bu hususta gerekli olan telekomiinikasyon sistemlerine fazlea lstek du-
yulmamaktadir. ( Domesticallyeyurtigi Y

-

Tablodan gorileceii lzere ozetleyerek sdylemek gershirse j

a) 15 sdet Saha lstidlal Merkezi Yiikkeek frekansli radye faximile ya-
Fani

) 2 adet AFC algak frckansli radyo faximile yayinz yapmaktadir,

¢} 5 adet AMC arasinda hatla pluslararasi: FaXIHILE yayana, 11 AFC
tarafindan yurtigi hatl: FAXIMILE yayapai, 15 tane AFC tﬁraflndan
dm komgu ilkenin meydan meteorcloji ofislerine hatly FAXIHILE ya-
yani yaprlmakiadaT.

d) Paris-Dakar, Frankfurt-Nairobi ve Washington'la Aliaska ve Porte
Riko'daki meydanlar arasinda peyk baglantisi sayesinde TARIMILE
¥Yayainl vardar.
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") gina tecriibe mahiyetinde O derece enleas, 150 derece bat: boylam
Ugerinde bulungn GOES-CENTRAL ile { dsrece enlem, & dersce boylam
lizerinde bulunan HETEQSAT aiteygineri peykleriyle wWeather Faxipi-
le dodigimiz WEFAX yayinlari yspileakta

f) Ayrica 8 Saha Letidlal Herkezi tearafindan AFTN iletimleri ve muh-
telif merkezler tarafindan metecrolojik kanallar yoluyla yapailan
yayinler bulunmakiadir.

Degerli arkadsglar, bu hususa tekrar dimmek fzere WEFAX Peyk Yayinla-
ra hakiizds kieacs birkag sey daha sdylecek istiyorus,

Planlanmig tim sebit yoringeli meteorolojik peyklerin ve gu anda mew-
cut olanlarimin goju, ayri bir Hava Faximile (WEFAX) yayin kanalana sahiptir,
EBu sayede peyk, yer istasyohlarindan bulut resimlerini ve haritalars { Orne-
Zin , Saha Istidla) Haritalaraini ) .alarak yeniden yayinlama kapagiteaine sa-
hiptir. Yayinlar UHF ilizerinden yapilir. ABD.lerd bir kag yaillik tecriibevl ya-
yanlarindan soira bulut resimlerini ve WASHINGTON Saha Istidla)l Haritalarani-
ABD peyki oclan GOKS-CENTRAL iizerindern yayinlamaktadir. Benzerl WEFAX yayinla-
riny Frankfurt ve Nairobi AFC'leri HETEQSAT-2 Peyki iizeripden yapmaktadir.

SAHA ISTIDLALLERINDEN FAYDALANMA

~ Saha Istidlal Merkezleri tarsfindan yayinlanan haritalar ile basit
Lisan istidlalleri veya kedlu istidlaller Meydanlarde direkt veya endirekt
plarak kullanilmaktadir.

Direkt kullanim meydanlarda haritalaran teghiri geklinde veya brifing
ve danisme sekillerinde olur. Veya bunlar ugug dikimana olarak kullanilarlar.
Diger direkt kullaaim cineleri Hava Trafik Kontrol Merkezlerinin (ATC) ve Ha-
va Yolu Jlsleime Merkezlerinin FAXiMILE yayinlarani almalary geilindedir.

Endirekt kullamimlar ise Meydan Meteorcloji Qfielerinin kendl yaptik-
lari istidiallere kKismen Saha Istidlalerini ekleme geklinde olmaktadair. Boyle
bir durumda piletlara verilen ugus dikiimanlarinain kaynagis olarak meteorolo]i
Ofiainin ismi belirtilmeKtedir.

Eaz3 meydanlar kisa pesafell ugusler igin kendi iirettikleri iatidlal~
leri orta mesafeld uguslar igin AYC heritalarini vermektedirlar, PBunlar ayni
zamands uzun mesafeli nguslar ig¢in dikey kesit istidlallerini de vermektedirler.
Bu tip dikiimanlarin muhtevasi varig meydanlarandan AFTN yoluyla alinan kodlu
igtidlallere { ROFOR weya difer kod sekilleri ) dayammaktadir,

AVRUEADA SAHA ISTIDLALLERINDEN FAYDALANKA

Avrupadaki tiim meydanlar Saha lstidlel Haritmlarinin bazilari dizen-
1i -bir gekilde alinmaktadair. Avrupadaki normal bir meydan meteorololi ofisi
Ssha Istidlml Haritalaraini 2 saha istidlal merkezinden hatla olarak , bir va-
ya ikisinde de LF FAXIMILE yayarlari iiZzeriaden almaktadir.

Genel bir degerlendirme yapacak clursak Avrupada 18 adet hatli yayin
17 adet LF FAXIMILE ymyina ve 14 adet te HF FAXIMILE yayani yapilmaktedar.Biiy-
iece Frankfurt Londra, Paris ve Homa'ya alt Saha Ietidlal Haritalara Uluslar-
arasi meydanlarda mevcut bulundurulmaktadir. Meskova haritalarina gelince bu
harjtalar USSR'ye uguglari plan birkag meydan mateoroloji, ofisince alinmak is-
tanmesine ragmen, Moskova HY Radyo-Faximile yayim.pinm alinmasznda bazi gliglik-
lerle kargilagilmaktadar,
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. Saha Istidlal Haritalari peyk sayesinde DAKAR ve NAIROEI'den GTS
Uzerinden de Washingtondan yayinlanmekta, fakat bu haritalar gcok kisztl:s
miktardaki meydanlar tarafindan elde sdilebilmektedir, i

_ Avrupa Meydanlarinda (enel Havagilak faaliyetleri igin meteorolo-
Jik maliimatlar kismen Saha Istidlal Urtinlerinden kismende Milli olerak Ya-
pilan istidlallerden faydanilarsk hazirlanasktadir., Gopu Avrupa Ulkelerin-
de ise AFC'lerden alinan istidlaller iilkelerin kendi istidlailerini hazar-
lamasx bakimindan kullanalmsktadar. Ticari ve Gahel havac111k'faaliyetleri-
nin clduju maydanlar i¢in, al¢ak meviye uguglarinin metecroleojik desfspind
yapmak bakimindan Paris ve ¥Fronkfurt tarmfindan algok seviye igtidlal hari—
talari hazirlanmaktadar. Paha Kigilk meydanlarda isze ileili devletler arasin-
deki anlagmalarla kodlu iktidlaller miibadele edilmekteodir, NihayeE kiigiikk mey~
danlarda genel havacilik makestli uguslar igin otometik telefonlarla bilgi
verilmektedir,

Genellikle Avrupada gopu biiyik meydanlarin kergilagtifa bir giigliik-
te; bu meydaniardan yapilan uzun mesafeli uguglarin Sahs Istiglal Haritala-
rinin kapsadigl ugug yollari digina tagmasidar. Ornefiini Parls ve Roma'nin
hezarladiga haritalar kabaca ekvator kuzeyindeki Afrika me ydanlaranl keapsa-
d142 halde buralardan ekvalor glineyindeki veorlerede oldukca fazla uwguglar

_Yapilmaktadir, Benzer ovlarak Frankfurt ve Faric haritalari iginde syn1 durum
sdzkonugudur. Yine buralardan (Avrupadan) Giineydofu Asya(Bangkkok, Singapo-
re ve.) ile Orta ve Kuzey Amerika'ya uguglar yapilmaktadar,

Uzun uguglari olan Avrupa Meydanlarinan yarisi ROFOR istidlallerind
{ Havacilik maksatli yol istidlalleri ) almalkta ve bn yollar igin dikey ke-
8it istidlallerini yayinlamaktadir. Buna kargin meydanlarin difer yarisi ne
ROFOR iatidlallerini ve nede diger kodlu istidlalleri almaktadirlar. Bu mey-
danlarin bu istidlallerl almakta bazi giigliikleri bulunmaktadir.

Pilotlara verilen ugug dokiimanlarina gelince, goju uguglarda baz:
tekniklerle boyutlmr:r kiiciiltilerek gogaltilan Saha latidlal Haritalarainan niie-
halari verlilmektedir. Fakat tiim iilke ve meydanlar nazari dikkate alinacak o-
lursa, Metecroloji Ofislerinin hemen hemen yariai hals kendi iirettikleri is-
tidlalieri ve haritalari ugug dikiimani olarak kullanmaktad:rlar. { Biz buna

" dahiliz)

Birkag Avrupa Ulkesi giiglii meteorolojik maksatla kompiitiirler kullan-
makis ve kuzey yarakiiremin biiyiik bir kieminy kapsayan digital formdaki istid-
lallieri kompiitiirle ugus planlamasi yapan hava sirketlerine vs kepdi kompiitiir-
lerinde kullanmalar: bakimindan da Hava Trafik Upiteleripes sunmaktadirlar.Bu
gibl iglemler Meteoroloji Tegkilatlara ile Hava Sirketleri ve ATS Uniteleri
argasazhdaki anlagwmalaria dizenlenmektedir. Kezsa Washingbon iginde aynz durum
Amerika iilkeleri bakimindan ebz konusudur. Bu usuliin Sahs Istihsal Sistemi
igerisine sokulmasl arruys gayan gorinmektedir.

SAHA ISTIDLAL PaNELY (21 Bylul -9 Bkim 1981, Kontreal )

Degerli Arkadmglar,
Saha Istidlal Sisteminin geligtirileuesi hususunda 198l yilanda Mont-
real'de yapalan 2, Saha lstiheal Panslinden bahsetmek istiyeorum,

igug Seviyesi 36000 fite (FL 360 )} ugus mesafesi 3000 deniz miline
kadar olan ugusglar ig¢in 1960'1a yillarda geligtirilmis olan AFS Sistemi artak
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1980' ki yallar igin yetsrlilipini kaybetmeye baglamigtir. Cinkd buglin ugak-
iarin ugug meviyeasl 50 00O fit lizeri { Hatta sliparsonik ugaklar igin 50 00O
fit iizeri) ve ugup mesafesi 6 000 denik wili veya daha fazla clmaktadir. Ay-
rica ginlipiizds wugug planlama metodlari oldukga deglgmisptir, Gogu hava yolla-
r1 ugug planlagsalarini bugiin,kiiresel mateorclojik werilerin gerekll oldugu
kompiitirlerle yapmakiadiriar, Ayrica Algak Seviyeli Uluslararasi Gs=nel Hava-
cilik uguglaranda bilyik artmalsr meydana gelmigtir.

Saha letidTa) Sistemi tarafindan iiretilecek maliimatlara kullananlar
arasinda; terifeli, btarifesirz ticari faaliyetler ve Uluslararasi Genel Hava-
c1lik fanliyetlerdi Xle 1lgili pilotleri ve igletmacileri, bu pilotlara veya
igletpecilere malimat femin sitmek zorunda olan asronotik metecroloji ofislme-
rini, yol segimlerini yapan ve moapitdrle ugus faaliyetlerinl icra sden Hava
Trafik Servis (ATS5} linitelerini sayebiliriz :

Panglde, Saha Istidlal Sisteminin geligtirilmesi hususundaki géri-
glilecek. konular olarak, halihazirda AFS tarafindan iireti)en malimatlar iize-
rinde duruilwugiur. Anemk farkla olarak Azsmi riizgar hizi malimmtana { Yiik-
seklifi, hizx ve ybnil) ve Jestream maliimatina da ihtiyag oclundugu { Kor du-
rum, hazi v¥ yiksekiifi)} ve bunlarinda Saha Istidlal Sistemi Urenleri igeri-
sine dahil edilmesi kararlagtirilmagtar.

Burays kadar bahsettifimiz hvsuslar nazarl dikkate mlinarak Saha
Iatidlel sisdteminee saglanacak malimatlar gdyle tesbit edilmistir;

a) Uguly dgeviyesi S000 fft iizerindekl atmosfer riizgar ve sicaklik
maliimaty )

b) Tropopoz yikseklikleri

¢) Haksimum rizgar yonii, hiza ve seviyesi

d) Ugug seviyeai 10 000 fit iizeri igin onemll hava malimati ve jest-
ream malim : -

Hetice olarak , Bdlgelerarasa uzun mesafall ugug faaliyetlerinin ar-
trg postermesl gergeglyle, Saha Istidlal Sistemi piimullu, yeknesak ve diinyaca
yayginlagtiralmig bir siatem geklinde tayin edilmelidir kararins varilmigtir.

Buradan hareketle; Diinya Saha Istidlal Merkezleri,Bolgesel Saha is-
tidlal Merkezleri ve kKullanicilardan olusan birbirine bagli iiglii bir sigtem
geligtirilecektir. Giney yaraikiireden aalimatlarin zamaninde ve Bihbatli ola-
rak slde edilemeyecepi goriigiyle Londra'da ve Washington'da birer WAFC kurul-
masx, belirli hizmet sahalarinda girey yapacak birer tanede RAFC kurulmue: ka-
rarlagtirilmigtair.

Bu hizmet sahalarini ve 1lgili Kilgesal Saha letidlal Merkezlerini
tablo ilizerinde daha iyi gormekteyiz,

RAFC H Hizmet Sahasg)

Moekova l. Hiznet Sahasl
Tokyo 2« Hizmet Sahasy
Helbourne veym Wellington %, Hizmet Sahasa
Nairocki 4, Hizmet Sahasi
Buones Airesf{Altermatif olarak Braailia) 5. Hizmet Sahaasx
pakar ( Alternatif olarak Las Pabmas) &, Higmet %ahnsl
Frankfurt weya Londrd veya Paria 7. Eizmet Sahasl

3,5,6 ve 7 nolu hizmst{ sahalarina aif markezlerip secimi dinyaca yaygin bir
toplantida yapilacaktir«



Heport on Sub-item 2.2
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Dﬁg}n Baha igtidlal Msrkezlerinin yapacaklara famliyetler suplardar i

1) Tim ihtiyag duyulan seviyeler i¢in istidlalleri digital grid nok-
ta maliimatlari geklinde veya atandart bir format halinde hazarlamak ( Yikeek
have rizgar ve sicaklaklari, tropopor yiikseklikleri maksimum riizgar hiz ve '
yon yikeekligl, Gnemli hava maliipatlarininda digitel formda idretilebllmesl
igin kabul edilebilir bir metodun geligtirilmasi garekmektedir.)

2) GRID nokta istidlallerini civarindaki bglgemel Saha latidlal Mer-
kexlerine igtenildiginde yayinlemak.

3) GRID ookta istidlallerine ait dizeltmeleri ICAQ*nun teabit sidece-
gi kriteryalara uypun olarak hazarlamgk ve yayinlamak.

Diinysa Saha jstidlal Merkezlerinin takip edecekleri difier iglemler gsuplardar :

1) Diger WAFC ile ve clvarindaki RAFC'larla arailndn yaterll bir ko-
miinikasyon tesis atmek.

2) Diger WAFC'nin devre digi olmasi halinde derhal bir bagka BAFC i-
ig veya onun sayesinde Hifer RAFU'lerle irtibaet kurmak,

3) Kiiresel olarak sincpiik olan veya clmayan yer ve yikaek atmoafer
maliimatlariny peyk malimatlarini ve ugak 7urilerini almak depolamak ve iyi
blr kontrola tabi tutmek

4 Allnan malimatiar: analiz etmek, imtidlal etmek ve civarindaki
RAl'C*lerine istenildijfinde vermek bakimindan kodlamak.

5} Gelen paliymatlarin daha Hneeki yayinlanmig olan istidliallerla de-
vamly nukayepesini yaparak peresktipinde bunlara ait diizeltmeleri hagirlamak
- ¥e yayinlamak. )

6} Civarindaki RAFC'lerin ve diger RAFC'nin data islem famlilyetinln
veya komiinlkasyen baginin keailwesi durumupda bunlar:in yedefi olarak fanliyet
guatarmek.

' 7) Diper WAFG ile de c¢ilvarinda bulunan veya bulunmayan RAFC'lerlie
isletme, tsknik ve ldari meseleler bakiminden iyl bir haberlegmeye sahip ol-
m‘kg

Bolpssal Saha Istidlal Merkezlerinin Yapacaklari Faaliyetleri sunlard;r t

1) Bagly oldupvw WAFG'inden kiiressl digital maliimatlari alarak, Ulke-
lerin we kullanaicilarin { Hizmet sahael igerisindeki ) ihtiysg¢larini kargz-
1““1

2)Alinan malimati depo etmek, Gzel lglen tablrinden mekaant j

a- Yiikmek atmosfar, riizgar ve sicaklik haritalarini hasgiriamak,
b- Earitalari ve bunlara ait basit Lisan diireltwelerini kullana-

cilara temin stmektir.

3) Hizwet aahasy igerisindeki herbir RAFC'nin maliimatlari hazarla-
mak ve vermekle ylikiimlii bulundupu Sorumluluk sabasaina alt boemlli bava hari-
talarini gerektiginde de basit lisan halinde &nemli hava istidlal raporlara-
nirharirismaXx ¥e bunlara kullaniallara temin etmak.

-
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Not : Bu harita ve dizeltmelerin hazirlanabilmeai igin peyk ve ugak
mstwcroloell mailiimatleara dahil sinoptik maliimatlarin ve yer yiiksek hava haritan
larin hagirlanmasy iginde analiz ve prognostiklerin RAFG'lerce alinmmal gereke-
cektir,

‘ 4} BRAFC*leri arasinda onemli hava haritalari ile bunlara slt Hnemli
harns lstidlal raperlarainy mibadels atmek.

5} WINTEM vsya ARHET kodunda Yiiksek Rﬁzgﬁr ve Siomklik Istidlallerini
hazarlamak va bunlarx isteanildiginde kullanicilara vermek ( Yayinlamak )}

Bolgesel AFC'lerinin takip qdecekleri diger imlemler sunlardir @

1)Bagli bulundufu WAFC ile ve civarindaki RAFC'leriyle zorunlu olarak
iilkelerle ve diper kollanicalarla anlagmaya bagli clarsk arasinda gerekll ka-
pasitedes komiinikasyon devrelerinl kurmak,

2) Bagli bulundufu WAFC'nin komiinikasyon devrasinde veya data iglen
faanliyetinde bir akaaxs oldufunda derhal kemiinjkasyon baflantisini Hurmak

3) Kema ayni hizmet Bahasina maliimat temin eden dier BAFC'lerinin
fllkelerin ve kullanici tegekkiillerin maliimat igleme ve kosiinikaayon durumla-
rany takip ederek bir kesilme apinda onlarain gérevlerini iislenomek

4) Saha istidlal Sistemi famliystlerinin yeterli bir gekilde ylurime-
aini temin ig¢in bagli bulundugu WAFC ile ve diger RAFC'leriyle ilgletmesel tek-
nik ve idari yonden iyi bir muhabereye sahip ﬂl@akm

Kurulug yapleinril ve gorevlerini genel bir deferlendirme jgerisindes
vermeye galistifim WAFS'nan hazirlayacaga tim' maliimatlari gerepi gekilde dajfi-
tima tabi tutabilmesi igin takdir edilecefi iizers ok yaygin ve geligtirilmig
bir komiinikasyona ihtiya¢ bulunmaktadar. Pu hususta toplantida 1ki alternatif
tesbit =dilmigtir.

Keomiinikaeyon liizenlemelsri :

1) Biringimi Kiresel Telekomiinikasyon Sistemi (GTS), AFTN we yaygim -
ICAD data miibadele Sebekesi {(CIDIN}'rnin kullanilmasa,.

2) ikincisi Yluslararasy Telekominikasyon Peyk Teskilati {INTLLSAT}

~ nin kullanilmasi { Feyk Yayini )

Burada WA¥S tarafindan iletimleri yapailacak mslimatlari bir Eare da-
ha Szetleyersk bunlar hakkinda baza eayisal degerler vormepl konunun onepini
vurgulamak bakimindanr faydsli gériyorum.

Eaha letidlal Sisteminin temin edecedi zmaliimatlar Gzetle;

1) Meteoroloji Tegkllatlarapa, Ugak Igletme Acentalarana ve ATS Uni-
telerines tesmin edilecek DIGITAL Grid nokta malimatlara -

Ej Viuslararasi Meydanlardaki MTO'lara temian edilecek haritalar ha-
' s lindeki { Yijkaek hava haritalari ve btnemli hava haritalari) saha
jetjidlalleri,

3) Heteoroloji Ofislarine basit Lisan halinde temin edilecck dnemli
hava pmaliimatiy ve niimerik formds grid nokta maliimata ( ARMET weya
WLNTEH )

¥AFC'lerinden RAFC'lerina digital grid nokta paliimatlari olarak verllecek

datanin & . r .
Yaklagik bacmi ; Ginde iki kere 1,2 milyon karekter+diizaltmeler
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fletim siiresi : 2400 BPS i¢in ginde iki kere 1 samt
4800 BPS igin giinde 1ki kere 1/2 saat

Bolgessl Sahs latidlal Msrkezleri arasinds niibadelesi yapilacak maliimatlar-
dan Haritalarin (SwC)

Yaklagik hacmi : Oiinde % kere 12 adet yarim Slgekll harita
R Gunderme Zanani: Herita goklupuna ve gondarme hazina bagli Basit
' -Lisan halindeki Gnemli hava malimstinan;
- Yakiesik haecmi : Bilgeden bolgeys deZisiyor teshit lokmni yok, ol-
- dukca fazla ulaeagl tahpin ediliyor.
Gonderma Zamanit Tesbit atme imkani yok.

Bolpesel Saha Istidlal Merkezlerinden iilkelere ve kullanica tegkilatlara
ginderilecek mallimatlardan i

Plgital Grid nokta malilmatain:

Yaklagik hacsl : Yim diinyaya seferleri olanm bir ugak igletmesi igin giinde
_ iki kere 1.2 mijiyon karektenr
iletim zamani : 2400 BPE igin giinde iki kere 1 aamat

4800 BPS i¢in giinde ikl kere 1/2 saat
Hfri}alnr halindeki hava imtidlallerinin { Yikaek Hava Haritalkara ve SWC'-
ler .
Yaklagik hacwi - Giinde 4 defs yarim &leekli 40 harita
Iietin Zamaniy : Harits haczina ve iletim hizina bagla
Himerik grid nokta maliinat ile basit liean halindeki onemll hava malimatinin
Yaklagik hacmi : Bir bidlge igin bdlgesel ihtlyaglara bafli olarak gilpde Q'-
dan 25C.000 'e kadar varan karekter
lietim Siiresi : Tesbhiti piimkiin degll, maliimat goklufuna ve iletim hizina bag—

1a

Komiinikasyon hususuhda yapirlabilecek diizenlemelerin baglicalarani knaaca gie-
den gecgirelin,

1} DIGITAL GRID MOKTA Maliimatin direkt kompiitiire girecek sekilde tedariki

Yiikeak atmoafer rizgar ve sipaklik istidlallerinin digital grid nck-
ts omiiimatlar halinde ATS kompiltiirlerins iletilebilmesi ve havae yolu sirket-
leri tarafindan kompiitiirle ugug planlamasinin yapilabilmesi bakipindan ABD'nce
taerilen bu husustsaki pelimatlarain ihtivaei, sekli wve grid nokta yerleri hak-

Eapdakl Gneri uygun obulunmugtur,

Bu makestla, 1979 yilinda 4BD tarafindan hazirlanan Havacilik Digl-
tal lstidlal projrapands yer almig grid noktalari ve Eahalari gisteren gekil
gordiigliniis gibidir. Halihazarda havaycllara ve hava trafik kontrol kompiitir-
lérinde bu gokle uygzun olarak maliimat kullanimlari yapalmaktadir. Bu nedenle
hu foreun degistirilmesi niimkiin girilmemektedir, i

Ayrica digital maliimatlara diinyanin gogu yerlerindski harayollarin-
oa acill ihtiyag oldugu panelde dile getirilmiztir.

2.Konlinikesyon yolliarinip cogaltzimasi :
Bu hususta orta hiz devrelerinin kapasitesi Uluslararasl Telgraf-
Telafon fera Komitesince {GCCITT) arttirilabilir. Ornegin i
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9600 bit/mec'lik bir devre 1:43?6 bit/msc{digital fakeimil iletimi
igin ?

2x2400 blt/mec { farkla formatlardakd
malimat iletimleri i¢in)

kullanilabilecak iki alt kanala biliinebllir. WMC tsrafindon tavsiys edilen bu
tatﬁigin goargeklegebllomead igin ICAQ we WHO araeainds siki bir igbirligl gerek-
mektedir. )

3} Birlsatirme diizenlemeleri e L rat S A

Bu husuate yapalacak iglam, ABD Havacalak Dipital latidlal Programain-
doki maliimatlaran Kugey Amerikadan WHO GTS*nin ana hat devrelerl snyesinde Av-
rupaya lletilmesi ssklinde clacaktir. Digital maliirat 1982 mayssandsan itibaren
her ikl yarikireys alt iiretilmektadir, Biyle bir durum iki veya goaklu anlagmas
inrla yapilabilecektir. Keza bu durum diger ICAQ bi#lgaleri igerieinds de barea
ICAD-WHG Koordinasyonlerani persktirmektedir.

4) piciTaL SISTEMLER i

Panside digital sisteme gegilmesinin gelecekte haritalar halindekl sa-
ha istidlal iirinlerini temin etmede basi gligllikler ortaya koyacafi dile geti-!
rildi. Fakat wWHO wWW Planlamn Eaporu 7. Sayimanda " digitel grid nokta malii-
matiarl igleyebilen, belirli sahalar ve ug¢up yollarp igin haritalari otomatlk
olarak temin eden kKomiinikasyon terminallerinin gelistirllmis oldugu " belirtil-
mistir. - *

P&

Fanelde, yenl Saha lptidlal Sisteminde dipital fuximiiiﬁ kullanilmasi S
geraktigl belirtilmigtir. WHMO Temel Sistemler Komieyonunun{CBES) 1980 sraligin-
da yaptiifa toplantida Siyah-Beyaz digital faksimil 1letimini kabul eimigtir.

KABUL EDILEN SISTEM - -

Xabul edilen aiptesma gore AFS igeriainde kabul edilen iki adet WAFC 8
. 418 10 adet HAFC'lerine yayinlamsk igin sinoptik maliimatlar: digital grid.nok-
ta mallimatlari seklinde igleyecek we her birl ayna usulle galigacak olan WAFC'-
lerji en az 2 veya daba fazla RAFC'ine hipmat edaceklardir,

Biilgenel Merkezlsr digital grid nokta maliimatlari sira ile ilkalere
¥o diper kullanicilara verecek veys bu mallmatlari diger formlarda {Urnepin
haritalar ve ARMET istidlalleri vas.) igleme tabi tutacsaktar,

WAFC'ler Arasanda Kenlinikasyon

fAFC'ler arasindaki muhabesre igin ikl durum vardar, Birinciai nnnrnal'
gartlarda digital formde grid nokta maliimatlaripin miibadelesiki bu durumds GTE
nin en uygun oldufu miitalaa edilmektedir. ikinciai imletnmesel teknik ve ildari
mesalsler Uzerins maliimat milbadelesiki, bu durumda ilgili morkagler arasinda-
ki snlagmayla en iyi tespit yapilabilir ve mubtemelen AFPN kullenilabilir.

WAFCs ve HAFCa arasinda Kopiinikasyon

. # .
Mubtsmelen muhabers vasitasi GTS olabilir, Gunkll ICAOQ ve WMO arasin-
daki dligenlemeisre gbre ICAD devrelerinin kullaniloasi haliade ( AFIN ve CIDIN)

har dilgilkligii sorunu ortaya gakmaktadir.

RAFCs atrasinda muhsbers
Bu muhabere ihtiyacini GTS'nin kargilayacafs kararlastiriloagtar.

RAFCe ile Ulkeler/difsr kullanicilar arasinda Huhabere .
‘Bu hunnﬂtiéiulllﬂlllhilﬂﬂﬂl almkin cuhabare vasitalari gu-geitil  Use-

rinﬂﬂ Ea.t.rimj—ﬂtu. - 4 TR e - .
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KOMUNIKASTON YOLLARININ 1ZAF! DEGERLENDIENESI

{ RAFC'LER! VE KDLLANICI DEVLETLERE/SON KULLANICILAR)
ARASINDA FAYDALANMAX BAETIMINDAN

"HUETEMEL TOMDNIKASYOH
VYAEITALARI

1zart DESERLENDIRME

POLITIF

NEGATLIF

1:K1RALIE POINT-TO-FOLKRT
DEVRELER

2. X1RALIK MULTI-FOINT

DEYRELER

3,2ALX SEBRKELERI

4, LE/MF/HF TAYINLARL

§.FETH TAYIRI

£.%°T (POINT-TO-POINT)

OZEL DAGITIMN KAPASITESD
MM iTETLE

ORTA ITZ EAPASITELL
(z.4 - 9.5 KBS}

EMNITETLE

ORTA EIZ EAPASITELL
DAHA AEZ PAHALI
KISITLI OZEL DAGITIM

Hzrt DASITIM KAPASITESL
EMITETLE
ORTA BIZ EAPASITELL

KUTEANICI BoIN PAALY DEALL
BUTHK SAHA KAPSAMI

eriTETLL

BETA BIZ FAPASITELY
BUTHK BAEA KEAPSAMI
ETLLANICITA PAMALI DEGIL

EATA TESBIT VE DUZZILTHE
KAPASITEST

- PAHALI
- HONTELLF DEVEELERL VE TIR-
Lzrt GEREXTIRLR

% HALOMAT DOARULUK SCRONT

- G0N PARALI PROTOKOL

-~ OZEL DAOITIM EAPASITE-
stzLidt (vaviw PEENIGE
EAKRIMTHDAN)

- FARALIL
= TLAVE PROTOXOL AEREGL

- Tedin Eplct ULEEYE PAEALI

« A% GUVEMILLIR
—ORTA EIZ EAPASITESY YoOX
- AMALOG FAKSIMILE SINIRLI

- *EMIN EDICY DEVLETE PAHALI

DUZENLEME SCOROUNLARI
- MALUMAT DOURULYUX 20RUND

- AL EMWITETL
- OFTA EIZ KAPASITES! TOK
= PABALI

-
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Hu muhmbore Yaoit

alar ' .
lenmigtir, 1N ait Hu%lan111r11k miltalaalary ise gu tabloda Hzet-

‘MUNTRMTL KOMUNIXAZYON YOLLARININ KULLAKILMA DURUMLARI«

-

" HUITEMEL KOMUNIKABYON | A.DIAITAL MALUMAT] B.RARITA MALOWATL| C.ALFARORFRI
LDIaY . \ . BRI MALUMAT
VABITALARI ~SIMDY | OLLECRE | GIWDI | ORLEGER eIKoT | GLLECE
1. KYRALIX POINT-TD- .
]|uIHT DE‘I'HELER I‘I'LT ’]Vﬂ EVET E'l'“ E‘i“ﬂ' EW:T
2.5 IRALIK MULTI-TOINT
LEVREL EE_ EVET TYET EVET yEeT EVYET CVET
3. ALY SEPEKELENL LVE? EVIT EVET EYET EVET EVIT
L, LY/MY/EY YAYINLARI RAYIR HAYIR IVET | HAYIR LVET EVET
S.PEYE TAYINI EVET EVET EVET VT FYLT EVET
l b RTT{POINT-TO=-POINT) HAYIR HAYIR HAYIR | MATIR EVET VLT
3

Huhabereye temal colacak malumat cinsine gira kullaniloncwk muohabars veasitalars
tablo*dan oegllecektir.

HAYC'LER] VE KULLANICI ULKELEH/SOK KULLANICILAR ARABINDAKE ?;%h
MUIIABERE IBTEKLERIND KAOGILAYICI MEVOUT TOLLAR

liliy—

Ae DIGITAL GRILG WOKTA MALUMATLARZ
GT8 , AFTN (CIDIN} DEVRELERD (KEVOUT OLAN) S
GT3 , AFTN (CIDIN) DEVRELERI {JORUNLY OLARAK GELISTIRILEN)
v4H518 EDILMIS KIRALIK DEVRELER

BALE SEPEKESY
OZEL SEBEKELER (OLDIN*DAN DAGKA OLANLAR)

4 r*—
T h

- -
:ﬁ? ?\'.:'\- .-"_..-

B, RARLTA EALINDYKD AFS WALUHATLARL e
PEYK YATINLAKI (TERCIHAN DIOER %0 VE 10AQYNUN KOHTELLY '
DAGITIM IRTIYACLAMIYLA BIRLIXTE)

aTD , AFTN (CIDIN} DEVRELERD (MEVOUT OLAN) .
GTS . AFTR (CIDIN) DEVRELERY (ZORUNLU OLARAX GELIGTIRILEN)

EIRALIX POINT-TO-POINT VEYA NULTI-POINT DEVRAFLER ,

HALY SEPEKESL e o .
OZEL SEPEKELER (CIDIN'DAR BASKAJOLANLAR) o Y e

HUWERIK GRID NOKTA MALTMATI VE BASDT Llaax ¥ WALUMATI :
lﬂ" c . - J.- -':l"

k

PEYX TATINLARI : G
ats . 6 -

C.

- T

AR T i

k]

T
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PEYK YAYIN Fikrl

Poanelde difer bir goriig, INTELSAT { intercotional Telskomiinication
Satellite Organization} Teskilatina ait auhabere yeyklerinin kullanilmaey 1idi.
Bu durumda malumatlarin tim diinyaya yayizlanmasi AECN ve GTS'ninde yinlendiril~
meslyle uygun olacaktair. Eaasl giylecs Gzetlenebilir.

a) Lki WAFC, Dlinya Saha lstidlal Sistemi Uriinlarini { Rilzgar, sicak-
lik ve tnemli kava istldlalleri ) toplayacak,

b) WAFC'leri AFE iiriinlerini bagla bulunduklari ( Orta hiz devresi sek<
linde ) peyklere yayacak, Bunlardan birl Pasifik ve Atlantik peyklerine, dige-
ri Hint Okyanusu Peykine bagliy clacaktir, listimler peryodik olarak tekrar e-
dilacektir,

¢) Gaha Istidlal Sistemi Urlinlerini almak isteyen ICAD Uye devletle-
ri agagidaki hususlar dahilinde yayina pallinat keysayz slde etmak igiln ilgili
talekomilnikasyon tegkilatlari veya tagiyicilarla diizenleme yapacaktirlar,

1) INTELSAT'la ilgili anlasmalar, )
2] Milli telekomiinikasyon aragtarmalari ( Diizenlems yapre1 , fiat vag

d) Ulke Aeronotik Meteorolojl Teskilatlari Milli ihtiyaglarini ve U-
luslararasil sorumluluklarini yerine getirebilmami igin gerekll AFS iirinlerini
alma, depolama , isleme, dapgitma veya kullanpicilar icin hazir bulundurma baki-
pindan ¢ihaz ve milli telekomiinikasyon hizmetlerini zorunlu olerak diizenleya-
cektir. -

Izahina ymptifim bu peyk yayin fikri sekilesel olarak gtyle goateril-
@igtirs

Bu lkrin dziinde tenid ediecl ve kullanici devletlerin bari sorumlu-
luklars sahip olmasl yatmaktadir. Bu morumluluklar:

a) Tenin edici devlatin sorumlulugu, kiresel clarak AFS lirtinlerini
toplomak ve diggln bir tersda kullaniei devletlers mevéut kailmak.

b) Kullanica diizenlemsler yapmak, millil ihtiyaclarina gbre ve ulus—
lararasi tarsiyelers bajli halarak lriinleri segme, igleme(Bunun
igerimsinde grid nckia malimatlariy harita formupa geglirme faallye-
ti dehildir),dagitma ve meveut bulupdurme hususlarinda nilli ola-
rak diizenlena yapmak,

Yilkmak kapasitell kominikamyon peyklapinden tesekkiil sden INTELSAT
sistenminde Atlantik, Pasifik ve Hind Okymnuslari Uperinde 22240 ail yukarada
steyepineri olerak yerlegtirilmig peykler wardar. Bu durumm gére ber bir peyk
diinys ylizeyinin 1/3 'inden daha bilyilk bir smhaysa hirmet stmls clacaktir,

Payk yayiniyle 1lgili olarak toplantida suna karar verilmigtir, Peyk
¥ayin aiatesinin tapamiammami digin keominikasyon kapasitesinin wmeveut clamsina
kargilik) bazi hukuki, idari,teknik ve imletmsasi problemlsr ¢bzimlecmelidir,
Bu bakindap tavsiye edilen bu eilstemin faaliyete gegirilebilmesi igin bir gok
girevlerin tnceden tamamlanmasy gerekescektir, Bu glirevlerin baglicalar: gun-
Anydair, -

~ WAFC'lerinin ve bu husustaki kemilnikasyonunua kKurulmasinm Temin
adicl Davletin raisga gintarmesi ;

- Tnnnmiay;cz teplelerin kurulossans kullaniei devletic raxi olmasa,
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Digital grad maliimatlar halinde Snemli haya iatidlallarinin lre-
tilmeni. )

Gaha Ietidlal Uriinlerinin yayinlanabilmesi igin gerekli modiilas-
¥on oraninin beliriemmesl, traflk hacminin analizi, peryodik yaym
programinin tesblti,

Mega] formlaranin analizi,
Uygulanacak bir protokolin seqgimi,
Kargi hata dizeltmesinin tegbit edilmesi.

~-ANNEX 3 we 10 jle¢ diger ICAC ve WMO dikimanlarindm gerekli diizelt-

melerin yapilmaal,
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TURKIYE'NIN ULUSLARARASI SIVIL HAVACTLIKTAKL
YERI 'VE HAVA ULASTIRMASI ANA PLANT

’ Yaldarim SALDIRANER'X!

Wright kardeslerin 1903 yilindaki 11k bagarali uguslariain lizerin-
den henlls sadgce 80 yil ge¢wistir. lnmanligain baglangicindan bu yana -gegen
urun yaseam i¢inde 80 111 belkl da bir giin gibldir, Gegen bu asksen Tila
atyle bir hlktlgim:zdn. 1903 '1erin biiylik goriilen alirati,amatte 39 Im® den,

208 hiranan btesine, bir-ikl kisiyl ancak kioa mesafelsre tagiyabilen ugaklar-
dan, yielerce kisiyli deniz agira tagiyan deov ugaklara varildigini, aya gidil-
digini, difer gezegenlere gidilmeye ¢aligildiginy girmekteyiz. Havecilik tek-
nolojisinde gﬁrﬂleﬂ bu hizli geligme, bir ulagaim arac: olan ughgy, capaimisan
on seri, emniyetli we konforlu wasitasi olarak, mndaru yasantimizin vazge-

¢ilmez bir parcasi baline getirmigtir,

Dinya havacalaipgr heniiz dozum halinde iken,Tiirkiye 1912-1913 ¥2llarinda,
Yegilkiy'de; ugaklari, pllotlari ve teknisyenmleri ilse tegkilatlanmak suretiy-
le Ortadogu’da ilk Adim: atimzstar, Bu atilimlarla olugan askeri hava ghicii-
wiiz monrasinda 1933 yilinda kurulan Hava Yollsrs Devlet Igletme ldareai ile
sivil hava tasimacilipina baglanmis, 1lk ginlerin 28 yolecu kapasitsli 5 ugam-
gindan, 1946 yilanda, 845 yolcu Kapaeiteli 52 ucafa erisilersk, Ortadofunun
en bliyllk kapasitesine ¢ikalmigtar. 1947 yilinda baslatilan Atina dis hat
aeferleri ilede, uluslararasi hava tagimacilagina itk adim atailmastir,

Kisa gemanda geligen havacilik faaliyetleri, il3keler aras: tasica-
lari; tagunaldran yaparldajr iilkelerin biyik bir uyum ve igbirlizi iginde
davranmasini gerektirmis ve du faaliyetlerin ulualararasa diizeyde Srgiitleni-
lﬁrak,}ﬂrﬁtuldtui. 1940'1s yaillarda zorunluluk haline golnigtir, Bu sakilde
bagliyan qnllqmalar, 1944'ta nu;vnslui rarclg va ABD'nin dikago Kantinde ha=-
zirlapnan "gikagoe Kuuvlnaijanu“ tlin diinya ilkelerinin kahulhnu sunulouy, biy-
lece uygulmna beraberlipginin uaglanmu:. 3u1umin biiylilk bir adim atalmastar.

(x)ﬂllqtarl: Bakanlzjga Bivil H.vau11;k Gﬂnal Hidir1ia
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Ulkemizinde katildagi galiswalar sonucunda karirlanaxn Sikago Kon-
vansiyonunun, diicya sivil havacailipgina getirdigi sn Gnemli ¥enilik, kisa
ad: ICAQ olen Uluslararami Bivil Havacilak Teskilati’nin kurulmasi olmue-
tur. Buglin 150':£ agkan Hlkenin Konvanaiyonu kabuli siiteakip fiye oldugu
1C40"ya, lkeniz de 1945 yilanda Uye olmugtur. |

‘ﬂlﬁnllraruu1 8lvil havacilik sahasindaki tiim rliliyetlnrin yliri=
tilnasinde esas alinan Sikago Konvansiycnunda yer alan biitlin hliktialer, diinya
" ¢apinda, daha diizenli ve emniyatli hava tagamacilaginan teminine yineliktir.,
Ticari hava tasimmcalak faaliyetleri ile ilgili olan hiiklimler, ticurilrnnli—
Yetlor genel olarak Ulkelerin karsilikly anlagmalaraina bairakilmigtsir. Bunun
benzeri olarak gok tarafly tagimalar ile, ikinel Hlkeden liglinell #lkeye ya~
Pilan tagaimalards, kersilikla vaya ¢ok tarafli anlagmalarla dizenlennekis-
dir. Buglin 1¢in karsilikla tagimmlarda gensllikls yar: yariys tasins prean-
#ibi uygulanmuktadir, Ancsk, sayisal ve mantiksal olarak, bunun har zaman
gerceklegniyascedl de agiktir, By gibl durunlards yicde alliyi gegen taraf,
kargi tarafa belirli oranda, fazla tagimadan kazandijfy gelirden pay verabil-
mektedir. Elbetteki tils bu gartlar, yapilan anlasmalarls tesbii adilmektes
dir, Ulke i¢i tagimalar ise, milly tasiyiailarla gergeklestirilmektedir,
¢ hatlarinda yabanol {lke tasiyicilarains miisaade sden (flke sayimi, dikkata
slinmiyacak kadsr azdar. -

Dinys genslindeki bu uygulama paralslinde, Tlrkiye ile difer (Ulkeler
arasinda yapalan tasamelar da, bu Hikeler i1le ¥apilan anlasmajerlas dizsnlsn-
aigtir. Devletler arasinda yapalan anlassalar sonrasinde, tilkelere .ait hava-
yollari, tagapalara iligkin detaylarda, ayrica anlasmektedirlar. Uluslarars-=
21 Hava Tagamacalar Birlipi'de, have tagiyacilara arasindaki koovdinasyon
ile bilet ileretlerinin belirlennesi gibi konularda famlliyst gimterarsk, hava
tamiyroilar: nrl-:ndnki_iliqkileri diigenlenektadir,

UTluslararasy tl;imlualak faaliystlerl ils 1ilgill olarak, bu sahada
argedllien tin hismetlerde, xullanilan eistam ve to¢hisatlars -iligkin atan~
dart ve kritirler. §ikago Konvanaiyonunun Ek'lfrindu Jar_llulqtlr. Toplen
18 adet olan bu Ek‘ler, qunrrx'konudl atagdert ve kriterler ile, tavsiye
nitalikli kerarlari igsrmektedir, Bu standert ve kriterlerin, havacilsjain .
hiely geligimine paralel clarak degistirilneleri, yada yenlleomeleri gere-
kecegl muhakkaktar, Bu nsdetile, ICAO koordinasycnu sltinda, Uye lkelerin
yotlgmip elesanlarinden clugan gesitli galigme gruplari, havaciliktaki geliy~
aelarl takip etmekts, Lik'lerds gereken dilzeltme ve ycnilik}trin Yapilwasini

sajlamaktadairlar, "
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Hava&ilak f'm'il:l.jétiét'iniu ilioalardrédsi nitelik ve devamlilip: kul-
leéhilan tiim aiatem vé tegliiratla ufinldlugunu ¥e genelde syni Szelliklari
tagamalarinl zorunlu kilmaktad:if. Bu nedénie Ek'lerde yer alan standsrt ve
kritelerin tiim tilkelérce uygulanmasl biiyiik Gnem argetmektedir. ICAC iyest
Ulkelerin buhlafi iygilsmalari torunludur. ICAQ'ya liye olmayan diper Hlke-
lépin -biyiik bir Kismide; bu saliada faaliyet verebilmenin doffal bir geregt
olarak, bu standart ve k¥iterléri uyguladaktadarlar, Ulkemizde, sdz konusu
standart ve kriterlerin syguianmasdinda, degisiﬁliklerin takip ve adaptasyonun=
da gerekli haﬂﬂnsiyeti1gﬁutermektedir. Ancak, bt sahada yetismis eleman azlai-
gi, eléman tedin vé yetigtirdekis goriilen gligliikler nedeniyle, galisma grup«
laFinza SUrdtirdipd tiim galismalara kat:Iimemiz mimkiin olmamaktadir. Siyasi
ve fiaddi menfeatlerinifi 1lgilsndifes tiim ICAQ toplahtilarina katilmakta bi-
yiik itina gisteréd Tlirkiye; tokilk hitaliKli Ealigmalara, pek az olarak ka-
tilméktadir: Ulkemir sivil hevaériififiin Seligiminde bugihn igin giridlen en
Viyiik daFbofss; bu sahaddki yetisnig teknik eleman say:rsihda goriilen aziik-
tif, Kehii Kesimitide ¢alisan; aivil haVécrlik Pefachéline, daha iyl maddi im-
Kiflar sdglanmasy gerékeéktedir, Goliémekté olah lilkemirde, sivil havaca
iypin Giieminin dahsd& balirlérerek, mevcut tiim darbogaz ve aorunlara yakin
11gi 1le qosim getirildafé §alisilabhgi beklenmekte, arzu edilmektedir.

1983:1993 yilisFiR; kapsryscak gekilde hazirlanan Hava Ulagtarmasi
" Ah4 PlafiiAdd; b kofunuit HZerifdé $ﬁéﬁla duruimusg, nevcut ve temin sdilecek
yéni permonelin epifimimé spirlak verxlmeai Sngbrilmiigtiir. 1980 yiiinda sdne
éreii ICAG«Birlégnis HillétlerF Kalkinma Proframi 1$tirnk1er131e yirtitiles tek-
nik yardis projési béhyeri prujelarin; JEAidén aaglanmasina 3anelik calistias
187 glirdliriloektedis,

PlkaeFiz, ICAG'AuR ¥EAL &1?&; 1trupa ﬂlkalari araalnﬂaki huvacxl;k
fadliyétlering dununli:an A¥FFipa Eivil Hav¥acilaik Tahkilatlnxn da Hresiﬁir+
Kish sd1 EGAC olan b Kuvalus, ICAG'ain Peraéiel desteyi attinds ayr: bif
biitGeyle bainéls G1EFEK fA41iyetleFint StiFdiirneXtedir, Diger Hlkeler gibi
Tiskiysaé ICAQ ve ECAGTA ¢alignalearinid téridt 1¢in belirli: miktarlardn

vxtA

iid&i Khtkids bulomfaltadir. Iﬁlﬁ‘yn.y;ll:k kKatkimis, .ortaiama au,bin. ECAC"
ada ? bin ABD aoiari ¢ivarindadir: ”

Tarkiye, sieilikie 4oprafi Komubs wédén{yle, Xilginseneniydcék §ap~
t4 wiuglAraFiss Have tdgiFEéilik fua;iyeueriue safiié nhaktaﬂu.f}?&j ¥i=
e C A L e
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linde {lkemiz havaalanlarina inig-kalkig yapan yabanzi tescilli ugek aayi-
81 20 bin, hava sahamiedan transit gegen ucak sayisida 42 bin civearazndedar.
Tim diger Ulkelerin uyguledigi gibi, bu ugaklardan, verilan hizmstler kar-
p1ligl clarak belirli licretlsr alinmaktadair., Bu gelir mevout yataramlaran
idanes]l ve yeni 3at1r1m1£r igin kullanilmaktadar. {10 milyar E.ci;lr1nda}

Ata planain detayina girilmeden tnce, Tlirkive ici tagimalarda ha -
vacrligin yerinin bilinmesindes fayde vardir, 1980 yilinda yoleu tesimalari-
nan binde P4'i  yiik tegamaleranin ise dikkate slinmiyacak kadar az bir Kam-
w1 Havarolu ile tag2nmigtir. 1993 yilinda, yolcu tasimalerinin binde 82'si-
nin hava yolu ile tapinacagl tahmin edilmektedir. ¥Uk tmgamalaranda ime birp
geliome beklenmemektedir. l¢ hatlarda, 1983 yilinda 1,5 milyon civarainda
yolcu taganmig olup, bu rakaman 1993 de 2,8 milyone gikacapg: tahmin edilmek=
tedir, '

Ulagtirma mekt&rdf 1gin ayralan toplam Hdenegin yaklagik % 10 aun
havacalik alt sektbrii icim harcanmami planlanmamtir. Bu Hdenedin yeklagik
yaraisanin devlet tarafandan, diger yarisaninda 11gili koruluslarca kargi-
lanmasy Engdrlilntigtilr,

TUrkiye'deki, mevout alt yapi tesisleri ve almtemlers baktigimaiz-
da,verilen hizmetlere gtre yeterll durtmda olduklari gdrUlmektedir, Hava-
alanlarimigin mevout kapasiteninin aneak yaras: kullanilmaktadir. Badece
emir Gigli havalani bugiln igin ysteraisdir. Pu nedenls, 1993 yalina kadar
biiylik ugaklarain inig kalkigina slveripli yeni huvalanlara yapllmirlr-k,muv-
cut tesis ve sistemlerin geliatirilip, yoleu ve ugsklara, daha modern ve
emniyestli hirmet arszinan teminil Ungbrilmistlr. ‘

Yook asferlerines agik toplam 14 havaalanamasdan 2'ai (Yesilkdy ve
Eaerbopa) Uluplaras1 tarifeli-tarifeaiz tln meferlere agaiktir, 4 havaslani-
n1t da ulualararesi tarifaaiz aeferlere agaiktir, Bunlary Gigll, Dalaman,
Antalya va Adanas havaalanlaridar. lﬂuu aivil, 4'U 1ms makeri-spivil mlatere-
ken kullanilan bu havaalanlarindan 3'{ harig, {Bamsun ,Elarip,Diyarbakair},
difger tUmlide 1993 e kadar geligtirmeye yinelik gegitli yatarimlarin gergek-

leptirilvani planlanmigtir,
Havmalsnlarimizan kapasitelerinin mancak yarasl kullnn1lma51nn rag-

aen, Hdgellikle Illhlql ve dini bayramiar Uaceainde yoRun igqi trafifi nede-
hiyle, dis hat terminallerinde gecici sakigakliklar oldupu bir gerqektir.
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Bunlarin gid-riluaui figinde ‘arukli t-dhirler alinmiz, uygulansaya baslan-
migtar. - w7 v L .

Sizlure, Ana nlandn havalanlariyla 11gili olarak yer alan ve Ynem-
11 olarak nitelendirebileceginis bazy yatirimlardan kioa olurak bahaetmek
istiyorum, I

¢18)i Havaalanan buglinkil tnlehu ‘bile cevep versmemeni nedeniyle,
Cu ovazindaki askeri meydsnin sadecas sivil amaglar igin galigtirilerak,
birmate verilmeai planlanmistair, Hll1rlnnln projeys gire, pist usatilarak,
yenl -taksi yollari ve terminal tl!illiri yapilscaktir. Yenl tesislerin
1983 y2linda -hizmeta verilmssi planlanmigtar,

‘ EsqnbnglF;n Ersurum Havalanlarinds, mavout platlere paralel ikin-
#1 pistlerin yapimi planlanmigtar. MHeveut pistte 300 metre uzaklijga yapila-
cak Esenboke ikinoi pistinin 1986 da, sskeri-sivil ortak katk: ile yapimana
baglanan Erzurum Haveslana ikinoi pietinin ise Unieiiedeks yil iginde tamam=
lannasl planlanmigtir. Esenboge havaalaninin deha medern bir havaslani pek~
1ine dinligtUrtlmesi igin hlszrllnnn Y Geligtirme Projesi'ne iligkin galay-
nalar da baglatiluistar. -

Yesllkty Havaslani birincei terminal injitesi, hatirlanacags eere &
gegen yil hismete agalmigtir. Ana plen kapssminda oleanakla birlikte, Bayain
Cumhurbaskanimasin’ d*r-ktifltri ile, ikinei terminal Hnit;ainin inoassina
‘yinelik ¢aligmalarads baglanmigtir, Yegilkiyda ayrioa, ginds 20 bin tab "~
s&at kKapasitell ikram tesisi ve klr;u tesinleri yapimi-da planlanmigtar,
Bydrant tesislarin il- 0 geq Unlimlisdeki yil hicmete verilmesi beklenmek-

tadir, - ' ’ f
Hava trafik hillltltrinin daha modern ve saniyetli bir hals ;cti—-

rilmesini tesicen, Bnce bata hﬁlkili. bilaharade tim Anadoluyu kspsayacak
radar alanain kurulsasy planlanmiy elup, projenin birinsi bElini dhale Apa~
oasindadar. Bu projenin gergeklegnasi ils, uzun mesafs hava trafik kentrol
hismetlerinde positif kontrol iskini saplanmiy olagaktar,

Ans planda yer alan Snsmli hedeflerden bir digerids, havasiligan
.ﬁlh- gapanda yayginlaptiraluasadar, THY'nin ugek filosunun gelistirilsesinin
Fani sxra, Hsel havayollaranin kurulwmasinda :'I.Illkfin tanihmesi plan)anmaigtir,
Bu aedenle, gelipmelars hl}:lli olarak 1986 yilandan itibaren kiiglk uq:kln-
rFain inig-kXalkigaioa elverigli kisa pistli meydanlar yapailacaktir,
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1993 yilina kadar THY'nin filogunu geligtirmek limers, 29 yeni yoleu
ugagZi alimy planlaneirgtir. THY kullanim Sori dolan ugaklar ve kiralik 6 ugagan
filodan ¢ikmasi sonrssinda, yaklasik 5900 koltuk kapasiteli 38 yolew ugagina
sakip olacaktir. Ayrice & adet kargo ugafids satan alinscaktir. Alinacak ugak-
lardan, 5 Uniin bilyilk, 11 inin orta, 9 unun kiigiik, 6 sinin ise gok kiigik koltuk
kepasiteli oloas: planlanpigtir. & gok kilgik wgek alimy, kiaz pilatli meydanla-
ra hipme{ gitiirmesi amaciyla dﬁqﬁnu}mﬁﬁtﬁr. Ancak, Hzel hava tagayicilarainmin
geliguesine bajli olarak, dzel sektdrin i¢ hatlardes yeterli kapesite arzetas-
ai halinde, ugak alaim projesinizn bu bilimiinin tekrar diizenlenerek, THY'na yurt
digi agarlikli galigme imkani yaratilmasi mimkiindiir,

Bugiin igin artik modern havacalifin ayrilmaz bir parcasi olan havaci-’
lik metsorolojisl ile 1lgili yatirzmlerda; hava ulagtirpasia ana planl iginds
yer almistar. Havacilak meteorolejlaininde, havacilik ‘teknolo jisindski hazla
geliqmulurﬁ. putlek sekilde ayak uydurmami gerekmekiedir., Meteorcloji ile ilgi-
1i tin yatirislarin , plan igindeki yeri we &nemi ayri olmakla birlikte, bun=-
lardan telli-fax eistemi ve otomamyona gegilmeslyle flgili projeleri en Gneali-
ier olliak goatereblliriz. Tim bu projeler ile ugaklara verilen meteorolojik
hitmatlerin modernigsacytnu hedef alinmigtar.

Gok kisa olarak bilgiler vermeye ¢aligtlpim hava ulagiirmasi ana pla-
1, sabit bir mitelik tasimamaktadir. Defigen yartlara gire her ig yilda bir
yenilanmesi, bezz degigiklikler yapilmas)y niimkindiir. Ayrica, kuruluglarin yil-
lak yatiram prugfnmllrlnxn hazirlanmasi: airaainda bﬁtuﬁﬁmntkiltmuyacek defigik-
liklerin yapalmasa da imkaz dahilindedir, '

Ana planda yer akan tim yatarimlar, 3993 ve ileriki yallarda duyulmcak
intiyaglara gﬁre'protralllnniq olup, yatirimlarin belirlenen siirelerde tamamlan-
masy blylik Snem arretmektedir. Gegmig yillarda bir takim nedenlerlm, orslliklae
blirilk yatiramlaris gok uzun gecikmelerle gergeklegtikleri goriilmiistiir. Billip-
asktedir. Bu nedenle, planlanan hedeflere aksatilmsdan varalabilpesi igin, tim
kuruluglarin bilyik hassasiyet gtetermeleri gerekmektedir.

Yatairamlarin gercekiegnesi sonrasinda da, toplam 8=10 ayra kurulugun
hirnet gordiigi hevealaplarinda, bu kuruluglara biiyiik gérevler diigmektedir. Bir
higmetler biitiinii olan ve her yapirlaz igin = hismetin kiaitla sananlara sifdiril-
dija hlrnuxlikt-, bir kurulusun gorevini aksatoasy tim sistemin aksapasina Re-«
dep olmaktadir, Kullsniian pistem ve techizatlar ne kadar mikegmel olursa ol-
mun, kullanicalarinda havacilipin gersktirdifi egitim ve bilince sahip clmala-
r1 gerskasktedir. -
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HAVAALANI YERLERININ SEGIMI VE TABARINMI

(x}
Ird-an +Dr.Yunus BORHAN

Havaalanlary yerlerinin se¢iminde ve tasaramanda metsorolojiden bagim-
817z fakdt dnemli birgok faktitr igin igina girsrse de bu ssgicde en Bnemll etken
metaorolojik faktorierdir.

Havaalanlari yerlerinin segiml igin gerekli meteorolejik inceleme iki
aganada yapilar. Dpce havaplaninin kuruiannﬁ; yeri icine alan bilgenin say:f I
gborlis uzaklifi, aigak bulut olupumu, rieggar ve diger metsorololik elepanlarin
frekanslariny gteteren genis bir klimatolojik incelems yapalar. Bu incelwsma ile
aragtirilan bilge lginda sadece iletigim kolaylaklari gibil meteorolojik karek-
tards n}mngng k:aztlnmnlgrlq n;nlrlannlﬁ on uygun yerin sec¢imi smaglapar. lkin-
¢i agame olarak, havaalaninan yerl segildikien sonra, pist doZrultusunun sap-
tansasi gih%. havaslaninin ugusy amaglary bakamindan esn iyl gekilde planlanabil-
meal i¢in daha detayli let-orolojik incelenu’ynp;lx?.

Sunulan galigmada, girds veakligi, dulutluluk ve rizgarin havaalani
yerinin segimine etkimi agaiklaomig ve temsill olmanl pedeniyle Flurgi Kiimato-
lojl latasyonunun 1983 yilina ait saatlik riisgar verileri kullianilarsk , Yegll-
k &y Havaaianx i¢in en uygun pist dogrultusunun saptacmasina galagailmigtair,.

GORUS UZAKLIGL

Havamlani igin, miimkiin oldugu kadar sis w»s pistin clugmadigi bir yer
aranir. iAlgak ve penli alanlar oxallikle radyasyon sislerinin olugumu igin uy-
gun bilgelerdir. Oysa kiyadan birkeg kilometre igerde sakin gacelerde katahatik
akaplara sebep olan tepsler buluman kiyisal alanlarda radyasyon sisleri nisbe-
ten azdir . Diger taraftan, eahilden uzakta su ficerinde clugan ve daha sonra ha-
‘kim rizgarlarla veya glnliik deniz meltemiyle Kiyiya tagainan advekaiyon sigleri-
pin bulundugu sahil biigelerde aimlers marus kalabilir. Bu sisler havaalany ii-
zerinds alcak atratiis olarak goridebilirler fakat ugaklaraip inlg ve kalkizla-
rainda :orlui yaratirlar, Bu gibi durumlarda, yiikaeltiler wvasitasiyla sis-taga-
yiea riisgarlardan miekiin oldufunca korusan bir yer segmek uygundur.

Kendisini gevreleyen kentten daha yiksektekl bir yer agagl geviyeler-
de yaygin olan radyasyon sisinden konmunmasina kargin, yilksekligi fazla olduga
zaman S1k sik yamag simlerine uarus Kalabilir. By durutda alsler orograflk sla-

(%) 1.T.U.Ugak ve Uzay Bilimleri Fak.Met.Miih,Bdl.0%r.Uyesi,
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rak olugabilir veya difer yhllarln olugnmug blr bulut yiitkaek yeri sarabilir.
Yikseklijl civarandan S00 metre veya daha fazla alan bir yer algak yerlerden
gok dabhs fazla eime waruz kalar, Uzellikile hakim rizgaran denlszden eetipi bil-
ghlerdeki yiikeek yerlerde yamag sislerinin olusnasi suhtemsldir.

Duman kirliligi de giriig wzaklifini azalttigindan havaalani yerinin
geciminde yarlegim bdlgelerl ve manayi bilgelerl goztniice alinmali ve diger
gartiar misaade ettifl nisbette bilgedeki mna kirleticl kaynaklarin riizgariisti
tarafinda bir yer segilmelidir. Ayrica , vadilerds kanalize olmasi nedeniyle
duman kenesantrasyonu a¢lk bir arazide yayilan duman konsantrasyonunden gok faz-
ladir va bu yagun kunuanfraayun gok daha uzak mesafnlarértuaxnzq.

Bunlardan bagka, havaalani etrafindaki genig bir bdlgenin toprak sart-
larrnan da incelenmesi gerekir. Uzellikle, bir havaalaninin rilzgariistii tarafin-
dakl gevgek toprak tozun risgarls taginnae) eebeblyle birg¢ok zorlufu sebep cla-
bilir.

BULUTLULUK

Havaalani yerinin segiminde #deellikie gok algak bplut olugumu frekan-
Ginin yike=k oldugu yerlerden kaginilar. Boyle bilgeler genellikie denizden nems
11 bava getiresn hakiw riizgarlara omaruz, tzellikle oregrafik bulut clugumygna mii-
enit yiksek yerlerdir. Nemli riizgarlardan yikseltller vasitasiyla korunapn bir
yerds Fon etkisinden dola¥i elgak bulut oluswmunda bir azalma beklenir,

Yaygan bir bulut tabekasi oldufu zamaon, yikseltisi fazla olan bir ha-
vaalanl 1le bulubt tabani arssindakil hacim yikseltisl fazla clmayan btir havaala-
ninkinden daha azdir, Ayrica oem fazla oldufu zaman buluit tabanz kiigik tepeler
iizerine. kndar algalabilir. Ekstrem durumlards bu etki, diiz bir arazi ilzerinde
ayn1l seviyede hi¢ bulut bulunmadifi zaman blle yilkeek tepsler ilzerinde bulut

olugumuna sebep olabillr.
RUZGAR

Apagl seviyelerdek! riizgar yonii bir dereceye kadar arasinin konturla-
rina uymaya meyleder, Biylece bir dag mirasina yaklagan bir hava akaisi dag siw
rasina paralel olacak gekilde sapmaya maruz kalir ve genal olarak, efer mimkiin-
#e riizgar bir engelin izerinden agmaktan ziyade etrafindan akmaysa g¢aligir. Bu-
nunla beraber, eger dlisey micaklak gradyani bijyiik ise yiikselici hareket daha
kolmylikla meydana gelir ve yiiksek yerler iizerinde orografik bulut geligimi
iktimali artar. Dag sarasinda bir gegit veya vadi oldufu zaman, rizgar- giddetl
artacak sakilds bu bogms .veya vadliden akmays zorlapair ve lokal olarak haple
kurvretines ulagabilir. Dar vadilerdu-rﬁzgar bir yonden hemen hepen degigneyecek
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q-kilﬁu aser ve bu durun riizgarin genel yonl hakikinde givenilir bir bilpi vermez,
Ayrica basaing dagiligandaki kiiglik bir dggiqin vadideki riizgeran zat yinde .enme-
aine pebep olabilir, Bogazlarda ve vadllerds riizgarin siklsmasaine kanal etkiasi
denir, Bu durumpa Grnek olarak, Canakkale Bogarindekl kurvetli rlzgarlari va ERho-
ne wvadipinde kanalize olan Histral riizgarlarini gésterebiliriz,

Dar bir.kiya unriﬂindan yUkeelen yiiksek daglaran hulunﬁﬁgu yarler harig
kara ve denis meltemlerli nadiren bir hava alaninin yerinin segimini etkileyecak
kadar kuvyvetli olurlar. Kara ve denlec malteanleri gonellikle lokal iklimin bir te-
mel Ozelligini tegkil ederler ve algak bulutluluk ve zayaf giris uzaklipas bakai-
maindan Snemii sonuglara sahiptirler. - :

Kurvvetll riizgarlar gensllikle tirbiilanslaidirlar, Tiirbilansin dersceal
ylizeyin plriizliliigid ile artar ve genal olarak karalar lizarinde denirler \izerin-
dekibden daha belirgindir. Tlrkiilansli durumlarda ugagin kalkiga ve 'lnigi ror
olabilir, clinkii rizgar yonii ve siddetindeki ani degisimler ugagin komtroilinin
kaybolmasine sebep olabilir, Bir engeli ge¢en akipg tarafindan meydana getiriien
tiirbilans rizgar yoniinde Snemli bir mesafe uzanir ve ricgarier kurvvetli oldugu
saman iyice geligir.

Biylece, bilgenin incelenmasinden veya detayli kontur anaiizierinpden
bblgede ugaklarin inig ve kalkiglarinda zorluklara sebep olmcak lakal kurvetlld
voya hamleli rizgarlarin olugup olugmayacajgs hakkinda bir fikir edinmek oimkiin-
dilr. Lokal riizgarlar, bdlgenin geasl riizgar dagrliginin modifikasyenu olmrak dfi-
glniilmelidir.

BIR HAVAALANININ YERINE GEREKTIGINDE KULLARILABILECEK maLi
HAVAALANI YERININ TESBITL

Bir btlgede bir havaslani yeritesbit edildikten sonra hava gartlara
gerektirdiginde bu havaalani yerine kullanil=bllecek baska bir havamlena igin
yer Begiminde meteorolojik agadan izlazmesi geresken yol, hava durumu bakimin-
dan inlg we knlk;qlnr icin eemas havaalani ile aymi anda elverigais olna frekan-
81 en az olan yerl segmekiiyr ., Bu problemin tek gliziim yolu iki havealaniy yerin-
de ayni anda yspilan gizlemleri kargilagtirmaktir. Fakat pratikte havaslani yer-
lerinin bu gibi veriler olmadan pecilmesi gerekebilir. By durumda, bellli durup~
laripn imoslepmsainden ortaya gikan agagidaki prangipiuru baqvuzuakrgarekirz

1- Segllecek havaalaninin yeri ana navaslanindan pe kadar uzsk ise, her
ikiaipde de:ayna anda inig ve kalkiglar igin elverigsis. olma gensl

o kadar azdar.
2= Bir rﬂk-:ltinin zit taraflaranda bulunan 1kl havunlan:ndn hava duru~

"y ayny anda genellikle gok farklidar,
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3= s blgelerdeki havs duruzu ayni andea gensllikle kiya bidlgedeki ha-
va durusundae farklidar.

b= Bir sanayi bilgesinip zat taraflarindaki bavaalanisrainin sisten ayma
Ind* ve ayni derscede stkilenme ihtimali ayna taraftaki hara alanla-
raindan dahs azdir. '

Pig? DOGRULTUSUNUN RUZGAR ILE il6lsi

Bir havaalany pistinin, kendisine dik riigger billegeni ugagin ve hava-
alsninin tipine balli olarak bwlli bir kritik degerl agtipi zamap ugaklar tara-
fandan kullanisainin shkniyetsiz oldupu kebul edilir, Sekil :1 de gisterildipi gi-
bl

Sekil 1 1 .

AA' piatin dofrultusu, PO yiisey rizgarinmin yénil ve ¥ ripgar giddeti ime piste
dik rlsgar bilageni ¥V sin ©&L dar, Efer piste dik rlsgar bilegeninin kritik de-
geri ¥ ise, piet dogrultusu ile o< agis1 yapacak gekilds ssen bir risge 1gin-
kritik risgar giddetl

L " ?n compo X

kri

dyr. Eper iki veya daha fasxla pist varsa, bu durumds kritik rizgar siddeti,
Y3521 Upif ile verilir.
vn coBeo ™ { ?n LETT T L’E; » pan an kliglig »

-

Bir pistin visgarla 1lgili olarak " Kullanilabiliriiligi® piete dik
riggar bilegeninin kritik degere egit veya kritik degerden kilglk oldufiu Zemanin
yisdasidir. Kullanilabilirliligl tayin stmek igin hava mlanroa:ait yilsey risgar-
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1§r1n1n ¥on ve giddetinic uygun araliklarla frekanslariny géoteram bir table
haririan ladair. By tip frekanslarin en az birkag yaliik gbzlemlerin ortalaman;
olhasl gerekir.

Elde edilesn frekanslar radyal olarak gesitli gektdrlers Ayrilmis bir
poler diyapram lizerine rizgar glddetlerine giére igaretlenir. Polar diyagram i-
serindeki dagilisa gire bir ana pist dogrultusu tayin edilir, Bu ana pist dog-
rultusuna usakliklar:y kritik yan rizgar giddetine esit ikl paralel glzgl cizi-
1ir «Poler diyagram zerindeki herhangi bir noktanin yarigap vektird bir rig-
gar yini ve giddeti gimterir. Biylece eger bir nokta gizilen paralel gizgiler
arasinda kalirsa ana piste dik rilzgar bilegeni kritik deffarden daha kiigik, di-
g1nda kalirsa kritik degerden daha biiyiiktiir. Bn sebepten pistin kullanzlabilir-
1iligi, paralsl gizgiler arasinds kalan toplam riizgar frekansinin yiizde ﬁlarak
ifadeeidir. Ikinci pistin yénleoigi de benzer diigiincelerle elds edilir.

Bir havaalaninin tasarimindm, pimtin yénlenigini tayin etmek igin yu-
karidaki metodu uygulenmak deness ve yanilma ile miimkiindilr, Bdyleco maksimum kul-
lanilaebiliriik temin edilir. Bununla beraber, cptimun y&nlenmeden birka¢ darece-
lik bir deffigim kullanilabllirlilikte kigiik bir etkiye sahiptir.ve aktiiel pist
dofrultusuna karar vermede yaklagimain topografisi gibl diger faktdrlars agfirlak
varilmelidir.

YESILKUY HAVAALANT IgiN PIST DOGRULTUSUNUN SAPTANMASI

Yegllikiy Havealaninin pist dogrultusunun paptarmasa i¢in, temsill ol-
masl nedeniyle Florya Klimatoloji Istasyonunun 1983 yilaina «it bir yi1llak sa-
atlik rlizgar verileri kullanilmagiir. Bu verilerden elde edilen rlizgar frekana-
lary Tablo 1 de gisterilmistir. Tablo 1 de verilen deferler binds olarak goz-
lee sayisl frekanalmrani gdstermekiedir. Urnegia, NNE satirindaki 120 degeri
riingarin NNE'den 6-10 koot slddetleri arasinda % 12 defa estifini gimtermekte-
dir.
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TABLO:A, Florya'min 1983 yilina ait scatlik rilzgar
Frekanslari {Binde olarak )

Ruzgar
E%Er 5""*,3:;! |-5 6-10 | 11 =15 | 186-20

N 14] 76 4

MNNE 72 120 a0 1
NE 24 18 é |
ENE 16 8 '

£ |4 <

ESE 12 5

SE 13 ]

SSE 26 3

S 38 12 3 |
SSW 49 43 k |
SW i5 8 2 |
WSW | o 19 3

W 2 4

TN T 3

NW 25 | 3

NNW | 43 44 4







Tablo 1 deki deperler beger knot'lok rirgar giddetlarli aralaiklary igin,
radyal olarak 16 aektire ayrilmig bir poler diyagram idzerine igaretlenmigtir.
(Sekil 2 ). |

Sekil 2 dekl AA ve i Ll gizgilerli ana pist dofruliusmundan uzakliklary
10 koot'lak kritik ¥an rizgar aidﬁatida egit paralel g¢izgllerdir. Bu parapel
glzgiler ltﬂu:hﬁa kalmn bir riipgarin ana pist dofrultusuna dik :éndeki bllese-
ni 10 knot'dan kilgilktiir.

Sekil 2 den giirlilecafi Hzere Yegilkiy Havaalany igin 22% 202° dofranl-
tusunda u;lnnnlk bir ana piet 10 knot'lik bir yan riizgar igin bile hemen hemepn
% 100 lik bir kullanilabilirlilik tewin eteektedir.
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METEOROLOJIBT-PLLOT- HAVA TRAFIX XONTEOL 1§BiRLIGE

{x)
Nihat DOGANGUNES

-

. Bon geyrek ylsyxldaki ﬁﬂ:ﬂk geligmelere karsin " sgik hava tirbiilans:®
ve ™ Wind shear * gibi atmonferik ftnuyunltr uguocular ve Metaorolojistler igin
balen Snoceden saptansasina kesin olanak bulunamiysn kritik kosullar olarak ta-
namlansaktadairs Bu konuda pilotlarin ugus sonrasd brifingleri {post-flight bri-
¢fing) verileriyle ugus esnaninda pilotlarca hava trafik kontrol iinitelerine bii-
dirilen ve havacilik metsorcloji ofielerins aktarilen bilgilerin metsorolojist-
lerce ugug Hnoeai brifinglerde (PRE-FLIGHT BRIEFING)} dogerlendirilmesinin yanin-
da have trafik kontrol birizplerina kendl kenallsraindan gelen bilgilerin aapgladi-
1 canli kullanim ullnlkilr:nln dnemide agaktar., Bu nedenle metesorolojik bilgile-
rin dogru, glincel vo siiratli yayamy ve birisisr srsei bilgl akagy ile bu bilgi-
lerin pilot ve hava trafik kontrolirlerince imsabetli olcrak degerlendirilneai ay-
Ry dersoeds Snemlidir. Kugkususki, amag pilot veyn kootrolirln meteorolojist ol-

82 vaya forecast yapassi defildir. Amag, her ikismininde uguglarin-degisikx wtmoa-
ferik kogullar altanda glvenlik igeriasinde tepamlosnwasi: igin uygun pratikleri uy-
gulayabilecek bhir dlreyds bilgl sahibi olmmlaridar. Bu pakindan apflikla bir mows:
nug slde adebllueck; meteorolojist, pllot ve kontrolér Uglimiiniin ;ttnrli isbirli-
Bi Ag¢in en azandap ugug, bheva trafik kontrol ve meleorolejl konularinda ortak bir
dili xdaupacak dissyds epitilmis oclmnlari ile nulkitndﬁr.

Ornegin : Ugus ssoaminds hava trafik kontrolunda kullenilan veya ugak-
lsrda bulunan radarlardan yerarlanarak pilot yads keatrolliir tarafindan yéalendi-
rilarsk yojun ora] alanlarindan kaganmek olaneklidiz. Anoak ugajfan injg igin al~
¢alarak yaklasuaya bagladij: pi-t'tgigindtn. yaklagik 5 ile § willik mesale ige-
risinde sivil uygulamada genelde { glslen diginda) xannedildifl gidbl radar kulla=
nalsasaktadar. Ugusun by assamasinda ¢alamisaz en glivepll seyrlsefsr yerdimcisa
ILE kullanilmaktadir. ILB dlizenis Mavaalagnlarainip yaklagma sahalarinin topofgra=
fik Hsellikleri ve dobatimi niteliklerine glire KUR {ALET) uguy kopullarinds pi-

, lotum 60 o+ veya 30 m. ¥e kedar veya piste oturuncaya kadar sadece mletlerini kul-
_ lanmak suretiyle smigalarak yakimgawsina olansk veren, farkla kategori liaitlerin-

perforsansa sahip disenlerdir, Bu ifade de yerdeki donatim kargasipde ugagindn
gorekli donatima sahip oldugunun kabul edildigi santulnsmaladair.

(x) DML, Neydsn lqletue Kiessesesi Wiidlirlusi
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Uoutulmammsy geresken bir hususta henilp dilnyads binlerce havasnlaninin
ILS diizenlariyle donatalmemig oldufu gibi, genolde mevcut ILE disenlerinin %
95 den fazlasininda, ugaklarin gbrmsyerek ugus Xosullary sltindm 60 m. veya
3 n. ys kadear algalmalarina olanak saglsyan kategorileri olugturduklaradir.

Diger alet yaklaguelary daheyilksek winimelar verir. Bundan scarski
yaklageayl pllot ghrael yardimeilarla ugug kurallea igerisinde tamanlayarak
plate Konar. Hangi sistem kullanalirsa kullanilesin toemli olan heve trafik
kontrolunds ilk, orta ve son yaklasma clarak adlandairilan , ugafic plate dokun-
ma an: 1le kirkag dmkika Sncesinil kapsayan kritik silregte terminal bwa durumy
riggar hizsa ve yioll, altimetrik bmeang we RVR (Pistte giérlis mesafeai } defer=:
larinin allrekii deigkanler olarak metesrolejiat , kentrolir pilot uqluuﬁnﬁﬁ
kusureus igbliprligini gerektirdigidir. {rnegin son 30 saniyede yer deitistiren
Bis nedeniyle dsgicen girlis mesefesi (RVR) deferinin verilmemis olwamsy Ameri-
kada bir B=727 kazasinin tahkikat raporundes "Kazanin olugumunda baglica etken-
lerden birli Y olerak kaydedilmistir. Diger birkag kaza we Esenbofa hava liza-
nanda THY'na ait B~-727 kazasinda peden "™ Wind Shear" (Yatay ve dikey bazan ik~
sl birden olugan ani va kuvvetli hava akimi ) olarak kabul edilmigtir. Baz
yayanlarda yopun kar yagigpioin ILE diirenini etkiledipi lizerinde durulmektadir.

ICAD'nun tnerdipi yeni MLE6 progreminin, 1LS'in var aayilan bu dex-
avantajina kergi basarila oldugu kabul edilmektedir.

] Hava slanlarands gorevll hevacalik meteorolojistleri pistlerin konu-
munm gire genal riizgar yataZi igerleinde bulunduklarana dikkate alarak; ysklag-
sa ve kalkis tarmanag ytolerinde arasinin topografik yapisini, yeriegme bilge-
lari ve yapilagma tiri bakisindan durumunu Szellikle kritik atnosferik kopul-
leri ve yapilapma tilrll bakamindan durununu bilmelli tmellikle kritik stmosferik
kosullarda havaslanlarinde gielsnen yerilerle yaklagma ve kalkiy tirmanis saha-
lnrxﬁdn olusabilecek beklenmadik durumlar igin uyaricl plabilmektedirler,

beklanen atmosferik olaylar koncsunds havamlmdl yetkilisi , hava trafik koat-
rolbrii ve havacilik metsorclojisti slirekli iligki iginde plmalidirlar.

Pilot her ugugunda glivenlipi igin teknik akibinin cldugu kedar setws-
oroloji ve hava trafik kontrol uzmanlarinin profesyonsl hinsetlerioes dayan-
asktadir. Bu pedenle meteorolojist,pilot, hava trafik igbirligi kargilakls
yukanlak ve depeyim aligverlisi ortak bagaranin baslica koguludur, Buou smple-
mak iginde mateorclojist ve kontrolirin olsnaklar gergevesinde uguglara kati-
larak; atmosferik olaylari pilotun gizil 1le gérebilmaleri omun problemlarini
ve resksiyonleriny daha iyi snlamelarane yardimoi olabilecek densyimi kazan-
salery ydniinde bir profresin geliotirilaesi ger¢eklegtivrilmelidir.
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Birkag yildan beri highir pilot mldahalesai olmadun ve tamasen alet
{KOR) uguy kogullari altands otopilotla #lim yaklagma ve iniyg iplevlerini ta-
Banlayarsk bir ugagan piste konmasy . pevgeiisptiriluigtir, lnsan dehasinin gok -
yakaa Bir gelecekts hin kigilik yoloulariyla tim kalkas, uguy ve iniz manevras
larayla vgaklara kemplitirlerin pilotajina smsnet sdebileceli, hava trofik konte
el igdevierial konplsirlerin keatrolums versosji ve meteorolojik verilary de-
forlandiriren uwydularin analis senuglaraax komptsiirler arwdy igblrliji ile ake
Sararaky keadisine bir ikes Ufretilen, higbir geyli unutmayan, yorulsayan, bu-
Ealunyan ve duygussi clmayan koapisiirleri ile ugaklearan glvenliji igln hatasis
Enlemlers alap uygulayacakt Bir $ekBOlojL yaratacajinl umud staek bir kurgu di-
lin fantaniad defildir. Yanlais gu varki, o muilu gin gelinosys dsk, seteorolos
3ist, piled ve oasrolir HsiUai wugln slde dulunan tts olanaklarayls usanlarin
givanligl Soin wilinedl wir igbivligind gergeklegsirmekle yikimllUdtirler.
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TOARIN KALKISI, UCUS YOLU VE INIS! SIRASINDA
METEOROLOJIK HIZMETLERIN QENEL RIR DEGRRLENDIRILMES

Vahit YOLCU
Bas Diapacger

Kalkig-varis ugusyclu ve yedek meydenlarda ugusu stkilendirecek-
gbrls, riizgar, tavan, sicaklik, basing (ais, bulutluluk, yapgais,oraj, byz-
lsoma, tirbllana v,.a.) gibi meteorolojik hadiseler hakkinda, meteorolo-
iik tahsinler {TAF) ve rasatlar {sinoptik ve METAR) ile MOYNE ve VOLMET
yayinlari ve mateorolojik brifingler, mateorolojik hizmetlerin genel de-
Qnrlendirilnesindn. goligen gapdag havaeilik fsteklerinin akeikel:r yerines
getirilmesinds yeterll oldufu siylenemez. Yukerida belirtilen ve ugupla-
rimie i¢in vezgecilasz olan bu bilgiler, uguglarin fiilen planlanmasini
¥e Uygulanmasihi yapan biz ugak  igleticilerinin yurt diga birgok iUl-
kalerds bu mekaat icin liretilen hizmstlerin genelinde bir kargilagtirma
olanaj: vermektedir, Ugug yaptifamiz her iilkenin mateorolojik bilgile-
rinin, szaman zaman yurtdisi kaynaklardan tenin edilmesi zorunliulugu ya-
ninda bir gok eKonomik kiilfetlsre ve zamean kayiplarinz sebep olmaktadar.
Diinys Meteoroleiik yayinlarinin bile bir takam teknolojik imkansizlaklar
hedeniyle alainamarmasinan, ¢afdas havacilikta irshi mlUmklin depildir. Radin-
link, lapdline ve satelite aracilipa ile her tiirlii meteorclojik olaylarin
tacaimile cihazlarda resimler] dahi skrenpa yansatildzfa ¢agimigdm ugak
izleticl girketlerin har an mllerinde tulunmasi gorunlu vargegllmez me-
teorclojik bilgiler, uguy emniyeti, uguyun konforu, yolcuya hizmet ve
akcnoalk faktirler acisindan aoi derece Snemlidir.ve scrun ocleaktan gika-
rilmpladir. Ayraioca, piet ve apron iizerindeki (duman esu, piat islmklija,
kurulugﬁ. kuru kar, sulu kar, buz v.a.) bilgilerinin yurdumucda ROTAM ve
ENOWTAM yayanlarinin ug¢us performanslarimisda gok gok Oaesmli hayati btne-
ml haiz ethkilard yananda eskonomik etklleri kiigimsensmer,

Sivil Havacalaik Talimatlarinanda "ugurulacak ugug yolu boyu kal-
kig, varig ve yedek meydanlar igim rapor edilen ve tahmin edilen hava
durmslaring tamamiyle etlid etmedik¢e highir diepeger, herhangi bir sefe~
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rin ugusune nmilseade sdenex” hikol meveuttur, TAF ve METAR bilgilearinin
dbkisan olarak istenilen anda, yerde ve gabuklukta temin edilersk su-
nulmasi, bughn ugak isletioileri tarafindan an gok garekli bir husuatur.
Zaruri bir hismettir, Baatlik ugun maliyatleri milyonlarca ifads edilen
bir igletmecilikte yakit zamun ve kaynak tasarrufu demsktir,

AYL AN

OCAK |
5UBAT
MART
NiaaN
HAYIS
HAZIRAN
TENNYZ
Aliugtros
EYLUL
EK1d
KASIN
ARALIK

Tirk Hava Yollarimazda 1983-1984 arasa bir yil atire igerisinde;

Kelkis
Sefar
Medl

27
46
13

-

Havamlani Ugapin
Bater Tehir Sefer Tehir

Kar ve Buzdan temizlénmeni

Blires) Adeds Siresi Adedi Biiresi Adedi Sliresi

Hava Durumu
tatas. Varig Meydan
Tehir Befer Tehir
bY 94 191
155 22, ... .48
21 45 91
2 10 12
- 13 2l
6 1e 11
- 13 13
“ " 12
- " &
- 19 15
23 ko 92
35 56 98

[

17

5l

28
13
10

33
14
1l

Toplam istatistiki deferlera gire 1983 yili ig¢erisinde:

Kalkis istasyonu hava durimu nadeniylaey
Voarip dstasyonu havi duruny nedeniyls |
Have alaninin kar, buz su ve kumdan
temieleanmeniy

Hgig;n kar ve buzdan tepiglenmesi

UQUCULAR GUZU ILE MXTEOROLOSININ UNEMZ
Coyitls héva partlarinin ugaja etkileris
Bu tebliji, on iki y1llik bir pariyod iqerisinde gegitli ugak
qirkctlerinin mlnterit istatistiki deferlendirmaleri ssas alinarak disen-

-SE-

sefar
H

1

21h saot
716 ™

1
59 [}



lsntiigtir, Teblipde uguglara meteorelojik olaylarin ve genel hizmetin Bne-
mi iizerinde duruldufundan belirli terihlerds kag¢inilmistir. Aralikeir on-
;ki y1llik bir zaman periyodu igeriminda wuku bulan ugak kazalari, "Dispeg
stmayle ilgi1i" veya DISPEC etme ile 1)gili olmayan kazalar olarak genel-
de ikl grupta toplanabilir, Genal olarak tiim kazalarain referanslari her
ikiginin birlesimi olarakta gisterilebilir, Kazalarla ig giicli faktdrleri,
perscnel efitimi, ugak mayisi, tarifeli ka1k1é1ar ve tarifeli ugug maat-
leri aresindakl iliskijlerde dikkate alinmimtir, Yaklssaik olarak toplam ka-
zalarin ligte birinin dispeg etme ile 11gill ocldugu snalizlerden anlagilmak=-
tadir. Onikl senelik bir periyod igerisinde DHinya Havacilifindae 910 kazs
vuku buldufu ve tu kazalardan 293 kazanin dispeg etme ile 11gill oldufu
teshit sdilmigtir, Beher yilda crtalama 75.8 kaza oldugu ve 24,2 karanin-
da dispe¢ stme 1le 11gili oldufu sonucu elde edilmigtir, Ancak, bu drama-

tik kaga sayilarinda oniki yillik bir periyotda azamlan bir tempo oldufu
hususu teknolaoji ve agitimin geligmesinde ve imkanlarins baglanabilir. An-
cak, diapeq etme ile ilgili kasalmrin toplam kazalara gore, oniki yillak
periyodun baginda % 25 oran: periyed aonunda 4% 41 orana ylikeelmesi dikkat

cekioildir, Kaza sayilarinin asalmasina kargilik dispeg etms ile tlgili ka
galarda hehsr y1) igin % 1.3 oraninda bir artig gérillmesei dispeg sistemi-
nin Sneminl daha da vurgulemaktadair,

THUNDERSTORM 1LE 11GILI KAZALAR:

Thunderstorm 1le ilgill kazelar dispeg etme ile 1lgill kaza-
lar olarak ainaflgadirilmaktadar. Oniki y1llak bir periyod igeriminde
thunderatorm ile ilgili toplam 118 karada 259 &liim ve 176 ciddl yaralanma
& ugak tahrihi ve 17 ugak haaari wukubulmugiur. Ugak dispeg etme sizteni-
nin ugus emniyetl gereksinmeminin modern ugaklarda depfigecefl warsayimin-
d;n pervaceli ugaklardan ayra miitalas edilmesi dilgtiniilebilir. Pu durumda
ime, yaklagak olarak thunderstormlsilgili kazalarin % 69 'nun jet ugakla-
randa, % 31 oraninin da pervnneli ugaklarda oldupu saptanmigtir, Jet ve
pervanell ugaklarin ayri ayra 24 milyon ugug asaatine gire oniki yillak
periyodun monunda jet ugaklarinds sabit bir artig {beher yilda kazalaran
% 78 oraninda) dik&ati goknektedir. Thunderstormls ile %lgili toplam 118
ugak kazasindan % 57 ai dliz ugugta, % 23'i algalma, ve inig eiraainda %20
i ias kalkis ve tirmanis sirasinda ulmustur.lilave olarak, koltuk kemer-
leri ikaza bu kazalarin % G62'ainde "baglayain" % 15'inde "garbeaat" sldudu
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konumy tesbit edilmesines rapgmsn ¥ 23'linde 1ss konumu bilinmiyor,durunun-
da olmugtur, Yani oniki yiliik bir periyod iqerininﬁu 118 kara thunders-
torn ile 1igill vukubulmug, kasa oranpinda ve sayisanda gittikge beher yi-
ia ghre bir artas tushit\hdilmiqtir. Diger bir dayislé thunderstorm kaza-
lari Jet ugeklairi igin toplam kazalarin sayisinde haber yildas lg oraninda
bir aralma girtiliirken yi1ldm hemen hemen bir oraninda olur craninda bir
artma dikkati g¢ekmektedir.

Diepeg etma ile 11gili kazalarda oniki yallik periyod ige-
risinds senalik 0.1 agalma goriilmesine ragmen jet ugaklarinin thunders-
torm keagalarindaki bu artig, dispe; etms 1lgili kagalara ve tiim ugak ka-

T

salarina gire, ihmal edilemeysceji agaktir.

Farvensli ugaklarda thundestormls 11g1ili kazalarda oniki
¥allak bir periyod igerisinde yallak Gli-hir diigms tesbit edilmistir.§iip-
hegiz istatistikl degerlendirmelerde defisiklik olmadifi anlemgna golme-
yecepi aciktir. Dikkat edilirse ayni periyod igerisinde diapeg etme ile
1igili kagalarain y2llik 0.1 azalmasi deferinden des fanladir. Jet wve perva-
neli ugaklaran Thuaderstormla, dispeg etme -1ls ilgili tiim kasaflarin aayaisi
.s1klifi ve oranlari birlikte mlitalaa adildiginde Ensmli tirmanaglar versek-
tedir, Bsher yil, jet ve pervanell ucaklarin thupderatorm kezalarin sayimin—
ds birer ve toplam kasalarin yiirdesinde ¥ ) ve dispsg stme 1le ilglli kaza-
1arin yiitdesipde 18e % 2'lik bir artig tesbit edilmigtir, OSrlllyor ki,Thun-
derstorola Llgili kazalaran dnemi bliyiiktilr.

AGTE HAVA TURBULANSI (CAT) !LE ILGILI XAZALAR:

)

Oniki menelik bir peéiyad igeriainde 70 ugak pirketi kaza-
sanan agik hava tlrbiilaneir ile ilgili oldufu scnucuns varilmigtir ve bu
kasalarda 174 $lUm, 85 ciddl yarali, & hafif ve 2 tamamen hasar gtramils
ucak bu karalarin %.76 jat u¢ak1nr1ndl}x 24 pervaneli ugaklarinda olmug-
tur, ]

) Thunderstormia ilgili kazalarda oldupu gibi agik heava ilir-
blilansy ile 4lgill kaealarin % 61'L dis ugus, ¥ 30'U algalma ve ¥ 9'u iae
tirmanis sirasinde vakubulmugtur. Koltuk kemerlard bu kagalarin % 4b'inde
pagly, ¥ 23'lUnde bagla olmadigs ve ¥ 33'lnde ime bilinmedipi ssptansistar.
Jet ugaklara ile pervansli ugaklar armaindaki tesbitler farklidir. Analiz-
lers gbre, agik hava tirbiilanax ile 11gili kegalar, jJet ugaklarinde beher
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y1lda 0,4 oreninda ssnelik bir artais gbatermektedir, Pervaneli ugaklarda

ime tarsine baher yilda 0.2 oraninda bir azalme tesbit edilmistir.

Kisaea, onikl yillak bir periyotta, birlikte kaza sayimi
174 (y1lda ortalama 14.5) toplat kaza sayisana gire yallik % 21,7, dia-
pec etme ile ilgili kazalara gore % 25.8 oraninda oldufu anlagilmakiadar,
Jet we pervanell ucaklaran birlikte agak hava tiirblilansi ile 1lgili karza-
larinda ise; C,15 oraninda hafif bir artig girilmektedir. Toplam kazalara
va disps¢ etma ile 1lgili karalara gire birlikte miitalaa edildizinde, yak-
lamik olarsk yiigdaleri arasinda 0,6 ile C,8'lik beher yilda, bir artiy
oldufu gize garprmaktadair,

Agik hava tiirbillanei ile 1lgili analizler, moders jet ugak-
larznda boyle kazalaran stkinlipini siirdiirdekts oldugunu dogrulamaktadir.

Konvektif ve Konvektif olmayan Tiirbiilans kazalara:

Tiirplilansin koovektlf ve konvektif olmayan tiplerinin birlik-e
te miitalaa t&iidiginde, jet ve pervanell ugaklarda, kazalara sehep faktii=-
ri olarak, beher yilda 0.7 orapninda yaklagik bir artig giorilmiigtiir.

Kimaca, oriki yillak bir periyottm, birlikte kaza sayisi 174
(yilda ortalama 14%.5 kaza) toplam kaza sayisina gire % 21:7 i dispeg et-
ms ile ilgili kaza sayieina gire % 64.7 oldugu tesbit edilmigtir.

Buradan {konveltifl ve konvektif olmayan) birlikte, tiirbi-
lans kazalary, menalik onemli bir artis gostermektadir, toplam kazalariz
vo dispeg etme ile 1lgili kazalarin ylizdesine gire de Snemli bir artag
kaydetmektedir,
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ATHOSFERIK SINLE TABAKADA BAZI METEOROLOIIK
PARAMETRELERIN- hava hizi, bafil nem, sicaklik -OLgtiuEst

Met. Yilk. Mili. Zafer ASLAN®)

4ZET

Meteorolojik aletlerle donatiimis planfir uguglary sirasindaki
Slglimlerle, agafi Troposfer ve $zellikle gilndiizlerl termal kararsizlak
nedent ile 1500 metreye ulagan Atmosferik Sinar Tabaka'nin karmagik
vapis1 hakkinde bazi bilgiler elde edilmigtir. Agik havada, termik ve
tylut gevre havasi iginde alinan tn blglmlerdesn yatay ve diigey hava
hizi, bagil nem, sicaklik glbl metecrolejik parametrelerin yer ve za~
manla olan degigimleri incelenmiptir. Ulgimlerden heaaplan  karigma
oranl ve diigey hava hairimin yiikeeklikle defigimlerinin birbirine gok
benzer oldugu gérilmektedir. Ayrica, plantr uguslari igin temel gerek—
sinim olan termik bilgelerinin de incelendifi tu galiesmada, bafil nemin
zamanla degigisi termikler igin bir gﬁatazzga clarak kmllaniimigtir.

1. utnis'

Bu galigrada, atmoaferik sinilr tabakeda meteorololik parametrelerin
tlgilm teknlklerinin gellstirilmesi, Afigey hiz ve Hzgill nem iligkiminin
inceleanmesl wve termiklerin eivarlarindan ayirdedilmesi kornular: otild e=
d.ilmig‘tira

Meteorolojik olaylarin Bnemli bir kiami agafl Tropoafer va buradaki
atmeaferik aimir tabaka iginde meydana gelmektedir. Atmoeferde su buharinin
yofugmaainin ana aebebi havanan yiknelmeaidir. Bu ytksellp .sarasinda sofuma
ile (adyabatik mofuma) yoPunlagma meydmna gelabilir.

Gfineg 1ginlar: ile isinan, bir ylzeyden yukariya dofru yikselen bl-
reyael hava kiitleleri, yani termaller { veye termikler ) gaplari 50-10C m
arzeinda degigen konvektif elemanlardir.(Jekil 1.) Termikler yilkseliriken
xarigim tabakasina tiirbiilana enerjiai, momentum ve 131 enerjimi tagirlar.
Termiklerin ingelenmesinde gegitli ylntemler lullan:lmaktadir. Bunlardan
bir kismi mariilarin ugus yollarinio ghzleomesi ile 31lgili olup, bir nema
da ugak, tethsared bBalonlari ve kulelerle, akustik sondaj, lidar ve radar
gib) uzakian kumandali direkt olglimleri igermektedir.

Earasal ylizeylerin 4zel yilzey yapilarina bagli olarak bu bilgeler
Uzerinde termik clupma clasalifl, plenlir uguglari agiaindan Snem tagimak-
tadar. Agik hava va bulut ¢evre bavasi ile bersber termiklerin de incelen—.
difi tu galismada veriler, Puchacz 52 P=-50 3 tipi plandr uguglari sirasin-
daki 8lglimlerden elde edilmigtir. {Sekil 2-a ve 2-b).

(%) 1T0 Ugek ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Meteoroloji Mihendislifi B&limd
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2. ANALTZ TEOiintERi

2.1, ALETLER: Ulglinler, 5 Afustos ve 25 A¥uston 1983 tarihinde TEK Tiirkkugu
Bskigehir-Indnil Have Eiitim Merkezi'nde yapilmigtir. Bu galigmada normal
performanali ve ikl oturma yeri olan bir efitim plandrii { RICHACE SB-D 50 3)
uguglarindan yararlamilmistir. Termiklerin incelenmeninde, mateorolojik
senstrlerle donatilmig ugak veya plandrler tereih edilmektedir. Biylece,
Ulgimlerin bir yilzeyin birkac metre yukarisindan konvektif bir sinir tabaka
veya karigim tabakasinin tepesine kedar alinsbilmesi miimkiin olmaktadir. Bu
¢alrgmada iki ofurma yeri olan plantrlerin giglli bir ugak yerins tercih
edilmesinin nedenleri, aletlerin moritaj kolaylig:, dilgiik havs hizi sajlamas:
ve ugaktaki motor stkisinin olmayigidar. Xillanilan aletlerin tipl, hesgasi-
yetl ve monte diizen] ile ilgili bilgiler, Table I ve $ekil-2 de verilmigtir,
Veriler sayisal olarak clunmek suretl ile bir kasete kaydedilmigiir, Flan®r
kontrol paneli ve metegiulujik alet indikattrlerinden okunan verilerin Srnek-
leme frekansy 12-18 sn = arasinda dejigmektedir.

2.2, DENEYIN ACIKLANMASI: Bu galigmada kullanilan veriler dfpt B¥TL Ugup
eiraainda elde edilmigtir, I1k iki ugug 5/8/1983 tarihinde, yukar: seviyede
Blcak hava giriginin oldufu bir eirada yapilmigtir. Bu uguslar sirasinda
yerden jtibaren 190-1000 metre arasindoki tabakada ortalama riisgar gliney ba-
tidan hafif ara sira orta kuvveite eemigtir.BSonraki iki ugug ime 25/5/1983
de daha serin bir hava iginde gergeklegtirilmigtir. Yerden 340-1300 metre
yukardaki ortalamz riizgar hiza, @3leden fnce kuzey dofudan, Bfleden sonra
ize lmzey batidan orta kuvvette olarak kaydedilmigtir, Yanliliga glderilmig
rizgar hizi deferlerini kargilagtirmak amaci ile, son iki ugugla eg samanli
iki ayri pilet balon rasadl yapilmigtir. {giineii ugugta balon ile planrin
ugug rotasinin g dakikalik bir silre igin birbirine gok yakin olmasi sag~
lanebilmigtir. (§ekil 3 ve 4). Bu ucug sirssinda karigim tabakesy igisde
tabany yaklagik olarak 4000 fi. olan iyi hava kimiiltisler: (cwmlus humilia
bulutlari) gizlenmigtir. fleden sonra, kararli tabskalagma pedeni ile bu—
lutlar dafilmigtir. B +

2.3. TERMIKLERIN TANTMLANMASI: Bir termifin tenimlansbilmesi igin bu alan-
larin ig¢inde ve digindas bagi meteoralejik parametrelerin 8lgiilmesi gerek-
lidir. Pu ¢aligmada termikler, bir egik degerine egit veya daha bilytk nem
deflgimleri ile belirlemmislerdir., Filire edilmemig weriler igin eaik de-
gerlerd Hzgil nem, bafarl nem ve potansiyel sicaklifin zamanla degigiminin
standart sapmalarznin 1/4 4 olarak segilmigtir. (Sekil-5). 840 an (27km)
lik va 950 en(36.6 km)1lik filire edilmemis ik} ayri keajtten esaplanmigtir.
Olgitmler ylizeyden 340-1300 metra ( deniz seviyesinden yaklagik 1140-2300m)
yukarida, 579-887 HPa baming seviyeleri arasinds gergeklegtirilmigtir. Se-
kil 5'den baZil nemin termikler igin en iyl belirtici oldupu gérilmektedir.
Daha bifylk Slgekli defigimlerden dolay:r bazi bdlgelerin yanliglikla termik
diye svmiflandirilmis olmasy mimkdindilr, .
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Efer ortalama nem deferl filire edilmig Yoir keait lgin kxiter
olarak kullanileaydi, kesitin bifyik bir kismini termik diye samiflandirmak
gerekecekti, ldeal durumde, plandéir ugugu sirasinda katedilen herhahgibir
kemitin termik diye miniflandirilabilmeei igin bu kesitie en ag g &lglim
(her 25 metrede bir) yapilmis olmasl gerekir. Bir analog ksydedicinin ol-~
may1isi nedeni ile tu galigmadeki veriler {ardarda delms ferkla deger} 275-
450 matrede bir alinabilmigtir.

Termikler, yere bajl: olugumlardir. 150-200 metreye kadar karmagik
y8nlé kanalize olma basirlif: igindeki bir hava skiml, encak deha ylkseklerde
plendr plotlarinin kullandi@l termik situnlarin: clugturur.

Toarmlklers alt verilarin ayrilmas: ile termik karakterletlllerinin
tabmin edilmeai milmkindfir. 3 ve 4 no'lu uguglarda termiklers 500-1000 metre
arasinds rastlanmigtair. {(32kil 5).

Permikler igindeki salinimlar termiklerin boyutundan ve ortalama
yukari sliviiklenme hizindan gok farkli olmadafa ifi)ﬁ:, kenar etkilerinin B-
nemldi olmasi mimkimdilr. Bu galipmada entrainment 1) playinin nem azalmasina
neden. sldufy termiklerin dig kiaimlari: gdzinine alinmamigtir. Bundan do—
“lay: termik alanlarinin daha kiiglik olarak tahmin edilmesl olayi sézkonueudur.

Bir termik igindeld diigey hareket egitlifl Boussinesq yaklagim: ile:

dusr 3H*r+uﬁ1 pwy _ Bwr = dwr Ly
dt @t |+ ox; @r X/ (2.1)
=""L o + J (G — i )
f ez )
E&iﬁ, t kaldirma parameiresi, ;
f H Iﬂé'mluk,

Ay ¢ virtilel potanaiyel sicaklak,
Shrmpt yotay bir dlzlem . ooyunca ortalamas: slinmig virtiel putanaiyel

gioaklik. .

Or= &(/+& g6 ) . (2.2)

[+ :Iﬁzgﬁl nem.

Burada T indins, termifi gbstermektedir. Flandr termi¥lerin lolnden
ra.stgei- bir keslt batti boywiés gegmektedir. Fu nadenle katedilen biliim,
termifin ortasy veya gok kenari i bir yer olabilir. Bu bafintids, ter-
miklerin ugus eksenine (x-ekseni} gbre yatay diizlem iginde pimeirik ocldufu
kabul adilmektudir. . .

{1) entrainment: meveut bir diigey hava akim oivarindeki havanin bu skimn
Bir pargasi clacak gekilde dligyey hava lgine girmekd olaya.



2.4. GOZLEM SONUCLARI: Daglik bir bélge zerinde bulutlu ve agik havada ya—
pilan ghzlemler, daglarin konveksiyonun geligmesindeki etkilerini incelemek
1gin Jullanmilmalctadir. Konveksiyonun geligmesinds riizgar, nem, redyasyon ve
arazi fakilrleri etkindir. Konvektif hareketler ve kiimiilts tulutlarinin o
lugum mekanizmalera bakkinda ana bilgi keymagi ise termiklerdir.Vadiler {i—
zerindeki konvektif hareketler, daglar iizerindekine naszaran daha yiksekiir,
1928'den beri termallerin konvektif hareketler ve Ikilmfil{ls buluty clugummnn
¥apisl hakkinda ana bilgl kaynafl oldufu biliomektedir. Konveksiyonun ge—
ligmesinde riizgar, nem, radyasyon ve arazi fakt8rleri etkin plmaktadir.

Tikeek yerler, Unemli termal kaynaklaridir. Yiksek bir arazi, giineg
1ginlari ile, hemen hemen daha algak bir arazl kadar 1aimabilir, Pu duruda
dag veya airt havasinin sicaklifa, bir vadi ilzerindeki hava prcaklifina u-
lagma efiliml gBaterir. Sicaklik ferki, bu ylikseklikler arasindaki olagan
farkdan gok daha az clabilir. ]

Inénii Kasabasi'nin hemen gineyinde, Kuuey Dofu-Giiney Bati dogrultu—
munda uzanan yaklagik 260 metre yikseklifindeki { ortalamn deniz eeviyeainden
yaklagik 1000 metre) sirtlar, - hava akigl igin bir engel tegkil etmektedin
ve bu bdlgede sirtlara dik olan Kuzey Patili rilizgar durumnda, garpma rilzgar
uguglery yapilabilpektedir. Indnii Hava Egitim Werkezi'nin fasliyet dbnemini
de igine alan Nizan-Ekim peryocdunda bu bélgedeki hakim riizgar yUniinin 41
y1llik ortalamalare gore batil: {acnra sirayl dofulu ve kuzey batily rilzgar—
lar almakta} cldufu gbzdnine alinirea, bilgenin garpma riizgar uguglarina
termik uguglari kedar elverigli oldugu gbriilebilir. ’ (1)

Daglar {izerinden havaya konverjans ve apabatlk riisgarlarla' ‘181 i-
lavesi olur. Bu riizgarlar siiperadysbatik vadl tabakasindan dafin tepesine
s1cak hava tagimaktadir. (§ekil-6). Belli bir alapmin bir termal kaynak gibi
davranm: kabiliyeti, o alanda atmosferin en egafi tabakalarina verilebilen
182 oranina beglidir. Du da glnegin posisyomuna ve arazinin yapisina gire
degigir. Uaellikle giines 1ginlarini absorbe eden bir yiizey, iyl termik kay-
naklari olugturur. Ofleden sonvald saatlsrde, giegin yikselmesi sonuoucu
Fuzey Batiya bakan yamaglardz termal konveksiyomu geligiminin hakim olmasi
olagand:ir. Pu nedenle sirtlara bir 1m1 kaynagir clarak bekilabilir,

¢ no'iu ugugta sirtlara paralel (Kuzey Dcéu-ﬂﬁnayrﬁitl} ve dik
(Bat:) dofrultularanda Hlgiinler alanmigtir. Lokal saatTdiqfde baglayan tu
ugugta 340.1300 metre arasindald 1-27 no'lu Blgtimler Insnd Ovasi, 2941
Arap Vadisi, 28-48 no'lu &lgiimler ise sirtlar Uzerlnde keydedilwistir.lr—
nefin 3 ne'lu ugugta m bilgelerdekt potansiyel sicaklak gradyanlaris

{1) ansbatik riizgar: Gilnes 1ginlarinin isittig1l efimli bir yiizeyden yukariya
dogra esen lokal rizgar.
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§lgtm Nos ;jn}il} 5&5“11 a4tz { °c/100m)

19 (Indnil Ovasi) 450 294,5 0,47
312 (Arap Vadisi) 540 294,7 0,46
39 { sart )} 510 291,9 -0,06

gzt yar ylizeyinden olan yilkseklik
gt potansiyel sicaklik

(afda)errt — {aC¥de)vadl = - 0,52 “¢/100 m.
olarak hesaplanmigtir. Halaimm dag-vadi ‘pntgmai;.rel glcaklik gradyany Hao.
Cready tarafindan yapilan bir galigmada 2,73 C/l00 m olarak gizlenmigtir.

Dagin kuzeye bakan yamaglerinda, yamaca paralel ve gapraz gegigler
pirasinda alinan Slgimlerle ilglli dafnlimiar (mi1caklik, bagil nem, diigey
his, karigma orani, basing ve yofunluk dagilimlari ) gikarilmigtar.{Sekil 7)
lineg yilkkseldikten sonra konveksiyon aktivitesi gelipmig, loksl § ila 10
arasi, 6= km. alan yatay girily uzaklifs saat 12'den sonra 10 km. yeu yiksel-
migtir. Sirtlar fizerinde havanin baf:il nemi, tgtnoil ugug stiresince %4868 a-
rasands defigmigtir. Ofleden monrald ugugta hava nisbeten doha kuru olup, nem
£39-40 arasinda defismistir. Kuru bava orografik ylitelme veya konveksiyon
ile yukariya tasindifinda, nemli hava gbken kuru hava ile karigtikea nemi
de azalacaktir, Nitekim S§leden ponra kaydedilen nem degerleri (4. ugug},
ayn1 giln sabah yapilan lgimlere nazaran (3. ugug) dahs dlpiktir. Serbest
atmosferdekd tu gilme olayl, asafidan 1sinma ile aluggn kararaazlik etldeine
karg: koymgtur, ve Samng olarak, Szellikle lokal 13 den itibaren bulut
miktari azalmig, 15 den sonra hig bulut ghzlenmemigtir.

3. SONUG

Pu galigmada, THE TlirkkuguEskigehir-Intnil Hava Efitim Merkeszi'nde
Afustosd ayl iginde gergeklestirilen meteorolojik aletlerle denatilmig plandr
uguglarindan yararlentlmigtir. Atmosferik Sinir Tabakada bazi meteorolejik
parametrelerin (sicaklik, hava bizi, bafil nem wh.) agik hava, bulut gevresi
ve termikler igindekl deZisimteri incvelenmistir. Ayrica engebeli bir bilge-
deii bava akzginin engebenin profiline clan bagimlil:gi da aragtirilmigtair.
Termiklerin balirticisi clarak nmemin ramenla defigiminin segilmesi ile, termik
bélgelerinin belirlenmesinde ghzlemlerle daha iyi uygunluk clauin gBriilmek-
tedir.

(1}intnii'ntin denir meviyesinden yilkseklifi 2765 f%.dir.
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, Zaman serilerinden termik olan ve clmayan alanlarin balirlenmeni, kon—
vektif bir simir tabekenin dinamik yapisinin ineelenmesinde faydali olmaktadir.
Ilgey hiz ve Yzglil nemin yikeeklikle degigiml bwir benwverlik ghstermektedir.

Tetor mayids ve uygun areliklarla alinmig verilerle galipildifinda,
termikler iginde ortalamm digey hiz tahmin edilebilecek, entrainment clsyinin
termiklerin dinamik yapisi ve bulut olusun ' mekanizmasindaki Snemi daha sy~
rintill olardk incelenebilecek we model ¢aligmalarina gidilebilecektir,

Un incelemgler 1g1finda devam ettlrilmesi planianan bu caligmanin
aonucunda yapilacak ditgey hiz Sngbriilerl ile, THE Tirkkugoe Censl Midiirligil—
Plan$r Okulu efitim, tecrliba ve akrobetik uguslaripin, daha giivenli ve uygun
kogullards yapilmesi igin ek bir metecrolojik hizmet daha verilebilecektir.

TESEKKUR

It Ugek ve Uzay Bilimleri Fakidltesi Ufretim Uyelerinden Sayin Dog. IZ.
Slireyya Uney ve Sayin Dog. Dr. Erkin Feremeci ile yiirfitiilmekte olan bu galigma-
daki desteklerinden dolayyr, IMI Genel Wid{irl@gd ve THK Tirkkugu Genel Mildiirliigi
yetkili vo ilgili elamanlarina tegskkiirlerimi munarim. -
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HAVACILIK METEOROLOJIBI SEMINERINE GUNDERILEN
KUTLAMA TELAGRAFLARI VE TELEFON MESALARI

Devlet Bakany Bayin Budi TUREL’in Telefon mesajlara.

Havacilik Meteoroloiisi Seminerine katilmmadagim igin Urgiinla.

Seminerin bagarili gecmesini diler katilanlars wavgl ve aaygilar

r
-BUBArI1E .

Budi TUREL
Devlat Bakany:

Sayin ¥.Cemil OzalL |
Tingenersl (E) Devlet Meteorcloji lsleri Genel Mdiiril

. Togun galipmalsrim unﬁuhirlc Hevacilik Heteorclojisi Beminerine
katilamiyorum. Mazik davetinize tegekkir esder bagarilar diler pshainizda
asniners katilam koousmacilar ve se¢kin davetllilere aaygilar ounsriu,

Yayael ATlsal
Mastiras Bakani



DEVLEY METEORCLOJY ISLERI GENEL MUDURY M,cEMIL Hzatin U
EAVACILIK METEOROLOJIS! BEMINERINI KAPANIS KONUSMASI

Bir gline a1g&ird131u1£ Eavacilik Meteorolojlei Semineri'mizin
sonuna gelmls bulunuyorus.

Bu semineri hagirlamaktan asmacimaz, inivergite mensubu degerli
bilim adamlar: ile ilml ve teknik giriig alis verisindes bulunmak ve destek-
lediginir kamu kurum ve kuruluslar: ile aramirde bulunan koordinasyonu
gelistirmektli. 3Su anda,lbu emaca ulsgmérin Butlulugunu duyuyorur,

EBepiner, Havacilik Meteoroclojial konusunda &npxlmza ilk bilinm=-
sel toplantidir, Difer -kenularda Faptigimiz seminer ve sempozyumlar gibi,
bugiinkll ¢alaigmamix da bir baglungictir. Bundan acnra yapacapimir galigma-
larla konulari, daha derinligine inerek inceleyecepie, Uyesi oldugumuz
Uluslararasi kuruluglar e koordisassyon yaptipamir Universiteler ve Kemu
Kurumlarinin gimdiye kadar oldupu gibl bundan sonra da yardimiarini devanm
ettireceklerine giiveniyorus. Sayin Zafer ASLAN hanimin bugiin size sundugu
¢aligua, Tirk Hava Kurumunun aagladify imkanlarla hazirlanmigtar. Univerai-
te, Devlet Heteoroloji lgleri Genel Midiirliigi ve THrk Hava Kurumu arasinda
saglanan bu Srnek koordinamyon ve igbirlipinin diger calismalarimizda da

devam edecepine giiveniyorum, .

DeZerli dilin adamlaranit ve Uzmanlarzmiz sabahien beri bize ol-
duk¢a micak bir odada, birbirinden 1lging bildiriler sundular. Biraz bnce
bir arkadassima séyledipin gibi, termometreler] ec bol oian modern bir me-
teorcloji istamyonunda bulunuyorur. Fakat oda eicakliga ile digaradaki si-
caklifys dikkate alarak pencerayl acmak mi1i yoksa kapamak ma pgerektipfli aklami-
z2a gelmiyor. Bu olay, bilimden elde sttiklerimiszi ginliik hayetimiza uygu-
lamazeak bir degeri clmavacapgina gistermekiedir, Ben bu konuda sizierden,
aadeca Helir dilemekle yetinece@im. Fakat alacagimir biiyiik deraler oldugunun
unutwmayalam.- ’

Birar once belirttifim gibi seminerimizle, hedef aldifamis amaci-
maza ulasmig bulusmakteyirn. Aramirdaki igblirligi bundan sonrekl celismaela-
rimirle daka da gelisacektir. Devlet Meteorolcjl lsleri Genel Miidtirltigi
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olarak bize dilgen gérevlerl yerine getirmaye har saman haryraf.dérevimi-
i yapmanin bire verscefi hurur ve seving payretimizi artaracaktir, Ya-

banca ugman temini de dahil olmak Uzere, dékimen getirmek, migterek pro-
Jelar hazairlamak gibi kénularda yardime: olmaya devan adecegis. Yabanea

kuruluglara avug dolueu pars Hdiiyoruz, Karpilafs olarak her tiirld bilgi

dentegini istemek de hakkimirdir. -

Seminer] kapatirken bildiri sahibi deperli arkadaglarama, Genel
Midiirligiimintin, latanbul Bilge MUdiirlligiintin ve Yegilksy Meydan Msteorolo-
i latasyon MUdlirliigintin amir ve personelins tegekklir eder en iyi dilek-
lerini sunarim,
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