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METEOROLO.




Mark Cassino bir sanat ve doga fotograf¢isidir. Kendisi kar
kristallerini fotograflamaya ilk kez arabasinin 6n camindaki kar
kristallerini izledikten sonra baglar. Kari fotograflayabilmek igin
garajinda ¢ok uzun ve soguk saatler gecirmistir. Kar
kristallerinden baska, Mark yusufguk, yaban ¢icekleri ve agaclari
da fotograflar. Mark, Migigan, Kalamazoo’da esi Pam ve iki
kedisiyle birlikte yasamaktadir.

Jon Nelson fizik¢i ve 6gretmendir, on bes yildan fazla bir sure
buz kristalleri ve bulutlar Gzerine ¢calismistir. Ugraslari arasinda
kayalara tirmanma, firtina ve orajlar1 izleme ve buzlanmanin
oldugu soguk sabahlarda kristal olusumunu kesfetmek vardir.
Kristallerin hava tarafindan sekillendirilirken, kendi
laboratuarinda olusturdugu kalp seklindeki buz kristallerini asla
unutmaz. Jon, Japonya’da Kyoto yakinlarinda esi ve iki kiziyla
birlikte yagamaktadir.



|CINDEKILER

Bu karin hikayesidir.

Kar bir parcacik ile baglar.

Parcacik kar kristalinin merkezi olur.

Dustugu gibi kar kristali olusturur.

Kar kristalleri yildiz olabilir.

Kar kristalleri plaka/tabak seklinde olabilir.

Kar kristalleri sutun seklinde olabilir.

6 rakami kar kristalleri igin sihirli sayidir.

Kar kristalleri nadiren mukemmel sekillidir.

Kar kristalinin ikizi olabilir !

Kar kristalleri Gzerinde yumrular/giskinlikler olabilir.
Bircok kar kristali bir kar tanesini olusturur.

Bir kar kristali yere dusunce yok olmaya baglar.
iki kar kristali ayni midir?

Kendi kar kristalinizi nasil yakalarsiniz?



Bu Karin Hikayesidir

Bulutlar cogunlukla bizim goremedigimiz havadan olusur. Ve iginde
su buhari (gaz halinde su) vardir ki bunu da gérmemiz mumkun
degildir. Bizim gordugumuz bulut igerisinde ylzen milyarlarca
kugucuk su damlaciklari ve buz kristalleridir. 1191 yansittiklar igin
de gorunur haldedirler.

Bizim hikayemiz bir kis guntunde, gokyuzunun yukseklerinde, ¢ok,
¢cok ama ¢ok soguk bir bulutun iginde baglar.



Kar bir parcacik ile baslar

Bulutlar gogunlukla hava ve sudan olusur fakat ayni zamanda tuz,
kUl ve toz parcaciklari gibi diger seyleri de icerir. Ruzgarlarla
seyreden, dolasan yasayan bakteriler de bulutlara kadar tasinir.
Kar kristalleri gelismeye, olusmaya baglayabilmek i¢in bu
“parcaciklar’a ihtiyag¢ duyar.

Bu pargaciklar gozun gorebileceginden ¢ok daha kuguktur. Fakat
eder sen onlari gorebilirsen...




Kar bir parcacik ile baslar
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Parcacik kar kristalinin merkezi olur

Parcacik yeterince sogudugunda su buhari bu pargaciga
yapigsmaya baslar. Eger mikroskopla bakilirsa bu kuguk
olusumlar gorulebilir, burada neler oldugu gorulebilir...
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...ve guzel bir kar kristali dogmus olur

Su buhari soguk pargaciga yapisir ve pargacik islanir.

Daha fazla su buharinin islak pargaciga yapismasiyla su damlasi
olusur

Damla donarak buz topu sekline donasur.

Buz topuna daha fazla su buhari yapisir ve altigen sekilli bu kristallerine
donusdr.

Su buhari kristale yapismaya devam eder. Koselerdeki hizli geligsimler
alti dal seklinde filizienmeye neden olur.

Dallar gelismeye devam eder, kendi Uzerinde de kuguk kollar
tomurcuklanir...
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Pargacik kar kristalinin merkezi olur

Bu kristaller gercek buyukluklerinden
daha fazla bayuttlmuas kar kristallerini
gOstermektedir. Kristaller farkli kar
yagislarindan toplanmistir.



Dustugli gibi kar kristali olusturur

Kar kristali buyUyup agirlagsinca yeryuzune dogru dusmeye
baslar. Bulutun iginde, bulut boyunca dustukce buyumeye devam
eder ve kendine 6zgu, 6zel seklini alir. Kar kristalinin sekli,
bulutun ne kadar ne tasidigina yani ne kadar i1slak olduguna ve
ne kadar soguk olduguna baglidir. Bir kar kristali bulutun icinden
gecerken ki nem veya soguk durumuna gore bir yonden diger
yone gelisir. Kristalin gelisimi ve buyumesi buluttan ayrildiktan
yani koptuktan sonra durur.

Kar kristallerinin bir kisim pargalari yerylzune duserken kirilir ve
kopar ki bu da kar kristallerinin kollarinin farkli gérinmesine neden

olur.



Kar kristalleri yildiz olabilir

Genellikle kar
kristallerinin sekli yildiz
seklidir. Yildiz sekilli
kar kristalleri genellikle
bir merkezden disariya

dogru uzanan alti kola @
sahiptir. Merkez kristal R %
olusumunun basladigi T

parcacigin evidir. Alti
kol birbirine benzer
ama kesinlikle birebir
ayni degildir.

Yildiz sekilli kar kristalleri agaca benzer. Bu kristaller bulut —M
nemle dolu oldugunda ve sicaklik sifirin altinda 15 derece
oldugunda olusgur.
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Kar kristalleri yildiz olabilir

Bu altigen tabaka/tabak kristallerin basit

cesididir. Tabaka kris#aller, bulut icerisinde
yildiz seklinin olas N1 saglayacak kadar
a

yeterli nem olmam ewildiz glusumunun

gerektirdigi sicaklik degerinden Difkae
derece sicak veya soguk olmasidurtimunda
gerceklesir.




Kar kristalleri plaka / tabak seklinde olabilir

Tabaka kristaller de yildiz kristaller gibi incedir fakat sadece kollari
yoktur. Tabakanin en basit ¢esidi alti dUz kenara sahip altigendir.
Cok karmaslik yapiya sahip tabakalarda kollar, dallarda olusabilir.

Basit tabaka kristaller
yildizlardan daha da
klcuktur. Genellikle daha
da kucuk olmasina
ragmen 1 milimetre
geniglige ulagabilir.

Bu tabaka kristalin
tizerindeki uzantilar yildiz
olugsumu igin kollarin
olugsmaya basladigini ama
kollarin olusumu bitmeden,
gelisimin bitip, kristalin
buluttan ayrildigini
gdstermektedir.




Kar kristalleri stiitun seklinde olabilir

Sutun/kolon sekilli kar kristalleri kurgun kalem benzeri sekillidir.
Tabak ve yildizlar gibi duz degildir. Sttunlar bulutun yukseklerinde
ve ¢ok dusuk (soguk) sicakliklarda olusur. Cok kugukturler ve yere
dusup ortu olusturduklarinda ¢ok kaygan bir yapidadir.

Bir slitun alti kenara sahiptir. Ug tipi vardir:

— V4
Kati situnlar ki ici bos, oyuk Baslikli
sutun tipinin en sutun turd kati sutunlarin her
kuguk seklidir. sutunlardan iki ucunda
daha uzun ve sapkaveya
daha fazla baslik seklinde
gOzlemlenen tabaka veya
taraddar.. yildiz kristaller

bulunur.



Kar kristalleri stitun seklinde olabilir




Kar kristalleri stitun seklinde olabilir




6 Rakami kar kristalleri igin sihirli sayidir

Bu durum suyun dogasi yuzindendir. Su molekulleri (suyun en k-
¢UK birimi) kendilerini altill gruplar halinde baglarlar ve bu durum da
kristallerin alti kollu ve alti kenarli olmasina neden olur.

Mtikemmel yildiz
veya tabaka kristal
alti kat simetriye
sahiptir. Bunun
anlami, eger bir
kristali alti parca
¢cOrek dilimi gibi
keserseniz, her bir
dilim ayni sekle
sahip olacaktir.

Su molekullerinin biri digerine, sanki alti
cocuk el ele tutusmus gibi, alti kenarl
yuzuklerle birbirine baglar. Birgok altigen

yuzuk birbiriyle birlestiginde buyuk bir .
altigen kristal olusur.




Kar kristalleri nadiren miikemmel degildir

Bir kar kristali yere dugsene kadar ¢ok sey olur, cok seyle karsilasir.
Kar kristali cok nadir olarak yere mukemmel sekliyle iner. Bir kar
kristalinin kollarindan birine ¢ok yakin olarak gegen ve dokunan bir
su damlasi o kolun hizla buyumesini saglar ki bu kol digerlerinden
daha uzun olur. Yani hicbir kristal tam olarak mukemmel yapida
degildir.
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Kar kristalleri nadiren mikemmel degildir




Kar kristallerinin ikizi olabilir!

Bir kar kristali on iki kola sahip olabilir. Bu bir ikiz kristaldir ki ayni
parcacigin etrafinda bir biri Uzerine binmig iki buz kristalinin
olusumuyla gercgeklesir.




Kar kristalleri Gizerinde yumrular /siskinlikler
olabilir

Eger kristal yakinlarinda yeterince su damlalari olursa, bu
damlalardan bazilari kristale carpar ve ona bitisik sekilde donar. bu
donma sonucunda da kollar uzerinde rime adi verilen yumru
seklinde siskinlikler gozlenir.




Kar kristalleri izerinde yumrular /siskinlikler

olabilir




Bir ¢cok kar kristali bir kar tanesini olusturur

Sik sik, kar kristalleri birbiri igerisine girerek yumrulu yapi olusturur
ve birbirlerine yapisirlar. Bu olay gergeklestiginde kar taneleri
sekline donusmus olur. Bir tek kar tanesi icinde yuzlerce ve hatta
binlerce kar kristali bulunabilir.

Gokyuziinden diserken gordigimuz kar taneleri .
yukaridaki sekilde oldugu gibi genellikle kar kristalleri 4
yigini seklindedir. Bireysel kristaller (bazen “kartaneleri”
olarak da isimlendirilirler) kendilerine 6zgudur, ¢ok
ktgUktirler be gortilmeleri gok zordur. "



Bir ¢ok kar kristali bir kar tanesini olusturur

Birbirine yapisik kar tanesi



Bir kar kristali yere diislince yok olmaya baslar

Kar kristalleri bulutundan ayrildiktan sonra buyumeye devam
etmez. Ve bir kristal gelisemez duruma gelirse o zaman o
andan baslamak Uzere erimeye, yok olmaya baglar.

Kristalin kollari kopmaya baslar ve kristal yuvarlak bir sekil /
almaya baslar. Bunun anlami, eger tam olarak bir kar kristali
gormek istiyorsaniz onu havada veya yere dustukten hemen
sonra yakalamaniz gerekmektedir.




Bir kar kristali yere dusiince yok olmaya baslar

Kristaller kendilerini gelistirecek ve besleyecek
olan etrafini saran su buharindan olusan
bulutun i¢cinde degilse, oradan ayriimigsa
hemen erimeye ve sekil degistirmeye baglar.
Kristalin yapisini en iyi sekilde gormek
isterseniz onu yakalarken ya elbisenizin yenini
yada eldiven kullaniniz.




Iki kar kristali ayni midir?

Bazi basit tabaka kristaller, yUksek kalitede mikroskoplarla
bakildiginda, birbirine tam olarak benzer gorunebilirler. Fakat cok
karmasik yapidaki kar kristalleri s6z konusu oldugunda higbir
zaman iki tanesi birbirine tam olarak benzemez. Aynen iki insanin,
iki yapragin veya iki ¢icegin birbirine tam olarak benzemedigi
gibidir. Kar kristalleri de bizim gibidir — bizim birbirimizden farkl
oldugu gibi...




Kendi kar kristalinizi nasil yakalarsiniz?

Hazir olun
Bir dahaki kar yagigina kadar su malzemeleri hazir ediniz:

«  Koyu renkli bir karton veya kopuk plaka. Bir kitap buyuklugun-
de olabilir. Karton veya kopuk plaka bir kenarindan tutuldugunda
bukulmeyecek, duz kalacak kadar sert ve dayanikli olmalidir.

«  Kar kristallerini daha iyi ve net gorebilmek i¢in buyuteg.

Simdi.... Kar yagana kadar bekleyin



Kendi kar kristalinizi nasil yakalarsiniz?

Kar Yagarken...

1. Kartonu kar tanesini yakalamadan en az on dakika once
disariya koyunuz. (Kar tanesi Uzerine dusmeden yeterince
sogumasi gerekmektedir, tersi durumda kar tanesi Uzerine
duisunce hemen erir.). Kar tanesini yakalamadan 6nce karton
plakasinin kuru ve soguk oldugundan emin olun.

2. Plakanin bir kenarindan tutun. Kartonun diz olmasina dikkat
edin ve karin Uzerine dususunu izleyin. EgQer kar kuvvetli yagiyorsa
0 zaman kuytu bir yere veya bir siginakl bir ¢atinin altina gegerek
plakanin Uzerine daha az kar tanesi dismesini saglayiniz. Tersi
durumda plakanin Uzerine ¢ok fazla kar birikir.

3. Plakanin Gzerindeki en kuguk kar tanesine bak. Bu senin
bulabilecegin tek kar kristalidir. Buyutegi kullanarak bu kar
kristallerine daha yakindan bak.

4. Kara bir kere baktiktan sonra karton plakayi salla ve yeniden
bir daha bak. Dogru olarak tanimlanan bir kar firtinasinda ¢ok rahat
bir sekilde birgok kar kristalini ayri ayri gormek mumkunddr.

Kar Yakalama Taktikleri-ipuglart....



Kendi kar kristalinizi nasil yakalarsiniz?

Kar Yakalama Taktikleri-ipuclari

1. Yeterince soguk oldugundan
emin olunuz! Kar plakaya
carptiginda eriyorsa, veya karla
karigik yagmursa o zaman buyuk
olasilikla sicaklik ¢ok yuksektir.

2. Buyuk kar tanelerine degil,
ince kar kristallerine bakin.
(Hatirlarsaniz, kar taneleri birgcok
kar kristalinin birlesmesinden
olusur.)

3. Bazen kar c¢ok incedir ve
pudraya benzer. Her zaman kar
yagigi boyle degildir. Eger kar
yagis! bu sekildeyse yani ince
pudra seklindeyse o zaman kristallere bakmanin bir anlami yoktur.
Bu iglemi bir basgka karli giine birakmaniz gerekir!




Kar kristali gokyliziinden gelen bir mektuptur

Tercime: Ali Demirel

Diizenleme: Aziz Deniz

www.chroniclekids.com




