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ONSOZ

Iklim, 6zellikle son yillarda herkesin ilgilendigi ve takip ettigi bir konu halini almistir.
Gerek insanlarin 6zel yasamlarinda ve c¢alistigi sektorlerde gerekse gelecekte iklimin ne
olacag tartigmalarinda iklim, hakli bir glindem olusturmaktadir. Gilintimiizde, kiiresel iklimin
gbzlemlenmesinde ve meydana gelebilecek degisimlerin belirlenmesinde yiizlerce bilim
adami1 gorev almaktadir.

Iklim ile ilgili ¢alismalarda en temel unsur meteorolojik gdézlemlerdir. Hatali verilerin
kullanilmas1 ile yapilan bilimsel c¢aligmalarin dogru sonuglara ulasmasi beklenemez. Bu
sebepledir ki, meteorolojik gézlemler ile kesintisiz uzun bir donemde elde edilen klimatolojik
verilerin; gerekli diizeltme ve kontrollerin yapilarak tasniflenmesi ve iyi muhafaza edilmesi
gerekmektedir. Bu kitap, temel klimatoloji ve dogru gozlemin yapilmasi i¢in gerekli alt yapiy1
saglayacak bilgiler icermektedir.

K. ATATURK, 1 Kasim 1937°de T.B.M.M’ nin 5.nci Donem iiciincii toplanma yili
acilisinda soyledigi nutukta, “Memleketi;  iklim, su ve toprak verimi bakimindan ziraat

bolgelerine ayirmak icap eder” diyerek tarima ve tarimi etkileyen iklim faktorlerinin 6nemine
dikkat ¢cekmistir.

Klimatolojik veriler; tarim, sehircilik, endiistri, orman, ingaat, enerji iiretimi ve turizm
ile saglik basta olmak iizere bir ¢cok sektoriin gelistirilmesi ve planlanmasinin yani sira tagkin,
sel, kuraklik ve benzeri meteorolojik karakterli dogal afetlerin 6nlenmesi, tahmini ve bu
afetlere iliskin hazirlik planlamalarinin yapilmasinda temel girdileri olusturmaktadir. Bu
verilerin kullanilmas: ile iilke kaynaklarinda verimliliginin saglanmasi, olusabilecek
ekonomik, sosyal ve insan kayiplarinin 6niine gegmek miimkiin olabilecektir.

Teskilatimizin ilgili birimleri i¢in bir uygulama eseri niteliginde olan Klimatoloji—I,
Anadolu Meteoroloji Meslek Lisesi icin ders kitabi olmasinin yaninda diger kullanicilar
icinde bir bagvuru ve yararlanilacak kaynak 6zelligini tagimasi diisiintilerek hazirlanmistir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii bir kurum olarak bilimsel ¢aligmalara ve yeniliklere ¢ok
onem vermektedir. Yeni gelismeler ve degisiklikler g6z Oniine alinarak degerli

elemanlarimizca titizlikle hazirlanan bu kitabin ¢ok faydali olacagi inancindayim.

Kitabin hazirlanmasinda emekleri gecenlere tesekkiir ederim.

ADNAN UNAL
GENEL MUDUR
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I.UNITE
KLIMATOLOJI

Hazirhk Cahismalar :

1- Iklimin insan hayatma etkilerini aragtiriniz.

2- Teknolojik gelismeleri ve iklime etkilerini tartiginiz.

3- Hava durumu ve iklime ait 6rnekler veriniz.

4- Fabrikalar kurulurken riizgar yoniiniin bilinmesinin 6nemini arastiriniz.

5- Hava meydanlar1 kurulurken yorenin ikliminin 6nemini aragtiriniz.

6- Ziraat¢ilarin yeterli verimi alabilmeleri i¢in, iklim c¢alismalarina olan

gereksiniminin nedenini arastiriniz.



I. UNITE : KLIMATOLOJi

1.1. Klimatoloji-1 Dersini Ni¢in Ogreniyoruz?

Insanlar farkinda olsunlar veya olmasinlar, (giinliik, aylik veya yillik olarak)
hayatlar1 {izerinde iklimin Onemli bir etkisi vardir. Hatta, iklimin tiim canlilarin
hayatlarini etkileyebilecek giice sahip oldugu belirtilebilir; 6rnegin bazi bitki tiirlerinin
yetistigi iklim bolgeleri vardir. Belli bir yiikseklikten sonra agag tiirleri yetismez. Her
canli tlirti, istense dahi her bolgede barinamaz. Bu sekilde yeryiiziinde yalnizca belirli
bolgelerde dogal olarak yayilis gosteren bu tiir bitkilere Endemik (Onceleri genis
alanlara yayilmis olup da iklim degismeleri sonucu bir veya birka¢ yere cekilmis
klimatik bitkilerdir) ve Relik bitkiler (Ge¢misteki uygun iklim sartlarinda yetismis olup
da uygun sahalarda yetigebilen bitkiler) ad1 verilmektedir. Yani bu tiir bitkiler belli bir
bolgeye, lilkeye, bir daga veya adaya 6zgii olan bitkilerdir. Bunun disinda iklimin etkisi

altinda olan faktorleri diinya 6l¢eginde incelersek;

Toprak ortiisii olusumuna etkileri

Akarsu tip-rejim ve akimlarina etkileri

Gollerin dagilisina olan etkileri

Dogal ve kiiltiirel bitki ortiisiine etkileri

Niifus ve yerlesmelerin dagiligina olan etkileri

Toplumun sosyal ihtiyaglarina olan etkileri

Ulasim ve ulastirmaya olan etkileri, diye siralayabiliriz.

iklimin insan hayatina diger etkileri : Tibbi klimatoloji; degisik iklim bolgeleri
ve bunlar olusturan fiziksel, kimyasal ve biyolojik elemanlarin saglikli ya da rahatsiz
insan biinyesi ilizerindeki etkilerini inceler. Klimatizm; iklim ile tedavi seklidir (Atalay,

1997).

Diinya {izerinde sanayi ve ticaret bakimindan gelismis birgok iilkenin iklimi
insan faaliyetleri i¢in uygun 6zellikler tasimaktadir. Yapilan rasatlar degerlendirilmekte
ve en iyl sonucun alinacagi bolgeler secilmektedir. Artik her faaliyette dogru bilgiler
aranmakta ve ekonomik c¢ikarlar diisiiniilmektedir. Diinyamizda tim sosyal olaylar,

(savaglar,ekonomik iligkiler vb.) diisliniildiigiinde ortaya dogru bir ger¢ek ¢ikmaktadir.



Degiserek gelismek, uyum saglayarak var olmak, toplumlardaki organize olmus tiim
faaliyetler o toplumun gelismesi ve dogru bilgilerle kendilerine gelecek ¢izmesi i¢indir.
Klimatolojinin amact iilkemizin her yoresinde faaliyet gosterecek kisi, kurum ve
kuruluslara dogru, uygun bilgi sunmaktir. Ancak dogru bilgilerle dogru sonuglara ve
buradan da ekonomik verimlilige ulasilir. Gelismekte olan iilkemizde ise bu konulara
daha fazla 6nem verilmelidir. Bir 6rnek vermek gerekirse; bir yere kurulacak ¢imento
fabrikasinin etkisinden yerlesim bolgelerini korumak amaciyla yorenin hakim riizgar
yonlerini hesaba katmak gerekir. Ayni sekilde herhangi bir yerlesim biriminin ¢op
atiklarinin ~ toplanabilecegi yerlerin belirlenmesinde de klimatoloji  biliminden
faydalanilabilir. Milyarlarca liraya mal olan hava meydanlar1 kurulurken yo6renin
yagislari, kar birikintisinin durumu, hakim riizgar yonii, yilin kac giinii goriis mesafesi
olumsuz durum arz ediyor vb. meteorolojik parametreler hesaba katilmalidir. Yukarida
kisaca bahsettigimiz faaliyetlerden istedigimiz sonucu alabilmemiz i¢in dogru ve
kurallara uygun rasatlara ihtiya¢ vardir. Kaliteli rasatlara ve degerlendirmelere de ancak
iyl yetismis elemanlarla ulasilabilir. Bu da egitim, 6gretim ve uygulama ¢aligmalariyla
olur. Burada &grenilecek konularin biitiinii bize dogru bilgiye ulagmada yardimc1

olacaktir.

1.2. Bilim Dah Olarak Klimatoloji

1.2.1. Hava durumu ve iklim:

Hava durumu teriminden kastedilen; atmosferde meydana gelen meteorolojik
olaylardir. Atmosferde hava olaylarinin kisa bir siire i¢indeki durumunu tanimlamak
icin; soguk, sicak, yagmurlu hava seklinde tanimlar kullanilabilir. Biitiin bunlar havanin
o anki halini belirler. Hava durumu belirli bir yerde, belirli ve kisa bir siire i¢inde etkin
olan atmosfer kosullaridir. Bir yerdeki hava durumu tanimlanirken en iistiin ve etkin
olan iklim faktdrii 6ne ¢ikar. Ornegin, soguk hava denildiginde bu terim bulutluluk,
riizgar gibi diger iklim elemanlarin1 da kapsayabilir. Ancak o andaki iistiin olan faktor

diistik sicakliktir.

iklim ile hava durumu birbirinden farkli seylerdir. Burada en 6nemli fark zaman
ve bahsedilen bolge olmaktadir. Hava durumu igin ¢ok kisa zaman ve mikro klima

alanlardan bahsedilirken iklim i¢in olduk¢a genis bir boélgeden (makro klima



bolgelerden) bahsedilebilir. Buna gore iklim oldukg¢a genis bir bdlge i¢inde ve uzun

yillar degismeyen ortalama hava kosullaridir.

1.2.2. iklimi meydana getiren elemanlar:

Iklim elemanlar cesitli oranlarda birleserek bir yerin iklimini olusturan atmosfer
ozellikleridir. Giineslenme, sicaklik, basing, riizgar, yagis, bulutluluk vb. iklim
elemanlaridir. Meteorolojik olaylar1 inceleyip iyice anlayabilmek ve belirli sonuglara
varabilmek i¢in iklim elemanlariin incelenerek yeryiizii ve cografi bolgeler i¢cin bazi

sonuglarin ¢ikarilmasi gerekmektedir.

1.2.3. iklim elemanlarim etkileyen faktorler :

1) Enlem etkisi

2) Kara ve denizlerin etkisi
3) Yiikseklik

4) Riizgar yoni

5) Yer sekilleri

6) Bitki ortiisii

7) Deniz akintilari

1.2.4. Klimatoloji’nin tanimu :

Yunanca clinein ‘egimli’ ve logos ‘bilim’ kelimelerinden olusan Klimatoloji,
atmosfer icerisinde meydana gelen hava olaylar ile yeryiiziinde goriilen iklim tiplerini

inceleyen bilim dahdir.

Kelime anlami olarak iklim bilimi anlamima gelen klimatoloji, uzun yillar
boyunca atmosferde meydana gelen hava olaylarinin insan ve dogal ortam tizerindeki
etkilerine baglh olarak ortaya ¢ikan iklim tiplerini inceleyen bir dogal(fiziki) cografya
dalidir. Bir sahada uzun yillar boyunca hiikiim siiren hava olaylarinin ortalama sonucu o
sahanin iklim 6zelliklerini belirlemektedir (Ozcaglar, 2000). Olduk¢a genis bir bolge
icinde, uzun yillar boyunca degismeyen ortalama hava kosullarma iklim denir

(Erol,1993).



Klima: iklim , loji: Bilim demektir.

Dilimize klima kelimesi iklim seklini alarak girmistir. Klimatolojinin konusu da
iklimin c¢evreye ve insanlara olan etkisidir. Hava olaylarinin genel karakterini
incelemek, cografi dagilislarini belirlemek klimatolojinin konusudur. iklimi meydana
getiren iklim elemanlarini ve iklime etki eden etmenleri, gerekirse tek tek gerekirse bir
biitiin olarak klimatoloji inceler. Klimatoloji, yeryiiziinde cereyan eden atmosfer

olaylarini ve etkilerini uzun yillar boyunca genel gidisat ile ortaya ¢ikarir.

1.2.5. Klimatolojik ¢calismalarin amaci :

Diinyamiz iizerinde ¢esitli gazlar, karigik bir sekilde ve birlikte bulunmaktadir.
Meteorolojik olaylar yeryiiziinde, atmosferde meydana gelir ve hem cografi bolgeleri
hem de tiim canlilan1 etkiler. Kisacas1 iklim yeryiiziiniin sekillenmesini ve insan
faaliyetlerini dogrudan etkiler. Klimatolojinin amaci, yeryliziinii etkileyen iklimleri,
iklim bolgelerini ortaya ¢ikarmak, incelemek ve sonuglari agiklamaktir. Gergekten de
bir iklim bolgesinin iklimi ile o bolgenin dogal cevre Gzellikleri ve yine o bdlgede
yasayan toplum arasinda, rolyef ve dogal bitki Ortiislinii, beseri hayat1 ve faaliyetleri

sekillendirici siki korelatif iligkiler géze ¢arpar.

Sonu¢ olarak Klimatoloji biliminin amaci diger cografi arastirmalara,
uygulamal1 ¢alismalara, planlama g¢alismalarina ve pek c¢ok alana temel olabilecek
verileri hazirlamaktir. Iklim arastirmalarinda miimkiin oldugunca uygulama ve giincel
olaylar ile baglant1 kurulabilirse, ¢alisma sonuglarinin amaca hizmet etme sansi da o

oranda artacaktir (Kog,1998).

1.2.6. Klimatolojik iiriinlerinin kullanildig1 alanlar :

Meteoroloji Genel Midiirliigliniin iiretmis oldugu {iriinlerden dileyen herkes
faydalanir. Arastirmacilara, sirketlere, mahkemelere ve tiim kuruluslara bu bilgiler
aciktir. Ornegin mahkemeler, hava durumu nedeni ile ortaya ¢ikan davalarda, olaylarin
meteorolojik nedenlerini arastirirken klima rasatlarina miiracaat edebilirler. Hava
durumu nedeniyle zarar gormiis bir insaat firmasi, ge¢mis giinlerin klimatolojik

kayitlarindan faydalanarak durumunu izah edecektir.



1.2.7. Tiirkiye’de klimatolojik calismalar :

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, uzun yillardir diizenli ve sistemli bir
sekilde klimatolojik ¢alismalar1 slirdiirmektedir. Tiirkiye’de ve diinyadaki iklim
arastirmacilarina gerekli bilgileri vermektedir. Universitelerin ilgili béliimlerindeki
bilim adamlar ihtiya¢ duyduklart bilgilere ulasmaktadirlar. Yurdumuzun her yoresine o
bolgeyi temsil edebilecek rasat kayitlarin1 hazirlayip tutacak elemanlarin calisacagi
istasyonlar yerlestirilmistir. Klimatolojik ¢alismalar yapan 265 biiyiik klima istasyonu;

58 kiiciik klima istasyonu mevcuttur. Gerekli goriilen yerlere istasyonlar agilmaktadir.

1.3. Klimatolojinin Boliimleri :

Klimatolojiyi, iki ana boliime ayirmak miimkiindiir. Bunlardan biri incelendigi

alanin durumuna gore alansal klimatoloji, digeri ise uygulamali klimatolojidir.

1.3.1. Alansal klimatoloji :

Klimatolojik ¢alismalar yapilirken o6lcegi ve biyiikliigli gostermek ig¢in
klimatoloji kelimesine {i¢ 6n terim eklenebilir. Bunlar sirasiyla kiigiik, orta ve biiyiik

0lcek anlamlarini karsilamak tizere mikro, mezo ve makro terimleridir.

1.3.1.1. Mikro klimatoloji :

Mikro klimatolojik c¢alismalar c¢ogu kez kiiclik Olgekli alanlardaki
karsilastirmalardir. Ornegin tepe ile vadi arasinda veya sehir ve cevresi arasindaki
degerlendirmeler bu 06lgek kapsaminda yapilan caligmalardir. Mikro klimatolojik
calismalar sirasinda, alan asir1 derecede dar secilebilir. Ornegin agaglik veya ormanlik
bir alanin bir kenar ile diger kenar1 arasindaki klimatolojik sartlar karsilagtirilabilir.
Hatta siiriilmiis toprak yiizeyinden yaprak seviyesine kadar olan ¢ok dar bir alandaki
klimatolojik sartlarin arastirilmasi mikro klimatoloji igerisinde yer alir. Mikro 6l¢ekteki
klimatolojik sartlar nispeten basit insan faaliyetleri ile belirlenebilir bir sekilde

degistirilebilir.



1.3.1.2. Mezo klimatoloji :

Mezo klimatoloji 6l¢ek olarak mikro klimatoloji ile makro klimatoloji arasinda
yer alir. Makro klimatolojik alanlardan kiigiik, mikro klimatolojik alanlardan biiyiik
alanlar1 kapsar. Bélgelerin iklim &zellikleri incelenirken bu 6lgek kullanilir. Ornegin I

Anadolu Bolgesi i¢in yapilacak iklim ¢calismasinda bu 6l¢ek kullanilir.

1.3.1.3. Makro klimatoloji :

Makro klimatoloji bir iilke veya daha biiylik bir alanin, biiyiik 6l¢ekli iklim
calismalaridir. Bu Olgekteki iklim, insan faaliyetleri ile kolayca degistirilemez. Bununla
birlikte diinyadaki nehirlerin, géllerin, denizlerin ve atmosferin kirletilmesi, ormanlarin
yok edilmesi, ekolojik dengenin bozulmasi gibi insan faaliyetleri siirdiikce er ge¢ bu

degisim olacaktir.

1.3.2. Uygulamah klimatoloji :

Klimatolojik veriler, pratikteki kullanimlara bagli olarak degisik bdliimlere
ayrilabilir. Bu bdliimler iklim verilerinin degisik bilim dallarinin bakis agis1 ile

yorumlanmasina bagli olarak bir¢ok tiire ayrilabilirler.

1.3.2.1. istatistiksel klimatoloji :

Klimatolojik elemanlarin ortalama, en yiiksek ve en diisiik degerlerini,
normallerinden sapmalarini, tekrarlama dagilislarini, hata miktarlarmi, baglilik
derecelerini vb. ozelliklerini ayr1 ayri inceleyip iklim elemanlarinin esas yapilarini
aragtirir. Ornegin, yapilan istatistiklere gore, “I¢ Anadolu bolgesinin bahar ve yaz
yagislarinin  ¢ogunu saganak yagislar olusturmaktadir.” denildiginde istatistiksel

klimatolojik bir ¢alismanin sonucunu agiklamis oluruz.

1.3.2.2. Teorik klimatoloji :

Meydana gelen bir iklim olaymin nedenlerinin olus sekillerinin , genel olarak,

matematiksel-fiziksel kurallarla aciklanmasi dinamik meteorolojinin konusudur.



Dinamik meteorolojideki kurallar c¢ergevesinde iklim elemanlar1 incelenip gerekli

neticeler ¢ikarilabilir.

1.3.2.3. Sinoptik klimatoloji :

Iklim elemanlarim sinoptik meteoroloji usullerine gore inceleyip sonuclarini
aciklar. Hava tahmin usulleri kullamlarak, iklim calismalari desteklenebilir. Ornegin,
uzun siireli hava tahminleri yapilirken, klimatolojinin arsiv kayitlari alinip sinoptik
meteoroloji usullerine gore ¢aligma yapilabilir. Genel atmosfer sirkiilasyonu hakkinda
sonuglar ortaya koymak i¢in dinamik klimatoloji ve sinoptik klimatoloji ortak ¢alisma

yapmaktadir.

1.3.2.4. Saghk klimatolojisi :

Iklim elemanlarmin, elemanlardan elde edilen sonuglarin ve iklim tiplerinin
insan sagligina olan etkilerini inceler. Ornegin, bazi hastalarin baz1 iklim bdlgelerinde
yasamlarint siirdiirmesi tehlikeli sonuglar dogurabilir. Tavsiye edilen bolgeler

hakkindaki bilgileri saglik klimatolojisi ortaya cikarir.

1.3.2.5. Ucus klimatolojisi :

Hava meydanlarina ait iklim elemanlarini u¢us hizmetlerine yarayacak sekilde
inceleyerek sonuglar elde eder. Ornegin, meteorolojik elemanlar bakimmdan verimsiz
yerlerde hava meydanlar acilip agilmamasi konusunda c¢aligmalar i¢in gerekli bilgiler

klima rasatlarindan elde edilebilir.
1.3.2.6. Yiiksek hava klimatolojisi :
Bugiin diinyada ve yurdumuzda diizenli bir sekilde atmosfer yerden itibaren

takip edilerek incelenmektedir. Radiosonde rasatlari, ¢esitli uydulardan alinan bilgiler

atmosferi diisey-yatay dogrultuda incelememize yardimci olmaktadir.



1.3.2.7. Deniz klimatolojisi :

Denizler iizerindeki iklim elemanlariyla deniz suyu ozelliklerini, denizle ilgili
cesitli calismalara yarayacak sonuglart elde etmek maksadiyla inceler. Deniz

biyoklimatolojisi ve deniz ulagimi klimatolojisi gibi kollara ayrilir.

1.3.2.8. Cografi klimatoloji :

Iklim elemanlarimi diinyanin, kitalarin, iilkelerin, bolgelerin iklim 6zelliklerini

elde etmek maksadiyla inceler.

1.3.2.9. Hidroklimatoloji :

Hidrolojik ¢alismalara yardim amaciyla iklim elemanlarmni inceler. Ornegin bir

bolgeye ne kadar yagis diistiigiinii ve su toplama alanlarindaki durumu inceler.
1.3.2.10. Tarimsal klimatoloji :
Iklim ©6zelliklerinin {iriinler iizerindeki etkilerini inceler. Ornegin yetisme

mevsiminin uzunlugu, yetisme derecesi ile iklim ozellikleri arasindaki baglanti,

sulamanin 6nemi ve benzeri konular1 inceler.



Degerlendirme Sorular :

1- Klimatoloji ile Meteoroloji bilimi arasindaki fark ve benzerlikleri

arastiriniz.

2- Iklim elemanlarini etkileyen faktdrlerin iklimleri nasil etkiledigini, bu

etkilerin nedenini arastiriniz.

3- Ulkemizdeki makro, mezo ve mikro iklim alanlarini birer 6rnekle anlatiniz.

4- Klimatolojik calismalarin sektorlere olan etkileri nelerdir? Klimatolojik

veriler bu sektorlerde nasil kullanilir?
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II. UNITE
KLIMATOLOJI
RASATLARI

Hazirhk Cahismalan :

1- Iklim calismalar1 igin en iyi gdzlemlerin yapilmasma uygun yerleri
arastiriniz.

2- Gozlemlerin giiniin belirli saatlerinde yapilmasinin sebeplerini inceleyiniz.

3- Meteorolojik gozlem yapacak insanlarda olmasi gereken 6zellikler nelerdir,
arastiriniz.

4- Iklim ¢alismalarinda ihtiya¢ duyulabilecek veriler nelerdir tartisimiz.

11



II. UNITE : KLIMATOLOJi RASATLARI

2.1. Klimatoloji Rasat Parki

2.1.1. Rasat ve rasat parkinin tanim :

Rasat parki, atmosfer olaylarina agik, bu olaylar1 engelleyici faktorlerin
olmadigi, i¢inde c¢esitli meteorolojik aletlerin bulundugu dogal sartlar1 temsil eden
diizenlenmis yerlerdir. Bu yerlerde sicaklik, basing, nem, yagis, giineslenme, riizgar,
buharlagma vs. gibi hava olaylarim1 meteorolojik aletlerle Slgerek kayitlar tutulur.
Tutulan bu kayitlara rasat denir. Meteorolojide klima rasatlari, sinoptik rasatlar1 gibi
rasatlar yapilmaktadir. Yapilan bu rasatlar iginde klimatolojik rasatlar diinyanin,
kitalarin, iilkelerin, tlkeler i¢indeki bolgelerin iklim 6zellikleri ile daha dar yorelerin,
cevrelerin ve mahallelerin degisik iklim durumlarini incelemek, iklim arastirmalar1 ve
projeleri icin gerekli bilgileri elde etmek amaciyla yapilan rasatladir. Bu rasatlar ilgili
devletler ve kuruluslar tarafindan diizenlenmistir. Bu diizenlemelerde amacg giinliikk
ortalama kiymetleri elde edebilecek sekilde, yerel saatlerde rasatlarin yapilmasidir.
Tirkiye’de ve daha birgok tilkede 07%-14%°-21% yerel saati se¢ilmistir. Bu rasatlarin en
biiylik 6zelligi ayn1 glines durumunda yapilmis olmalaridir. Bu rasatlar tiim {ilkelerde,
meteoroloji istasyonlarinda yapilan Ol¢limlerde giinliik ortalama kiymetleri elde
edebilecek sekilde tespit edilen belli yerel saatlerde yapilan rasatlardir. Bu saatler 07°-
14%°-21% olarak kabul edilmistir. Bu sistemi kabul etmemis olan iilkelerdeki klima rasat
saatleri de 07°°-14%-21% saatlerine yakin saatlerdir. Zaman bakimindan aym olmayan,
ancak ayn1 giines durumunda yapilan bu rasatlar diinya {izerinde hep ayn1 saatlere denk
gelmektedir. Bu durumu su sekilde agiklamaya calisalim, yerel saatle 07°’de yapilan
bir klima rasadi diinyanin her tarafinda sabah vaktine (6gleden 5 saat evvel), 14% rasadi
ogleden sonraya, 21% rasadi ise gecenin ilk yarisina (6gleden 9 saat sonraya)

rastlamaktadir.

2.1.2. Rasat parkinin yeri :

Ulkemizde sistemli ve resmi rasatlara gecildiginden bu yana degisik zamanlarda,
ihtiyaglara uygun sekillerde istasyonlar acilmaya devam edilmistir. istasyonlar agilirken

uygun olan yerlerin segilmesine 6zen gosterilmistir. Tiirkiye’nin biliylimesiyle birlikte
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secilen yerler bazen sehirlerin biiylik binalar1 arasinda ve bu binalarin etkilerinde
kalmistir. Halen bu olumsuz durumlardan en az etkilenen yerler tercih edilmekte veya
olumsuzluklar, miimkiinse, giderilmeye c¢alisilmaktadir. Rasat yapilacak yerler

secilirken dikkat edilmesi gereken kurallart soyle agiklayabiliriz:

1) Rasat parklarimi yerlesim alanlarinin disina kurmak gerekir. Bu yerler
belediye hizmetlerinden faydalanmali,

2) Arazinin imar plani incelenmeli; yol, yesil alan gibi ileride problem olacak
yerler tercih edilmemelidir. Rasatlar, o ydrenin iklimini temsil edebilmesi agisindan,
ayni yerde uzun siire yapilmali,

3) Ulasimin kolay ve hizli olmasi i¢in ana yol gilizergahlaria yakin olmali,

4) Genis ve diiz bir arazi secilmeli, kayalik, tepelik, ¢ukur yerler, tercih
edilmemeli,

5) Yola ¢ok yakin olmamali, dere kenari, demiryolu ve 1s1 yayan fabrikalar gibi
yapilardan uzak bir yerde kurulmal,

6) Rasat parkinin yeri, beton ve asfalt olmamali, ¢ayirlik gibi dogal bir yer
olmali ve diiz bir arazi tercih edilmeli,

7) Rasat parkinin etrafi agik olmali giin boyunca golge diismemeli,

8) Halkin da kolayca bulabilecegi, yararlanabilecegi bir yer se¢ilmeli,

9) Kumsal alanlardan, spor sahalarindan, egitim alanlarindan uzak olmali,

10) Copliik, sulak alan, sulanan arazi ve su kanallarina yakin olmamali,

11) Meteoroloji istasyonlar1 24 saat hizmet verdiginden, giivenlik nedeniyle
emniyet birimlerine yakin olmali, haberlesme kolaylig1 haber gidis gelisi bakimindan da

posta merkezlerine yakin olan yerler tercih edilmelidir.

2.1.3. Istasyon yiiksekliklerinin bulunmas :

Deniz seviyesinden yiikseldik¢e iklimde degisiklikler goriiliir. iklimi meydana
getiren basing, sicaklik, nem, rlizgar vs. gibi meteorolojik olaylar iizerinde istasyon

yiiksekliginin de énemli bir etkisi vardir. Ornegin, basing rasatlar1 yapilirken istasyon

yiiksekligini bilmek gerekir. Istasyon yiikseklikleri ¢esitli sekillerde bulunabilir.
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2.1.3.1. Es yiikselti egrileri ile :

Haritalarda es yiikselti egrileri cizilmistir. Istasyonumuzu igine alan bir
haritadan istasyonumuzun yeri bulunur. Yakinindan gecen es ylkselti egrilerinden
faydalanilarak istasyon yiiksekligi tahmini olarak hesap edilir. Ancak bu basing rasadi
yapmayan istasyonlarda uygun olabilir. Bunlar i¢in en uygun olan 1/25000 o&l¢ekli

paftalardir.

2.1.3.2. Yiikseklik gosteren aletlerle :

Nivo, bulundugumuz bir noktanin belirli bir yiikseklikten sonraki yiiksekligini
en hassas sekilde 6lgmeye yarayan bir alettir. Nivo aleti ile yapilan yiikseklik dl¢iim
sekline nivelman denir. Basing rasatlar1 i¢in ylikseklik gerekmektedir. Bu yiizden, bir
istasyonun yiiksekligini hassas bir sekilde 6lgmek i¢in; Harita Genel Miidiirliigiinden,

Bayindirlik Miidiirliigiinden yardim ve hizmet istenebilir.

2.1.4. Onceden kurulmus rasat parklarinin durumlari :

Sehirler, stirekli gelisip biliylimektedir. Rasat parklarinin etrafi istenmedik bir
bicimde kalabaliklagmaktadir. Bu durum iklim elemanlarini etkilemektedir. Sehirlerin
icerisinde kalan rasat parklar1 cevresinin iklim o6zelliklerini temsil yetenegini
kaybetmektedir. Bu yiizden rasat parklarinin yerlerinin degistirilmesi gerekebilir. Bu ise
veri serilerine zarar verir. Sehirlerin i¢cinde kalan rasat parklari, sehirlesmenin iklime
yaptig1 etkiyi incelemek i¢in kullanilabilir. Sartlar géz Oniine alinarak hem bu
istasyonlarin korunmasi, hem de c¢evrenin iklim Ozelliklerini temsil eden yeni

istasyonlarin kurulmasi iklim ¢alismalar1 agisindan daha faydali olacaktir.

2.1.5. Rasat parklarinin ¢calisma siireleri :

Iklim galismalarinin saglikli bir sekilde yapilabilmesi igin en az 35-40 yillik veri
serilerine ihtiya¢ duyuldugu belirtilmektedir. Giinden giine yeni problemlerle karsilasan
bilim adamlari, dogru neticelere varabilmek i¢in siirekli, dogru ve temel bilgilere ihtiyag
duymaktadirlar. Rasatlarin bir yerin iklimini belirtmeye yeter dl¢iide uzun bir donemi

icine almasi gerekir. Rasatlarin uzun oldugu kadar kesintisiz de olmas1 gerekir. Ciinkii
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rasat yapilmayan bir siire i¢inde 6nemli meteorolojik olaylar meydana gelmis olabilir.
Klimatolojik rasatlar i¢in diger 6nemli bir nokta ise rasat agindaki istasyonlarin
sayisidir. Yeterli sayida istasyondan olusan sik bir rasat ag1 kurulmalidir. Meteorolojik
istasyonlar daha ¢ok sehirlerde kurulmustur. Yiiksek daglarda ¢ok fazla istasyon yoktur.
Miimkiinse genis alanlar secilerek buralara istasyonlar kurulmali ve bu kurulan

istasyonlarda uzunca bir siire rasatlar yapilmalidir.

2.2. Rasatcilar ve Gorevleri :

2.2.1. Rasat¢ida aranan ozellikler :

Insanlar kendilerine ¢esitli meslekler secerler. Severek, isteyerek yapilan islerde
basar1 oran1 yiiksektir. Isimizi dogru diizgiin yapmaliyiz, dogru bilgi toplamaliyiz. iklim
caligmalarinda dogru bilginin O6nemi biiyliktiir. Rasatcilik meslegi, isteyerek
yapilmalidir. Istasyonlarimizda rasatcilar kendi vicdanlariyla bas basa kalmaktadirlar.
24 saat devam eden bir hizmet ancak isteyerek yapilirsa, dogru bilgiler ortaya cikar.
Yapilan rasatlarda atmosfer olaylari1 aletli veya bazi durumlarda aletsiz olarak kayit
altina alinmaktadir. Bu isi rasat¢1 yapmaktadir. Bu kayitlar1 bilen, tutan, aletleri taniyan,
meteorolojik hadiseleri yorumlayabilen, onlar hakkinda bilgi sahibi olan kisiler
rasat¢ilardir. Rasatgilarin tutmus oldugu bu rasat kayitlari, iklim ¢alismalar1 ve diger
calismalarda kullanilmaktadir. Genelde rasatgt olacak kisilerde su Ozellikler

aranmaktadir:

1) Uyumlu, biinyesi saglam ve 6zellikle meteorolojik aletlerin iyi takibi i¢in

saglam bir goze sahip olmalidir.

2) Atmosferde meydana gelen olaylarin takibi gece giindiiz, tatil ve bayram
giinleri de devam ettigi i¢in gerektiginde fedakarliktan kacinmayan, yurtsever, diirtist bir

kisi olmalidir.
3) Rasatlara zamaninda ¢ikilmasi Onemlidir. Meteorolojik hadiselerin

kayitlarinin  aksatilmadan tutulmasi, ilgili cetvellerin diizenli ve temiz olarak

hazirlanmasinin 6nemine inanmis olmasi gerekir.
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4) Rasatlarda kullanilan meteorolojik aletlerin 6zelliklerini bilmeli, yenilikleri

takip etmeli, mesleki bilgilerini tazelemelidir.

5) Rasatg1, her zaman cesitli kesimlerden insanlarin istekleri ve bilgi edinme
talepleri ile karsilasir. Meteoroloji istasyonlarini her diizeyden ve kesimden insanlar,
bilgi edinmek amaci ile arayabilir. Bu nedenle rasat¢i dogru bir ifadeye, giizel bir

Tiirk¢eye ve hatta giizel bir yazi kabiliyetine sahip olmalidir.

6) Rasat¢1 ayn1 zamanda 6gretmenlik kabiliyetine de sahip olmalidir. Kendisine

emanet edilen yeni insanlari, en dogru sekilde yetistirmelidir.

7) Meteoroloji ile ilgili diger bilim dallar1 ve temel kurallart bilmeli ve

bunlardan gerektiginde faydalanmalidir.

8) Turizm artik Tiirkiye’nin her bolgesine degisik sekillerde girmistir. Rasatg1
bir yabanci dil de bilmelidir.

2.2.2. Dogru bilgi toplama :

Iklim, insan yasamini ve insanin yasami sirasinda yiiriittiigii her tiirlii faaliyetini,
dogal yasamin ve gevrenin sekillenmesini etkiler. Iklimin bilinmesi bireysel, sosyal ve
dogal yasamin planlanmasi1 ve gelistirilmesi c¢alismalarinda ¢ok Onemli bir veridir.
Iklimin belirlenmesi igin gerekli bilgiler, iklim elemanlarnin gozlenmesi yani

klimatoloji rasatlar1 ile toplanir. Toplanan bu bilgiler diizgiin kayitlar seklinde tutulur.

Iklim verileri, klimatoloji yontemleri ile analiz edilerek iklimin belirlenmesinde
kullanilir. Bu nedenle iklim elemanlar1 6zenle gozlemlenmelidir. Rasat¢i, hem rasat
asamasinda hem de kayit asamasinda, kendisinden kaynaklanabilecek hatalari miimkiin

mertebe azaltmalidir.

2.2.3. Klima rasat parklar :

Rasat parklar1 kare seklinde olup, kenarlar1 4 ana yone gelecek sekilde kurulur.

Rasat parkinin kapisinin ve iginde aletlerin bulundugu siperlerin kapilarinin kuzeye
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bakmasi gerekir. Rasat parkinin etrafi, igindeki aletleri dis etkilerden korumak amaciyla
tel orgii ile cevrilir. Tel orgiiler, dayanikli olmas1 ve aletleri etkilememesi i¢in beyaz

boya ile boyanir. Tel 6rgiiniin yiiksekligi 1 metre 10 cm civarindadir.

Cesitli amaglarla kurulan rasat parklarinin boylari:

1) 3x3m.

2) 6 x 6 m. (Kiigiik klima)

3) 9x 9 m. (Biiyiik klima)

4) 12x 12 m.

5) 20 x 20 m. (Fenoloji parklar1) ( Sekil 2.1 ve Sekil 2.2 )

Sekil 2.1. Klimatoloji rasat parki
2.2.4. Rasad1 yapilan iklim faktorleri :
Rasat parklar1 iilkemizde biiylik klima ve kii¢iik klima seklinde kurulmustur.

Ancak zamanla biiylik klima istasyonlarina ¢evrilmis kii¢iik klima rasat parklar1 giderek

azalmaktadir.
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2.2.4.1. Biiyiik klima istasyonlarinda yapilan rasatlar, saatleri ve kullanilan

aletler :

1) Basing rasatlari (07%°-14%-21 %, barometre-barograf)
2) Sicaklik rasatlari (kuru termometre 07 *°-14 %°-21 %)
(maksimum - minimum termometre 07%°-21%)
(termograf — 24 saat)
3) Nem rasatlar1 (psikrometre 07°°-14%-21%)
(higrograf 24 saat)
4) Bulutluluk rasatlar1 (07°°-14%-21%)
5) Goriis uzakligi rasatlari (07%-14%-21%)
6) Giineslenme rasatlar1 (glinesin dogusundan, batisina kadar- helyograf)
7) Radyasyon rasatlar1 (giinesin dogusundan, batisina kadar— aktinograf)
8) Buharlasma rasatlar (piche evaporimetresi 07°°14%21%)
(buharlagma havuzu 07%°)
9) Riizgar rasatlari (sabit anamometre 07°14%21%)
(anemograf ile 24 saat)
10) Yagis ve diger hidrometeorlar (rasatgi tarafindan 24 saat takip edilir)
(pliiviyometre’den 07%°-14%-21%)
(plitviyograf 24 saat)

11) Kar rasatlari (yiikseklik; kar eseli, kar bastonu, kar tahtasi, cetvel 07 )

(yogunluk; kar yogunlugu aleti 07 °°)

12) Toprak sicakliklar (5-10-20 -50 cm 07%°-14%-21%,100 cm. 14%)
13) Meteorolojik olaylar (Rasatci tarafindan gozlemlenir).

14) Fenolojik Rasatlar (Rasat¢1 tarafindan her ay takip edilir).

15) Acik Siper Rasatlari
2.2.4.2. Kiiciik klima istasyonlarinda yapilan rasatlar:

1) Sicaklik

2) Nem rasatlar1

3) Yags ve diger hidrometeorlar
4) Riizgar rasatlarn

5) Bulutluluk rasatlari
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6) Kar rasatlari

BUHARLASMA SICAKLIK VE
SIPFRI NEMLILIK STPFRI
BUHARLASMA

HAVUZU

AKTINOGRAF

HELYOGRAF

PLUVIYOMETRE
TOPRAK ST

SABIT

, U AT S ANEMOMETRE
PLUVIOGRAF | il !
O “““““N LT @

Sekil 2.2. Rasat parki krokisi (20¥20 boyutunda)

2.2.5. Rasat parklarinda aletlerin yerleri ve kurulus ozellikleri:
Rasat yapmak amaciyla kullanilan aletlerin bazilar1 istasyon binasi iginde yer

alir. Ornegin, barometre, barograf ve anemograf aleti gibi. Diger aletler ise belli bir

diizenek icerisinde rasat parklarinda yer alirlar.
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1) Sicaklik ve nemlilik rasatlarina ait siperler normal yiiksekliktedir(1.25— 2m).

2) Buharlagsma havuzu : Buharlasma havuzu su termometresi, hook gauge ve
kompas anemometre ile birlikte monte edilir.

3) Sabit anemometre : Standart yiikseklikte, 30x30 cm boyutunda beton bir
blok iizerinde, iki parmak genisliginde ve yiiksekligi 2m olan bir boru iizerine monte
edilir.

4) Toprak sicaklik rasatlarinin yapildigi yerler: Rasat parki igerisinde 6zel
olarak hazirlanmis toprak boliimdiir. Toprak {istii minimum termometresi ile 5-10-20-
50-100 cm derinliginde toprak sicakligini 6lgen termometreler bu boliimde yer alir.

5) Pliiviyograf : Standart 30x30 cm boyutundaki beton bir blok iizerine monte
edilir.

6) Pliiviyometre : 30x30cm boyutundaki beton bir blok iizerinde iki parmak
genigliginde bir metal boruya monte edilir. Pliiviyometre yerden itibaren agiz ¢apina
kadar 1.00 m yiikseklikte olmalidir.

7) Helyograf : Yerden itibaren 1.5m yiikseklikte, 30x30cm boyutundaki beton
bir blok iizerinde 2.5 parmak genisligindeki bir boru tizerinde bulunan mermer bir kaide
tizerine yerlestirilir.

8) Aktinograf : Helyograf gibi monte edilir.

9) Acik kademeli siperler : Yerden 20-50-100-150-200 cm yiiksekliginde ve
cesitli amaglarla sicaklik rasatlari yapilan bolimlerdir (Maksimum-Minimum-Kuru ve
Islak Termometreler).

10) Golgedeki buharlagsma rasatlarina ait rasat siperi : Yiiksekligi ( 1.25-2.00

metredir). Igerisinde piche evaporimetresi ve bazen diger yedek aletler vardir.

Rasat parklarinda kullanilan aletler iki ¢esittir:

Yazict aletler : Yazici kalemleri ile diyagram iizerine Olctiigli degerleri kayit

eden (cizen) aletlerdir. Direkt aletler kadar hassas degildirler. Ornek, termograf .

Direkt Aletler: Dogrudan rasat¢1 tarafindan okunan aletlerdir. Ornek,

termometre.
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Degerlendirme Sorular :

1- Klimatolojik rasatlarm yapilis saatlerinin 07% — 14% ve 21% segilmesinin

nedenleri nelerdir? Diger rasada ¢ikis saatleri sistemleri nelerdir? Arastiriniz.

2- Klimatolojik rasat yapan istasyonlarin yerinin  degistirilmesinin

klimatolojik ¢aligmalara yapacag etkiyi arastiriniz.

3- Klimatolojik rasatlardaki hata kaynaklari nelerdir? Bunlarin dnlenmesi i¢in

neler yapilabilir? Arastiriniz.

4- Klimatolojik gozlem sebekesinde gozlem yapacak istasyon sayist hangi

kriterlere gore belirlenmeli? Arastiriniz.
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I11. UNITE
METEOROLOJIK
HADISELER ve ZAMAN

"

Hazirhk Cahismalari :

1- Diinyada kullanilan saat sistemlerini arastiriniz.

2- Diinya iizerinde tarih degistirme ¢izgilerini arastiriniz.
3-
4

- Tiirkiye’de yaz ve kis saati uygulamasinin getirdigi faydalar tartiginiz.

Yerel saat kullanmanin amaglarini arastiriniz.
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II1. UNITE : METEOROLOJIK HADIiSELER ve ZAMAN

3.1. Yerel Saatler :

Cografi koordinat sisteminin iki elemani meridyen ve paralellerdir. Boylam,
herhangi bir noktanin meridyeninden baslangic meridyenine olan uzakligin aci
cinsinden degeridir. Enlem, herhangi bir noktanin paralelinden baglangi¢ paraleline olan
uzakligin ag¢1 cinsinden degeridir. Ekvator, kuzey ve giiney kutup noktasina esit
uzaklikta ve yer kiireyi ikiye bdldiigii diisiiniilen ¢izgidir. Ekvator ayn1 zamanda
baslangi¢c paralelidir ve 0° paraleli olarak gosterilir. Ekvatordan kuzey ve giiney
kutuplarina dogru, birer derece araliklarla gecen cemberlere paralel denilir. Paraleller
kutuplara dogru gittikce kiigiiliir ve kutupta bir nokta halini alirlar. Ekvatorun
kuzeyindeki paralellere kuzey, giineyindeki paralellere giiney paralelleri denir.
Meridyenler, kuzeyden giineye uzanan ve birer derece araliklarla gegen; kutup
noktalarinda birlesen yarim ¢emberlerdir. Greenwich’den ge¢en meridyen, baslangi¢
meridyeni olarak alinmistir. Baslangic meridyeninin dogusunda ve 180° meridyenine
kadar olan meridyenler Dogu meridyenleri, batisinda olanlarina da Bati meridyenleri

denir.

Herhangi bir yerdeki yerel saati o yerden gegen meridyen belirler. Yerel saat bir
istasyonun gilinese karsi olan konumudur. Giinesin dikligi veya egikligi, dolayis ile
etkileri siirekli olarak degisir. Giinesin tam dik an1 12%° yerel saatini belirler ve boyle

kabul edilir.

Baslangi¢ meridyeni ve herhangi bir yerin meridyeni ile birlikte uluslararasi
saati belirler ve diizenler. Ekvator iizerinde meridyenler arasi uzaklik 111km’dir.
Kutuplara dogru gidildikce bu uzaklik azalir. Diinya iizerinde zaman 24 saat kabul
edilmistir. Meridyenler aras1 zaman farki 4 dakikadir. Kutuplara dogru yaklastikca ilgili
olan zaman diliminden bir yere yine 4dk diismektedir. Dolayisi ile bu yerlerin giindiiz
ve gecelerini (gilinesi degisik zamanlarda ne kadar goriip gormediklerini) meridyenler
belirlemektedir. Meridyenler sadece yerel saati etkiler. Yerel saat, bir istasyonun giines
durumu hakkinda bilgi vermektedir. Ornegin Kars’ta yerel saat 12° dedigimizde, giines

tam tepe noktasindadir, yani giines isinlar1 yerylizine dik gelmektedir. Ayni anda

24



Tiirkiye’nin en batisinda yerel saat 10**tir. Yani giines heniiz tam olarak

diklesmemistir. Dolayisiyla yeryiizii bu esnada yogun olarak enerji alamamaktadir.

3.1.1. Meridyenler ve 24 saat iliskisi :

Diinyamiz kendi ekseni etrafinda 360° lik doniisii 24 saatte tamamlar. Buna gore
Diinya 1 saatte 15°lik doniis yapar.

360° : 24 saat =15° dir. 24 saat ise : 1440 dakikadir.

1440 Dakika : 360 = 4 dakikadir. Bu da 1°lik déniis siiresidir. Yani Diinyamiz
1° lik doniisiinii 4 dakikada tamamlar.

Diinyamiz batidan doguya dogru dondiigiinden yerel saat doguda ileri, batida ise

daha geridir.

3.1.2. Yerel saatlerin hesap edilmesi:

Bir istasyonun yerel saatini hesaplayabilmek i¢in ;

1) Iki meridyen arasindaki zaman farki 4 dakikadur.

2) Ulkemizin kabul edilmis meridyeni ile istasyon meridyen farki bulunur.

3) Meridyenler farki 4 dakika ile ¢arpilarak zaman farki bulunur.

4) Yerel saat bulunurken; istasyonun yeri, lilkemiz i¢in kabul edilen meridyenin
dogusunda (saginda) ise bulunan zaman farki radyo saati ile toplanir, batisinda

(solunda) ise ¢ikarilir.

Burada iilkemizin kabul edilmis meridyeni ifadesiyle, iilke (radyo) saatini
ayarlamak icin kullanilan meridyen (kisin 30°, yazin 45° meridyeni) kastedilmistir.
Rasada ¢ikis saatlerinin bulunmasi sirasinda ise, dordiinclii maddede anlatilan islemin
tersi yapilir. Bunun sebebi dogudaki meridyenlere ait yerel saatlerin radyo saatinden

ileri, batidaki meridyenlere ait yerel saatlerin ise geri olmasidir( Sekil 3.1 ).
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Sekil 3.1. Baz1 klima istasyonlarinin sabah rasadina cikis saatleri

3.2. Tiirkiye’de Yaz ve Kis Saati Uygulamasi :

Yurdumuz 26° ve 45° Dogu meridyenleri arasinda bulunmaktadir. Dolayisiyla 2. ve
3. saat diliminde yer almaktadir. En dogumuz ile en batimiz arasinda zaman farki
76dk’dir. Yurdumuzun dogusu ile batis1 arasinda ¢ok biiyilk zaman farkinin
bulunmamasindan dolayr aynm1 anda iki ortak saat kullanilmamaktadir. Fakat enerji
tasarrufu amaglanarak yaz ve kis saati uygulamasi baslatilmistir. Kisin 30°00 Dogu

meridyeni yerel saati, ortak saat olarak kullanilmaktadir. Yazin ileri saat uygulamasina

gecilir. Saatler 1 saat ileri alinir. Boylelikle 45° Dogu meridyeni esas alinir.

Ornek

Ankara’nin Meridyeni

: 32°53'FE

Tiirkiye resmi saat meridyeni : 45°00 E

1° = 60 olduguna gore 45°00 yi 44° 60

meridyeni 32°53" Olduguna

Ankara’nin meridyen farki;

gore 44°60

44° 60 —32°53 =12°07 eder.
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Her meridyen dairesi aras1 4 olduguna gore yukarida buldugumuz meridyen

farkin1 4 ile garpip zamana gevrilerek mahalli zaman farkini buluruz.

12°07 x 4 =48 28 etmektedir. 28 Eger 30 ve iizeri olsaydi1 1 edecektir;
olmadigindan zaman farki 48 dir. Yaz saati uygulanirken Ankara istasyonun rasada

cikis saatleri : 07* - 14* - 21**dir.
Ornek

Hakkari — Cukurca Meridyeni : 43° 74 E

Tiirkiye resmi saat meridyeni : 45° 00 E

Cukurca istasyonunun rasada ¢ikis saatlerini bulalim.

44°60 —43° 47 =1°13

1°13 x4=4 52" (52" , 30 den biiyiik oldugundan 1 eder).

4 + 1 =5 eder. Buna gore Cukurca istasyonunda rasatlara cikis saatleri,
(Tiirkiye resmi saati ile):

07 — 14" — 21% dir. Burada 45°00 E meridyeni esas almmistir. Yaz saati

uygulamasi vardir.
Ornek

Bu oOrnekte kis saati uygulamasina gore bir istasyonun rasat cikis saatleri

bulunacaktir. Buna gore;

Tiirkiye resmi saat meridyeni : 30° 00 E,

A istasyonu meridyeni :28° 00 E, ve iki meridyen fark1 = 2° 00
2° 00 x 4 = 8 00 Tirkiye’de resmi meridyenine gore saat 07 iken, resmi

meridyen derecesinin batisinda yer alan A istasyonunda yerel saat 8 geridir, yani heniiz

06°% dir. Tiirkiye resmi saatini 8 gece A istasyonu rasada ¢ikacaktir. 07% — 14% - 21%,
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Ornek

Simdi verecegimiz Ornekte B istasyonu Tiirkiye resmi saat (kis saati)
meridyeninin dogusunda olsun. Buna goére B istasyonunun rasada ¢ikis saatlerini

hesaplayalim.

Tiirkiye resmi saat meridyeni : 30° 00 E
B istasyonu meridyeni :32°00'E
32°00 - 30° 00 = 2°00

2°00 x 4 = 8 00 eder, yani tim Tirkiye’de saat 07 iken 32°00 E
meridyenindeki B istasyonunda yerel saat, meridyen farki nedeniyle 8' daha ileridir. O
halde B istasyonu 8 6nce 07% rasadina ¢ikmustir. Yani, 07% yerine 06°%, 14" yerine

13%2, 21%° yerine 20 °de rasada ¢ikilmistir.
3.3. Hadise Baslangic ve Bitis Saatlerinin Bulunmasi :

Istasyonlarda rasatgilar, meteorolojik olaylari takip ederek, klimatolojik kistas ve
kurallara gore kayitlar tutmaktadirlar. Rasat el defterinde meteorolojik olaylar igin
ayrilmis boliimler vardir. Bu boliimlere hadiselerin baslangi¢ ve bitig saatleri yerel saate
gore kayit edilir. Ulkenin resmi saat ayari i¢in kabul edilmis olan meridyenine gore fark
alinir. Kayit yapan istasyon, kendi meridyenine goére bu kaydi yapar. Meteorolojik
hadiseler bir istasyonda meydana gelip baska yerlerde meydana gelmemis olabilir. Yani
o saate sadece soz konusu istasyonda meydana gelmis olan meteorolojik hadise,
istasyonun yerel saati ile kayit edilmelidir. Ciink{i iklim rasatlarinin amaci giines
durumunu takip etmektir. O halde yerel zamanda meydana gelmis meteorolojik hadise,
o istasyonun durumu ve konumu ile ilgili ipuglar verebilir. Yani, mahalli durumlardan

dolay1 da iklim faktorleri etkilenmektedir. Konuyla ilgili 6rnekler asagida verilmistir:
Ornek

Tiirkiye resmi saatine gore A istasyonunda 08*2-10°° saatleri arasinda meydana
gelen yagmur hadisesinin baslama ve sona erme saatlerini A istasyonu mahalli saatine

gore hesaplayalim: A istasyonu meridyeni : 32°53' Tiirkiye resmi saat meridyeni :
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45°00' olduguna gore, istasyonun yerel saati, Tiirkiye resmi saatinden 48 dakika ileridir.
Yani A istasyonunda zaman 48' gectikten sonra resmi saat durumuna (giinesin ufuk
diizlemiyle yaptig1 a¢1) gelecektir. Verilen hadise baslama ve bitis saatlerinden 48'

cikartmamiz gerekecektir.

® 07°* - 09" seklinde hadise kayd: yapilacaktir.
Ornek

B istasyonu meridyeni : 25°40 E. B istasyonundaki rasat¢i radyo saati ile
10**de hafif kar hadisesinin basladigii gordii. Kar hadisesi 12°”’de sona erdi. Bu
hadisenin baslangi¢ ve bitis saatlerini rasat¢t nasil kaydetmelidir? (Tiirkiye resmi saati

45°00 E meridyenine goredir).

0ol _ 119 seklinde kayit edilir.

Ornek

C istasyonu meridyeni : 37°13 E. Bu istasyonda radyo saati ile 14*’te
(goriilebilen gokyliziinde) hafif sis baslamis ve devam ediyor. Hadiseyi kaydediniz:
Tiirkiye resmi saat meridyeni 30°00 E ile 37°13" meridyenleri arasindaki zaman farki:
29 *dir. C istasyonu, 30°00 E meridyeninin dogusunda yer almakta ve dolayisiyla
istasyonun yerel saati ilerlemis bir zamandir. Giines 30°00 E meridyenine gore
ylkselmis, zaman ilerlemistir. O halde radyo saatinden ileri bir saatte hadise meydana

gelir:
14* +29dk = 15" oldugundan, = 15%- seklinde kay1t yapilir.
3.4. Hadise Sembolleri ve Rasat Kayit Sekilleri:
Klimatolojik rasatlarda yagis sembolleri, miisahede ve oraj sembolleri

kullanilmaktadir. Ozel maksatlar igeren diger sembollerin de kayitlar1 tutulmaktadir. Bu

boliimlere ait semboller ve anlamlar1 Tablo 3.1°de verilmistir.
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Ornek
® 100 _ 1120, 0 1201520, 1520 .9

LY 0650 = 0810 10% /) = 10— 185

Yagis Sembolleri Miisahede Sembolleri Oraj Sembolleri
» Yagmur L Cig |Z Oraj
Y Cisenti L1 Kiragi ( |Zj Riiyette Oraj

>€ Kar AV Jivr 4 Simsek

Buz .
© Ignecikleri v Sert Jive
Kar
*4_) Siirtilmesi * Leke Kar
FaX Grezil ) Vergla
. Kar
ﬁ Kar Paletleri 4—) Savruntusy
oy Kar Greni = Sis
-- Gokyiizii
A Dolu - goriilen sis
A Buz paletleri | = Vadi Sisi
P
o Yagmur _

Vv Saganagi B Pus
< Kar Saganag | C_X_> Kuru Duman
7 ganag
- Karla karisik
- ABmur S Toz veya

AV éaé ana Kum firtias1

A Dolu

vV Saganagi F Firtina

Tablo 3.1. Semboller
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Degerlendirme Sorular :

1- Tirkiye’nin boylamlarin1 ve bu boylamlar arasinda kag¢ dakika zaman farki

oldugunu belirtiniz.

2- Yaz ve kis saati uygulamasini ve faydalarini anlatiniz.

3- Sivas istasyonunun boylam derecesini bularak kis saati uygulamasinda, bu

istasyonun 07° klima rasadina ¢ikis saatini bulunuz.
4- A istasyonunun boylami 37° 13"dir. Bu istasyonda 00'*’de kuvvetli kar

yagisi basladi ve 02*%de bitti. (Tiirkiye resmi saati 30° 00' E boylamina goredir). Bu

hadisenin kaydin1 klimatoloji rasat kurallarina gore yapiniz.
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IV. UNITE
HAVA BASINCI

Hazirhk Cahismalari :
1- Basing kelimesinin degisik anlamlarini tartisiniz.
2- Atmosfer basincinin olusumunu arastiriniz.

3- Basing 6l¢ii birimlerini arastiriniz.
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IV. UNITE : HAVA BASINCI

4.1. Basing ve Basimncin ifade Edilisi

4.1.1. Basing :

Atmosfer ¢esitli gazlardan olugsmustur. Yer ¢ekimi dolayisi ile bu gazlarin bir
agirhig1 vardir. Bazi gazlar atmosferin alt katlarinda bazilar1 da st katlarinda bulunur.
Gazlarin bu durumu siirekli degisir. Atmosfer, hareket halindeki gazlarin mekanik bir
karisimi olarak belirtilebilir. Atmosfer basincina etki eden faktorler vardir. Genel olarak

bu faktorleri ve etkilerini soyle belirtebiliriz:

1) Yiikseklik : Yiikseldik¢e basing azalir. Gazlarin yogunlugu nedeni ile bu
hissedilebilir. Yogun olan gazlar atmosferin alt katlarinda bulunur. Genel olarak her 11

metrede 1 mm basincin azaldig1 kabul edilir.

2) Sicaklik : Sicaklik arttikga gazlarin molekiilleri basina diisen enerji pay1 da
artmaktadir. Bu nedenle sicakligin fazla oldugu yerlerde hava kiitlesinde genlesme ve
yukar1 dogru yiikselme olur. Bu yukar1 hareket basincin diismesine neden olur. Hava
soguyunca agirlasir ve asagi dogru bir hareket baslar. Bu basincin artmasina neden

olmaktadir.

3) Yogunluk : Atmosferde gazlarla beraber diger kirleticiler de bulunmakta ve
bunlar basinct arttirmaktadir. Nem orani ve toz pargaciklari artarsa, atmosfer basinct da

artacaktir.

4) Paralel : Atmosfer kalinlig1i ekvatordan kutuplara dogru gidildikce
azalmaktadir. Diger degistirici faktrler géz Oniine alinmazsa ekvatordan kutuplara

dogru gidildikg¢e basing da farkli 6zellikler arz eder.

5) Yer cekimi : Atmosferi meydana getiren gazlarin agirligi yer c¢ekiminin
etkisiyle olusmaktadir. En agir gazlar yere yakin kisimda yer alir. Atmosferin
yogunlugu alt kisimlarda bu nedenlerden dolay1 daha fazladir. Kutuplar basik ve

ekvator daha siskin oldugundan dolay1 kutuplarda yer ¢cekimi ekvatordan daha fazladir.
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Kutuplarda enerjinin az olmasi ve atmosferin sogumasi, yer ¢ekiminin fazla olmasi gibi
sebeplerden dolay: siirekli yiiksek basing olusmaktadir. Ekvatorda ise bunun tersi s6z

konusudur (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Basincin yiikseklikle degisimi.
4.1.2. Basing olcii birimleri:

Atmosfer basinci olarak nitelendirdigimiz havanin agirligi veya normal basing
45° cografi enlemde, deniz seviyesinde lem® yiizey iizerinde, yiiksekligi 76cm olan bir
civa slitununun agirligina esittir ki, bunun da degeri; 76x13.6 = 1033 gr = 1.033 kg’ duir.

Burada 76cm olan bir civa stitununun yiiksekligi 13.6 da civanin 6zgiil agirligidir.

Basing degeri meteorolojide milimetre (mm) veya milibar (mb) cinsinden ifade

edilir.

Normal sartlar altinda atmosfer basinci 760mm yiiksekligindeki bir civa
siitununa esit oldugundan, 760mm normal atmosfer basinci olarak kabul edilir. Buna
gére 760mm’nin altindaki basing degerine algak basing degeri, lstiindeki basing

degerine de yiiksek basing degeri denir.
C.G.S (Santimetre/ Gram/ Saniye) sisteminde basing birimi bardir. lem? lik bir

yiizey tizerinde 1din (dyn)’lik kuvvetin yaptigi basinca 1 din/cm® veya kisaca 1 bar

denir.
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Pratikte ve meteorolojinin uygulama alanlarinda, bar veya din/cm”lik bir birim
oldugundan bunun 1 milyon defa biiyiigii olan megabar veya bar ile barin binde biri
olan milibar basing birimi olarak kullanilir.

Ibar = 1000mb = 750mm. dir.

Milimetre cinsinden ifade edilen normal atmosfer basincinin (760 mm) milibar
cinsinden karsiligi 1013.3mb yaklasik olarak 1013mb’dir. Buna gore 1013 milibarin
tistiindeki basing degerleri yiiksek basing, altindaki degerler ise algak basing degerlerini
teskil eder.

Netice olarak denilebilir ki, normal basing, 45°enlemde, deniz seviyesinde, 15°C
sicaklikta, 760.0mm = 1013.25mb = 29.92in¢ olarak kabul edilen basingtir. Son
zamanlarda meteorolojide basing birimi olarak daha ¢ok milibar kullanilmaktadir.

4.1.3. Basing ol¢iim aletleri :

Hava basinci, barometre ve barografla ol¢iiliir. Barometreler basinc1 dogrudan

Olcebilen, barograflar ise basinci 6l¢iip kayit edebilen aletlerdir.

Barometreler : Hava basincini direkt olarak 6lcen aletler olup iki tiptir.

1. Degisken hazneli barometreler (sekil 4.2)

2. Sabit hazneli barometreler (sekil 4.3)

Barograflar: Hava basincini saatlik degerler olarak kaydeden yazici aletlerdir.
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Sekil 4.2. Degisken hazneli barometreler. Sekil 4.3. Sabit hazneli barometreler.

4.1.4. Barometrenin yeri ve kurulusu:

Bir meteoroloji istasyonunda barometrenin kurulacagi yerin biliyiikk bir 6zenle

secilmis olmasi gerekir. Bunun i¢in aranilan sartlar agagiya siralanmaistir:

1) Barometrenin bulundugu odanin sicaklik degisimi fazla olmamali, barometre

kuzeye bakan odada olmali ve pencere yakinina konulmamalidir.

2) Barometre odasi, direkt giines 1s18indan korunmali, ama ayni zamanda dogru

okumay1 saglayabilecek aydinlatma diizenegine sahip olmalidir.

3) Barometreyi tasiyacak mesnet ¢ok saglam olmali ve barometreyi diisey

dogrultuda tutabilmelidir.

4) Barometrenin bulundugu odada soba yakilmamali ve odada kuvvetli hava

cereyanlar1 olmamalidir.

5) Barometrenin asildigi yer asla sallanmamali, bunun icin alet tercihen en

saglam olan ana duvara asilmalidir.

37



6) Aleti, kaba kullanislardan ve tozlardan korumak i¢in, muhafaza kutusu varsa

kapal1 tutulmali, yoksa mentese kapl bir camekan kutu i¢ine alinmalidir.

7) Barometre civa c¢anaginin deniz seviyesinden olan yiiksekliginin (en az

metrenin onda birine kadar) tespit edilmesi gerekir.

8) Alete, nakli esnasinda biiylik bir 6zen gosterilmelidir.

4.2. Basin¢ Rasatlan :

Basing rasatlar1 asagida belirtilen siraya gore yapilarak mahalll basing degerleri

bulunur.

4.2.1. Barometre termometresinin okunmasi :

Barometre rasatlarina ilk olarak barometre termometresinin okunmasi ile
baslanir. Barometre termometresi goz seviyesi ile civanin tepe noktasi ayni hizada
olacak sekilde okunur. Eger barometre termometresinin bir diizeltme miktar1 varsa, bu
diizeltme miktarinin isaretine gore (+ veya -) gerekli islemler yapilarak dogru sicaklik

degerleri bulunur ve el defterinin ilgili hanesine kursun kalem ile kayit edilir.

4.2.2. Barometrenin okunmasi :

Barometre termometresinden sonra barometre okunur. Sabit hazneli
barometreler okunurken ilk dnce barometre civa tepesine yakin bir yere hafif bir fiske

vurularak meydana gelen titresim sayesinde, civanin cama yapismasi Onlenir. Verniye

ayar vidasi ¢evrilerek Verniye tablas1 civa kubbesini teget gececek konuma getirilir.
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HATALI OETUMITS HATALI OEUNMITS DOERU OKUNUS

Sekil 4.4. Verniye hatalari.

Gayet tabiidir ki bu durumda da goz seviyesi ile civa tepesinin ayni dogrultuda
olmasi gerekir. Verniye tablasinin 0 noktasina gelen barometre taksimati okunur. Elde
edilen deger, birler hanesine kadar elde edilmis basing degeridir. Basing degerleri
ondalarina kadar alindigindan, ondalik kismi Verniye tablasinin {izerinden okunur.
Yandaki taksimat ¢izgisi ile Verniye tablasi {izerindeki taksimat ¢izgisinin tam c¢akistigi
yer, ondalik degeri verir (Sekil 4.5). Bazi barometrelerde yiizde hanelerine kadar
basing degerleri okunabilir. Uygulama yukarida yazildigir gibidir. Okunan deger el

defterinin basing degeri boliimiine kayit edilir.

Degisken hazneli barometrelerde de uygulama yukaridaki sekilde olur. Sadece
barometre termometresi okunduktan sonra fildisi ayarinin (Hazne ayari) yapilmasi
gerekir. Bu da haznenin altinda bulunan ayar vidasi ile yapilir (Sekil 4.2). Civa seviyesi

ile fildisi seviyesi ayn1 seviyede olmalidir.
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Sekil 4.5. Barometre okunuslari.

4.2.3. Basing rasatlarinda yapilan diizeltmeler:

4.2.3.1. Barometre diizeltme miktari:

Her barometrenin sertifikasinda kayitl bir diizeltme miktar1 vardir. Bu diizeltme
miktari, isaretlerine (+ veya -) gore barometreden okunan basing degerlerine ilave edilir

veya bu degerlerden ¢ikartilir.

4.2.3.2. Basincin normal yer ¢ekimi diizeltmesi :

1) Yeryliziiniin herhangi bir noktasindaki yer ¢ekimi kuvvetinin, o noktanin,
kiire merkezine olan uzakliginin karesi ile ters orantili olmasi, diinyanin seklinin
kutuplarda basik ekvatorda siskin olmasi ve yeryiizii sekillerinin degiskenligi gibi

nedenlerle yer ¢ekimi kuvveti kiirenin her yerinde ayni degildir.
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Yukarida belirtildigi gibi kutuplar basik, ekvator siskin oldugundan, kutuplar
kiirenin merkezine daha yakin ekvator ise daha uzaktir. Bu nedenle yer ¢ekimi kuvveti

ekvatordan kutuplara dogru artar. 45° enlemde ise bu durum O olur.

2) Kiiremiz Kuzey-Giiney ekseni etrafinda batidan doguya dogru donmekte
oldugundan, bu donmenin bir sonucu olarak eksenden olan uzaklikla orantili olacak
sekilde bir merkezka¢ kuvveti dogmaktadir. Bu merkezka¢ kuvvetinin etkisi ile kiire
merkezinden olan uzakliklar1 esit bulunan farkli enlemlerde, gercek hava sicakliklari
esit oldugu hallerde bile, barometre okunuslari degisik kiymetler gosterir. Bunun
nedeni, merkezka¢ kuvvetinin yon bakimindan yer c¢ekimi kuvvetine ters olmasi
dolayist1 ile civa yogunlulugunun degismesidir. Yogunlugun diisiik olmasi
barometredeki civanin biraz fazla yiikselmesine, yogunlugun fazla olmasi ise civa

seviyesinin biraz diisiik kalmasina sebep olur.

Basincin normal yer cekimine gotiiriilme degerleri icin, milletler arasi bir

formiile gore hazirlanmis bir cetvelden faydalanilir (Tablo 4.1).

Basincin normal yer ¢ekimine gotiiriilme cetveli asagidaki formiilden istifade

edilerek hazirlanmustir.

B = Bm (32—

) = Bm

~980.665
980.665 )

B = Yer ¢ekimi diizeltme miktar1 (mb)
Bm = Istasyonun normal basinci (mb)
gn = Normal yer ¢ekimi ivmesi

Istasyonun bulundugu mahallin yer ¢ekimi ivmesi ile ne sekilde elde edildigi

oQ
Il

asagiya cikartilmistir.

a) Deniz seviyesindeki standart ivme (go) olup esitligi asagida yazilidir.
go = 980.616 (1-0,0026373. Cos 2¢ + 0.0000059.Cos? @)
Buradaki ¢ mahallin enlem derecesi olup radyan cinsinden formiile konur

(Bunun i¢in ¢ degeri, nt / 180 ile garpilir).
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b) Mahalli ivme g olup esitligi asagida yazilidir.
g=go—0.0003086 H+ 0.0001118. (H - H")

Buradaki H, mahallin denizden yiiksekligi (metre) H' de istasyon mahalli
merkez olmak iizere 150km yaricapinda daire igerisinde kalan sahanin ortalama

yiiksekligidir. Tablo hazirlanirken H ve H' birbirine esit alinmistir.
4.2.3.3. Basincin 0°C sicakhik degerine gotiiriilme (irca) miktar :
Barometrede civa ve barometre cam borusu sicaklik tesiri ile daralip genisler.
Bu ise barometrenin gosterdigi degerde yaniltict farklar yaratir. Yaniltic1 farklar
ortadan kaldirmak icin, basincin 0°C sicaklik degerine gotiiriilme (irca) cetveli

kullanilir(Tablo 4.2).

0°C irca miktar1 tablosu agagidaki formiilden istifade edilerek hazirlanmistir.

c = Bm-Lt _ B(0.0001634)¢
1+mt 1+0.0001818

Cok yakin olarak C =-0.000163 Bt.

C = Sifir dereceye irca miktar1

B = Barometre okunusu

m = Civanin genlesme katsayis1 (0.0000184)

L = Barometre borusunun yani camin genlesme katsayisi (0.0000184)

.—>
Il

Barometre termometresinin gosterdigi sicaklik °C
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Enlem YUKSEKLIK (metre)

Derecesi

Dr.Dk. 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200
35/ 00| 0.96[1.00[1.04[1.07 |1.11 [1.14[1.17[1.19]1.21 [1.23[1.26 |1.28 [1.29[1.30 |1.32]1.33[1.34
35/30]0.92{0.96[1.00[1.03]1.07[1.101.13 [1.15]1.18 [1.20[1.22|1.24[1.26[1.27 |1.28[1.30[1.31
36| 00| 0.88]0.92[0.96[0.99 |1.03[1.06]1.09 [1.12[1.14[1.16[1.19|1.21 [1.22]1.24[1.25[1.27|1.28
36| 30| 0.83]0.88[0.91[0.95]0.99[1.02]1.05[1.08[1.11[1.13[1.15|1.17[1.19]1.21 [1.22]1.24|1.25
37/ 00 0.79]0.83[0.87[0.91 |0.95[0.98 [1.01 [1.04[1.07 [1.09 [1.12 |1.17 [1.16 [1.17 | 1.19]1.21 [1.22
37/ 30 0.74]0.79 [0.83 [ 0.87 | 0.91 [0.94 [0.97 [ 1.00 | 1.03 [1.06 [ 1.08 | 1.11 [1.12[1.14 | 1.16 | 1.17 [ 1.19
38/ 00| 0.70[0.74 [0.79 [ 0.83 | 0.86 [ 0.90 [ 0.93 [0.97 [0.99 [1.02 [1.05 |1.07 [ 1.09 [ 1.11 [1.13 [ 1.14 |1.16
38/ 30 0.65[/0.70 [0.74 [ 0.78 | 0.82 [ 0.86 | 0.89 [ 0.93 [0.96 [ 0.98 | 1.01 [1.04 [1.06 | 1.07 [1.09 | 1.11 | 1.13
39/ 00| 0.61]0.65[0.70[0.74 |0.78 [ 0.82 [0.86 | 0.89 | 0.92 [0.95[0.98 | 1.00 | 1.02 | 1.04 | 1.06 | 1.08 [ 1.10
39/ 30 0.56]0.61[0.65[0.70 |0.74 [ 0.78 | 0.82 | 0.85 | 0.88 [0.91 [0.94 |0.97 [0.99 | 1.01 | 1.03 | 1.05 | 1.06
40| 00 | 0.51]0.56 [0.61]0.66[0.70[0.74 [0.78 [ 0.81 | 0.84 | 0.87 | 0.90 [0.93 [ 0.95 | 0.98 | 1.00 | 1.02 | 1.03
40| 30| 0.470.52 10.57|0.61 | 0.66 |0.70 [0.74 [ 0.77 | 0.81 [ 0.84 | 0.87 | 0.90 | 0.92 [ 0.94 [ 0.96 | 0.98 | 1.00
41] 00| 0.42]0.47]0.52]0.57 [0.62]0.66 [0.700.73 |0.77 [ 0.80 | 0.83 | 0.86 | 0.89 [ 0.91 [ 0.93 | 0.95 [ 0.97
41]30] 0.38]/0.43 0.48]0.53 10.57]0.62 [0.66 | 0.70 | 0.73 [ 0.76 | 0.80 | 0.83 | 0.85 [ 0.88 [ 0.90 | 0.92 | 0.94
421 00| 0.33]/0.38]0.44]0.49 |0.53]0.58 [0.62]0.66 0,69 [0.73 0.76 | 0.79 | 0.82 | 0.84 | 0.87 | 0.89 | 0.91

Tablo 4.1. Basincin normal yer ¢ekimine gotiiriilmesi cetveli.Yer ¢ekimi diizeltme
degeri (mb) Isaretleri (-) dir.

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0 {0.0 |0.0
1.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 (0.1 |1.0
2.0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 03 (03 |2.0
3.0 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 04 |04 |3.0
4.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 (05 |4.0
5.0 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 (0.7 |5.0
6.0 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 (08 |6.0
7.0 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 (09 |7.0
8.0 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 (1.1 |8.0
9.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 |12 |9.0
10.0 | 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 |13 |10.0
11.0 | 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 14 (15 |11.0
12.0 | 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 (1.6 |12.0
13.0 | 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 (1.7 |13.0
14.0 | 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 (1.8 |14.0
15.0 | 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 20 (2.0 |15.0
16.0 | 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 (21 |16.0
17.0 | 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1 2.2 22 22 122 |17.0
18.0 [2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.2 2.2 2.2 23 2.3 23 24 |24 |18.0
19.0 |2.1 2.2 2.2 2.2 23 23 2.3 24 2.4 2.4 24 25 |25 |19.0

Tablo 4.2. Hava basincinin 0°C sicaklik degerine irca cetvelinden bir bdliim.(Yalniz
690 — 810 mm degerleri i¢in)
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Milimetre 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0.0 1.3 2.7 4.0 53 6.7 8.0 93 10.7 12.0
10 13.3 14.7 16.0 17.3 18.7 20.0 21.3 22.7 24.0 253
20 26.7 28.0 29.3 30.7 32.0 333 34.7 36.0 37.3 38.7
30 40.0 41.3 42.7 44.0 453 46.7 48.0 493 50.7 52.0
550 733.3 734.6 | 7359 737.0 |738.6 |7399 [741.3 |742.6 |7439 |[7453
560 746.6 747.9 749.3 750.6 |751.9 753.3 754.6 |7559 |757.3 758.6
570 759.9 761.3 |762.6 763.9 |7653 |766.6 |[767.9 |7693 |770.6 |771.9
580 773.3 774.6 775.9 777.3 778.6 779.9 781.3 782.6 |783.9 785.3
590 786.6 787.9 [789.3 790.6 |791.9 |7933 [794.6 |7959 |797.3 |798.6
600 799.9 801.3 802.6 803.9 |8053 |806.6 |807.9 |809.3 |[810.6 |811.9
610 813.3 814.6 | 8159 817.3 |818.6 [819.9 |[821.3 |822.6 |[823.9 |8253
620 826.6 827.9 |829.3 830.6 |8319 [833.3 |834.6 |8359 |[837.3 |838.6
630 839.9 841.3 842.6 843.9 |8453 |846.6 |847.9 |849.3 |[850.6 |851.9
640 853.3 854.6 | 8559 857.3 |858.6 [859.9 |861.3 [962.6 |[863.9 |8653
650 866.6 867.9 |869.3 870.6 |8719 |873.3 |874.6 |8759 |[877.3 |878.6
660 879.9 881.3 882.6 883.9 |8853 [886.6 |887.9 |889.3 [890.6 |891.9
670 893.3 894.6 |895.9 897.3 |898.6 [899.9 [901.3 [902.6 [903.9 |9053
680 906.6 907.9 [909.3 910.6 (9119 |9133 (914.6 |9159 |917.3 |918.6
690 919.9 921.3 [922.6 9239 (9255 [926.6 (9279 9293 [930.6 |931.9
700 933.3 934.6 |935.9 937.3 [938.6 [9399 [941.3 |942.6 |9439 (9453
710 946.6 947.9 [949.3 950.6 [951.9 |9533 ([954.6 |9559 [957.3 |958.6
720 959.9 961.3 |[962.6 963.9 (9653 [966.6 [967.9 9693 [970.6 |971.9
730 973.3 974.6 |975.9 977.3 [978.6 9799 [981.3 |982.6 |983.9 [985.3
740 986.6 987.9 [989.3 990.6 (9919 (9933 (994.6 |9959 [997.3 |998.6
750 999.9 1001.3 [1002.6 |1003.9 [1005.3 |1006.6 |1007.9 |1009.3 |1010.6 [1011.9
760 1013.3 [1014.6 | 10159 |[1017.2 |1018.6 [1019.9 |1021.2 |1022.6 |1023.9 |1025.2
770 1026.6 10279 |1029.2 [1030.6 |1031.9 [1033.2 |1034.6 | 1035.9 [1037.2 | 1038.6
780 1039.9 [1041.2 |1042.6 |[1043.9 |1045.2 [ 1046.6 |1047.9 |1049.2 |1050.6 | 1051.9
790 1053.2 [1054.6 | 1055.9 |[1057.2 |1058.6 [1059.9 |1061.2 | 1062.6 |1063.9 | 1065.2
ONDALIKLAR [mm 0.1 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0
mb 0.1 03 04 05 07 08 09 1.1 12 13

Tablo 4.3. Milimetrenin milibara ¢evrilmesi cetveli. (1 milimetre = 1.333224 milibar)
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Milibar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

750 562.6 5633 [564.0 [564.8 |565.6 [566.3 |567.0 |567.8 [568.6 |569.3
760 570.0 [570.8 [571.6 |5723 |573.0 |[573.8 |574.6 |[5753 |576.0 |576.8
770 577.6  |5783 [579.0 [579.8 [580.6 |581.3 |582.0 |582.8 [583.6 |5843
780 585.0 |585.8 [586.6 |587.3 |588.0 |588.8 [589.6 [590.3 |591.0 |591.8
790 592.6 5933 [594.0 [594.8 [595.6 [5963 [597.0 [597.8 [598.6 [599.3
800 600.0 [600.8 [601.6 |602.3 [603.0 [603.8 [604.6 [6053 [660.0 |606.8
810 607.6  |608.3 [609.1 [609.8 |610.6 |6113 |612.1 |612.8 [613.6 |6143
820 615.1 |615.8 [616.6 |6173 |618.1 |618.8 [619.6 [6203 |621.1 |621.8
830 622.6 6233 [624.1 [624.8 |625.6 6263 |627.1 |627.8 [628.6 |629.3
840 630.1 [630.8 [631.6 [6323 [633.1 [633.8 [634.6 [6353 [636.1 |636.8
850 637.6 6383 [639.1 [639.8 |640.6 |641.3 [642.1 [642.8 [643.6 |6443
860 645.1 6458 [646.6 |6473 [648.1 |648.8 [649.6 [6503 |651.1 |651.8
870 652.6 6533 [654.1 [654.8 |655.6 6563 |657.1 |657.8 [658.6 |659.3
880 660.1 [660.8 [661.6 [662.3 [663.1 |663.8 |664.6 [6653 |666.1 |666.8
890 667.6 6683 [669.1 [669.8 [670.6 |671.3 |672.1 |672.8 |673.6 |6743
900 675.1 6758 [676.6 |6773 |678.1 |678.8 |679.6 [680.3 |681.1 |681.8
910 682.6 |6833 [684.1 [684.8 |685.6 [6863 |687.1 |687.8 |688.6 |689.3
920 690.1 ]690.8 [691.6 [6923 [693.1 [693.8 [694.6 [6953 [696.1 |696.8
930 697.6 6983 [699.1 [699.8 |700.6 |701.3 |702.1 |702.8 [703.6 |704.3
940 705.1 |705.8 |706.6 |707.3 |708.1 |708.8 |709.6 |[7103 |711.1 |711.8
950 712.6  |7133 [714.1 |7148 |715.6 |7163 |717.1 |717.8 |718.6 |719.3
960 720.1  |720.8 |721.6 |7223 |723.1 |723.8 |724.6 |7253 |726.1 |726.8
970 727.6  |7283 [729.1 [729.8 |730.6 |7313 |732.1 |732.8 [733.6 |7343
980 7351 |735.8 |736.6 |7373 |738.1 |738.8 |739.6 [7403 |741.1 |741.8
990 742.6  |7433 [744.1 7448 |745.6 |7463 |747.1 |747.8 |748.6 7493
1000 750.1 |750.8 |751.6 |7523 |753.1 |753.8 |754.6 |7553 |756.1 |756.8
1010 757.6 | 7583 [759.1 [759.8 |760.6 |761.3 |762.1 |762.8 |763.6 |764.3
1020 765.1 |765.8 [766.6 |7673 |768.1 |768.8 |769.6 |[7703 |771.1 |771.8
1030 772.6  |7733 7741 7748 |775.6 |7763 |777.1 |777.8 |778.6 |779.3
1040 780.1 |780.8 |781.6 |7823 |783.1 |783.8 |784.6 |7853 |786.1 |786.8
1050 787.6  |788.3 [789.1 [789.8 [790.6 |791.3 |792.1 [792.8 [793.6 |794.7

ONDALIKLAR lmb 0.1 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0
mm 0.1 02 02 03 04 05 05 06 07 0.8

TABLO 4.4. Milibarin milimetreye ¢evrilmesi cetveli.(1 milibar = 0.7500616 mm Hg)

4.2.4. Basin¢ degerlerinde yapilan diizeltmeler i¢cin uygulamalar :

Ornek

Barometre termometresi : 14.0°C

Barometre okunusu : 760.4mm

Barometre diizeltme miktari : -0.1lmm

Istasyon enlemi : 37°30

Istasyon yiiksekligi : 400m

Normal yer ¢ekimine goétiirme : -0.83 =-0.8mb (Tablo 1’den)

-0.8mb = -0.6mm ( Tablo 4’ten bulunur).
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0 °C Irca miktari :  -1.7mm (Tablo 2’den bulunur).

Gergek basinct bulmak igin, diizeltme miktarini toplariz.

-0.1 + (-0.6) + (-1.7) = 2.4mm

Buldugumuz degeri barometre okunusundan ¢ikartirsak gercek basinci bulmus
oluruz.

760.4 — 2,4 =758.0mm

Gergek basing 758.0mm’dir.

4.2.4.1. Basmcin normal yer cekimine ve 0°C sicakhiga gotiiriilmesi

cetvelinin (Tablo 4.1) kullanilmasi :

Basincin normal yer c¢ekimine gotliriilme cetvelinin kullanim gekli ve

kullanisinda dikkat edilecek hususlar :

Herhangi bir yerin normal yer ¢ekimine gotiirme miktari, o yerin denizden olan
yiiksekligine (cetvelde yazili olan yiikseklik), en yakin yiikseklik kademesi ile enlem
derecesine, en yakin enlem kademesinin kesistikleri yerdeki degerleri okumak sekliyle

bulunur.

Bu cetveli kullanirken bazi hususlara dikkat edilmesi gerekir.

1) Tirkiye 45° enlem derecesinin altinda oldugu i¢in basincin normal yer
cekimine gotiiriilme degerleri (-) isaretli ve milibar cinsinden degerlerdir. Milimetre

taksimatli barometreler i¢in bu degerlerin milimetreye ¢evrilerek alinmasi gerekir.

2) Bu cetvelde 200-400-600 gibi ¢ift rakamli yiikseklikler alinmistir. Sayet
istasyon yiiksekligi 100-300-500 gibi tek rakamla bagliyorsa, bu durumda, ¢ift rakamla
baslayan yiiksekliklere ait degerler toplanarak ortalamalari alinir. Normal yer ¢ekimine

gotiirme miktart bulunur.
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Ornek

Istasyon yiiksekligi : 500 m

Istasyon enlemi : 36° 00" olsun,

Basincin normal yer cekimine gotiiriilme miktarint bulmak igin, istasyon
yiiksekligi 500m. olduguna gore cetvelden 400 ve 600 m. yiiksekliklerin 36° 00' enlem
derecesine gore normal yer ¢ekimine gotiirme miktart bulunup bu degerlerin ortalamasi
alinir.

400 metre yikseklik ve 36° 00" enlem derecesine gore normal yer ¢ekimine
gbtiirme miktar1 0.96, 600 metre yiikseklik ve 36° 00' enlem derecesine gore normal yer

cekimine gotlirme miktar: 0.99°dur.

Toplam : 0.96+0.99 =1.95
Ortalama :1.95:2=0.975=0.98
Normal yer ¢ekimine gotiirme miktari : 0.98 =-1.0mb

3) Aymi cetvelde enlem dereceleri ise otuzar dakika araliklarla yazilmistir.
Istasyon enlem derecesinin derece kismu tam dakika kismi ise yarim olabilir (36° 15',
37° 15' gibi). Bu durumda alt ve iistteki enlem derecelerine ait degerlerin ortalamalari

alinarak normal yer ¢ekimine gotiirme miktarlari bulunur.

Ornek
Istasyon enlemi : 37°158'
Istasyon yiiksekligi : 800 m olsun.

Bu istasyona ait normal yer c¢ekimine gotiirme miktarinin bulunmasi igin
cetvelden 37° 00' enlem derecesi ile 37° 30' enlem derecelerine ait yer ¢ekimine

gbtiirme miktarlar1 bulunup bu degerlerin ortalamasinin alinmasi gerekir.

800m’nin 37° 00 enlem derecesi i¢in normal yer ¢ekimine gotiirme miktart : 0.95

800m’nin 37° 30' enlem derecesi i¢cin normal yer ¢ekimine gotiirme miktari : 0.91
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Toplam : 0.95+091=1.86
Ortalama : 1.86:2 = 0.93

Normal yer ¢ekimine gotiirme miktari : 0.93 = -0.9mb’dir.

4.2.4.2. Basincin 0°C sicaklik derecesine gotiiriilme cetvelinin (Tablo 2)

kullanim sekli :

Barometreden okunan sicaklik degerlerinin 0°C sicakliga gotiirme miktarlari,
okunan basing degerlerinin dahil oldugu kademeler ile barometre termometresinin

gosterdigi sicaklik derecelerine ait kademelerin kesistikleri boliimdeki degerlerdir.

Basincin sifir sicaklik derecesine gotiiriilmesi (irca) tablosunu kullanirken bazi

hususlar1 goz 6niinde tutmak gerekir.

1) Bu tablodaki degerlerin isaretleri, barometre termometresinin gosterdigi
sicaklik degerlerinin 0°C’nin altinda veya iistiinde olmasina gore degisir. Barometre
termometresinin gosterdigi sicaklik derecesi 0°C’nin istiinde ise basmcin sifir
derecesine gotiiriilme miktarinin isareti eksi (-), barometre termometresinin gosterdigi
sicaklik derecesi 0°C’nin altinda ise sifir sicaklik derecesine gotiirme miktarinin isareti

(+) olur.

2) Basmcin sifir sicaklik derecesine gotiiriilme cetvelinde sicaklik degeri, tam
sayilar halinde alinmistir. Sicaklik degerleri ondalikli da alinmis olabilir. Bu durumda
tabloya islenmis olan sifir sicakliga gotiirme miktarlar1 arasindaki farki dikkate almak
gerekir. Denklestirmek suretiyle elde edilecek sicaklik degerleri, bir asagi veya bir
yukart kiymet olarak kabul edildikleri taktirde, sifir sicaklia gdtiirme kiymetleri
arasindaki 0.2 fark var ise, gercek sifir sicakliga gotiirme miktarlarini bulmak i¢in iki

degerin ortalamasi alinir. Yani enterpole islemi yapilir.

Ornek

Barometre termometresi 1 12.5°C
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Barometre okunusu

12°C ve 740mm de 0°C irca miktar1 bulunur
13°C ve 740mm de 0°C irca miktar1 bulunur
Toplam

Ortalama alinir

0 °C irca miktar1

: 740.6 olsun
1.4
1.6
3.0
1.5

1.5mm

4.2.5. Basing¢ degerlerinin el defterlerine islenmesi :

Yukarida bahsedilen diizeltmeler ve bu duzeltmeler sonucu bulunan biitiin

degerler el defterinin ilgili hanelerine islenir ve gerekli giinliik ortalamalar alinir (Sekil

4.6).
Ornek
Istasyon yiiksekligi : 50m.
Barometre diizeltme miktar1 : -0.1mb

Barometre termometresinin okunusu

Barometre okunusu (mb )

Enlem 1 41° 30
07% 1490 1%
8.9 14.2 8.4
1007.6 1009.2 1007.1

-0.3

07% 07 8.9 1007.6 -0.1 -1.5 -0.4 1005.9
1005.6

+0.2

14% 144 14.2 1009.2 -0.1 23 -0.4 1006.2
1006.4

+0.1

2™ 2™ 8.4 1009.0 -0.1 -13 -0.4 1007.1
1007.2

Toplam X X X X X X
3019.2

Ortalama X X X X X X
1006.4

Sekil 4.6. Rasat el defteri basing boliimii.
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4.3. Barograf :

Saatlik hava basincini 6l¢iip kayit eden yazici aletlere barograf denir. Bu aletin
verdigi degerlerin, barometrenin asili bulundugu yiikseklikte ve 0°C sicakliga irca

edilmis basing degerlerine uygun olmasi gerekir.

Barografin ani sicaklik degisimlerinden, titresim ve kirden korunabilecegi bir
yere kurulmasi, dogrudan giines 1sinlarina maruz kalmamasi gerekir. Barografin
bulundugu oda, barografi okuyabilecek sekilde aydinlatilmalidir. Barograf, kendisine

hi¢ dokunulmadan okunmalidir.

Barografin barometreye gore sihhatli bir sekilde ¢alistirilmasi gerekir. Barograf
degeri ile rasat aninda okunan barometre degerleri (ger¢ek basinca doniistiiriildiikten
sonra) arasinda (+ veya — ) 0.5mb fark var ise barografin ayar vidasi ile barometre

degerine gore diizeltme miktar1 0 oluncaya kadar ayar edilmesi gerekir.

Barograf diyagramlarmda 7%, 14% ve 21% rasatlarinda aletin iizerine
dokunulmak suretiyle basing egrisini her iki taraftan asacak tarzda takriben 1 mm

uzunlugunda kontaklar yapilir.

Sekil 4.7. Barograf
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4.3.1. Barograf diyagramlarinin degerlendirilmesi :

Barograf diyagramlarinin degerlendirilmesinde en Onemli husus diizeltme
miktarinin bulunmasidir. Diizeltme miktar1 barometreden okunan ve gerekli diizeltmeler
yapilan gercek basing degerine gore bulunur. Gergek basing degeri ile barograf degeri

arasindaki fark diizeltme miktar1 olarak rasat saatinin {izerine yazilir.

Ornek
a) Gergek basing : 1003.7mb

Barograf degeri : 1004.0mb

Diizeltme miktar1 :1003.7 — 1004.0 = -0.3mb
b) Gergek basing degeri : 986.2mb

Barograf degeri ise : 985.8mb

Diizeltme miktar1 :986.2 — 985.8 =+ 0.4mb

Elde edilen bu diizeltme miktarlar1 barograf degerlerine ilave edilmesi veya
cikarilmasi gereken degerlerdir. Rasat saatleri arasindaki saatler i¢in diizeltme miktarlari
‘Saatlik diizeltme miktarlarin1 bulma grafiginden’ bulunur (Bk. Termograf diizeltme

miktarlarinin bulunusuna).

Ornek

Saat 07" rasadi ile 14% rasadi arasindaki saatlere ait diizeltme miktarlarin
bulalim: Saat 07 i¢in diizeltme miktari —0.3mb ve 14%° rasadinda diizeltme miktar
0.4mb olsun saatlik diizeltme miktarlar1 grafigi yardimi ile bulunur. Ara saatler icin

bulunan diizeltme miktarlar1 asagidaki tabloda ¢ikarilmistir.

Saatler | Diizeltme Miktar1 | Saatler | Diizeltme Miktar1
07.00 -0.3 11.00 0.1
08.00 -0.2 12.00 0.2
09.00 -0.1 13.00 0.3
10.00 0.0 14.00 0.4
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Rasat saatlerinde barograftan okunan basing degerleri Klimatolojik Rasat
Eldefteri’nin “17” numarali siitununa kayit edilir ve lizerine ger¢ek basinca gore
bulunmus diizeltme miktarlar isaretleri ile yazilir. Diizeltme miktarlarina gore saatlik
diizeltmeleri yapilmis net basing degerleri, Aylik Klimatoloji Cetvelinin “17” numarali

Saatlik Hava Basinci Tablosu’na islenir.

?/ Pazartesi 25 / san'Z 4 ? ,-f Cuma 7 P . Cumartesi 2§ K Pazar 29

121498 18 M2 a8

/
| Pazanesi
My

R[]

Sekil 4.8. Barogram.
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Degerlendirme Sorular :

1- Atmosfer basincinin olusumunu ve olusumuna etki eden faktorleri

belirtiniz.

2- Barometre odasina ni¢in 1s1 verici aletler kurulamaz? Tartisiniz.

3- Yer ¢ekiminin diinyanin farkli bolgelerinde basing iizerinde olusturdugu

etki nasildir? Arastiriniz.

4- A istasyonunun enlemi 38° 15', boylami 40° 10', yiiksekligi 800m’dir. Bu
istasyonda 07 rasadinda barometre okunusu 996.5mb, barometre termometresi 8.1°C
ve alet diizeltme miktar1 —0.1mb olduguna gore A istasyonunun ger¢ek basincini milibar

ve milimetre cinsinden bulunuz.
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V. UNITE
HAVA SICAKLIGI

\4S

HAVANIN NEMI

Hazirhik Calismalar :

1- Atmosferin enerji kaynagin arastiriniz.

2- Sicaklik ve 1s1 kavramlarini tartiginiz.

3- Sicakligin iklim ve canlilar {izerine etkisini arastiriniz.

4- Sicaklik 6l¢iim yontemlerini ve tarihsel gelisimini arastiriniz.

5- Sicaklik ve hava nemi iliskisini arastiriniz.
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V. UNITE : HAVA SICAKLIGI ve HAVANIN NEMi

5.1 Hava Sicakhg :

5.1.1. Sicaklik ve ifade sekilleri :

5.1.1.1. Is1 ve sicaklik kavramlari :

Atmosfer sicakligi incelenirken 1s1 sozii de siklikla kullanilan ve ¢ogu kez
sicaklikla karistirilan bir terimdir (Erol,1993). Bu nedenle birbiri ile yakindan ilgili
olan, fakat nitelik olarak birbirinden farkli olan bu iki terimi iyi anlamak ve dogru

kullanmak gerekir.

Cisimlerin en kii¢iik taneleri olan molekiiller, kiitleleri i¢erisinde sahip olduklari
1s1 enerjisi nedeniyle siirekli olarak hareket veya titresim halinde bulunurlar.
Molekiillerin bu titresimi; kati cisimlerde olduklar1 yerde ve kisa hareketlerle, sivilarda
daha uzun ve taneciklerin yer degistirme hareketleriyle, gazlarda ise siirekli ve karisik
yonlerde yer degistirme hareketleriyle olusur. Maddenin bu ii¢ halindeki molekiillerin
hareket yeteneklerine gore kati maddelerin bicimi degismezken, sivilar konduklari
kabin seklini alirlar ve gazlar ise kisa bir siirede i¢ine dolduklart hacmi kaplayabilirler.
Molekiillerin bu hareketlerinin siddeti, cisimlere dig ortamdan gelen enerjinin artmasi
ile orantili olarak artar. Bunun tersi durumunda, enerji azaldik¢a molekiillerin hareketi
azalir ve sonunda belirli bir enerji seviyesinde durur. Bu seviye mutlak sifir derecesi
olarak isimlendirilir ve -273°C veya 0°K olarak gosterilir. Iste bir cismin, kiitlesi i¢inde
sahip oldugu enerjinin toplam olarak miktarina 1s1 denilmektedir. Cisimlerdeki molekiil
hareketlerini veya titresimlerini saglayan bu 1s1 enerjisi dogrudan dogruya hissedilip

Olgiilemez.

Bir cismin, kiitlesi i¢cindeki enerji toplami yani 1sis1 arttiginda, artan bu enerji
madde i¢indeki molekiillere dagilir ve o kiitleyi olusturan molekiillerin her birine diisen
enerji payt da artar. Her molekiildeki enerji artis1 ise molekiillerin kinetik hareket
enerjisini, diger bir deyisle titresimini artirmaktadir. Bu artan molekiil titresimleri ise

elektromanyetik dalgalar seklinde gevreye etki yapar. Iste bu etkiye sicaklik denir.
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O halde 1s1, cisimlerde mevcut potansiyel bir gii¢c (kuvvet), sicaklik ise bu giiciin
kinetik olarak ortaya ¢ikmig durumu veya o giiciin etkisidir. Bu bakimdan birbiri ile
yakindan ilgili ve dogru orantili olan 1s1 ve sicaklik nitelik bakimindan birbirinden
timilyle farklidir. Klimatolojiyi bu enerjinin daha cok etkileri ilgilendirdigi i¢in,

havanin 1s1s1 degil sicakligindan s6z etmek gerekir.

Fizikte sicaklik termometre ile Olciiliip derece ile belirlenir. Is1 dogrudan
dogruya degil onun bir goriiniimii olan sicaklik yardimiyla 6l¢iiliir, kalori ile belirlenir.
1 gram suyun sicakligmi 1°C yiikselten enerji miktar1 1 kalori olarak kabul

edilmektedir.

5.1.1.2. Sicakhg etkileyen faktorler :

Iklimin en 6nemli elemam sicakliktir. Sicakhigmn, iklimin diger énemli iki
elemani olan basing ve yagisin yeryiiziinde dagilis1 iizerinde de biiyiik tesiri vardir.
Havanin 1sinmasina ve sogumasina etki eden en 6nemli faktor giines radyasyonudur.
Gilinesten gelen enerjinin biiylik bir kismi1 atmosferden gecerek yeryiiziine ulasir ve

yeryiiziindeki kat1 ve s1vi cisimleri 1sitarak 1s1 enerjisi sekline doner.

Hava sicakligimi etkileyen birtakim faktorler vardir. Bu faktorleri dort grupta
toplayabiliriz ;

1- Giinese bagl etkiler

2- Yerin sekli, glinese karst durumu ve hareketlerinden dogan etkiler

3- Atmosferden dogan etkiler

4- Yeryiizii 6zelliklerinden dogan etkiler

5.1.1.3. Hava sicakhg, 6lciimii ve bazi sicakhik kavramlan :

Hava sicakligi giineste ve golgede farkliliklar gosterir. Ciinkli gilinesteki
termometre direkt giines isinlarinin etkisi altindadir. Bu yiizden giineste ve agikta
birakilmis termometrelerin gosterdigi degerler hava sicakligini belirtmez. Klimatolojik
anlamda, gergek hava sicakligi, golgede yerden 2 metre yiikseklikte bulunan, igerisine
giines 1sinlar1 sizmayan hava kiitlesinin sicakligidir. Esas itibariyle canlilarin hayati

faaliyetleri golgede Olgiilen hava sicakliginin etkisi altindadir. Ancak giineste dl¢iilen
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sicakliklarin da bazi 6nemli tesirleri goriiliir. Ciinkii, glinesin direkt 1sinlar1 hava soguk

olsa bile canlilar1 1sitir ve bu 6zellikle bitkiler i¢in ¢ok dnemlidir.

Hava sicaklig1 6l¢iim yapilan yere ve zamana bagli olarak ¢ok degisen bir iklim
0gesidir. Bu yiizden degisik kosullara bagh olarak cesitli termometre tipleri ile 6l¢tim
yapilir. Termometrelerin genel c¢alisma prensibi maddelerin 1sindik¢a genislemesi
tizerine kurulmustur. Civali, alkollii, madeni ve elektrikli termometre ¢esitleri vardir.
Civa —39°C de dondugu i¢in ¢ok soguk yerlerde kullanilmaz. Sicaklik 6l¢iimiinde ayrica
termograf adi verilen ve esasinda yazici termometre olan aletlerde giinliik sicaklik
gidisini kesintisiz olarak kayit etmek i¢in kullanilir. Civali ve alkollii termometreler,
haznelerinde bulunan civa veya alkoliin, sicaklik degismelerine uyarak algalip
yiikselmesi esasina gore yapilmislardir. Hava sicakligi genel olarak iilkemizde de civali

termometreler ile ol¢iiliir.

Termometrelerin yapilmasi esnasinda ve bundan dolay1 sicaklik 6l¢timlerinde
cesitli 1skalalar kullanilmaktadir. Bu 1skalalar; memleketimiz de dahil olmak iizere
diinyanin bir ¢ok kisminda kullanilan Santigrat (Cantigrad) veya diger adi ile Selsiyus
(Celcius), Ingiltere ve Amerika basta olmak iizere baz iilkelerin kullandig1 Fahrenhayt
(Fahrenheit) ve Reamur’dur. Bu 1skalalara temel alinan prensip, suyun donma ve
kaynama sicakliklaridir. Bu 1skalalar ve karsilikli durumlari asagidaki gibidir

(Tablo 5.1).

Santigrat Fahrenhayt | Reamur |Kelvin
©) (F) (R) (K)
S k kt
uyun kaynama noktasi 100° 5120 500 |373°
(45. Enlem, Om, 760mm basing)
Suyun donma noktasi 0° 32° 0° 273°
Mutlak sifir
(Molekiil  hareketinin  durdugu | ~273,16° -459,69° -218.4° | 0°
sicaklik)

Tablo 5.1. Sicaklik 1skalalar1 karsilastirma tablosu

Tablodan goriilecegi lizere Santigrat derecelendirilmesinde suyun donma noktasi

0° ve kaynama noktast da 100° olarak kabul edilmis ve bu iki nokta arasi 100 esit
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parcaya boliinerek santigrat 1skalasi elde edilmistir. Bugiin diinyada yaygin bir sekilde
kullanilan Santigrat ve Fahrenhayt degerlerini birbirine ¢evirmek i¢in asagidaki

formiillerden yararlanilabilir;

C=[(F-32).(5/9)] F=[((9/5).C)+32] R=[(4/5).C]

Bunlardan bagka fizikte ve uzay arastirmalarinda Mutlak Sicaklik ( A ) degeri
kullanilir. Bu deger santigrat Olcegi yardimiyla hesaplanir. A = °C + 273’tiir. Bu
1skalaya Kelvin dlgegi ( K ) adi da verilmektedir. Giiniimiizde ¢ogunlukla Kelvin ( K )

1skalasi olarak kullanilmaktadir.

5.1.1.4. Meteoroloji istasyonlarinda kullanilan termometreler ve tanimlari:

Genel olarak bir meteoroloji istasyonunda kullanilan termometreler ve tanimlari

sunlardir (Tiirkes, 1986):

1- Kuru termometre : Rasat zamanindaki havanin sicakligini gosteren normal

bir termometredir.

2- Islak termometre : Hava, icerisindeki suyun buharlasmasi sonucunda
soguyabilir. Iste 1slak termometre, en diisiik soguma sicakhiginin Slciilebildigi, {izerine

miuslin sarili normal bir termometredir.

3- Maksimum (azami) termometre : Giin boyunca olusan en yiiksek sicakligi

gosteren 6zel bir termometredir.

4- Minimum (asgari) termometre : Giin boyunca olusan en diisiik sicakligi

gosteren 6zel bir termometredir.

5- Toprak fistii ( ¢im ) minimum termometresi : Toprak (¢im) ylizeyindeki

havanin en diisiik sicakligini gosteren 6zel bir termometredir.

6- Toprak termometreleri : Degisik toprak derinliklerindeki sicakliklari 6lgmek

i¢in kullanilan termometrelerdir.
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Bu termometrelerden, minimum ve toprak {istii minimum termometre alkollii
olup diger termometreler civalidir. Termometrelerin haznesi ise kullanim amaclarma

gore degisiklik gostermektedirler.

5.1.1.5. Siper icinde ve disinda termometre diizenekleri :

Daha o6nce de belirtildigi gibi hava sicakligi yerden 2 metre yiikseklikte ve
gblgede Olciiliir. Bunu saglayabilmek i¢in siperler kullanilir. Rasat parklarinda 6zellikle
termometrelerin ig¢inde tutuldugu, hava sirkiilasyonuna uygun olarak yapilmis, dogal
gblge ortamim1 yansitan, ¢ift tavanli, kafes seklindeki beyaza boyanmis agac
korunaklara siper denilir (Demirel, 2002). Siper igerisine yerlestirilen sicaklik dlcerler

direkt giines 1sinlarindan, yagistan ve yogunlasmadan korunmus olur (Sekil 5.1).

Kuru termometre, 1slak termometre, maksimum termometre ve minimum
termometre siirekli siper i¢inde 6zel bir mesnet iizerine yerlestirilerek rasatlari burada
yapilir. Kuru termometre mesnedin soluna, 1slak termometre ise sagina olmak iizere
dikey konumda yerlestirilir. Bu iki termometreyi tutan ana mesnedin {izerine madeni bir
cubuga bagl olarak hazne tarafi siperin tavanina gore biraz egik bir sekilde ( 5 - 10°’lik
bir a¢1 yapacak sekilde) maksimum termometre yukarida, minimum termometre ise
siperin tavanina paralel bir sekilde ve asagida olmak iizere yerlestirilir. Kuru ve 1slak

termometrelerin olusturdugu sisteme psikrometre denilir.
Toprak iistii minimum termometresi, geceleri 6zel mesnedi ile rasadi yapilacagi
zaman diger toprak termometrelerinin bulundugu sahaya; giindiizleri ise siper icerisine

yerlestirilir.

Toprak termometreleri ise, rasat parkinda bu termometreler i¢in 6zel olarak

yapilmis alana yerlestirilir.
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Sekil 5.1. Sicaklik siperi.

5.1.1.6. Termometrelerin okunmasi :

Genel olarak termometreler, sicakligin yiikseldigi anda civanin kilcal boruda
yiikselmesi, diismeye basladigi anda ise civanin hazneye tekrar donmesi esasina gore

yapilmstir.

Islak termometreler yapi bakimindan kuru termometrelerle aynidir. Aralarindaki
fark ise, 1slak termometre haznesinin islak bir miislin veya fitille sarilmis olmasidir.
Miislin rasattan 5 — 10 dakika kadar once lastik puvardaki veya cam bir kapaktaki suya

batirilmak suretiyle 1slatilir.

Maksimum termometre ise sicakligin yiikseldigi anda civanin kilcal boruda
yikselmesi ve hava sicakliginin  diistiigli andan itibaren ise civanin hazneye
kendiliginden donmemesi esasina gore yapilmistir. Bunun i¢in civanin hazneye

dénmesini 6nleyecek bir darlagma yeri vardir.

Minimum termometre, alkollii termometre olup sicakligin yiikseldigi anda
alkoliin kilcal boruda yiikselmesi, diismeye basladig1 anda ise alkoliin hazneye tekrar
donmesi esasina gore yapilmistir. Kilcal borudaki alkoliin igerisinde renkli camdan
yapilmis bir indeks vardir. Bu indeksin yanlarindan alkol rahat¢a inip ¢ikabilir, alkol
seviyesinin indekse ulastig1 ana kadar etki etmez. Indekse ulastigi andan itibaren ise

ylizey gerilimi kuvveti nedeni ile indeksi de birlikte indirmeye devam eder. Minimum
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termometrenin degeri, indeksin (haznenin ters tarafindaki) {ist ucu esas kabul edilerek

buradan okunur.

Termometrelerin 1skalalar1 0.2 derecelik esit boliimlere ayrilmistir. Diger bir
deyisle her derece arasi 5 esit boliime ayrilmistir. Sicakliklar okunurken, tam sayi
kisimlar1 kolaylikla okunabilir. Ondalik kisimlarimi okurken, civa veya indeks bolim
cizgisine rastlamigsa okuma direkt yapilabilir, iki boliim arasina rastlamigsa deger

gozle tahmin etmek suretiyle okunur.

Termometreler okunurken su hususlara da dikkat etmek gerekir. Rasat sirasinda
siperin kapagi acildiginda, termometrelerin viicut sicakligi ve hava cereyanlarindan
etkilenmesine firsat verilmeden, sira ile kuru termometre, 1slak termometre, termograf,
maksimum ve minimum termometre degerleri 6nce ondaliklari, sonra tam sayilari
okunmalidir. Okuma sirasinda goziin yatay olarak civa siitunu ile ayn1 seviyede olmasi
gerekir. Bu seviyenin asagisindan veya yukarisindan yapilan okumalar hatali deger elde

etmeye sebebiyet verir (Sekil 5.2).

1 Dogru Okunus (Diiz Cizgi)

2 Hatalh Okunus (Kesik Cizgi)

Sekil 5.2. Termometre okuma sekli.

5.1.1.7. Termometre diizeltme miktarimmin bulunmasi :

Her termometrenin bir sertifikasi vardir. Bu sertifika {izerinde aletin hangi
derecelerde ne kadar hata yaptigi yazilidir. Yalmz ara degerlerdeki diizeltme
miktarlarini bulmak ic¢in diizeltme grafigi kullanilir. Okunan ilk deger el defterinin
diizeltilmemis hanesine yazilir. Diizeltme islemi yapildiktan sonra diizeltilmis deger

hanesine kayit edilir. Asagidaki tabloda 6rnek olarak bazi degerler i¢in termometre hata
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miktarlar1 gosterilmistir (Tablo 5.2). Ara degerlerin diizeltme miktar1 i¢cin de diizeltme

tablosu veya diizeltme miktar1 grafigi kullanilir (Sekil 5.3).

-30 |-20 [-10 |O 10 |20 (30 |40

-0.3(-0.2(-0.1{0.0 (0.1 [0.0 [-0.1]-0.2

Tablo 5.2. Kontrol degerleri tablosu

Sekil 5.3. Diizeltme miktar1 grafigi

Ornegin, termometre degeri —2.0°C olarak 6lciilmiigse, tabloda 0°C’ye daha
yakin oldugu g6z Oniinde tutularak diizeltme miktarinin 0.0 oldugu bulunur. Diizeltme
grafiginde ise —2.0°C’nin yeri bulunur ve diizeltme miktarlarinin bulundugu eksene
paralel bir cizgi diizeltme egrisini kesene kadar cizilir. Kestigi noktadan sicaklik
eksenine paralel bir ¢izgi ile diizeltme eksenini kestigi nokta diizeltme degeridir. Bu

degerin 0.0 oldugu gortiliir.
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5.1.2. Sicaklik rasatlari :

5.1.2.1 Maksimum sicaklik rasatlar :

Maksimum hava sicaklifi denildigi zaman giliniin en yiiksek sicaklifi
anlagilmalidir. Giinlin en yiiksek sicakligini 6lgmek i¢in maksimum sicaklik
termometreleri kullanilir. Bu termometreler maksimum sicakligi 6lgebilmek i¢in 6zel

bir sekilde tasarlanmistir (Sekil 5.4).

Maksimum sicaklik rasatlari, yerel (mahalli) saat ile 21% *de olmak iizere giinde
bir kez yapilir. Bunun i¢in rasat saatinde maksimum sicaklik termometresi okunur
(Sekil 5.7). Bu okunan deger, giiniin en yiiksek sicaklik degeri olarak, rasat el defterinin
ilgili hanesine kayit edilir. Maksimum sicaklik termometresi okunduktan sonra ( 21%
rasadinda ) civa, kuru termometre sicakligini gosterene kadar indirgenir (irca edilir).
Indirgeme islemi i¢in alet mesnedinden alinir. Yukar1 kismindan tutularak kolla birlikte
bos bir alana dogru yukaridan asagiya dogru sert bir hareketle sallanir. Bu islem kilcal
borudaki civanin bir kisminin hazneye geri donmesini saglar dolayisi ile termometrenin

gostermis oldugu sicaklik degeri de diiser, civa seviyesi kuru termometre degerini

gosterince indirgeme islemine son verilir ve termometre yerine konulur (Sekil 5.5).

Okunus sirasinda termometre gozden gegirilerek hazne tarafinda aralik ve
aciklik olup olmadigina dikkat edilir. Eger boyle bir durum varsa, termometre yerinden
alinmadan agiklik miktar1 belirlenir ve maksimum sicaklik degeri okunduktan sonra
okunan bu degerden ¢ikarilarak gercek maksimum sicaklik degeri elde edilir. Ornegin;
rasat sirasinda maksimum sicaklik termometresinde 0.6°C’lik bir agiklik bulunsun ve
maksimum sicaklik 17.8°C olarak okunsun, bu durumda ger¢cek maksimum sicaklik

(17.8—0.6=17.2) 17.2°C derece olarak ilgili haneye kayit edilir.

Maksimum sicaklik boliimiine islenmis olan bu deger, aym giiniin 07%, 14",

100

21% ve bir giin énceki 21% rasatlarinda okunmus olan kuru termometre degerlerinden

kiiclik olamaz. Ancak baz1 durumlarda birbirine esit olabilirler.

Maksimum sicaklik degerleri, maksimum sicaklik termometresinin herhangi bir

sebepten Otlirii  kullanilamayacak sekilde arizalanmasi durumunda, yenisi temin
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edilinceye kadar termograftan okunur. Bu islem gecen giiniin 21% rasad: ile o giiniin
21% rasadi arasindaki sicaklik egrisinin en yiiksek noktasinin degeri, giinliik ortalama
diizeltme miktar1 da dikkate alinarak yapilir. Bu durumda el defterinin notlar hanesine

bir not distliir.

Sekil 5.4. Maksimum termometre haznesi Sekil 5.5. Maksimum termometre ircasi

5.1.2.2. Minimum sicaklik rasatlari :

Minimum hava sicakligi denildigi zaman giiniin en disiik sicaklig
anlagilmalidir. Giliniin en disiik sicakligint  6lgmek i¢cin  minimum sicaklik
termometreleri kullanilir. Bu termometreler minimum sicakligi 6l¢ebilmek icin 6zel bir

sekilde tasarlanmistir (Sekil 5.6).

Minimum sicaklik rasatlari, yerel (mahalli) saat ile 07" ve 21" *de olmak iizere
giinde iki kez yapilir. Bunun i¢in rasat saatinde minimum sicaklik termometresi okunur
(Sekil 5.7). Bu okunan degerlerden en diisiik olan1 o giiniin minimum sicaklik degeri
olarak rasat el defterinin ilgili hanesine kayit edilir. Minimum termometrelerde
indirgeme (irca) islemi 21% rasadindan sonra yapilir. 21° rasadinda minimum sicaklik
degeri okunduktan sonra alet minimum termometre mesnedinden alinir ve kilcal
borudaki indeks alkol slitununun ucuna dogru kayacak sekilde meyilli olarak tutulur.
Fakat tamamen bas asag1 ¢evrilmez. indeks alkoliin ucuna geldigi zaman yiizey gerilimi
sebebiyle durur. Bundan sonra, termometre diiz tutularak indeksin kaymamasi i¢in 6nce
iist tarafi, sonra da hazne kismi olmak {izere mesnedine konur. Arizasiz ¢alisan bir

termometre bu durumda kuru termometre degerine esit bir deger gosterir.
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Minimum sicaklik béliimiine islenmis olan bu deger, ayni giiniin 07%, 14%, 21%
ve bir giin dnceki 21% rasatlarinda saptanmis olan kuru termometre degerlerinden

yiiksek olamaz. Diisiik veya bazen esit olabilir.

Termometre i¢indeki alkoliin zamanla buharlagmas1 sebebiyle gercek minimum
sicaklik dogru olarak 6l¢iilemez. Bu durumda, minimum termometrenin alkol seviyesi,
kuru termometrenin civa seviyesi ile ay icerisinde birka¢ rasatta tespit edilecek fark
degerlerinin ortalamasi alindiktan sonra hata miktarinin bulunmasi ile ger¢ek minimum

sicaklik degerinin tespit edilmesi gerekir.

Minimum sicaklik degerleri, minimum sicaklik termometresinin herhangi bir
sebepten oOtlirli  kullanilamayacak sekilde arizalanmasi durumunda, yenisi temin
edilinceye kadar termograftan okunur. Bu islem gecen giiniin 21% rasadi ile o giiniin
21% rasadi arasindaki sicaklik egrisinin en diisiik noktasinin degeri, giinliik ortalama
diizeltme miktar1 da dikkate alinarak yapilir. Bu durumda el defterinin notlar hanesine

bir not dustiliir.

B ——— I LMl = 3 Ta e e

Sekil 5.6. Minimum termometre

5.1.2.3. Kuru termometre rasatlari :

Kuru termometreler havanin o andaki, yani ol¢iimiin yapildigi zamandaki,
sicakligini gosterir. Kuru termometrelerle, yerel (mahalli) saatte 07, 14% ve 21°"de
olmak iizere giinde li¢ kez rasat yapilir ve klimatolojik rasatlar kuru termometrenin
okunmasiyla bagslar (Sekil 5.8). Rasat saatindeki kuru termometre sicaklik degeri
okunarak, alet diizeltme miktar1 varsa o da hesaba katilarak, rasat el defterinin ilgili

hanesine kayit edilir. Bu sekilde elde edilen deger gergek hava sicakligidir.

Rasat sirasinda kuru termometrenin 6zellikle de civa haznesinin herhangi bir

sekilde (siper tavaninin akmasi, sisten yogunlagsma vb. sebeplerle) islanmis olup
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olmadigimma dikkat edilmelidir. Boyle bir durumla karsilasildiginda, termometre
kurulanmal1 ve siper kapag1 kapatilarak bir siire (20 dakikadan az olmamali) gectikten
sonra termometre okunmalidir. Zira kuvvetli bir sis sirasinda, kuru termometrenin
haznesinde yogunlasmis bulunan su buharmin kurulanmasi ve pesinden rasada
baslanmas1 halinde, havadaki mevcut nispi nemden daha diisiik bir nem degeri

hesaplanmis olur ki bu gercek nem miktaridir.

Kuru termometre herhangi bir sebepten 6tiirii kullanilamayacak sekilde
arizalandig1 veya kirildigi zaman, yenisi temin edilinceye kadar, kuru termometre

degerleri, minimum termometrenin alkol seviyesinden okunur.

5.1.2.4. Islak termometre rasatlar :

Islak termometrelerin rasadi ve okunusu kuru termometrelerle aynidir.
Aralarindaki fark daha 6nce de belirtildigi gibi, 1slak termometre haznesinin 1slak bir
miislin veya fitille sarilmis olmasidir. Yazin buharlasma fazla olacagi i¢in miislin ile

sarilmas1 gerekir.

Miislin rasattan 5 — 10 dakika kadar 6nce lastik puvar veya cam bir kaptaki suya
batirilmak suretiyle islatilir. Islak termometre degerleri genellikle kuru termometre
degerlerinden diigiiktiir. Bazi hallerde esit olabilir. Islak termometre degerlerinde de
diizeltme miktarlar1 dikkate alinarak diizeltilmis degerler rasat el defterinin ilgili

hanesine kayit edilir.

Eger mislin buz tutmus ise 1lik suya batirilarak buzun ¢oziilmesi saglanir.
Bekleme sirasinda sicaklik 0°C’nin altinda ise miislin tekrar buz tutabilir. Termometreyi
okurken buz tutup tutmadigi kontrol edilmelidir ve 1slak termometre degerlerinin,
0°C’nin altinda oldugu zamanlar miislin buz tutmamus ise 1slak termometre degerinin
ontindeki eksi ( - ) isaretinin iizerine i¢i dolu bir dairecik ( _» ) seklinde isaret konularak
sulu oldugu veya miislin buz tutmus ise eksi isaretinin iizerine i¢i dolu bir licgencik

( A ) seklinde isaret konularak buzlu oldugu belirtilmelidir.
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Eger miislinin buz tutup tutmadigi kesinlikle tespit edilememisse bu durumda,
sicakligin yani kuru termometre degerlerinin sifirin altinda bulundugu zamanlarda, 1slak

termometre haznesi buz tutmus olarak kabul edilmelidir.

Miislin veya fitil, temiz ve nemli tutulmalidir. Atmosferdeki tozlar veya sudaki
¢cOziinmiis kireg, tuz gibi maddeler miislin veya fitil lizerinde birikerek suyun akisini

veya buharlagmasini engelleyebilir. Bu da yanlis okumaya sebep olabilir.

5.1.2.5. Giinliik sicaklik ortalamasi ve farki :

Giinliik ortalama sicaklik, gercek anlamiyla giin boyunca her saat basi yapilan
sicaklik rasatlarinin 24 degerinin aritmetik ortalamasidir. Ancak bu klimatolojik amagla
giinde ii¢c sefer rasat yapilmasi sebebiyle miimkiin degildir. Bu nedenle daha ¢ok giin
boyunca yapilan 2 ila 4 rasadin ortalamasi kullanilir. Tiirkiye’de giinliilk ortalama

sicaklik;

07% +14% +2x(21°)
4

Ginluk ortalama sicaklik =

OO, 1400 1 00

formiilii ile bulunur. Burada 07 ve 217 ile yapilan gosterimler bu saatlerdeki
sicaklik degerlerini temsil etmektedir. Burada 21% rasadindaki degerin 2 ile
carpilmasinin sebebi gece yarisi gozlem yapilmamasidir. Boliim igleminin payimda yer

alan toplam sicaklik degerleri 4’e boltinerek giinliik ortalama sicaklik degeri bulunur.

Bazi iilkelerde giinliik farki bulmak i¢in ekstrem degerlerden yararlanilir. Bunun
icin maksimum deger ile minimum deger toplanip ikiye boliinlir. Bu yontem pratiktir

fakat yiiksek bir giinliik ortalama deger verir.

Ortalamalar giinliik sicaklik farklarini gostermez, hatta farklarin goézden
kagmasina sebep olur. Onun i¢in giinliik sicakliklarin incelenmesi amaci ile en yiiksek
ve en diisiik sicaklik gézlemleri de yapilir. Bu sicakliklar, yani maksimum ve minimum
sicaklik termometrelerinin degerleri arasindaki farka, giinliik sicakhk farki veya

sicaklik amplitiid’i denir.
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Giinliik sicaklik farki = Maksimum termometre degeri — Minimum termometre

degeri

Minimum : 53°C Maksimum : 16.0°C

Minimum : -32°C Maksimum : 8.7°C

Minimum : -84°C Maksimum : -0.9°C

Sekil 5.7. Maksimum ve minimum termometrelerin okunuslari

163°C -88°C 108°C -4.1°C

Sekil 5.8. Kuru termometre okunuslari
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Ornek

07" rasadindaki kuru termometre degeri  : 0.8°C
14" rasadindaki kuru termometre degeri @ 5.6°C
21% rasadindaki kuru termometre degeri @ 0.3°C
Maksimum termometre degeri 0 6.0°C
Minimum termometre degeri : 0.0°C

Giinliik ortalama sicaklik;
[08+5.6+2X03]:4=[08+5.6+06]:4=7.0:4=1.8°C
[6.0+0.0]:2=3.0°C

Giinliik sicaklik farki;

6.0 —0.0=6.0°C
Ornek
07" rasadindaki kuru termometre degeri  : -2.0°C
14% rasadindaki kuru termometre degeri  : 3.2°C
21% rasadindaki kuru termometre degeri  : -1.8°C
Maksimum termometre degeri . 4.1°C
Minimum termometre degeri . =2.7°C

Giinliik ortalama sicaklik;
[(-2.0)+32+2X(-1.8)]:4= [(-2.0)+3.2+(-3.6)]:4= -24:4=-0.6°C
[41+(-27)]:2=[41-27]:2=14:2=0.7°C

Giinliik sicaklik farki;
[41—-(-2.7)]=4.1+2.7=6.8°C

Ornek
07" rasadindaki kuru termometre degeri  : -6.7°C
14" rasadindaki kuru termometre degeri  : -1.2°C
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21% rasadindaki kuru termometre degeri  : -5.8°C
Maksimum termometre degeri : -0.9°C

Minimum termometre degeri : -8.4°C

Guinlik ortalama sicaklik;
[(-6.7)+(-12)+2X(-58)]:4=1-67 -1.2 -11.6 ]:4= -19.5:4=-49°C
[-09+(-84)]:2=[-09-84]:2=-93:2=-4.6°C

Giinliik sicaklik farki;
[(-0.9)—(-84)]=-0.9+84="7.5°C

5.1.2.6. Termograf ile sicaklik rasatlar :

Saatlik hava sicakligini siirekli sekilde kayit eden yazici aletlere termograf denir
(Sekil 5.9). Degisik tipleri mevcuttur. Termograf, sicaklik ve nemlilik rasatlarina ait
siperin sol tarafinda higrografin altinda bulunur. Termograf degerleri, kuru termometre
degerleri ile siirekli karsilagtirilarak kontrol edilmelidir. Termograf diyagramlarinda
07%, 14% ve 21% rasatlarinda aletin tizerine dokunulmak suretiyle sicaklik egrisini her
iki taraftan asacak sekilde, yaklagik 1 mm uzunlugunda kontaklar yapilir. Termograf
diyagramlar1 yedi giin kayit yapacak sekilde tasarlanmiglardir (Sekil 5.10). Pazartesi
giinleri diyagram degistirilir. Bu sirada termograf saatinin dogru calisip ¢alismadigi
kontrol edilir, gerekirse ayarlanir. Diyagrami degistiren memur, diyagramin takilis ve

cikarilis saatlerini yazar ve imzalar. Termografin bakimini yapar.

Termograf diyagramlarinin degerlendirilmesinde en 6nemli husus diizeltme
miktarlarinin bulunmasidir. Kuru termometre rasat degerleri ile rasat anina rastlayan
termograf degerleri arasindaki fark diizeltme miktarlarini verir ve bu degerler termograf
diyagramlarinda rasat saatleri lizerine yazilir. Rasat saatleri arasindaki termograf
degerleri diizeltme miktarlari ise ““ saatlik diizeltme miktarlarini1 bulma grafigi ” yardimi
ile bulunur (Sekil 5.11). Bunun i¢in bulunan termograf diizeltme miktarlar1 diizeltme
grafigine islenerek her iki saat arasi bir ¢izgi ile birlestirilir. Diger saatten inilen dik
cizginin egik c¢izgiyi kestigi noktadan kenara g¢izilen ¢izginin, kenardaki diizeltme
miktar1 eksenini kestigi yerdeki deger o saate ait diizeltme miktarini isareti ile birlikte

Verir.
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Saat 07%, 14” ve 21% rasatlarinda diyagramdan okunan degerler rasat el

defterinin ilgili hanesine aynen kayit edilip lizerine kuru termometre degeri esas

alinarak bulunan diizeltme miktarlari isaretleri ile birlikte yazilir. Diizeltme miktarlarina

gore saatlik diizeltmeleri yapilmis gercek hava sicakligr degerleri aylik klimatolojik

rasat cetvelinin saatlik hava sicaklig1 tablosuna islenir.

Sekil 5.9. Termograf
Pazaesi 2.0 / Sall ﬂ.? / Gargamba2d  / Pergembe 16 | Cuma 27 Pazar 28 /Pazanes]
40 D101 IB0EEM 3 4 8 B 02 MIE 0 P 4 8 B IOIZIEIEIBB0III 3 4 8 10 12 14 10 18 s a4 I 14M B DO 2 4 8 B

B BIRI4IB B0 2 4 8 00

-

T LT S b L PRD

Ornek

Sekil 5.10. Termogram

Asagidaki tabloda farkli gergek hava sicakliklarina ve termograf okunuglarina ait

diizeltme miktarlarinin hesab1 gdsterilmistir;

Gergek hava sicakligi

15.7°C

18.6°C

-13.3°C

Termograf okunusu

16.2°C

18.2°C

-12.9°C

Diizeltme miktari

15.7-16.2= —0.5°C

18.6 —18.2=0.4°C

“133 - (-12.9) = 0.4°C
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Ornek

SAATLER
o7 08 o3 10 1 12 13 14
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=116 16 18
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21 21 24
22 22 232

Sekil 5.11. Saatlik diizeltme miktarlarin1 bulma grafigi

21" rasadinda diizeltme miktar1 —0.3°C, ertesi giin 07 rasadinda diizeltme

miktar1 0.2°C olsun, bu duruma gore diger saatlerin diizeltme miktarlarii bulalim

(Sekil 5.11).

Saatler | Diizeltme Miktar1 | Saatler | Diizeltme Miktar1 | Saatler | Diizeltme Miktar1
21.00 -0.3 01.00 -0.1 05.00 0.2

22.00 -0.2 02.00 0.0 06.00 0.2

23.00 -0.2 03.00 0.1 07.00 0.3

24.00 —-0.1 04.00 0.1
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5.1.2.7. Toprak iistii minimum sicakhik rasatlari :

Toprak iistli minimum termometresi, gece sogumasi dolayisiyla yeryiiziine yakin
hava tabakasinin en diisiik sicakligini tespit eder ki, bu da bitkilerin biiyiime zamanlari
bakimindan biiylik bir 6nem tasir. Bu termometreler yapt bakimindan minimum

termometrelerin aynisidir (Sekil 5.12).

21% rasadindan sonra diger termometrelerle birlikte indirgeme (irca) islemi
yapildiktan sonra, rasat parkinin giineyinde toprak termometrelerinin konuldugu,
gokyliziinlin biiyiik bir boliimiinlin goriilebilecegi yerde ve haznesi doguya gelecek
sekilde, 5 cm yiikseklikte bir mesnede yerlestirilir. Gece boyunca toprak yiizeyinde
meydana gelen en diisiik sicakligi Slger. Sabah yerel (mahalli) saatle 07° rasadinda,
rasat saatindeki toprak {isti minimum termometre sicaklik degeri okunarak, alet
diizeltme miktar1 varsa o da hesaba katilarak, rasat el defterinin ilgili hanesine kayit
edilir. Baz1t durumlarda ( 6zellikle ki mevsiminde ) hava sicakligindaki diisme veya
diisme egilimi devam ediyor ise, termometre saat 10°”’a kadar bekletilir. Bu durumda
giinesligi iizerine konulur ve saat 10°”a dogru tekrar okunur. Okunan bu deger, 07%
rasadinda okunmus degerden 0.3°C veya daha fazla diisiik ise rasat el defterindeki
yildizl1 boliime kayit edilir ve o giiniin en diisiik toprak iistii minimum sicaklik degeri
kabul edilir. Yerde 5cm’den fazla kar varsa termometre aksam rasadindan sonra kar
ortiisii lizerine yatay olacak sekilde konur. Eger kar yagisi gece meydana gelmisse,
termometrenin lizerindeki kar, termometrenin durumunu bozmayacak sekilde temizlenir
ve okuma yapilir. Okuma islemi bittikten sonra termometre mesnedinden alinarak alet
dolabina ya da siperde bu termometre igin yapilmis yerine kaldirilir. indirgeme (irca)
islemi 21% rasadinda minimum sicaklik termometresi gibi diger termometrelerle

birlikte yapilir.

Sekil 5.12. Toprak {istli minimum termometresi
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Minimum sicaklik termometresi ile toprak minimum sicaklik termometresi

arasindaki farklar:

1) Gece sogumanin kuvvetli oldugu zamanlarda, toprak iistii minimum sicaklik

termometresi her zaman diisiik deger gosterir. Bu fark 1.0°C — 6.0°C kadar olabilir.

2) Havanin soguk, fakat topragin sicak oldugu ve radyasyonun olmadigi
zamanlarda toprak iistii minimum sicaklik termometresi, siperdeki minimum sicaklik

termometresinden, 0.1°C — 0.5°C kadar ytiksek gosterebilir.

3) Sisli, kiragili ve yagishh havalarda toprak {sti minimum sicaklik
termometresi, siperdeki minimum sicaklik termometresinden az miktar ( 0.1°C — 0.3°C

kadar ) yiiksek gosterebilir.

5.1.2.8. Toprak sicaklik rasatlar :

Ulasim, ingaat gibi sektorler ve bitki hayati bakimindan toprak sicakliklarinin
Oonemi biiyiiktiir. Toprak sicakliklari, esasen tarimsal meteorolojinin konusu olup
havanin sicakliklarina bagli oldugu i¢in burada kisaca incelenmesi uygun olur. Toprak
yiizinden igeriye dogru 1sinir ve i¢inden disartya dogru 1s1 kaybederek sogur. Bu
sebepten toprakta da havadaki kadar olmamakla birlikte, giinliik ve mevsimlik sicaklik
degismeleri fazladir. Derinlere dogru bu degismeler azalarak belirli bir seviyeden sonra
sicaklik sabit kalir. Genel olarak yiizeyin etkileri, 10 m derinlige kadar tesir etse de 1.5

—2 m’den fazla olan derinliklerde sicaklik degismeleri ihmal edilebilecek kadar azdir.

Toprak sicaklik rasatlari, teskilatimizda 5, 10, 20, 50 ve 100 cm derinliklerdeki

toprak termometreleri ve toprak termografi ile yapilir (Sekil 5.13).

5, 10 ve 20 cm derinlikteki toprak termometrelerinin hazneleri istenen derinlikte

1skalalar1 ise toprak iizerindedir.

50 ve 100 cm derinlikteki toprak termometreleri ise tahta veya plastikten

yapilmis kasalar i¢inde bulunurlar.
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Toprak termometreleri rasat parkinin glineyinde, bitki Ortiisii bulunmayan ve
biitiin y1l boyunca termometrelere golge diismeyen diiz bir sahaya yerlestirilir. Toprak,
yagmur sularinin géllenmesini 6nleyecek sekilde olmali ve bunun igin sik sik itina ile

kabartilmalidir.

5, 10, 20 ve 50 cm derinlikteki toprak sicaklik rasatlari yerel (mahalli) saatle
07%, 14% ve 21% rasatlarinda olmak iizere giinde ii¢ kez, 100 cm derinlikteki toprak
sicaklik rasatlar1 ise sicakligin bu derinlikte fazla degisiklik gostermemesi nedeniyle

sadece 14% rasadinda olmak iizere giinde bir kez yapilir.

ST TS N SN P WV L N TSR W LWL s TY %

4 TR oo i

§

ol ik n

Sekil 5.13. Toprak termometresi 5, 10,20, 50 ve 100 cm’lik
5.1.2.9. Toprak termografi ile sicaklik rasadi :
Teskilatimizda standart seviye 20 cm alinmis ve toprak termograflarin hepsi

20 cm’ye kurulmustur. Diizeltme miktarlar1 20 cm toprak termometresinden alinir ve

termografta oldugu gibi rasat saatleri arasina ait diizeltme grafiginden bulunur. Rasat

saatlerinde termografa kontak yaptirilir.
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5.1.2.10. Acik siper rasatlar :

Tarimsal meteorolojik amagl olarak bazi biiylik klimatoloji istasyonlarinda 20,
50, 100, 150 ve 200 cm yiiksekliklerinde maksimum, minimum, kuru ve 1slak sicaklik
termometreleri ile sicaklik 6l¢timleri yapilmaktadir. Bu konu daha ayrintili olarak zirai

meteoroloji dersinde anlatilacaktir (Sekil 5.14).

Sekil 5.14. Acik siperler.

5.1.2.11. Termometrelerin karsilastirilmasi :

Kuru, 1slak, maksimum ve minimum sicaklik termometreleri her aym 1., 11. ve
21. giinleri, sicakligin ani yiikselmedigi ve riizgarin sakin oldugu zamanlarda birbirleri
ile karsilagtirilir. Islak sicaklik termometresinin de ancak miislini ¢ikarilip lizerindeki
tozlar silindikten sonra, kuru ve temiz olmak sartiyla, ayda bir defa bu karsilastirma
islemine katilmas1 gerekir. Toprak {sti minimum sicaklik termometrelerinin yaz
aylarinda sabah rasatlarinda giinesin etkisinin fazla olacagindan ispirtonun buharlasma
olasilig1 artar, bu sebepten bu termometre de zaman zaman karsilagtirma islemine

katilmalidir.
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Ekstrem termometrelere ait karsilastirilma 6gleden once sicakligin diizgiin bir
sekilde yiikselmeye basladigi, termograftan goriildiigii bir sirada yani genellikle saat 11

— 12 arasinda yapilir.

Karsilagtirilmanin yapildigi giinlerde, maksimum termometrenin bir giin 6nceki
21% rasadinda indirgeme (irca) olundugu dereceden daha diisiik bir sicaklik degerinin
goriilmesi halinde, karsilagtirllma isleminin daha sonraki uygun bir giline birakilmasi
gerekir. Karsilastirilma sirasinda maksimum ve kuru termometrenin civa seviyesi,
minimum termometrelerin ise ispirto seviyeleri ondaliklarina kadar bir anda okunarak

rasat el defterinin ilgili boliimiine yazilir.

Karsilagtirllma sirasinda termometreler arasinda + 1.0°C veya daha fazla fark
varsa termometreler servisten alinarak merkeze gonderilir ve durum rasat el defterine

kayit edilir.

5.2. Havanin Nemi :

5.2.1. Havanin nemi ile ilgili kullanilan kavramlar :

Siirekli gazlardan ve bir miktar da kati bilesiklerden olusan hava, 6zellikle, gozle
goriilmeyen buhar seklinde belli miktarda su igerir. Atmosferde bulunabilen buhar
miktari, atmosferin sicakligi ile belirlenebilir. Sicak bir atmosfer, soguk bir atmosferden
daha cok su buhari tutabilir. Her sicaklik i¢cin buhar seklinde azami miktarda suyun
bulundugu haline atmosferin doymuslugu denir. Eger bu miktar asir1 derecede ise, su
yogunlagmaya ve dolayisi ile bulut ve sise sebep olan damlaciklar olugsmaya baslar. Bu
yogunlasma diisiik sicakliklarda ise, buz kristalleri olusur. Doyma noktasindaki miktar,
bu buharin vermis oldugu basing deyimi ile agiklanir. Bu basing genel atmosferik
basincin bir kismu olup, tipki hava basinci gibi, esdeger agirligi bulunan bir civa
stitununun yliksekligi ile agiklanir. Hava basincini belirlemede barometre kullanilmakla

birlikte, buhar basinglar1 i¢in asagida tanimlanan degisik sistemler kullanilmaktadir.

Eger hava, verilen bir sicaklikta su buhari ile doymussa, yukarida belirtilenden
daha az bir buhar basinci hiikiim stirtiyor demektir. Bu durumda havadaki nem, var olan

ger¢ek buhar basinci deyimiyle veya mutlak nem (rutubet) ismi verilen her bir birim
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hacimdeki suyun agirligi seklinde agiklanabilir. Mutlak nem klimatolojik amaglarda az
kullanilmakla birlikte daha c¢ok verilen sicakliktaki miimkiin olan maksimum buhar
basincinin yiizdesini belirtir. 10°C’lik sicaklikta 6.10mb’lik bir buhar basinci ve buna
karsilik miimkiin olan maksimum buhar basincinin 12.19mb bulundugunu kabul
edersek nispi (bagil) nem %350 olur. Nispi nemin degeri, pek tabii olarak doyma
basincina gore degismektedir. Eger klimatolojide nemden s6z ediliyor ise, nispi nem

kastediliyor demektir.

5.2.2. Havanin nemini 6lcmek i¢in kullanilan yontemler :

Meteorolojik yonden havanin nemini 6lgmek i¢in genel olarak kullanilan

yontemler baslica dort ana boliime ayrilir :

1- Psikrometrik 6l¢timler
2- Sagli higrometre ve benzeri yontemler
3- Elektrik rezistansl film 6l¢timleri

4- Isba veya donma noktas1 dl¢iimleri

Ozellikle yukarida 3 ve 4’iincii maddelerde yazili dlgiimler yiiksek hava
rasatlarinda kullanilmaktadir. Ulkemizdeki klimatoloji istasyonlarinda 1 ve 2. maddede

belirtilen yontemler kullanilmaktadir.

5.2.3. Psikrometreler ve rasatlar: :

5.2.3.1. Aspiratorsiiz psikrometreler ve rasatlar :

Psikrometreler, aspiratrsiiz ve aspiratorlii olmak {iizere ikiye ayrilir ve esas
itibariyle biri kuru, digeri 1slak olmak {izere iki termometreden olusur. Aspiratorsiiz
psikrometreler dogal olarak havalandirilmaya birakilmis donanimlardan olusur.

Aspiratorsiiz psikrometrelerle rasat sirasinda, kuru ve islak sicaklik termometreleri

rasatlarinin disinda herhangi bir islem yapilmaz.
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5.2.3.2. Aspiratorlii psikrometreler ve rasatlar :

Bu ¢esit psikrometreler, aspiratorsiiz psikrometrelere benzemekle birlikte,
onlardan farklar1 aspiratér denilen yapay bir havalandirma kaynaginin bulunmasidir.
Memleketimizde klimatolojik rasat yapan istasyonlarda yapay havalandirma, saat
mekanizmali aspiratorlerle elde edilir ki bu aspiratorler saniyede en az 2.5 metre

kuvvetinde riizgar meydana getirirler (Sekil 5.15).

Aspiratorlii psikrometre rasatlarinda, rasat islemine baglamadan 6nce borularin
agzindaki mantarlar ¢ikarilir. Rasat sirasinda izlenilen yol 1slak termometre rastlarinda
anlatilan sekildedir. Sadece burada beklemeye baslamadan 6nce aspiratdr kurulur.
Aspiratoriin meydana getirdigi riizgarin 1slak miisline tesir edip etmedigi kontrol edilir.
Yazin 3, kisin 5 dakika sonra 1slak termometre, en diisiik sicakliga ulasilacagindan,
aspirator yazin 3, kisin 5 dakika calistinllir ve caligmaya basladiktan sonra siperin
kapag1 yavagga kapatilir. Siirenin bitiminde kapak agilarak hizli bir bigimde, daha 6nce
belirtilen kurallara goére okuma islemleri yapilir. Okuma islemlerinden sonra cam

kanallarin uglarinda bulunan mantarlar yerlerine takilir.

Aspiratdr devir sayisi, en az ayda bir defa olmak {izere kontrol edilir.
Klimatolojik rasat yapan meteoroloji istasyonlarinda genellikle ¢ift kanalli August tipi
aspiratorler kullanilmaktadir. Bu tip aspiratorler ilk devirlerini genellikle 68-70
saniyede tamamlarlar. Devir siirelerinden daha fazla veya daha az calisan aspiratorlerin
bakima ihtiyact var demektir. Bunun i¢in aletin 6zenle temizlenmesi ve ayar vidasi ile
ayarlanmasi gerekir. Temizlendigi, bakimi yapildig1 ve ayar vidasi ile ayarlandigi halde

devir siireleri yine hatali ise zembereginin degistirilmesi gerekir.

Cift kanall1 August tipi aspiratdrlerin ortalama devir siireleri soyledir :

1. Devir 68 Saniye 4. Devir 78 Saniye
2. Devir 71 Saniye 5. Devir 87 Saniye
3. Devir 73 Saniye 6. Devir 104 Saniye

Bu ortalama stirelerden 5 saniyelik bir fark normal kabul edilir.
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Sekil 5.15. Psikrometre takimi ve ekstrem termometreler

5.2.3.3. Buhar basinci ve nispi nem degerlerinin bulunmasi :

Atmosfer icerisinde bulunan su buhar1 miktar1 atmosferin sicakligina baglidir.
Su buharmin atmosfer icerisinde olusan basinca belirli bir katkis1 vardir ve buna buhar
basinci denir. Kuru ve 1slak termometre degerlerinden faydalanilarak, havanin su buhar
basinct ve nispl nem degerleri bulunur. Bunun disinda nispi nem degeri higrograf

aletinden direkt olarak (dogrudan) okunabilir.

Buhar basincinin  bulunmasi i¢in teskilatimizda asagidaki formiiller

kullanilmaktadir.

Aspiratorsiiz psikrometreler igin;

e=E — (t—t )xAxP

Aspiratorlii psikrometreler igin;

e=E — (t—t' )xK
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e = Havadaki su buhar basinci.
E" =Islak termometrenin gosterdigi sicaklik termometresine ait doymus buhar basinci.
t = Kuru termometrenin gosterdigi hava sicakligi.

t” =Islak termometrenin gosterdigi sicaklik.

A = Aspiratdrsiiz psikrometreler icin, riizgar durumu ve 1slak termometrenin gosterdigi
sicakligin sifirin altinda veya tistiinde olmasina gore degisen psikrometre sabitesi.
P = istasyon yiiksekligine uygun diisen standart basing ya da istasyonun gergek basinci.

b
1007

K = Aspiratorlii psikrometreler i¢in bir sabitedir. K = C x

C = Psikrometrik bir sabite olup yapilan aragtirmalara gore 1007mb basing degeri i¢in
1slak termometre haznesinin sulu oldugu zamanlarda ortalama olarak 0.6666, buzlu
oldugu zamanlarda ise ortalama olarak 0.57333 tiir.

b = Istasyonun gergek basinc1 veya istasyon yiiksekligine uygun diisen standart basing.

Istasyonda formiiliin ¢dziimiinii daha kolay hale getirmek icin E’, AxP, K

sabitelerine ait tablolar hazirlanmistir:

E’ katsayist i¢in; 1slak termometre haznesinin sulu ya da buzlu olusuna gore

hazirlanmis tablolar mevcuttur ve bu deger pratikte buradan alinir.

AXP katsayist i¢in; 1slak termometre degerinin sifir derecenin altinda ya da
istinde olma durumuna, riizgara ve istasyon yiiksekligine ait standart basincina veya
1slak termometre degerinin sifir derecenin altinda ya da iistiinde olma durumuna,
rlizgara ve istasyonun gergek basincina gore hazirlanmis tablolar mevcuttur ve bu deger

pratikte buradan alinir.
K katsayist icin; 1slak termometre haznesinin sulu ya da buzlu olma durumuna

ve istasyonun gercek basinci veya istasyon yiiksekligine uygun standart basincina gore

hazirlanmis tablolar mevcuttur ve bu deger pratikte buradan alinir.
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Ornek

Aspiratorsiiz psikrometreler i¢in (istasyon yiiksekligine gore)

Istasyon yiiksekligi : 1200m

Kuru Termometre : 18.3°C
Islak Termometre : 16.2°C
Riizgar : 3 bofor
a) Once kuru — Islak farki almir. 18.3 — 16.2 =2.1°C

b)

c)

d)

Tablo 5.3’ten 1slak termometrenin gosterdigi 16.2°C i¢in su iistiide doymus
buhar basinci 18.41mb olarak alinir.

Tablo 5.5’ten 1200m yiikseklik ve 3 boforluk riizgar icin ¢arpr katsayisi
0.702 bulunur.

Formiile gore 1slak ve kuru farki ile (¢) maddesinde bulunan 0.702 sayisi
carpilir. 2.1 x 0.702 =1.4742=1.47

(b) maddesinde bulunan 18.41 sayisindan (d) maddesinde bulunan 1.47sayis1
¢ikartilir. Buhar basinct bulunmus olur. 18.41 — 1.47 = 16.94mb = 16.9mb

Ornek

Aspiratorlii psikrometreler igin :

Kuru termometre okunusu  : -5.8

Islak termometre okunusu : A 7.5°C buzlu
Barometre okunusu : 812.1mb

a) Once kuru — 1slak farki alinir. —5.8 (-7.5) = 1.7

b)

©)
d)

e)

Islak termometrenin gosterdigi —7.5°C ait buz oOrtiistindeki doymus buhar
basinci Tablo 5.4°ten 3.24mb olarak alinir.

Tablo 5.7’ den 812mb basing i¢in katsay1 0.461 dir.

Formiile gore kuru 1slak farki ile (c¢) maddesindeki 0.461 sayis1 ¢arpilir. 1.7 x
0.461 =0.7837=0.78

(b) maddesinde bulunan 3.24 sayisindan (d) maddesinde bulunan 0.78 sayist
cikartilarak buhar basinci bulunur. 3.24 — 0.78 =2.46 = 2.5mb
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Rasat aninda havanin i¢inde bulunan su buhar1 miktar1 ile bu su buharinin ayni
sicaklikta kazanabilecegi en ¢ok su buhart miktar1 arasindaki orana diger bir deyimle,

havadaki su buharinin yiizde olarak doyma derecesine nispi nem denir.
Nispl nem hava sicakligina baglidir. Kuru ile 1slak termometre arasindaki fark

biiyiik ise nispl nem degeri kiiciik, fark kiiciik ise nispi nem degeri biiyiiktiir. Nispl nem

degeri asagidaki formiille bulunur:

100xe 100
= =X —

U
E
U : Nispi Nem
e : Su buhar1 basinci, yukarida hesabi anlatildig: sekilde bulunur.
E : Kuru termometrenin gosterdigi hava sicakligina ait doymus buhar basinci.
100 .
e : Bu deger i¢in hazirlanmig tablolar mevcuttur ve degerler oradan alinir.
Ornek
Havadaki su buhar basinci : 2.46mb
Kuru termometre okunusu :=5.8°C

b) Kuru termometrenin okunusuna yani —5.8°C karsilik gelen % kiymeti

Tablo 5.8’den 25.2 olarak alinir.

c) 25.2 olan deger buhar basinci (2.46) ile carpilarak nispi nem bulunur.
25.2 x2.46 =61.99 = 62 nispi nem %62’dir.
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Sicakhk | ¢ 1 2 5 4 5 6 7 8 9
0

- 49 0.07 10.07 10.07 10.07 10.07 10.07 [0.07 [0.07 [0.07 10.06
-48 0.08 10.08 10.08 ]0.08 ]0.08 0.08 [0.07 [0.07 [0.07 10.07
-47 0.09 10.09 10.09 10.09 10.09 0.08 0.08 [0.08 [0.08 ]0.08
- 46 0.10 10.10 [0.10 0.10 [0.10 10.09 [0.09 10.09 10.09 0.09
- 45 011 011 (o011 Joia1 (o.11 Jo.11 10.10 0.10 ]0.10 0.10
-44 0.12 10.12 ]0.12 J0.12 ]0.12 0.12 |0.12 |O0.11 |0.11 |O.11
-43 0.14 10.14 |0.14 10.13 10.13 0.13 0.13 [0.13 |0.13 |0.13
-42 0.15 10.15 10.15 ]0.15 ]0.15 |O0.15 |0.14 [0.14 |0.1.4 |0.14
-41 0.17 1017 10.17 0.17 [0-16 10.16 [0.16 ]0.16 [0.16 |0.16
- 40 0.19 10.19 [0.19 10.18 [0.18 10.18 [0.18 10.18 [0.17 |0.17
-39 0.21 0.21 ]0.21 ]0.20 [0.20 10.20 [0.20 ]0.20 [0.19 ]0.19
- 38 0.23 10.23 10.23 0.23 ]0.22 |0.22 ]0.22 |0.22 |0.21 [0.21
-37 0.26 10.25 10.25 10.25 10.25 10.24 |0.24 |0.24 [0.24 ]0.25
- 36 028 1028 1028 1028 1027 1027 (02,7 [0.26 [0.26 10.26
-35 031 1031 (031 030 (030 1030 [0.30 10.29 10.29 ]0.29
- 34 035 1034 [0.34 ]0.34 [0.33 0.33 [0.33 ]0.32 ]0.32 ]0.32
-33 0.38 10.38 [0.37 10.37 [0.37 10.36 [0.36 ]0.36 [0.35 ]0.35
-32 042 1042 [041 041 1[040 10.40 [0.40 ]0.39 ]0.39 ]0.39
-31 046 1046 1045 1045 1045 1044 (044 (043 1[043 1042

-30 0.51 10.50 10.50 10.49 1049 1049 (048 (048 1047 10.47
-29 0.56 10.55 10.55 10.54 10.54 10.53 0.53 [0.52 [0.52 [0.51
-28 0.61 10.61 [0.60 ]0.60 [0.59 10.59 [0.58 ]0.57 [0.57 ]0.56
-27 0.67 10.67 [0.66 0.65 [0.65 10.64 [0.64 ]0.63 [0.62 |0.62
-26 074 1073 1072 1072 1071 10.70 10.70 [0.69 [0.69 [0.68
-25 0.81 10.80 10.79 10.79 1078 10.77 {0.76 [0.76 [0.75 10.74
-24 0.88 10.87 10.87 ]0.86 [0.85 ]0.84 10.84 |0.83 10.82 [0.81
-23 096 1096 1095 10.94 1093 092 (091 (091 [0.90 10.89
-22 1.05 |1.04 |1.04 [1.03 [1.02 (1.01 |1.00 [0.99 10.98 [0.97
-21 15 114 (1.13 {112 (111 {1.10 [1.09 [1.08 [1.07 [1.06
-20 1.25 (124 (123 1122 121 (120 (1.19 (1.18 [1.17 |1.16
-19 1.37 |1.35 |1.34 133 132 131 ([1.30 (1.29 |[1.28 |1.26
-18 149 [1.48 |1.46 |1.45 |1.44 (143 (141 (140 |1.39 ]1.38
-17 1.62 [1.61 [1.59 |1.58 |1.56 [1.55 [1.54 [1.53 |1.51 |1.50
-16 .76 {175 |1.73 |1.72 {1.70 |1.69 [1.67 |1.66 [1.65 [1.63
-15 191 (190 [1.88 (186 [1.85 |(1.83 [1.82 |[1.80 [1.79 [1.77
-14 2.08 [2.06 [2.04 [2.03 [2.01 [1.99 |198 |1.96 [1.94 [1.93
-13 225 1223 1222 220 (2.18 [2.16 [2.14 |2.13 |2.11 |2.09
-12 244 (242 (240 (238 (236 (234 |233 (231 (229 [2.27
-11 264 [2.62 [2.60 [2.58 [2.56 [2.54 [2.52 [2.50 [2.48 [2.46
Tablo 5.3. Su iistiinde doymus buhar basinci (1)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk stitundan, ondalik kismi ise

ilk satirdan (0 — 9) ¢akistirilarak bulunur.
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Sicaklik 0 1 2 5 4 5 6 7 8 9
(°C)
-10 286 | 2.84 | 2.82 | 2.80 | 2.77 | 275 | 2.73 | 2.71 | 2.69 | 2.67
-9 3.10 | 3.07 | 3.05 | 3.02 | 3.00 | 298 | 295 | 293 | 291 | 2.89
-8 3.35 332 | 330 | 327 | 325 | 322 | 320 | 3.17 | 3.15 | 3.12
-7 362 | 359 | 356 | 353 | 351 | 348 | 345 | 343 | 340 | 3.37
-6 3.91 388 | 385 | 382 | 379 | 376 | 373 | 370 | 3.67 | 3.65
-5 421 418 | 415 [ 412 | 409 | 406 | 403 | 400 | 397 | 394
-4 455 | 451 | 448 | 444 | 441 | 438 | 434 | 431 | 428 | 4.25
-3 490 | 486 | 483 | 479 | 475 | 4.72 | 468 | 4.65 | 4.61 | 4.58
-2 528 | 524 | 520 | 5.16 | 5.12 | 5.08 | 5.05 | 5.01 | 497 | 493
-1 568 | 564 | 560 | 555 | 551 | 547 | 543 | 539 | 535 | 531
-0 6.11 606 | 602 | 598 | 593 | 589 | 585 | 580 | 576 | 5.72
0 6.11 615 | 620 | 624 | 629 | 633 | 638 | 643 | 647 | 652
1 6.57 | 6.61 | 666 | 671 | 6.76 | 6.81 | 6.86 | 6.90 | 6.95 | 7.00
2 7.05 711 | 7.16 | 7.21 | 7.26 | 7.31 | 7.36 | 742 | 7.47 | 7.52
3 7.58 | 7.63 | 7.68 | 7.74 | 7.79 | 7.85 | 7.90 | 7.96 | 8.02 | 8.07
4 8.13 819 | 824 | 830 | 836 | 842 | 848 | 854 | 860 | 8.66
5 872 | 878 | 884 | 890 | 897 | 903 | 9.09 | 915 | 922 | 9.28
6 935 [ 941 | 948 | 954 | 961 | 9.67 | 9.74 | 981 | 9.88 | 9.94
7 10.01 | 10.08 | 10.15 | 10.22 | 10.29 | 10.36 | 10.43 | 10.51 | 10.58 | 10.65
8 10.72 | 10.80 | 10.87 | 10.94 | 11.02 | 11.09 | 11.17 | 11.24 | 11.32 | 11.40
9 1147 | 1155 [ 11.63 | 11.71 | 11.79 [ 11.87 | 11.95 | 12.03 [ 12,11 | 12.19
10 1227 | 1236 | 1244 |12 .52 | 12.61 | 12.69 | 12.78 | 12.86 | 12.95 | 13.03
11 13.12 | 13.21 | 13.30 | 13.38 | 13.47 | 13.56 | 13.65 | 13.74 | 13.83 | 13.92
12 14.02 | 14.11 | 14.20 | 14.30 | 14.39 | 14.49 | 14.58 | 14.68 | 14.77 | 14.87
13 14.97 | 15.07 | 15.17 | 15.27 | 15.36 | 15.47 | 15.57 | 15.67 | 15.77 | 15.87
14 1598 | 16.08 [ 16.19 | 16,29 | 1640 | 16.50 | 16.61 | 1672 | 16.83 | 16.94
15 17.04 | 17.15 [ 17.26 | 17.38 | 17.49 | 17.60 | 17.71 | 17.83 | 17.94 | 18.06
16 18.17 | 18.29 | 1841 | 18.52 | 18.64 | 18.76 | 18.88 | 19.00 | 19.12 | 19.24
17 19.37 [ 19.49 | 19.61 | 19.74 | 19.86 | 20.00 | 20 .12 | 20.24 | 20.37 | 20.50
18 20.63 [20.76 [ 20.89 | 21.02 | 21.16 | 21.29 | 21.42 | 21.56 | 21.69 | 21.83
19 21.96 | 22,10 [ 2224 | 2238 | 22,52 | 22,66 | 22.80 | 22.94 | 23.08 | 23.23
20 2337 | 2352 [ 2366 | 2381 | 2396 | 24,11 | 2426 | 24,41 | 24,56 | 24,71
21 24.86 | 25.01 | 25.17 | 25.32 | 25.48 | 25.64 | 25.79 | 25.95 | 26.11 | 26.27
22 26.43 | 26.59 | 26.75 | 26.92 | 27.08 [ 27 .25 |27 .41 | 27.58 | 27.75 | 27.92
23 28.09 | 28.26 | 28.43 | 28.60 | 28.77 | 28.95 | 29.12 | 29.30 | 29.48 | 29.65
24 29.83 | 30.01 [ 30.19 | 30.37 | 30.56 | 30.74 | 30.92 | 31.11 | 31.30 | 31.48
25 31.67 | 31.86 | 32.05 | 32.24 | 32,43 | 32.63 | 32.82 | 33.02 | 33.21 | 33.4]
26 33.61 | 33.81 | 34.01 | 34.21 | 3441 | 34.62 | 34.82 | 35.02 | 35.23 | 35.44
27 35.65 | 35.86 | 36.07 | 36.28 | 36.50 | 36.71 | 36.92 | 37.14 | 37.36 | 37.58
28 37 .80 | 38.02 | 38.24 | 38.46 | 38.69 | 3891 | 39.14 | 39.36 | 39.59 | 39.82
29 40.06 | 40.29 | 40.52 | 40.76 | 40.99 [ 41.23 | 41.47 | 41.70 | 41.94 | 42.19

ilk satirdan (0 — 9) ¢akistirilarak bulunur.

Tablo 5.3. Su iistiinde doymus buhar basinci (2)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk stitundan, ondalik kismi ise
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Sicakhk| 1 2 3 4 5 6 7 8 9

(°C)

30 4243 |42.67 142.92 143,17 |43.41 |43.66 |43.91 |44.16 |44.4D |44.67
31 44.93 [45.18 [45.44 [45.70 [45.96 [46.22 [46.49 [46.75 [47.02 |47.28
32 4755 [47.82 [48.09 [48.36 [48.64 [48.91 [49.19 [49.47 [49.75 [50.02
33 50.31 [50.59 [50.87 [51.16 [51.45 [51.74 [52.03 [52.32 [52.61 [52.90
34 5320 [53.50 [53.80 [54.10 |34.40 |54.70 [55.00 [55.31 [55.62 |55.93
35 56.24 156.55 |56.86 [57.18 57.49 157.81 |58.13 |58.45 [58.77 159.10
36 59.42 [59.75 [60.08 [60.41 [60.74 [61.07 [61.41 |61.74 [62.08 [62.42
37 62.76 163.10 [63.45 [63.80 [64.14 [64.49 [64.84 [65.20 [65.55 [65.91
38 66.26 166.62 166.98 [67.35 [67.71 [68.08 [68.45 [68.82 [69.19 [69.56
39 69.93 17031 17069 171.07 171.45 171.83 |72.22 [72.60 [72.99 [73.38
40 7378 74.17 |74.57 |74.97 |75.36 |75.77 |76.17 |76.58 |76.98 |77.39
41 77.80 [78.22 178.63 [79.05 [79.46 |79.88 [80.31 [80.73 [81.16 [81.58
42 82.02 [82.45 [82.88 [83.32 [83.75 [84.19 [84.64 [85.08 [85.52 [85.97
43 86.42 [86.88 [87.33 [87.78 [88.24 [88.70 [89.16 [89.63 [90.10 [90.56
44 91.03 [91.51 [91.98 [92.46 192.94 |93.42 [93.90 [94.39 [94.87 [9536
45 95.86 196.36 196.84 [97.34 [97.84 [98.35 [98.85 [99.36 [99.87 [100.38
46 100.89[101.41[101.93[102.45[102.97]103.50]104.03]104.56[105.09]105.62
47 106.16]106.70[107.24[107.78]108.33]108.88]109.43]109.98[110.54[111.10
48 111.66]112.22[112.79[113.36]113.93]114.50]115.07]115.65[116.23]116.81
49 117.40]117.99]118.58]119.17]119.77]120.37]120.97]121.57]122.18]122.79

Tablo 5.3. Su iistiinde doymus buhar basinci (3)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismu i¢in ilk stitundan, ondalik kismi ise

ilk satirdan (0 — 9) ¢akistirilarak bulunur.
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Sicakhk| ¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9

°C
- 50 0.04 10.04 10.04 10.04 10.04 10.04 [0.04 [0.04 [0.04 10.04
- 49 0.04 10.04 10.04 10.04 10.04 10.04 [0.04 [0.04 [0.04 10.04
- 48 0.05 10.05 10.05 10.05 ]0.05 ]0.05 0.05 [0.05 [0.05 [0.05
-47 0.06 10.06 10.05 10.05 ]0.05 0.05 [0.05 [0.05 [0.05 10.05
- 46 0.06 10.06 [0.06 0.06 [0.06 10.06 [0.06 0.06 [0.06 [0.06
- 45 0.07 10.07 10.07 10.07 10.07 10.07 {0.07 [0.07 [0.07 10.06
-44 0.08 10.08 [0.08 ]0.08 [0.08 10.08 [0.08 ]0.07 [0.07 ]0.07
-43 0.09 10.09 10.09 10.09 10.09 10.09 0.08 [0.08 [0.08 [0.08
-42 0.10 10.10 [0.10 ]0.10 [0.10 ]0.10 [0.10 ]0.09 [0.09 ]0.09
-41 11 1J0.1t1 (o.11 Jo1atr (o1t joatr (o011 011 [0.10 ]0.10
- 40 0.13 1013 [0.13 [6.12 [0.12 10.12 [0.12 ]0.12 [0.12 ]0.12
-39 0.14 10.14 |0.14 ]0.14 [0.14 10.14 [0.13 0.13 |0.13 ]0.13
- 38 0.16 10.16 [0.16 ]0.16 [0.15 ]0.15 [0.15 ]0.15 [0.15 ]0.15
-37 0.18 10.18 10.18 10.17 ]0.17 0.17 0.17 |0.17 [0.16 |0.16
-36 0.20 10.20 10.20 10.19 10.19 10.19 10.19 [0.19 [0.18 [0.18
-35 022 1022 1022 022 1021 1021 (021 021 [0.20 ]0.20
-34 0.25 10.25 10.24 0.24 ]0.24 10.24 [0.23 |0.23 ]0.23 |0.23
-33 0.28 10.27 10.27 10.27 ]0.27 10.26 [0.26 0.26 [0.25 ]0.25
-32 0.31 10.30 [0.30 ]0.30 [0.30 ]0.29 [0.29 ]0.29 [0.28 ]0.28
-31 034 1034 1034 1033 1033 1032 1032 (032 (031 [0.31
-30 0.38 10.38 10.37 1037 1036 1036 (036 (035 [0.35 10.35
-29 042 1042 10.41 [0.41 ]0.40 10.40 |0.40 [0.39 [0.39 0.38
-28 047 1046 (046 045 (045 10.44 (044 0.43 (043 10.43
-27 0.52 10.51 [0.51 ]0.50 [0.50 10.49 [0.49 10.48 [0.48 10.47
-26 0.57 10.57 10.56 10.55 055 10.54 [0.54 [0.53 [0.53 10.52
-25 0.63 10.63 10.62 10.61 ]0.61 1060 |0.60 [0.59 [0.58 [0.58
-24 0.70 10.69 [0.68 10.68 [0.67 10.66 [0.66 0.65 [0.64 |0.64
-23 0.77 10.76 10.76 10.75 10.74 10.73 10.73 [0.72 [0.71 [0.71
-22 0.85 10.84 [0.83 ]0.83 [0.82 ]0.81 [0.80 ]0.79 [0.79 ]0.78
-21 094 1093 (092 1091 [090 10.89 [0.88 |-0.88 [0.87 |0.86
-20 1.03 [1.02 ]1.01 ]1.00 099 [098 [097 1096 10.96 10.95
-19 1.14 |1.12 |1.11 J1.10 |1.09 |1.08 [1.07 [1.06 [1.05 |1.04
-18 1.25 [1.24 ]1.22 |1.21 |1.20 [1.19 (1.18 |1.17 |1.16 |1.15
-17 1.37 [1.36 |1.34 133 132 131 |[1.30 (1.28 [1.27 |1.26
-16 1.51 [1.49 148 1146 145 (144 (142 (141 |140 |[1.38

Tablo 5.4. Buz iistiinde doymus buhar basinci (1)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk stitundan, ondalik kismi ise

ilk satirdan (0 — 9) cakistirilarak bulunur.
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Sicakhik | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(9]

-15 1.65 [1.64 [1.62 |1.61 159 [1.58 [1.56 [1.55 [1.53 |1.52

-14 1.81 |1.80 |1.78 |1.76 |1.75 [1.73 [1.71 |1.70 |1.68 |1.67

-13 198 |1.97 (195 193 191 190 [1.88 [1.86 |[1.84 |1.83

-12 217 1215 |2.13 |2.11 |2.10 |2.08 [2.06 [2.04 [2.02 |2.00

-11 238 236 (235 [231 (229 (227 (225 (223 (221 |2.19

-10 260 (257 255 253 251 (248 (246 (244 (242 12.40

-9 284 281 1279 12776 274 [2.72 [2.69 [2.67 [2.64 |2.62
-8 3.10 [3.07 |3.04 |3.02 1299 1296 294 (291 [2.89 |2.86
-7 338 (335 (332 329 326 |324 |321 (3.18 |[3.15 |3.12
-6 3.68 3.65 [3.62 |3.59 [3.56 |3.53 [3.50 |347 (3.44 |34l
-5 402 (398 395 (391 |388 (385 (381 (378 (375 |[3.72
-4 437 (434 1430 (426 |423 [4.19 14.15 [4.12 14.08 [4.05
-3 476 1472 |4.68 [4.64 (460 (456 (452 1448 1445 |4.41
-2 5.17 |5.13 |5.09 |5.04 |5.00 496 492 (488 [4.84 |4.80
-1 562 |558 553 |548 (544 539 (535 |530 [526 |5.22
-0 611 1606 [601 1596 (591 1586 [581 1576 [5.72 15.67

Tablo 5.4. Buz iistiinde doymus buhar basinci (2)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk stitundan, ondalik kismi ise

ilk satirdan (0 — 9) cakistirilarak bulunur.
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Sakin riizgarh havada (riizgar kuvveti 0 ila 2 bofor)

Yiikseklik | 000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 900
(metre)

0 1.216 |1.20 [1.188 |1.174 [1.159 |1.145 |1.132 |1.118 [1.105 [1.091

1 1.079 [1.06 [1.052 [1.040 [1.027 [1.014 [1.002 [0.990 [0.978 [0.966

2 0.954 10.94 {0.930 [0.918 [0.907 [0.896 [0.886 [0.875 [0.864 |0.853

3 0.842 [0.83 [0.822 [0.811 [0.800 [0.791 [0.780 [0.769 [0.760 [0.750

4 0.742 10.73 [0.721 ]0.712 [0.702 10.692 [0.684 10.674 [0.666 [0.655

Hafif riizgarh havada (riizgar kuvveti 3 ile 4 bofor)

Yiikseklik | 000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900

(metre)
0 0.810 10.802 [0.792 [0.782 10.773 [0.763 [0.754 10.746 [0.737 [0.727
1 0.719 10.710 [0.702 [0.694 10.685 [0.676 [0.668 10.660 [0.652 |0.644
2 0.636 10.628 [0.620 [0.612 ]0.605 [0.598 [0.590 10.583 [0.576 [0.569
3 0.562 [0.554 [0.548 [0.541 [0.534 [0.527 [0.520 [0.513 |0.506 |0.500
4 0.494 10.487 [0.481 [0.474 10.468 [0.462 [0.456 10.450 [0.444 10.437

Kuvvetli riizgarh havada (riizgar kuvveti 5 ve daha fazla bofor)

Yiikseklik [ 000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 900

(metre)
0 0.665 [0.657 [0.649 [0.642 [0.634 [0.626 [0.619 [0.611 [0.604 |0.596
1 0.590 [0.583 [0.575 [0.569 [0.562 [0.554 [0.548 [0.541 [0.535 [0.528
2 0.522 [0.515 [0.508 [0.502 [0.496 [0.490 [0.484 [0.478 [0.472 |0.466
3 0.461 [0.455 10.449 [0.443 10.438 [0.432 {0.426 10.420 [0.415 [0.410
4 0.405 0.400 [0.394 [0.389 [0.384 [0.379 [0.374 [0.369 [0.364 [0.358

Tablo 5.5. Istasyon yiiksekligine gore aspiratdrsiiz psikrometreler i¢in AP

katsay1si (1) Islak termometre degerinin sifirin iistiinde oldugu zamanlarda

Not : Tabloda degerler sdyle bulunur;

> Deniz seviyesinden ( Om ) 900m’ye kadar olan yiikseklikler ilk satirdan
(0) almir. Ornegin 200m icin (0) satir1 ve 200 siitununun cakistigi deger almir.
1000m’den 1900m’ye kadar ikinci satirdan (1) alinir. 2000m’den 2900m’ye kadar
ticiincii satirdan (2) alinir. 3000m’den 3900m’ye kadar dordiincii satirdan (3) alinir.
4000m’den 4900m’ye kadar besinci satirdan (4) alinir.

> Ara degerler; 0-49 alt siitundan, 51-99 iist siitundan alinir. Ornegin
1237m igin 1. satir 200 siitununun kesistigi deger, 1267m i¢in 1. satir 300 siitununun
kesistigi deger alinir. Sonu 50 ile biten yiikseklikler icin alt ve list deger toplanarak
ikiye béliiniir. Ornegin 1250m igin 1. satir 200 ve 300 siitunlarmmn degeri alinir,

toplanip ikiye boliinerek deger elde edilir.
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Sakin riizgarh havada (riizgar kuvveti 0 ila 2 bofor)

Yiikseklik | 000

(metre)

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1.07

1.062

1.049

1.037

1.024

1.011

1.000

0.988

0.976

0.964

0.95

0.941

0.930

1.919

0.907

0.896

0.885

0.874

0.864

0.853

0.84

0.832

0.822

0.811

0.801

0.792

0.782

0.773

0.763

0.754

0.74

0.735

0.726

0.717

0.707

0.699

0.689

0.679

0.671

0.663

(RN |-

0.65

0.646

0.637

0.629

0.620

0.612

0.604

0.596

0.588

0.579

Hafif riizgarh havada (riizgar

kuvveti 3 ile 4

bofor)

Yiikseklik | 000

(metre)

100

200

300

400

500

600

700

800

900

0.71

0.707

0.699

0.690

0.682

0.674

0.666

0.658

0.650

0.642

0.63

0.627

0.619

0.612

0.604

0.597

0.590

0.582

0.575

0.568

0.56

0.554

0.547

0.540

0.534

0.527

0.521

0.515

0.508

0.502

0.49

0.489

0.484

0.477

0.471

0.465

0.459

0.453

0.447

0.441

£ I NI S B Lol [—]

0.43

0.430

0.424

0.417

0.413

0.407

0.402

0.397

0.392

0.385

Kuvvetli riizgarh hava

da (riiz

gar kuvveti 5 ve daha fazla bofor)

Yiikseklik | 000

(metre)

100

200

300

400

500

600

700

800

900

0.58

0.580

0.573

0.566

0.559

0.552

0.546

0.540

0.533

0.526

0.52

0.514

0.508

0.502

0.496

0.489

0.483

0.478

0.472

0.466

0.46

0.455

0.449

0.443

0.438

0.433

0.427

0.422

0.417

0.412

0.40

0.401

0.397

0.391

0.386

0.382

0.376

0.371

0.367

0.362

Al WIN=-O

0.35

0.353

0.348

0.343

0.339

0.334

0.330

0.325

0.321

0.316

Tablo 5.5. Istasyon yiiksekligine gdre aspiratdrsiiz psikrometreler

katsayis1 (2) Islak termometre degerinin sifirin altinda oldugu zamanlarda

Not : Degerler Tablo 5.5 (1)’de anlatildig1 sekilde bulunur.
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Sakin riizgarh havada (riizgar kuvveti 0 ila 2 bofor)

Gerg¢ek 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Basinci (mb)

6 0.720 [0.732 10.744 10.756 |0.768 [0.780 |0.792 [0.804 |0.816 |0.828
7 0.840 [0.852 10.864 |0.876 |0.888 [0.900 [0.912 [0.924 [0.936 [0.948
8 0.960 [0.972 10.984 10.996 |1.008 [1.020 [1.032 [1.044 |1.056 |1.068
9 1.080 [1.092 |1.104 |1.116 [1.128 |1.140 |1.152 |1.164 [1.176 |1.188
10 1.200 [1.202 |1.224 [1.236 [1.248 [1.260 |[1.272 |1.284 [1.296 |1.308

Hafif riizgarh havada (riizgar kuvveti 3 ile 4 bofor)

Gerg¢ek 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Basinci (mb)

6 0.480 [0.488 [0.496 10.504 |0.512 |0.520 [0.528 ]0.536 |0.544 |0.552
7 0.560 [0.568 10.576 10.584 10.592 [0.600 |0.608 [0.616 [0.624 [0.632
8 0.640 [0.648 10.656 |0.664 10.672 |0.680 |0.688 [0.696 [0.704 [0.712
9 0.720 |0.728 |0.736 |0.744 |0.752 |0.760 [0.768 |0.776 [0.784 |0.792
10 0.800 |0.808 |0.816 |0.824 [0.832 |0.840 |0.848 |0.856 |0.864 |0.872

Kuvvetli riizgarh havada (riizgar kuvveti 5 ve daha fazla bofor)

Gerg¢ek 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Basin¢ (mb)

6 0.394 [0.400 [0.407 |0.413 |0.420 |0.426 |0.433 [0.440 [0.446 (0.453
7 0.459 [0.466 (0.472 |0.479 |0.485 |0.492 [0.499 |0.505 [0.512 [0.518
8 0.525 [0.531 [0.538 |0.544 |0.551 |0.558 |0.564 [0.571 [0.577 |0.584
9 0.590 [0.597 |0.604 |0.610 |0.617 |0.623 [0.630 [0.636 |0.643 |0.649
10 0.656 [0.663 |0.669 |0.676 |0.682 [0.689 [0.695 |0.702 |0.708 |0.715

Tablo 5.6. Istasyon basincina gore aspiratdrsiiz psikrometreler i¢cin AP katsayist

(1) Islak termometre degerinin sifirin iistiinde oldugu zamanlarda

Not : Tabloda degerler sdyle bulunur;

> 600mb’dan 690mb’a kadar olan basing degerleri icin ilk satirdan (6)
almir. Ornegin 650mb icin (6) satir1 ve 50 siitununun ¢akistigi deger aliir. 700mb’dan
790mb’a kadar olan basing degerleri i¢in ikinci satirdan (7) alinir. 800mb’dan 890mb’a
kadar olan basing degerleri i¢in tigiincii satirdan (8) alinir. 900mb’dan 990mb’a kadar
olan basing degerleri i¢in dordiincii satirdan (9) alinir. 1000mb’dan 1090mb’a kadar
olan basing degerleri i¢in besinci satirdan (10) alinr.

> Ara degerler; 0 - 4.9 alt siitundan, 5.1 — 9.9 iist siitundan alinir. Ornegin
723.7mb i¢in 7. satir 20 siitununun kesistigi deger, 726.7mb i¢in 7. satir 30 siitununun
kesistigi deger alinir. Sonu 5.0 ile biten basing degerleri i¢in alt ve {ist deger toplanarak
ikiye boliiniir. Ornegin 725.0mb icin 7. satir 20 ve 30 siitunlarinin degeri alinir, toplanip

ikiye boliinerek deger elde edilir.
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Sakin riizgarh havada (riizgar kuvveti 0 ila 2 bofor)

Gercek 00 10 20 30 40 50 60 70 80 920
Basin¢ (mb)
6 0.636 | 0.647 | 0.657 | 0.668 | 0.678 | 0.689 | 0.700 | 0.710 | 0.721 | 0.731
7 0.742 1 0.753 | 0.763 | 0.774 | 0.784 | 0.795 | 0.806 | 0.816 | 0.827 | 0.837
8 0.848 | 0.859 | 0.869 | 0.880 | 0.890 | 0.901 | 0.912 | 0.922 | 0.933 | 0.943
9 0.954 1 0.965 | 0.975 1 0.986 | 0.996 | 1.007 | 1.018 | 1.028 | 1.039 | 1.049
10 1.060 | 1.071 | 1.081 | 1.092 | 1.102 | 1.113 | 1.124 | 1.134 | 1.145 | 1.155

Hafif riizgarh havada (riizgar kuvveti 3 ile 4 bofor)

Gercek 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Basin¢ (mb)
6 0.424 1 0.431 |1 0.438 | 0.445 | 0.452 | 0.459 | 0.466 | 0.473 | 0.480 | 0.487
7 0.494 1 0.501 | 0.508 | 0.515 | 0.522 | 0.530 | 0.537 | 0.544 | 0.551 | 0.558
8 0.565 | 0.572 1 0.579 | 0.586 | 0.593 | 0.600 | 0.607 | 0.614 | 0.621 | 0.628
9 0.635 | 0.642 | 0.650 | 0.657 | 0.664 | 0.671 | 0.678 | 0.685 | 0.692 | 0.699
10 0.706 | 0.713 | 0.720 | 0.727 | 0.734 | 0.741 | 0.748 | 0.755 | 0.762 | 0.770

Kuvvetli riizgarh havada (riizgar kuvveti 5 ve daha fazla bofor)

Gergek 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Basing¢ (mb)
6 0.347 1 0.353 1 0.359 | 0.365 | 0.371 | 0.376 | 0.382 | 0.388 | 0.394 | 0.400
7 0.405 | 0.411 10.417|0.423 1 0.428 | 0.434 | 0.440 | 0.446 | 0.452 | 0.457
8 0.463 | 0.469 | 0.475 | 0.481 | 0.486 | 0.492 | 0.498 | 0.504 | 0.510 | 0.515
9 0.521 | 0.527 | 0.533 | 0.538 | 0.544 | 0.550 | 0.556 | 0.562 | 0.567 | 0.573
10 0.579 1 0.585 | 0.591 | 0.596 | 0.602 | 0.608 | 0.614 | 0.620 | 0.625 | 0.631

Tablo 5.6. Istasyon basincina gore aspiratdrsiiz psikrometreler i¢in AP katsayisi

(2) Islak termometre degerinin sifirin altinda oldugu zamanlarda

Not 1 : Barometresi bulundugu halde psikrometresi aspiratdrsiiz olan istasyonlar

AP kiymetini bu cetvelden alirlar.

Not 2 : Degerler Tablo 5.6 (1)’de anlatildig1 sekilde bulunur.
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a) Islak termometre haznesinin sulu oldugu zamanlarda

(metre)

Yiikseklik| 000

100

200

300 | 400

500

600

700

800

900

0.671

0.663

0.655

0.647

0.639

0.632

0.624

0.617

0.610

0.602

0.595

0.588

0.581

0.574

0.567

0.559

0.553

0.546

0.540

0.533

0.526

0.520

0.513

0.506

0.500

0.494

0.489

0.483

0.477

0.471

0.465

0.459

0.453

0.447

0.442

0.436

0.430

0.424

0.419

0.414

AWIN IO

0.409

0.403

0.398

0.393

0.387

0.382

0.377

0.372

0.367

0.361

b) Islak

termometre haznesinin buzla kaph oldugu zamanlarda

(metre)

Yiikseklik| 000

100

200

300 | 400

500

600

700

800

900

0.577

0.570

0.564

0.557

0.550

0.543

0.537

0.531

0.524

0.518

0.512

0.506

0.499

0.494

0.487

0.481

0.475

0.470

0.464

0.458

0.453

0.447

0.441

0.436

0.430

0.425

0.420

0.415

0.410

0.405

0.395

0.390

0.385

0.380

0.375

0.370

0.365

0.360

0.356

0.352

0.347

0.342

0.338

0.333

0.328

0.325

0.320

0.316

0.311

ablo 5.7. Istasyon yiiksekligine gore aspiratorlii psikrometreler igin K katsayisi (1)

0
1
2
3 0.400
4
T

Not : Degerler Tablo 5.5 (1)’de anlatildig1 sekilde bulunur.

a) Islak termometre haznesinin sulu oldugu zamanlarda

Gercek 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Basin¢ (mb)
6 0.39710.404 | 0.410 | 0.417]0.424 [ 0.430 | 0.437 | 0.444 1 0.450 | 0.457
7 0.46310.470 |1 0.47710.48310.490 | 0.496 | 0.503 | 0.510 ] 0.516 | 0.523
8 0.530 | 0.536 [ 0.543 | 0.549 ] 0.556 | 0.563 | 0.569 | 0.576 | 0.583 | 0.589
9 0.596 | 0.602 [ 0.609 | 0.616 | 0.622 | 0.629 | 0.635 | 0.642 | 0.649 | 0.655
10 0.662 | 0.669 | 0.675 | 0.682 ] 0.688 | 0.695 [ 0.702 | 0.708 | 0.715 | 0.722

b) Islak termometre haznesinin buzla kaph oldugu zamanlarda

Gercek 00 10 20 30 40 50 60 70 80 920
Basing (mb)
6 0.342 1 0.347 { 0.353 | 0.359 1 0.364 | 0.370 { 0.376 | 0.381 | 0.387 | 0.393
7 0.39910.404 | 0.410 | 0.416 [ 0.421 [ 0.427 | 0.433 | 0.438 | 0.444 | 0.450
8 0.45510.461 | 0.467 | 0.47310.478 10.484 [ 0.490 | 0.495 ] 0.501 | 0.507
9 0.512 1 0.518 | 0.524 | 0.529 | 0.535 [ 0.541 | 0.547 | 0.552 | 0.558 | 0.564
10 0.569 1 0.575 1 0.581 | 0.586 ] 0.592 | 0.598 | 0.603 | 0.609 | 0.615 | 0.621

Tablo 5.7. Istasyonun gercek (mahalli) basincina gore aspiratorlii psikrometreler i¢in K

katsayis1 (2)

Not : Degerler Tablo 5.6 (1)’de anlatildig1 sekilde bulunur.
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Sicaklik| 1 2 3 4 5 6 7 8 9
oC
0 16.40 | 16.30 [ 16.10 | 16.00 | 15.90 | 15.80 | 15.70 | 15.60 | 15.50 | 15.30
1 1520 [ 15.10 [ 15.00 | 14.90 | 14.80 | 14.70 | 14.60 | 14.50 | 14.40 | 14.30
2 14.20 | 14.10 [ 14.00 [ 13.90 | 13.80 | 13.70 | 13.60 | 13.50 | 13.40 | 13.30
B 13.20 1 13.10 [ 13.00 [ 12.90 | 12.80 [ 12.70 [ 12.60 [ 12.60 [ 12.50 | 12.40
4 1230112201210 112,00 12,001 11.90 [ 1180 [ 11.70 | 11.60 | 11.50
5 1150 1140113011120 1120 111,100 11.00110.90]10.80 | 10.80
6 10.70 | 10.60 | 10.60 | 10.50 | 10.40 | 10.30 [ 10.30 [ 10.20 | 10.10 | 10.10
7 10.00 ] 9.90 | 9.90 [ 9.80 [ 9.70 | 9.70 | 9.60 | 9.50 | 9.50 | 9.40
8 930 [ 930 [ 920 [ 9.10 [ 9.10 [ 9.00 | 9.00 | 8.90 | 8.80 | 8.80
9 870 | 870 | 860 | 850 | 850 | 840 | 840 | 831 | 826 | 820
10 815 1 809 | 804 | 799 1793 [ 788 | 783 1778 | 772 | 7.67
11 762 | 757 | 752 | 7.47 | 742 [ 737 | 732 | 728 | 723 | 7.18
12 713 | 7.09 | 7.04 | 699 | 6.95 | 6.90 | 6.86 | 6.81 | 6.77 | 6.72
13 6.68 | 6.64 | 659 | 655 | 6.51 | 6.47 | 642 | 638 | 634 | 6.30
14 626 | 622 1 618 | 614 | 610 | 6.06 | 6021598 | 594 | 590
15 587 | 5831579 1576 | 572 [ 568 | 565 | 561 | 557 | 5.54
16 550 | 547 | 5.43 | 5.40 | 536 | 533 | 530 | 526 | 523 | 5.0
17 516 | 5.13 | 5.10 | 5.07 | 5.03 | 5.00 | 497 | 494 | 491 | 488
18 485 | 482 | 479 | 476 | 473 | 470 | 4.67 | 4.64 | 461 | 4.58
19 455 | 452 1450 | 447 | 444 | 441 | 439 | 436 | 433 | 430
20 428 | 425 1 423 14201417 [ 415 412 | 410 | 407 | 4.05
21 402 | 400 | 3.97 [ 3.95 | 3.92 [ 390 | 3.88 | 3.85 | 3.83 | 3.81
22 378 | 3.76 | 3.74 | 3.71 | 3.69 | 3.67 | 3.65 | 3.63 | 3.60 | 3.58
23 3.56 | 3.54 | 3.52 | 3.50 | 3.48 | 3.45 | 3.43 | 3.41 | 339 | 3.37
24 335 [ 333 1331 132913271325 13231321[320] 318
25 316 | 314 | 312 | 3.10 | 3.08 | 3.06 | 3.05 | 3.03 | 3.01 | 2.99
26 298 [ 296 | 294 [ 292 [ 291 [ 280 | 2.87 | 2.86 | 2.84 | 2.82
27 281 279 [ 277 [ 276 [ 274 [ 272 [ 271 [ 2.69 | 2.68 | 2.66
28 265 | 263 | 262 | 260 | 258 | 257 | 256 | 2.54 | 2.53 | 2.51
29 250 | 2.48 | 247 | 245 | 244 [ 243 | 2.41 | 240 | 238 | 2.37

Tablo 5.8. Nispi nemin hesaplanmasi i¢in gereken 100/E degerleri (1) (Sifirin

istiindeki sicakliklar, E = Kuru termometre sicakligi icin su tistiinde)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk stitundan, ondalik kismi ise

ilk satirdan (0 — 9) ¢akistirilarak bulunur.
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S‘cj‘é‘l‘k o | 1| 2| 3| 4|5 |6 | 7| 8] o
30 236 | 234|233 232|230 | 229 | 228 | 226 | 225 | 2.24
31 223 | 221 220 | 2.19 | 2.18 | 2.16 | 2.15 | 2.14 | 2.13 | 2.11
32 2.10 [ 2.09 | 2.08 | 2.07 | 2.06 | 2.04 | 2.03 | 2.02 | 2.01 | 2.00
33 1.99 [ 1.98 | 1.97 | 1.95 | 194 | 193 | 1.92 | 1.91 | 1.90 | 1.89
34 1.88 | 1.87 | 1.86 | 1.85 | 1.84 | 1.83 | 1.82 | 1.81 | 1.80 | 1.79
35 .78 ( 1.77 | 1.76 | 1.75 | 1.74 | 1.73 | 1.72 | 1.71 | 1.70 | 1.69
36 1.68 | 1.67 | 1.66 | 1.66 | 1.65 | 1.64 | 1.63 | 1.62 | 1.61 | 1.60
37 1.59 [ 1.58 | 1.58 | 1.57 | 1.56 | 1.55 | 1.54 | 1.53 | 1.53 | 1.52
38 1.51 [ 150 1.49 | 1.48 | 1.48 | 1.47 | 1.46 | 1.45 | 1.45 | 1.44
39 1.43 (1.42| 141 | 1.41 | 1.40 | 1.39 | 1.38 | 1.38 | 1.37 | 1.36
40 136 (135 134 | 1.33 | 1.33 | 1.32 | 1.31 | 1.31 | 1.30 | 1.29
41 1.29 [ 1.28 | 1.27 | 1.27 | 1.26 | 1.25 | 1.25 | 1.24 | 1.23 | 1.23
42 1.22 (1.21 | 1.21 | 1.20 | 1.19 | 1.19 | 1.18 | 1.18 | 1.17 | 1.16
43 1.1 1.15 1.15) 1.14 | 1.13 | 113 | 1.12 | 1.12 | 1.11 1.10
44 110 | 1.09 | 1.09 | 1.08 | 1.08 | 1.07 | 1.06 | 1.06 | 1.05 | 1.05
45 1.04 { 1.04| 1.03 | 1.03 | 1.02 | 1.02 | 1.01 | 1.01 | 1.00 | 1.00
46 0.99 {099 | 098 | 0.98 | 0.97 | 0.97 | 0.96 | 0.96 | 0.95 | 0.95
47 094 094|093 | 093 | 092 | 092 | 091 | 091 | 0.90 | 0.90
48 090 [ 0.89 | 089 | 0.88 | 0.88 | 0.87 | 0.87 | 0.86 | 0.86 | 0.86
49 085 | 0.85| 0.84 | 0.84 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.82 | 0.82 | 0.81

Tablo 5.8. Nispi nemin hesaplanmasi i¢in gereken 100/E degerleri (2) (Sifirin

istiindeki sicakliklar, E = Kuru termometre sicakligi i¢in su tistiinde)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk stitundan, ondalik kismi ise

ilk satirdan (0 — 9) cakistirilarak bulunur.
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Sicakhik | ¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(°O)
- 44 807.0 | 816.0 [ 824.0 | 833.0 | 842.0 | 852.0 | 861.0 | 870.0 | 880.0 | 890.0
-43 725.0 | 733.0 | 741.0 | 749.0 | 757.0 | 765.0 | 773.0 | 782.0 | 790.0 | 799.0
-42 652.0 | 659.0 | 666.0 | 673.0 | 680.0 | 687.0 | 694.0 | 702.0 | 710.0 | 717.0
-41 587.01593.01599.0 | 606.0 | 612.0 | 618.0 | 625.0 | 632.0 | 638.0 | 645.0
- 40 529.0 | 534.0 | 540.0 | 546.0 | 551.0 | 557.0 [ 563.0 | 569.0 | 575.0 | 581.0
-39 477.0 | 482.0 | 487.0 | 492.0 | 497.0 | 502.0 | 507.0 | 513.0 | 518.0 | 523.0
-38 430.0 | 435.0 | 439.0 | 444.0 | 448.0 | 453.0 | 458.0 | 463.0 | 467.0 | 472.0
-37 389.0 [ 393.0 [ 397.0 | 401.0 | 405.0 | 409.0 | 413.0 | 418.0 | 422.0 | 426.0
- 36 352.01355.0359.0 [ 363.0 | 366.0 | 370.0 | 374.0 | 378.0 | 381.0 | 385.0
- 35 319.01322.0325.0 [328.0/331.0|335.0 [ 338.0 | 342.0 | 345.0 | 348.0
- 34 289.0 | 292.0 | 294.0 | 297.0 | 300.0 | 303.0 | 306.0 | 309.0 | 312.0 | 315.0
-33 262.0 | 264.0 | 267.0 | 270.0 | 272.0 | 275.0 | 278.0 | 280.0 | 283.0 | 286.0
-32 238.0 | 240.0 | 242.0 | 245.0 | 247.0 | 250.0 | 252.0 | 254.0 | 257.0 | 259.0
-31 216.0 [ 218.01220.0222.0225.0[227.0{229.0|231.0|233.0[236.0
-30 197.0 | 198.0 | 200.0 [ 202.0 | 204.0 | 206.0 | 208.0 | 210.0 | 212.0 | 214.0
-29 179.0 | 181.0 | 182.0 | 184.0 | 186.0 | 188.0 | 189.0 | 191.0 | 193.0 | 195.0
-28 163.0 | 165.0 | 166.0 | 168.0 | 169.0 | 171.0 | 172.0 | 174.0 | 176.0 | 177.0
-27 149.0 | 150.0 | 151.0 | 153.0 | 154.0 | 156.0 | 157.0 | 159.0 | 160.0 | 162.0
-26 136.0 [ 137.0(138.0|139.0 | 141.0 [ 142.0]143.0|145.0 | 146.0 | 147.0
-25 124.0 [ 125.0]126.0|127.0 | 128.0 [ 130.0 | 131.0 | 132.0 | 133.0 | 134.0
-24 113.0 | 114.0 | 115.0 [ 116.0 | 117.0 | 118.0 | 120.0 | 121.0 | 122.0 | 123.0
-23 104.0 | 105.0 | 105.0 | 106.0 | 107.0 | 108.0 | 109.0 | 110.0 | 111.0 | 112.0
-22 95.0 | 96.0 | 97.0 | 97.0 | 98.0 | 99.0 | 100.0 | 101.0 | 102.0 | 103.0
-21 87.0 | 88.0 | 88.0 | 89.0 | 90.0 | 91.0 | 92.0 | 92.0 | 93.0 | 94.0
-20 79.7 |1 804 | 81.1 | 81.8 [ 825|833 | 840 | 847 | 855 | 862
-19 73.2 | 73.8 | 744 | 75.1 | 757 | 76.4 | 77.0 | 77.7 | 78.4 | 79.1
-18 67.2 | 67.8 | 684 | 69.0 | 69.5 | 70.1 | 70.7 | 71.3 | 719 | 72.6
-17 6.18 | 62.3 | 62.8 | 63.4 | 63.9 | 64.4 | 65.0 | 65.5 | 66.1 | 66.7
-16 56.8 | 57.3 | 57.8 | 58.3 | 58.8 | 59.2 | 59.7 | 60.2 | 60.8 | 61.3

Tablo 5.8. Nispl nemin hesaplanmasi icin gereken 100/E degerleri (3) (Sifirin

altindaki sicakliklar, E = Kuru termometre sicakligi i¢in su iistiinde)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk slitundan, ondalik kismai ise

ilk satirdan (0 — 9) cakistirilarak bulunur.
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Sicakhik | ¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
°C
-15 523 |1 527 1532 536|541 | 545|550 | 554|559 | 564
- 14 48.2 | 48.6 | 49.0 | 49.4 | 49.8 | 50.2 | 50.6 | 51.0 | 51.5 | 51.9
-13 44.4 | 44.8 | 45.1 | 455 | 459 | 463 | 46.6 | 47.0 | 47.4 | 47.8
-12 41.0 | 41.3 | 41.6 | 42.0 | 42.3 | 42.7 | 43.0 | 43.3 | 43.7 | 44.1
-11 37.8 [ 38.1 | 384 | 387 [ 39.0 | 394 | 397 | 40.0 | 403 | 40.6
-10 349 | 352 | 355 | 358 [ 36.1 | 363 | 366 | 369 | 372 | 375
-9 323 | 325 | 32.8 | 33.1 | 33.3 | 33.6 | 33.8 | 34.1 | 344 | 34.7
-8 29.9 | 30.1 | 30.3 | 30.6 | 30.8 | 31.1 | 31.3 | 31.5 | 31.8 | 32.0
-7 27.6 | 27.9 | 28.1 | 28.3 | 28.5 | 28.7 | 29.0 | 29.2 | 29.4 | 29.6
-6 256 | 258 [ 260 | 262 | 264 | 266 | 268 | 27.0 | 272 | 27.4
-5 237 1239 [ 241 [ 243 | 245 | 246 | 248 | 250 | 252 | 254
-4 22.0 | 222 [ 223 | 225|227 | 22.8 | 23.0 | 232|234 | 235
-3 20.4 | 20.6 | 20.7 | 209 | 21.0 | 21.2 | 21.4 | 21.5 | 21.7 | 21.8
-2 19.0 | 19.1 | 19.2 | 19.4 | 19.5 | 19.7 | 19.8 | 20.0 | 20.1 | 20.3
-1 176 | 17.7 [ 179 | 180 | 18.1 | 183 | 184 | 185 | 18.7 | 18.8

-0 164 [ 165 1166 1167 1169 1170 1 171 |1 172 | 174 | 17.5
Tablo 5.8. Nispi nemin hesaplanmasi i¢in gereken 100/E degerleri (4) (Sifirin

altindaki sicakliklar, E = Kuru termometre sicakligi i¢in su iistiinde)

Not : Degerler, sicaklik degerinin tam kismi i¢in ilk stitundan, ondalik kismi ise

ilk satirdan (0 — 9) ¢akistirilarak bulunur.

5.2.4. Higrograf

5.2.4.1. Higrograf aleti ve nem rasatlari:

Higrograf havanin saatlik nispi nemini siirekli olarak dl¢en ve kayit eden yazici
bir alettir (Sekil 5.16). Aletin diyagrami haftaliktir (Sekil 5.17). Higrograf, siper

igerisinde psikrometrenin sol tarafinda termograf aletinin iistiinde bulunur.

Diyagramlar saatliktir. Rasat saatindeki degerler tam say1 seklinde alinarak rasat
el defterinin ilgili hanesine kayit edilir. Rasat saatinde okunan degerin yerini, rasat¢inin
zamaninda rasada ¢ikip c¢ikmadigini belirtmek amaci ile alete hafifce vurularak

3 — 5 mm uzunlugunda kontaklar yapilir.

Higrograf diyagramlarindan alinan degerler ile psikrometre rasatlarina gore

hesaplanan nispi nem degerleri arasinda + % 10 ’a kadar fark olabilir.
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Sekil 5.16. Higrograf

Sekil 5.17. Higrogram

5.2.4.2. Higrograf isba ayar :

Higrografin tam doymus havadaki dlgerligini kontrol etmek amaci ile her ayin

15. giinii 14" rasadindan sonra isba islemi yapilir (Sekil 5.17).

Alet sobasiz bir odaya alinarak, aletin odanin sicaklik ve nemine uyum
saglayabilmesi i¢in 20 dakika beklendikten sonra, sa¢ demetinin bulundugu kafes iyice
islatilmis temiz bez ile sarilir. Bu halde, alet doymus hale gelinceye kadar 15 — 20
dakika beklenir. Bu arada havanin ¢ok kuru ve sicak olmasi halinde hemen kurumaya
baslayan bezin azar azar su ile 1slatilmasi faydalidir. Alet dogru c¢alisiyorsa bu zaman

zarfinda % 96’y1 gosterir. Eger alet % 96’dan daha diisiik veya daha yiiksek bir deger
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gosteriyorsa ayar vidasi ile kalem ucu % 96’ya ayar edilir ve ayardan sonra 20 dakika
kadar beklenir. Ayar islemi bittikten sonra higrograf islak bez sarili iken sipere

gotiiriiliir. Yerine yerlestirildikten sonra bez alinir.
Klimatoloji istasyonlarinda her ayin 15. giinii yapilan bu doyma islemi, rasat el
defterinin ilgili boliimiine tarihi ve aletin doyma halindeki % 96’dan olan farki isareti ile

birlikte yazilir.

Doymuslugu kontrol edilmeyen bir higrograf aletinden alinan degerlerin

klimatolojik 6nemi yoktur.
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Degerlendirme Sorular :

1- Atmosfer nigin alttan itibaren 1sinir ve iistten itibaren sogur? Anlatiniz.

2- Maksimum ve minimum sicakliklarimin Ol¢iim amaglarim1 ve iklim

calismalarindaki 6nemini belirtiniz.

3- Giinliik ortalama sicaklik bulunurken kullanilan formiil ¢esitlerini ve

bunlarin sonuglarindaki farkliliklar aragtiriniz.

4- Asagida bir giinliik sicaklik degerleri verilmistir. Verilen bu degerlere gore

giinliik sicaklik farkini ve giinliik ortalama sicakligi bulunuz.

Rasat Kuru Islak Maksimum Minimum
Saatleri Termometre Termometre Termometre Termometre
07" -1.0 A 19 X -1.8
14" 0.3 ° 0.3 X X
21" -1.8 A29 0.4 -1.9
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VI. UNITE
BULUTLAR

ve

GORUS UZAKLIGI

Hazirhk Cahismalar :

1- Bulutlarin goriiniis ve seviyelerindeki farkliligin nedenini arastiriniz.

2- Bulut olusumlarinin mevsimsel degisimini arastiriniz.

3- Atmosferde goriisii kisan olaylar1 arastiriniz.

4- Yatay goriis uzakliginin iklim c¢alismalarinda nasil kullanilabilecegini

tartisiniz.
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VI. UNITE : BULUTLAR ve GORUS UZAKLIGI

6.1. Bulutlar ve Bulutluluk Rasatlari :

6.1.1. Bulutlar ve olusumlari :

Serbest atmosferde su, buz veya her ikisine ait g¢ekirdeklerin goriilebilen

topluluguna bulut denir.

Bulutlar su buhar igeren havanin, basinci diisiik seviyelere kadar yiikselmesi
sonucu genisleyip sogumasi ve su buharinin yogunlasarak, ¢aplart milimetrenin ellide
biri kadar olan, ufak su damlaciklar1 veya buz kristalleri haline doniismesi ile meydana

gelirler.

Nispeten sakin bir havada uzun zaman kalan bir bulut parcasi daima ayni su
damlaciklarindan ve buz kristallerinden olusmus degildir. Su damlaciklar1 ve buz
kristalleri devamli olarak diiserler ve daha az nemli, daha sicak tabakalara ulasarak
buharlagirlar. Bu diisen ve buharlasan su damlacik veya buz kristallerinin yerini
yogunlagsan yeni su damlaciklar1 veya buz kristalleri doldurur. Bu sebepten Otiirii

bulutlar siirekli olusum ve dagilim halindedir.

6.1.2. Bulut cesitleri :

Bulutlarin siniflandirilmasi i¢in olusumu, goriinimi, sekli ve yiiksekligi gibi
degisik ol¢iitler kullanilir. Burada en genel anlami ile bulutlarin goriiniimiine ve tavan
yuksekline gore yapilan siniflandirilmasindan bahsedilecektir. Bunun disinda degisik

siiflandirilmalarin da oldugu unutulmamalidir.

Bulutlar, yeryiiziindeki bir gdzlemciye gore, bulutlarin goriiniigiinii tanimlayan

Latince kelimelerin kullanildigi bir sistem igerisinde siniflandirilir (DAS-UIUC).

Asagidaki tablo bu smniflandirma  sisteminin  dort ana  bilesenini

gostermektedir(DAS-UIUC) (Tablo 6.1).

104



Latince Kokii Anlam Ornek
Cumulus Kiime Iyi Hava Kiimiiliisii
Stratus Tabaka Altostratus
Cirrus Sa¢ buklesi Cirrus (Sirrus)

. - Cumulonimbus
Nt Yagmur (Kiimiilonimbus)

Tablo 6.1. Bulutlarin goriiniisiine gore siniflandirma tablosu

Bulutlarin olugsmasinda atmosferdeki dikey sicaklik dagilimimin énemi biiytiktiir.
Bir hava kiitlesi igerisindeki alt ve {ist katlar arasindaki sicaklik dagilimi diizgiin ya da
diger bir deyisle sicaklik farklar1 az ise boyle kiitlelere kararli hava kiitlesi denir. Bu tip
hava kiitlelerinde dikey (konveksiyonel) hava hareketleri fazla gelismedigi i¢in olusan
bulutlar tabaka seklinde meydana ¢ikar. Bu bulutlara goriiniislerinden dolay1 tabaka
anlamina gelen “Stratus” bulutlar1 denir ve isimlerine ek olarak bu kelimeyi alirlar. Eger
hava kiitlesi icerisindeki alt ve iist katlar1 arasindaki sicaklik dagilimi diizgiin degilse ya
da diger bir deyisle sicaklik farklar1 fazla ise boyle kiitlelere kararsiz hava kiitlesi denir.
Bu tip hava kiitlelerinde mevcut dikey (konveksiyonel) hava hareketleri sebebiyle
olusan bulutlar kiime seklinde meydana ¢ikar. Bu bulutlara goriiniislerinden dolay1
kiime anlamina gelen “Cumulus (Kiimiiliis)” bulutlart denir ve isimlerine ek olarak bu
kelimeyi alirlar. Bulut sekillerine gore 10 ana bulut c¢esidi vardir. Bunlar ilerideki

konularda izah edilecektir.

Bulutlarin diger bir siniflandirilma tanimlamasi da bulut tavan yiiksekligine gore
yapilir (DAS-UIUC). Bu siiflandirmada ii¢ grup vardir. Bulut isimlerinin 6niine konan
on ek, hangi grup icerisinde oldugunu gostermektedir. Ornegin, Sirrus (Cirrus)
bulutlarinda oldugu gibi “Cirr-" 6n eki yiiksek bulutlari, Altostratus bulutlarinda oldugu
gibi “Alto-" 6n eki orta bulutlar1 gdsterir. Bu modiiller degisik bulut gruplarmni igerir. ilk
iic grup yerden yiiksekliklerine gore tanimlanir. Bazi kaynaklarda dordiincii bir grup
olarak da dikey gelisimli bulutlar ele alinir. Bunlarin disinda 6zel (gesitli) bulutlarin
olusturdugu ayr1 bir grup da s6z konusudur; fakat burada bu bulutlardan

bahsedilmeyecektir.

Bulut tavan yiikseklikleri; alcak, orta ve yiiksek seviyeler halinde, yeryiiziinden

Tropopoz yiiksekligine kadar olan atmosfer boliimii icerisinde goriiliir. Bulut tavan

105




yiikseklik seviyelerinin yiikseklik limitleri enleme bagh olarak degismektedir.

Asagidaki tabloda bulut tavan yiiksekligine gore seviyeler ve bu seviyelerin igerdigi ana

bulut tipleri mevcuttur (Tablo 6.2) (Sekil 6.1).

Cirrus, 3-8 Km 5—13 Km 6— 18 Km
Yiiksek Cirrocumulus, |(10 000 — 25 000|(16 500 — 45 000|(20 000 — 60 000

Cirrostratus ft) ft) ft)

Altocumulus, |2 -4 Km 2—7Km 2 -8 Km
Orta Altostratus, (6 500 — 13 000|(6 500 — 23 000|(6 500 — 25 000

Nimbostratus | ft) ft) ft)

gg::gcs:;lmulus Yeryizinden 2| Yeryiizinden 2| Yeryiizinden 2
Algak Cumulus > | Km ’ye kadar Km ’ye kadar Km ’ye kadar

. (6 500 ft) (6 500 ft) (6 500 ft)
Cumulonimbus

Tablo 6.2. Tavan yiiksekligine gore bulut siniflar tablosu

Cumulus, Cumulonimbus bulutlari, tavan yiiksekligi algak bulutlar seviyesinde
baslamakla birlikte dikey gelisimleri dyle biiyiiktiir ki bulut tepeleri orta, hatta yiiksek
bulutlar seviyesine kadar uzanabilir. Bu yiizden bazi kaynaklarda dikey gelisimli
bulutlar grubu olarak gosterilirler. Nimbostratus bulutu ise orta bulutlar seviyesinde
bulunmakla birlikte diger seviyelere de genisler bu yiizden algak bulutlar sinifinda

gosterildigi de olur.

(45 000)

——
—

Nimbostratiis

2 000 % - _
B = atoicimuntes Tl o
A / TG At e e A,

Sekil 6.1. Bulutlar
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6.1.3. Yiiksek bulutlar :

Yiiksek bulutlar, meydana geldikleri seviyedeki sicakliklarin ¢cok soguk olmasi
sebebiyle esas olarak buz kristallerinden olusurlar. Bu bulutlar yap1 olarak ince ve
saydam, renk olarak beyaz goriinlimdedirler. Bu seviyede Cirrus, Cirrocumulus ve

Cirrostratus bulutlar: bulunur.

6.1.3.1. Sirrus (Cirrus — Ci) :

Beyaz renkte lif lif goriiniise sahip kendi golgesi olmayan ipek gibi parlayan
miinferit ince bulutlardir. Sirriis bulutlar1 farkli sekiller gosteren bazen miinferit deste
olarak, bazen tebesir c¢izgisi olarak, bazen tily bulutu veya birbirine dolanan ipler
seklinde goriiniirler. Bu bulutlar ¢ogunlukla Sirrokiimiilis veya altokiimiiliis
bulutlarindan meydana gelen virga’dan veya kiimiilonimbiis bulutlarinin st
kisimlarindan tesekkiil eder. Yogun olanlar hari¢ tamamen ufak buz kristallerinden

meydana gelmistir. Bu bulutlardan yagis olusmaz (Sekil 6.2).

Cirrus
PSC Cloud Phoio

- L. of Minaiz Claud Catalog --

Sekil 6.2. Sirrus bulutlar
6.1.3.2. Sirrokiimiiliis (Cirrocumulus — Cc) :
Miinferit beyaz liileler veya golgesiz ¢ok kiiclik toplardan tesekkiil etmis Sirriis

seklindeki bulutlarin tabaka veya sira seklinde olanidir. Bunlar grup veya siralar

goriiniimiindedir. Ozellikle deniz kenarinda kumun gériindiigii gibi dalgalar seklindedir.
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Bu bulutlardan bazen ta¢ ve bazen de bir nevi gok kusagi olaylari rasat edilebilir.
Hemen hemen buz kristallerinden ibaret olmakla beraber, bazen asir1 doymus su
damlalar1 icerebilir fakat bu damlalar da hizla buz haline geger. Siklonik firtinalarin

habercisidir (Sekil 6.3).

5 " LA —,
Cirrocumulus i "\‘2 ﬂ_".:' _ Cirrecumulus
PSC Cloud Phuio “ Y e PSC Cloud Photo

Sekil 6.3. Sirrokiimiiliis bulutlar1

6.1.3.3. Sirrostratus (Cirrostratus — Cs) :

Gilines ve ay belirtisini gosteren fakat giines ve ayin etrafinda halkalar teskil

eden bulutlardir. Baz1 zamanlar tamamen saydamdir ve mavi gokyliziine siitiimsii bir

goriiniim verir. Ara sira daginik iplik tomari gibi bir lif 6zelligi gosterir (Sekil 6.4).

Cirrostratus
PSC Cloud Phoio

Sekil 6.4. Sirrostratiis bulutlar
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6.1.4. Orta bulutlar :

Orta bulutlar olustuklar1 yiikseklik sebebiyle genelde su damlaciklarindan
olusurlar. Bununla birlikte 6zellikle asir1 sogumanin meydana geldigi zamanlarda buz

kristalleri de goriilebilir.

6.1.4.1. Altokiimiiliis (Altocumulus — Ac) :

Basik yuvarlaklardan veya silindirlerden olusmus beyaz ve gri renkli bulut
tabakalaridir. Miinferit kistmlar1 ekseri gruplar ve siralar seklinde veya ileri yone dogru
dizili haldedir. Cogunlukla halkalar birlesecek sekilde birbirine sikica girmis haldedir.
Altokiimiiliislerin ince kisimlarinda bir nevi gok kusagi veya tag tesekkiil edebilir

(Sekil 6.5).

Sekil 6.5. Altokiimiiliis bulutlar

6.1.4.2. Altostratiis (Altostratus — As) :

Grimsi ve mavimsi renk olarak lif lif veya ¢izgiler seklinde bir ortiiye sahiptir.
Kalin bir Sirrostratiis gibi goriinmekle birlikte, glines ve ay halkalart meydana getirmez.
Glines ve ay buzlu bir camdan goriindiigli gibi goriiniir. Bu bulutlar yatay olarak birkag
yluz kilometre genisliginde bir sahay1 kaplar, dikine genisligi ise birkac¢ yiiz metre
kalinlig1 bulur. Su damlalar1 ve buz kristallerinden tesekkiil eder (Sekil 6.6).
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Altostratus
PSC Cloud Photo

Sekil 6.6. Altostratiis bulutlar1

6.1.4.3. Nimbostratiis (Nimbostratus — Ns) :

Cogunlukla koyu gri renkte olan, devamli yagan yagmur ve kar vasitasiyla
belirlenebilen bulutlardir. Glinesin goriinmesine imkan vermeyecek sekilde kalindir. Bu
bulutlar asir1 sogumus su damlalar1 ve kusbasi biiyiikliiglinde kar taneleri seklinde

olabilir (Sekil 6.7).

Nimbostratus

PSC Cloud Phoio

Sekil 6.7. Nimbostratiis bulutlar1
6.1.5. Alcak bulutlar :
Algak bulutlar olustuklart yiikseklik sebebiyle genelde su damlaciklarindan

olusurlar. Bununla birlikte 6zellikle asir1 sogumanin meydana geldigi zamanlarda buz

kristalleri de goriilebilir. Tavan olusumu bu seviyede baslayan Kiimiiliis ve
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Kiimiilonimbiis bulutlar1 ise daha once de belirtildigi gibi dikey gelisimli bulutlar olup

bulut tepe yiikseklikleri orta ve yiiksek seviyelere kadar ulasabilir.

6.1.5.1. Kiimiiliis (Cumulus — Cu) :

Kiime, kubbe veya kuleler halinde dikine gelisen genel olarak kesif durumda
bulunan ve dis hatlar1 belirli olan ve {ist tarafi cogunlukla karnibahar goriiniisiinii
andiran miistakil bulutlardir. Zeminin fazla 1sinmasi veya tiirbiilans olaylar1 neticesinde
yiikselen hava kiitlelerinin sogumasi ile tesekkiil ederler. Bununla birlikte iyi hava
Kiimiilis bulutlar1 denilen beyaz Kiimiiliis bulutlari, yaz mevsiminin giizel hava
sartlarin1 belirleyen karakteristik bulutlardir. Bu bulutlarin meydana gelmesi i¢in ise

havanin kararsiz olmasi gerekir (Sekil 6.8).

Cumiulus
PSC Cloud Phoio

Sekil 6.8. Kiimiiliis bulutlari

6.1.5.2 Kiimiilonimbiis (Cumulonimbus — Cb) :

Dag veya kuleler seklinde dikey gelisime sahip heybetli bulut kiitleleridir.
Bunlarin st kismi lifli bir yapidadir ve bazen yukari katlarda riizgdr hizinin
artmasindan bir ors seklinde gelisme gosterir. Alt tarafi bir Nimbostratiise benzer.
Kiimiilonimbiislerde dikey hareketler kuvvetli oldugundan su damlaciklarini son
seviyesine kadar ulagtirirlar. Burada donan su damlaciklari1 dolu olayint meydana getirir.
Bu bulutlar oraj ve saganak yagis hadisesini meydana getirebilirler. Kiimiilonimbiisleri

bulut iireten bir fabrika olarak diisiinmek miimkiindiir. Bu bulut cinsleri Altokiimiiliis,
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Altostratiis veya Stratokliimiilis demetleri veya tabakalarii meydana getirebilirler

(Sekil 6.9).

Sekil 6.9. Kiimiilonimbus bulutlari

6.1.5.3 Stratokiimiiliis (Stratocumulus — Sc) :

Yassi, kesik veya toplardan tesekkiil eder. Cogunlukla bir veya iki yone dogru
belirli sekilde yonelmis gruplar, siralar veya perdeler halinde bulunmaktadir. Eger biitiin
gbkyliziinii orterlerse ondiile yapilmis havasini verir. Stratokiimiiliisler su damlalarindan
meydana geldikleri gibi bazen yagmur damlalari, kar paletleri ve ender olarak da kar
kristallerinden olusurlar. Stratokiimiiliisler tepelerinin kubbe seklinde tavaninin ise

yumak yumak olmasi bakimindan Kiimiiliislerden ayrilirlar (Sekil 6.10).

Sekil 6.10. Stratokiimiiliis bulutlar
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6.1.5.4 Stratiis (Stratus — St) :

Genel olarak gri renkte bulutlar olup diizgiin tavanlara sahiptir. Bu bulutlardan
cisenti, kar ve kar grenleri meydana gelir. Yer sicakliginin artmasi ile meydana gelen
Stratiisler riizgar artmasi ile yiikselirler. Yerdeki durumunda bilindigi gibi sis olayin
meydana getirirler. Stratiis bulutu Nimbostratiislerle karigsmaktadir. Stratiis bulutlarinin
tavanlart Nimbostratiislerden daha acik ve belirgindir. Giines 15181 olunca Stratiislerin
ince kisimlarindan goriiniir. Nimbostratiisler ise giines 15111 tamamen kapatir. Bir de
rasat aninda ¢isenti ve kar grenleri hadisesi varsa tayini daha kolay olur. Ciinkii ¢isenti

ve kar grenleri sadece Stratiis bulutundan meydana gelir (WMO,1975) (Sekil 6.11).

Stratus
PSC Cloud Photo

Sekil 6.11. Stratiis bulutlar1
6.1.6. Bulut rasatlar :
Bulutluluk rasatlarinda sira ile bulutluluk miktari, yogunlugu, bulutlarin ¢esidi,
geldigi yon, metre cinsinden yiiksekligi tayin ve tespit olunarak rasat aninda hiikiim
siiren hava olaylar1 gozlemlenir. Bulutlarin ¢esidinden bir 6nceki konuda bahsedildi.

Asagida ise bulutla ilgili diger rasatlarin nasil yapildigindan bahsedilecektir.

Bulutluluk rasatlar1 daima ayn1 noktadan olmak tizere agiklikta yapilir. Rasadin

yapildig1 yerden gokyiiziiniin tamamin1 ufka kadar serbest¢ce gérmek imkani olmalidir.
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6.1.6.1. Bulutlarin miktar ve yogunlugu :

Bulutlarin gokyiiziinde kapladigir sahaya bulutluluk miktar1 denir. Bulutluluk
miktarini tayin edebilmek icin gokyiizliniin yiizde ka¢inin bulutlarla kapli oldugunun
tespit edilmesi gerekir. Rasat esnasinda gokyiiziinde goriilen ve semayr tamamen
ortmeyen bulutlar, bosluk birakmaksizin bir birine eklenmis kabul edilir ve bulutluluk

miktar1 bu sekilde tespit edilir.

Klimatoloji rasatlarinda gokytiziiniin tamami 10/10 kabul edilir ve 0’dan 10’a
kadar bir 1skala yapilmistir. Bu 1skalaya gore 0 bulutsuz bir gokyliziinii, buna karsilik 10
tamamen bulutlarla kaplanmis bir gokyiiziinii temsil eder. 1 bulutluluk miktari,
gokytiziinde ¢ok az bulut izleri goriildiigli zaman yani gokyiiziiniin 1/10’dan ¢ok az
kism1 bulutlu oldugu zaman kayit olunur. 9 bulutluk miktar1 ise gokyiiziiniin hemen
hemen kapali oldugu, fakat bulut Ortiisiiniin arasindan kii¢iik bir parca gokylizii
goriildiigii zaman verilir. Diger kapalilik durumlarinda, gokyiiziiniin kapalilik yiizdesine
gbre, uygun olan ara degerlerden biri (2,3,4,5,6,7 ve 8) ile kayit olunur. Gece ise

yildizlarin bulutlar tarafindan ortiilmesi oranina gore bulutluluk miktari tespit edilir.

Rasat aninda rasat¢inin tamamen sis, toz firtinasi, kar firtinas1 ve buna benzer
hadiselerin i¢inde bulunmasi halinde gokyiizliniin kapaliligi hakkinda bir tahmin
mimkiin olmayacagindan 10 bulutluluk miktar1 kayit edilir. Eger sis esnasinda
rasat¢inin iistlinde mavi gokylizii goriiniirse, rasat¢i sis mevcut degilmis gibi bulutluluk

miktari tespit etmeye calismali ve bu gibi hallerde 10 bulutluluk miktar1 verilmemelidir.

Bulutlarin yogunluklarinin tespiti ise agik veya koyu renk olmalarina gore bulut

yogunluk dereceleri 0, 1 ve 2 rakamlari ile belirtilir. Bu rakamlar su anlama gelir:

0 (Ince yogunluktaki bulutlar) : Gok mavisi, ince bulutlar arasinda pek az
goriinmekte veya bulut gokyiiziiniin rengini gostermemekte ve glinesin golge yapmasina

engel olmaktadir. Boyle bir bulut genellikle beyaz veya hafif gri olur.

1 (Orta yogunluktaki bulutlar) : Bulutun genellikle iyi bir parlakligi mevcut
olup yer yer fark edilir, gdlgelere rastlanir. Yogun bir tabaka halinde oldugu zaman agik

gri renktedir.
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2 (Kahn yogunluktaki bulutlar) : Bulut ¢ok golgelidir. Yogun tabaka halinde
oldugu zaman gri renktedir. Bulut tabakasi devamli olmayip pargali ise giinese maruz

kalan kisimlar1 hari¢ diger kisimlari1 koyu renktedir.

Ornek

10° = Gokylizii ince bir bulut Ortiisii ile tamamen kapalidir.

1

3" = Gokyiiziiniin 1/3’°1 orta yogunluktaki bulutlarla kaplidir.

2

5" = Gokyiiziiniin yaris1 kalin yogunluktaki bulutlarla kaplidir.

6.1.6.2. Bulutlarin tavan yiiksekligi ve geldigi yoniin tespiti :

Bulut tavan yiikseklikleri enlem derecelerine bagli olarak degisir bundan daha
once bahsedilmisti. Ulkemiz Diinya iizerinde iliman kusakta yer almaktadir. Bu
bakimdan bulut tavan yiikseklikleri degerlendirilirken tablo 6.2°de verilen 1liman

bolgelerin bulut yiikseklik degerleri dikkate alinmalidir.

Bulut tavan yiiksekligi, genelde gozle tahmin edilmek sureti ile yapilmaktadir.

Gozle tahmin i¢in havanin bir 151k kaynagi tarafindan aydinlanmasi gerekir ki, giines,
parlak ay 15181, yildizlar veya sehirden yansiyan isiklarin olmasi bunu kolaylastirir. Bu
Olciim i¢in bazi alet ve sistemler kullanilabilir. Fakat bu sistemler her istasyona
kurulamayacak kadar pahali ve komplikedir. Bulut tavan yiiksekligi ol¢iimleri
klimatoloji istasyonlarimizda gozle yapilmaktadir. Bu sebeple burada sadece bu alet ve
sistemlerin isimlerini verecegiz.

a) Radiosonde c) Siliyograf

b) Pilot balon d) Radar

Bulut tavan yiiksekliklerini tespit ederken asagida belirtilen hususlara dikkat

etmek gerekir.

1- Bulut tavan yiiksekliginin verilebilmesi i¢in gokyliziiniin ayn1 seviyedeki

bulutlarla en az onda altisinin (6/10) kapali olmasi gerekir. Ancak gokylizii, 6/10 veya
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7/10 kapal1 oldugu halde tavan tesekkiil etmemis ise rasat el defterine not diisiilerek
bilgi verilmesi gerekir. Gokyiizii 8/10, 9/10 veya 10/10 kapali ise tavan yiiksekligi

mutlaka verilmelidir.

2- Bulutlarin birbirine yakin veya bitisik ve kademeli olmasi halinde bulut

tavani tesekkiil eder. Bu hususa dikkat edilmelidir.

3- Birden fazla bulut tabakalar1 tavan teskil ediyorsa, en al¢cak olan bulutun

yiiksekligi verilmelidir.

4- Klimatolojik rasatlarda sirriis, sirrokiimiiliis ve sirrostratiis gibi yiiksek

seviye bulutlarinin tespiti halinde tavan yiikseklikleri verilmemelidir.

Bulutlarin  geldigi y6n, bulutun harekete gectigi yondiir. Mesela, bulut
giineybatidan kuzeydoguya dogru geliyorsa bulutun yonii glineybati olarak kabul edilir.

Yon tayini istasyonlarimizda tahmini olmaktadir.

Yukarida izah edildigi sekilde 07%, 14%° ve 21% rasatlarinda tespit edilen
bulutluluk miktar1 ve yogunlugu rasat el defterinin ilgili hanesine kayit edilir. Bu

tabloya bulutluluk miktar1 ve yogunlugundan baska, rasat aninda miisahede edilen

hadiseler; yagmur ( ® ), kar (* ), dolu (‘-), grezil (A), oraj ( KR ), Sis (E ) gibi

hava olaylar1 da, sembolleri bulutluluk miktarlar1 6niinde olacak sekilde yazilir.
Ornek = 10°

Ug rasada (07%, 14 ve 21% rasatlarina) ait degerlerin toplaminin iige boliinmesi
ile ortalamalar bulunur ve bu degerler ondalikl1 olarak ilgili haneye yazilir. 07%, 14% ve
21" rasatlarinda tespit edilen bulut cinsleri algaktan yiiksege dogru, uluslararas
sembolleri ile rasat el defterinin ilgili hanesine kayit edilerek bu semboller {izerine tavan
teskil ettikleri takdirde metre cinsinden tavan yiikseklikleri yazilir. Geldigi yon
boliimiine ise bulutun geldigi yon sembolleri ile islenir. Bulutun geldigi yon herhangi

bir sebeple belirlenememis ise bu durumda iks (X) isareti kullanilir.
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6.2. Goriis Uzakhg :

6.2.1. Yatay goriis uzakhg (riiyet) :

Yatay gorlis uzakligi, ufuk yoniinde, arazide isaretlenebilen dag, orman, tek
bina, aga¢ gibi cisimlerin referans noktasi olarak alinarak, ¢evreleri ile birlikte, belirli
bir 151klandirma vasitastyla goriilebildigi ve taninabildigi uzakliktir.

Klimatolojik rasatlarda yatay goriis uzakhigi, yerel saatle 07%, 14% ve 21%
rasatlarinda, dort ana yone bakilmak suretiyle gozle tespit edilir. Istasyondan itibaren
dort ayr1 yon lizerinde isaretli noktalardan faydalanilarak tespit edilen yatay goriis
uzakliklar toplanilarak dérde boliiniir ve boylece yatay gorlis uzakligi tahmini olarak
bulunur. Eger yatay goriis uzaklifi metre cinsinden tahmin edilmigse kilometreye

cevrilerek rasat el defteri ve aylik klimatolojik rasat cetveline kayit edilir.

Yatay goriis uzakligini tespit etmek icin her meteoroloji istasyonu, biri 10km’ye,
digeri 50km’ye kadar olan saha igindeki belirli noktalari gosterir iki diyagram
hazirlayarak bunlardan faydalanir. Bu diyagramlara yakin ve uzak goriis diyagramlari

denir (Sekil 6.12)(Sekil 6.13).

Yakin gorlis uzakligr diyagramlarinin hazirlanmasinda istasyon binasinin
bulundugu yer merkez olarak alinir ve bu merkezden itibaren 10km’ye kadar olan saha
icinde baz1 belirli noktalarin uzakliklar1 tespit edilir. Merkezden itibaren bu belirlenen

cisimlerin uzakliklarina gore i¢ ige daireler ¢izilip numaralandirilir.

Uzak goriis uzaklhigi diyagramlarinin  hazirlanmasinda istasyon binasinin
bulundugu yer merkez olarak alinir ve en asag1 1/ 25 000 dlgekli haritadan faydalanilir.
Merkezden 50km’ye kadar olan mesafe i¢cinde bazi belirli noktalarin uzakliklar tespit

edilerek i¢ i¢ce daireler ¢izilir.
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Yoy —

Sekil 6.13. Riiyet tablosu (2)
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6.2.2. Yatay goriis uzakh@ini kisan hidrometeorlar :

Rasat aninda diisen hidrometeorlar oldugu takdirde yatay goriiste mutlaka

kisiklik olur. Bir de sis, pus ve kuru duman gibi hidrometeorolojik hadiseler oldugunda

yatay goriis uzakligi kisilir. Yatay gortis uzakligini kisan hidrometeorlar oldugu zaman

yakin goriis uzakligr diyagrami kullanilir (Tablo 6.3).

Sis Olaylan : Goriis Uzakhg : Kar Yagisi Aminda | Goriis Uzakhg :
Kuvvetli Sis 0 —200m Hafif Kar 1000m’den fazla
Tabii (Dogal) Sis 200 — 500m Tabii (Dogal) Kar 500 — 1000m
Hafif Sis 500 — 1000m Kuvvetli Kar 500m’den az

Pus 1 — 10km

Kuru Duman 2 — 15km

Toz ve Kum Firtinas1 |0 — 1km

Tablo 6.3. Yatay goriis uzakligini engelleyen hadiseler
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Degerlendirme Sorular :

1- Bulut olusum mekanizmast nasildir? Arastiriniz.

2- Soguk ve sicak cephede hangi bulutlar meydana gelir? Arastiriniz.

3- Yagis olusum mekanizmasi nasildir? Arastiriniz.

4- Sis olusum mekanizmasi nasildir? Arastiriniz. Sis tiirleri konusunda bilgi

veriniz.
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VII. UNITE
BUHARLASMA

Hazirhk Cahismalar :

1- Buharlasmanin olusum mekanizmasini arastiriniz.
2- Buharlagsmanin tarim iizerine etkilerini arastiriniz.
3- Sicaklik ve buharlagsma arasindaki iliskiyi arastiriniz.

4- Bitkilerin buharlasmaya katkisini aragtiriiz.
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VII. UNITE : BUHARLASMA

7.1. Buharlasma Hakkinda Genel Bilgiler :

Buharlagma bir yerin ikliminin tespit edilmesinde kullanilan 6nemli klimatolojik
elemanlardan biridir. Iklim ise bitkilerin yetistirme sartlarinin basinda gelir. Iste bu

nedenle ve 6zellikle tarim i¢in buharlagsma miktarinin bilinmesi ¢ok énemlidir.

7.1.1. Buharlasma ve yogunlasma :

Buharlasma meteorolojide genel olarak sivi suyun su buhari haline gelmesi
seklinde tarif edilir. Bu durum uygun sartlarda doyma noktasina ulasincaya kadar

devam eder.

Atmosferde buharlasmanin aksi bir olusum vardir ki bu da yogunlasmadir.

Yogunlasma su ylizeyinin doymamis hava ile temasi halinde meydana gelir.Buna
gore meteorolojide net buharlagsma, su yiizeyinden buharlasma yolu ile kaybolan su
miktari ile, yogunlasma yolu ile suya ilave olunan miktar arasindaki fark olarak kabul

edilir.

7.1.2. Buharlagsmaya etki eden faktorler :

Serbest su yiizeyinde olan buharlagsmaya etki eden faktorler:

1) Hava sicakligi
2) Hava basinci

3) Riizgar hiz1

4) Havanin nemi
5) Radyasyon

6) Cografi enlemdir.
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Eger toprak yiizeyinde olan buharlasma ele alinirsa bu buharlasmada yukarida
sayilan faktorlere ilaveten yerin nemlilik derecesinin, bitki Ortiisiinlin ve tavan suyu

seviyesinin de rolii vardir.

Buharlagma sicaklikla ¢ok ilgilidir. Buharlagmanin giinliik ve yillik degismeleri,
sicakligin giinliik ve yillik degismelerine ¢ok benzer. Giin esnasinda buharlagma sabah
saatlerinde minimum, 6gleden sonra 12-15 arasinda ise maksimum degerine ulagir. Yine

sicaklikla ilgili olarak buharlagsma soguk mevsimde az, sicak mevsimde ¢oktur.

Basing da, buharlasma iizerinde 6nemli rol oynar. Soyle ki basincin artmasi
buharlagsmay1 azaltir, basincin azalmasi ise buharlagsmay1 artirir.Yiikseklikle basing
azaldigindan, yiliksek yerlerde buharlagsma fazlalasir. Basincin yiikseklikle azalmasi ve
bu azalmaya bagli buharlasmanin artmasi, yiiksekligin buharlasma tizerindeki dolayl

etkisini gosterir.

Riizgar hiz1 buharlagmay1 artiran bir faktordiir. Riizgar hizi ne kadar fazla olursa

buharlagsma o kadar fazla olur.

Havanin nemli olmast buharlasmay1 azaltir. Buharlasma kuru havada nemli

havaya nazaran daha fazladir.

Yerin nemli olmasi ise buharlasmanin fazla olmasina neden olur.

Bitki ortiistiniin siklig1 toprak ylizeyinden olan buharlagmay1 azaltir. Bitki Ortiisii

bakimindan fakir olan yerlerde buharlagsma fazladir.

Tavan suyu seviyesi yeryliziine yakin ise buharlagsma fazla, uzak ise buharlagsma

az olur.

Buharlasma cografi enleme de baghdir. Ekvatordan uzaklastikga buharlagsma

azalir. Ekvatora yaklastikca artar.
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7.2. Buharlagsma Rasatlar: :

Buharlasma rasatlar1 golgede yani siper iginde ve acik su ylizeyinde olmak iizere

cesitli aletlerle iki sekilde yapilir.

Siper i¢indeki buharlagma 6l¢timleri wild ve piche ( pis ) evaporimetreleri, agik

su ylizeyinden buharlagsma 6l¢limleri i¢in ise buharlasma havuzlar kullanilir.

7.2.1. Wild evaporimetresi :

Wild evaporimetresi postahanelerde mektup tartmak ic¢in kullanilan mektup

terazileri esasina gore yapilmis bir alettir ( Sekil 7.1.).

Sekil 7.1. Wild evaporimetresi

Wild aletinde i¢ine su konulan kabin havaya agik olan yiizeyi 250 cm*’dir. Bu su
kabindan 25 gram suyun buharlasmasi, bir metre kare alanda bir milimetre
yuksekligindeki suyun buharlagsmasina karsiliktir. Su kabina konulacak suyun kiregsiz,
temiz ve berrak olmasi gerekir. Bunun iginde saf su veya yagmur suyu kullanilir. Iki
rasat zamani arasinda su kabinin bagli bulundugu milin altina bir takoz konur. Bu takoz
sayesinde, buharlagma sonucunda veya hafif riizgdr nedeniyle meydana gelecek

sarsintidan aletin dikey mili ve ibresi korunmus olur.
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Wild evaporimetresi ile buharlasma olc¢timleri 7% 14% ve 21% rasatlarinda
yapilir. Aletin bulundugu siperin kapagi dikkatle acilir. Kapagi acgarken siperi
sarsmamak lazimdir. Dikey milin altina konan takoz yavasga cekilir ve ibre serbest bir
hale getirilir. Ibre kadran iizerinde biraz titresim yapar. Bu titresimin durmasim
beklemek ve ondan sonra ibrenin kadran iizerinde gosterdigi degeri okumak gerekir.
Rasat aninda okunan buharlasma miktar1 milimetrenin onda birlerine kadar rasat el
defterinin 15 nolu buharlagsma tablosunun wild boliimiintin altindaki « okunan »
hanesine kayit edilir. Buharlagma hanesine ise gegen rasat esnasinda okunan deger ile o
rasatta okunan deger arasindaki fark yazilir. Soyle ki 7 rasadina ait buharlasan miktar

100

bir giin evvelki 21% rasadi ile o giiniin 7° rasadinda okunan buharlasma miktari

arasindaki fark, 14% rasadma ait miktar 7°° rasadi ile 14° rasadinda okunan degerler

1% 1% rasadinda okunan

arasindaki fark, 21% rasadima ait buharlasan miktar ise 14° ila 2

degerler arasindaki farktir (Sekil 7.2.).

BUHARLASMA (15)

Wild Piche

Okunan Buharlasma Okunan Buharlasma
3.2 6.6

3.8 0.6 7.6 1.0

5.6 1.8 10.0 24

6.8 1.2 11.6 1.6

X 3.6 X 5.0

X X X X

Sekil 7.2. Wild ve Piche evaporimetrelerinin buharlasma degerleri.

Rasat aninda ibrenin 11-12 milimetre kadar indigi goriildigli zaman rasadi
takiben kaba su konur. Kaba su koyarken ibrenin sifir ¢izgisinden yukari ¢ikmamasina
dikkat edilmelidir. Su ilave edildikten sonra ibre tam sifir noktas1 iizerinde veya sifirin
altindaki boliimlerden (taksimatin) kaginci rakami {izerinde kaldi ise o miktar gelecek

rasat i¢in bir baslangi¢ degeri olur.

Bir giin evvelki 21% rasadindan o giiniin 21% rasadina kadar gegen zaman

arasindaki buharlasan miktar, o giinlin buharlagsma toplami olarak kabul edilir. Bu da;
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buharlagma tablosunun « buharlasan » hanesine kayit edilen ii¢ rasattaki miktarlari

toplamak suretiyle elde edilir.

7.2.2. Piche ( Pis ) evaporimetresi :

Bir tarafi kapali, lizerinde taksimati bulunan 14 milimetre ¢apinda cam tiipten
yapilmus bir alettir. Taksimatlar milimetre ve ondaliklarini gosterir sekilde diizenlenmis
olup, taksimat degerleri yukardan asagiya dogru biiyiir. Aletin alt ve iistiinde taksimat

olmayan kisimlar da vardir ( Sekil 7.3.).

Sekil 7.3. Piche evaporimetresi

Rasada baglamadan tiipilin i¢ine saf su konulur. Aletin agik ucunda bilezik ile
cam tlipe bagl bir klips bulunur. Bu klips aletin agik yiiziine konulacak 6zel buharlagsma
kagidini tutturmaya yarar. Buharlagma kagidi daire seklinde olup tiip igerisindeki suyu
emerek buharlagsmay1 saglar ve ylizeyi 11 cm?’dir. Buharlasmanin kuvvetli oldugu
yerlerde, alet rasada konurken tiipteki suyun emilmesini kolaylastirmak i¢in kagidin orta
noktasi igne ile delinmelidir. Ayrica kagidin toz v.b. maddelerden kirlenmesi nedeniyle

gecirgenligini kaybetmesi halinde degistirilmesi gerekir.

Piche evaporimetresi don mevsimi siiresince rasattan kaldirilir.

Piche evaporimetresi ile buharlasma rasatlar mahalli saatle 7%, 14% ve 21°”de

olmak iizere gilinde ii¢c defa yapilir.
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Aletin ilk rasada kondugu zaman okunan deger baslangi¢ noktasi kabul edilerek
bunu takip eden rasatta okunan deger arasindaki fark, iki rasat arasindaki buharlagma
miktarini verir ( Sekil 7.2.).

Evaporimetre i¢indeki suyun miktar1 buharlasma ile azalacagindan herhangi bir

aksamaya meydan vermemek i¢in, son rasatta tiip i¢inde 5 milimetre su kalmasi halinde

alete rasattan sonra su ilave edilir.

Ug rasat siiresince alinan degerlerin toplamu giinliik buharlasma miktarmi verir

( Sekil 7.2.).

Wild ve piche ile yapilan buharlasma rasatlarinin degerlendirilmesine ait birer

ornek verelim.
Ornek

100

Bir giin evvelki 21" rasadinda Wild evaporimetresinden okunan deger 3.2 ve o

giiniin 07% rasadinda Wild evaporimetresinden okunan degerde 3.8 olsun.
a) Buharlagsma miktarin1 bulmak i¢in iki deger arasindaki farki aliriz ( 3.8 —3.2).

b) Buharlagsma miktar1 = 0.6mm olur.

Ornek

07% rasadinda piche evaporimetresinden okunan deger 7.6, 14" rasadinda piche

evaporimetresinden okunan deger 10.0 olsun.
a) Buharlagsma miktarini bulmak i¢in iki deger arasindaki farki aliriz( 10.0-7.6 ).

b) Buharlagsma miktar1 = 2.4mm’dir.
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Wild ve piche evaporimetrelerinin yazicilar: da vardir.

Wild Yazicis1 ( Evaporigraf) :

Bu alet saatlik buharlagsma degerlerini verir.Diyagramlar1 haftaliktir. Kalem ucu

diyagram altina yaklastig1 zaman su ilavesi yapilir ( Sekil 7.4 ).

Sekil 7.4. Wild evaporigrafi

Piche Yazicis1 ( Evaporigraf) :

Bu alet de saatlik buharlagsma miktarlarini verir. Piche evaporimetresinde oldugu
gibi bunda da 6zel bir kagit {izerinde toplanan suyun buharlagmasi saatlik olarak ol¢iiliir

( Sekil 7.5.). Degerler saatlik cetvele gegirilir. Diyagramlar1 haftaliktir.

Ilﬂf Il

(’u\u\ 0

Sekil 7.5. Piche evaporigrafi
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7.2.3. Buharlasma havuzu :

Agik su ylizeylerinden buharlagsma 6l¢timlerinde buharlasma havuzlari kullanilir.

Buharlagsma havuzlar rasat parkinin yagis, riizgar ve kesintisiz gilines alan uygun
yerlerinde kurulur (Gafur, 1982). Galvaniz sacdan yapilmis silindir big¢imindeki
yuvarlak buharlagsma havuzlar1 112.7 cm capinda ve 25.4 cm derinliginde olup, ylizey
genigligi Im?’dir ( Sekil 7.7.).

Buharlagma rasadi her sabah mahalli saatle 07°°’de olmak {izere giinde bir defa
yapilir. Ik defa buharlasma rasadina baslanirken sabahleyin mahalli saat 07°°’de
dalgakiranin ortasindaki sivri ug seviyesine kadar, havuz temiz su ile doldurulur. ilk giin
buharlagma miktar1 6l¢giilemez. Ertesi giin cm? taksimatli 6l¢ii kabr ile dlgerek havuza su
konulur. Havuzdaki su seviyesi sivri u¢ hizasina gelinceye kadar koyma islemine devam
edilir ve konulan suyun toplami buharlasma el defterindeki « havuza konulan su »
hanesine yazilir. Yazilan bu miktar ayn1 zamanda o giine ait giinliik buharlasma

miktarini gosterir.

Yukarida anlatildig1 sekilde ayimn biitiin giinlerinde buharlasma yaninda yagis,
bulutluluk, riizgar ve su sicaklik rasatlart yapilip buharlagma defterine kayit edilir.
Defterdeki kayitlara uygun olarak bir adet aylik buharlagma kart1 hazirlanir. Bu konu

daha detayl1 olarak hidroloji dersinde anlatilacaktir.

Sekil 7.7. Amerikan tipi ( class a pan ) buharlagsma havuzu
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Degerlendirme Sorular :

1- Buharlagsmanin, acik yiizey ve siper igerisinde ayri1 ayri Olc¢lilmesinin

nedenlerini arastiriniz.

2- Terleme (Transpirasyon) nedir? Buharlasma ile arasinda nasil bir iligki

vardir? Arastiriniz.

3- Buharlagsmaya ait Ol¢iilen veriler hangi amacgla ve nerelerde kullanilir?

Arastiriniz.

4- Buharlagma ve havanin nemliligi arasindaki iliskiyi arastiriniz.
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VIII. UNITE
GUNESLENME

Hazirhk Cahismalar :

1- Giines gezegenini ve diinyamiza etkisini arastiriniz.

2- Tarim iirinlerinin yetistirilmesinde giineslenmenin etkilerini arastiriniz.
3- Giines 1s1larmin atmosferde ugradigi degisimleri arastiriniz.

4- Giineslenmenin enleme bagl degisimini arastiriniz.
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VIII. UNITE : GUNESLENME

8.1. Giines Hakkinda Genel Bilgiler :

Atmosferi ve yeryliziinii 1sitan en 6nemli enerji kaynagi giinestir. Isinin elde
edildigi baska enerji kaynaklar1 da vardir. Fakat bu enerji kaynaklarinin etkileri
giinesten gelen biiyiik enerjiye gore cok azdir. Ornegin giinesten yeryiiziine bir dakikada
gelen enerjinin, insanlarin biitlin kaynaklarint ¢alistirarak bir yilda elde edebilecegi
enerjiye esit oldugu diisiiniiliirse, gilines enerjisinin biiyiikliigli hakkinda bir fikir

edinilebilir.

8.1.1. Giineslenme rasatlarinin 6nemi :

Biitiin canlilar ve meteorolojik olaylar dogrudan dogruya veya dolayli olarak
giines enerjisine bagli gelisirler. Gergekten karay1 ve denizi 1sitan giines buharlagmalar,
yagislar, riizgarlar ve deniz akimlarinin da etmenidir.Yagislarla beslenen akarsularin
enerjisi bi¢im degistirmis bir giines enerjisidir. Bitkilerin fotosentez yapabilmeleri, gida
iiretimi ve hayatin timii giinesten gelen enerjiye baglidir. Hatta maden komiirii, petrol
ve odun gibi enerji kaynaklari, gercekte depo edilmis giines enerjisinden bagka bir sey

degildir (Erol, 1993).

8.1.2. Radyasyon — solar konstant :

Glinesten gelen 1sinlara radyasyon ( 1sinim ) denir. Bu isinlarin bir kismi
goriinen, bir kismi da gorinmeyen isinlardir. Gorlinen veya gorliinmeyen 1sinlar
atmosfer ic¢ine girdigi andan itibaren dagilip birbirinden ayrilirlar, cisimlere carpinca
yansir kirilir ve dalga uzunluklarina gdre atmosfer i¢inde yutulup emilirler. Sonunda
yine uzaya donerler. Yer yuvarlagi giinesin yaydigi enerjinin ancak iki milyonda birini

alir ki, bu da biiyiik bir enerjidir.
Giines enerjisinin toplam1 % 100 olarak kabul edilir. Bu % 100 alinan deger

atmosferin iist sinirindaki giines enerjisidir ve solar konstant denilen bir giines sabitesi

ile ifade olunur.
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Solar konstant ( Giineslenme sabitesi ) : Atmosferin iist sinirinda 1 cm?’lik
yilizeye 1 dakikada gelen enerjiye solar konstant denir. Ortalama olarak solar konstant

2.00 gr. kalori/santimetre kare/dakika ( cal/cm?dak ) dir.

Bu deger, diinyanin her yerinde her zaman ayni 6l¢lide kalmaz, biraz azalir veya

cogalir. Iste % 100 olarak alinan deger budur.

8.1.3. Giines 1sinlarinin ugradig degisikler :

Giines 1smlarinin ugradigi degisikler soyle aciklanabilir; Gilinesten gelen enerji

atmosfere girdikten sonra ilk olarak sdyle boliiniir:

a) % 25’1 atmosfer i¢inde zerreler ve bulutlara ¢arparak kirilir ve uzaya geri

yansir. Bu olaya kirilma — yansima veya refleksiyon ad1 verilir.

b) % 25’1 atmosfer iginde yayilir ki bu olaya difiizyon denir.

c) % 15’1 atmosfer tarafindan emilir yutulur, yani dogrudan dogruya

atmosferi 1sitir. Bu olay absorbsiyon olayidir.
d) % 8’1 atmosferi gectikten sonra yeryiiziine carpip tekrar uzaya yansir.
e) % 27’1 yeryiiziinii dogrudan dogruya 1sitir.
Bu gelen 1sinlarin baslangigta, atmosferden yansiyan % 25 ile yeryliziine ¢arpip
yansiyan % 8’1 yani % 33 oranindaki enerji yeryiiziinde hi¢ is yapmadan uzaya geri

doner. Iste bu is yapmadan, déniip giden enerjiye Albedo denir. Buna karsilik geri kalan

% 67 yeryliziinii 1sitir.

8.1.4. Giines 1s1nlarinin siddetini etkileyen faktorler :

1) Giinliik degismeler : Giines 1sinlarinin igerisinden gecerek geldigi hava
tabakasi kalinliginin giiniin her saatinde farkli olmasi atmosferdeki giinlik 1sinim

siddeti degismesinin esasin1 teskil eder.
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2) Bulutlulugun giines 1sinlari siddetine etkisi : Bulutlu havalarda bulutluluk
derecesine gore giines 1sinlar1 siddetinde 6nemli bir azalma tespit edilmektedir. Bu iste
bulut ortiisti kalinliginin, giines yiiksekliginin ve bulut ¢esitlerinin ayri rolleri vardir.

3) Yiiksekligin etkisi : Giines 1smlarmin siddeti yiikseklikle de yakindan
ilgilidir. Glines 1sinlar siddeti ylikseldik¢e artmakta bu artma yazin 6gle vakti 1500
metreye kadar her 100 metrede yaklasik 0.013 cal olmaktadir.

8.2. Giineslenme Rasatlar: :

Giineslenme rasatlart;

1) Giines 1sinlar1 siddeti rasatlari,

2) Giineslenme stireleri rasatlar1 olmak iizere iki grupta toplanir.

8.2.1. Giines 1s1nlan siddeti rasatlar: :

Kalori cinsinden giines 1sinlar1 siddetini 6lgmek icin teskilatimizda aktinometre
ve aktinograf aletleri kullanilir. Bunlardan baska solorimetre ve albedometre v.b. gibi
aletler vardir.

8.2.1.1. Aktinometre

Aktinometreler 6l¢iim aninda giinesten gelen kalori miktarin1 6lgmeye yarayan

aletlerdir ( Sekil 8.1.).

Bir mesnet lizerine yerlestirilmis siyah ve beyaz hazneli iki termometreden

meydana gelmis olup, bunlar rasat parkindaki mesnetlerine,

a) Siyah ve beyaz aktinometre hazneleri yukarida, taksimatlar1 asagida olmak

tizere yere dik olacak sekilde,
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b) Dogu — bat1 dogrultusunda yan yana yere paralel olacak sekilde,

c¢) Dogu — bat1 dogrultusunda beyaz aktinometre altta, siyah aktinometre iistte ve

yere paralel olacak sekilde yerlestirilirler.

Sekil 8.1. Siyah — beyaz aktinometre

Aktinometrelerin rasat parki iginde devamli giines gorebilecek bir yere

yerlestirilmesi gerekir.

Aktinometreler giines 1sinlarinin etkisi altinda kaldiklar1 zaman siyah hazneli
termometrenin yiiksek emme giicii ile beyaz hazneli termometrenin yiiksek yansitma
giicii dolayistyla birbirinden farkli degerler gosterirler. Iste bu siyah ve beyaz
aktinometre degerleri arasindaki fark aletin sertifikasinda yazili olan bdliim katsayisina
boliinerek santimetre kareye dakikada gelen gilines enerjisinin siddeti kalori olarak

bulunur.

Giin boyunca, yukarida da bahsedildigi gibi, siyahin emme, beyazin da yansitma
giicliniin fazla olmasi nedeniyle siyah aktinometre beyaz aktinometreden daha yiiksek
kiymet gosterir. Gece ise genellikle her iki aktinometreye ait degerler birbirine esittir.

Bazi hallerde beyaz aktinometre siyah aktinometreden 0.3 veya 0.4°C yiiksek olabilir.

Bu olglimler tarimcilarin 6zellikle seracilarin belirli anlarda giinesten gelen

kaloriyi bilmeleri agisindan ¢ok dnemlidir.
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Aktinometreler aktinograflar1 kalibre i¢in kullanilirlar.Aktinometre rasatlarinin

degerlendirilmesine ait bir 6rnek verelim.

Ornek

Siyah aktinometre degeri  26.4, beyaz aktinometre degeri  25.3 ve

aktinometre boliim katsayis1 da 13.6 olsun.

a) Gilinesten gelen kaloriyi bulmak i¢in siyah ve beyaz aktinometre degerleri

arasindaki farki alinz ( 26.4 —25.3= 1.1).

b) Bulunan fark degerini aletin sertifikasinda yazili olan bdliim katsayisina

boleriz (1.1/13.6).

c) Kalori miktar1 = 0.08 cal.cm?/dak. olur.

8.2.1.2. Aktinograf :

Giines ve gokyliziinden yatay bir yiizey lizerine diisen kiirevi radyasyonu yani
giines 1sinlart  siddetini 6lgmek i¢in kullanilan yazici alete aktinograf denir.

Diyagramlar1 giinliiktiir. Ciinki bu alet giinliin her saatindeki giines enerjisini cal.

cm?/dak. cinsinden verir (Sekil 8.2.).

Sekil 8.2. Aktinograf

136



Aktinograf diyagramlari her aksam saat 21° rasadinda degistirilir. Diyagramlar

degistirildikten sonra mutlaka sifir ayarinin yapilmasi gerekir.

Aktinograf diyagramlari iki sekilde degerlendirilir:

I) Diyagram lizerindeki degerlerin ortalamasi alinarak,

IT) Planimetre ile alan Olgerek.

I) Diyagram iizerindeki degerlerin ortalamasi alinarak :

Diyagramlarda aletin ¢izdigi ¢izgiler giiniin kosullarina uygun olarak;

a) Muntazam,

b) Muntazam olmayan ( zikzakli ) sekilde olurlar.

a) Hava acik oldugu zaman alet muntazam c¢izgi ¢izer ( Sekil 8.3 ). Muntazam
cizgiyi degerlendirmek i¢in, iki saat arasinda ¢izginin en yiiksek ve en diisiik
iki noktasindaki (yani) saat baslarindaki degerler toplanarak ikiye boliiniir ve

bdylece o saatin ortalama cal/cm? dak. olarak degeri bulunur. Bulunan bu

deger 60 ile carpilarak o saate ait kalori miktar1 cal/cm? saat olarak

hesaplanir.
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Sekil 8.3. Aktinogram
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Ornek

Sekil 8.3’teki aktinograf diyagrami iizerinde havanin agik olmasi nedeniyle

kalem ucu muntazam ¢izmistir.

a) Biz saat 10°° — 11 arasindaki kaloriyi bulalim:

b) Diyagramdan saat 10°°’da okunan deger 1.06

¢) Diyagramdan saat 11°°’da okunan deger 1.18

d) Buna gore ortalama kalori miktar1 : 1.06 + 1.18 = 2.24 / 2 = 1.12cal/cm?
dakikadir.

e) Bu saate ait kalori ise, 1.12 x 60 = 67.20cal/cm? saat olur.

b) Hava parcali bulutlu oldugu zamanlar kalem ucu muntazam ¢izmez yani
inisli ¢ikish ¢izgi cizer. Bu taktirde esit araliklarla ( yaklasik 15 dakika ara ile ) bes
nokta aliriz.Bu bes noktanin ii¢li yukaridan alinirsa diger ikisinin mutlaka alttan
alinmasi veya ikisinin yukaridan iiciiniin alttan alinmas1 gerekir. iste bu bes noktaya ait
degerlerin toplaminin bese boliinmesi ile o saate ait ortalama gilines 1sinlar1 siddeti
cal/cm? dak. olarak bulunur. Bu da 60 ile carpilarak o saate ait kalori miktar1 cal/cm?

saat olarak hesaplanir.

Ornek

Sekil 8.3’teki aktinograf diyagramu iizerinde saat 13% — 14 arasindaki kaloriyi

bulalim:
1. Nokta 1.26
2. Nokta 1.14
3. Nokta 1.25
4. Nokta 0.75
5. Nokta 1.19 olsun.
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a) Bu degerler toplanip bese boliinmek suretiyle o saatin ortalama degeri bulunur

(1.26+1.14+1.25+0.75+ 1.19= 5.59/5 = 1.12cal/cm*dakika ).

b) Bu saate ait kalori ise, 1.12 x 60 = 67.20cal/cm? saat olur.

Glinesin dogus ve batis saatleri arasinda gelen kalori ¢cok az olur. Buradaki ufak
ticgeninde, ortalama saatlik kalori miktar1 bulunur ve bulunan deger o aradaki ufak
ticgenin devam miiddeti olan dakika ile carpilarak o saat arasindaki kalori miktari
hesaplanir.

Ornek

Sekil 8.3’teki aktinograf diyagraminda giinesin dogusu ile saat basi c¢izgisi
arasinda kalan iiggenin degerlendirilmesi, yani saat 06° — 07" arasinda gelen kalorinin

bulunmas;

a) Once saat 04.°” de giinesin dogus degeri olan 0.00 ile saat 05.°” deki 0.02

degeri toplanir ve ikiye boliinerek bu saatin ortalama kalori degeri bulunur.
b) 0.00+0.02=0.02/2 = 0.01cal/cm*dakika

¢) Bu deger saat 04 — 05% arasinda giineslenme siiresi olan 10 dakika ile

carpilarak o saatte giinesten gelen kalori miktar1 bulunur.
d) Kalori miktar1 =0.01 x 10 =0.10 kalori
IT) Planimetre ile aktinogramlarin degerlendirilmesi :

Planimetre kapali sekillerin alanin1 milimetrekareye kadar Glgebilen bir alettir

( Sekil 8.4).
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Sekil 8.4. Planimetre

Bu aletlerin iki kolu vardir. Kollardan biri sabit bir yere tutturulur, diger kol ise
alan1 bulunacak sekil {izerinde yiriitilir. Seklin c¢evresi tamamlaninca aletin
gostergesinden alan okunur. Her aktinograf diyagramimnin mm?’sine gelen kalori i¢in bir
katsayist vardir. Planimetre ile bulunan deger asagida diyagram numarasina gore liste
halinde verilen katsay1 degerleri ile carpilarak kalori cinsinden giines 1sinlar1 siddeti

bulunur.

Diyagram numaralarina gore diyagramin mm?’sine gelen kalori icin katsayilar1 :

Diyagram no 1 mm? alan cal/cm?
158 Guinliik 0.143
152 4 Gunlik 0.549
157 1 Haftalik 0.962
Ornek

Sekil 8.3’teki 158 nolu aktinograf diyagraminin planimetre ile

degerlendirilmesini yapalim.

a) Once saat 10° — 11° aras1 bir saatlik kaloriyi bulalim.

140



b) Saat 10° — 11% arasim planimetre ile Olctiigiimiiz zaman 46.80cm? =
468mm?*’lik bir deger buluruz. Diyagram numarast 158 olduguna gore carpim

katsay1s1 0.143tiir. 0.143 ile 468mm?*’yi ¢arptigimiz zaman,

c) 0.143 x 468 = 66.924 = 67cal/cm? dakika degeri bulunur.

d) Saat 13% — 14 aras1 zikzakl olan ise planimetre ile 470mm? olarak bulunmus.

Bulunan bu deger yine diyagram katsayisi olan 0.143 ile carpilir.

e) 0.143 x 470 = 67.21cal/cm? dakika degeri hesaplanmistir.

f) Giinesin dogusuna ait saat dilimindeki alan ise 0.7 mm? olarak bulunmus ve bu

degerde yine diyagram katsayisiyla carpilmak suretiyle,

g) 0.143 x 0.7=0.1001 = 0.10cal/cm? dakika degeri bulunmustur.

Sonug olarak diyebiliriz ki sekil 8.3’te goriilen aktinograf diyagramindan iki

yontemle de bulunan degerler arasinda fazla bir fark yoktur.

8.2.1.3. Solarimetre :

Solarimetre gilinesten gelen global (kiirevi ) radyasyonu Olgen bir alettir

(Sekil 8.5).

Sekil 8.5. Solarimetre
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Solarimetrelerin birka¢ tanesinin bir arada monte edilmesi ile meydana gelen

sistem atmosferik radyasyon bilancosunun ¢ikartilmasinda faydali olur ( Sekil 8.6. ).

o -"Il

1z

Sekil 8.6. Birlestirilmis solarimetreler

Solarimetreler mili volt gostergeli olup, istendigi takdirde birer yaziciya
baglanabilirler. Ayni zamanda bunlarin numaratorlii olanlar1 da vardir. Yazicilarin
diyagramlar1 aynen aktinograflarda oldugu gibi planimetre ile alan bularak
degerlendirilir. Planimetre ile bulunan deger aletin katsayisi ile ¢arpilarak saatlik ve

giinliik kalori miktar1 bulunur ( Sekil 8.7.).

Atmosferik radyasyon bilangosu ise global radyasyon degerinden difiiz ve

yanstyan radyasyon toplamui ¢ikartilarak bulunur.

Yukarida bahsedilen aletlerden baska radyasyon oOlgen aletler de vardir. Bu

aletler liste halinde tablo 8.1’de verilmistir.
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Sekil 8.7. Solarimetre yazicisindan elde edilmis diyagram
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8.2.2. Giineslenme siireleri rasatlar: :

Saatlik giineslenme siireleri helyograf aleti ile Ol¢iiliir. Giineslenme siireleri
Meteoroloji Genel Miidiirliiglinde Campbell — Stokes helyograflar ile dl¢tilmektedir
( Sekil 8.8.).

Sekil 8.8. Campbell — Stokes helyografi

8.2.2.1. Helyograf :

Biitiin giin boyunca gilineslenme siiresini kayit eden helyograf aleti renksiz veya
cok soluk bir camdan yapilmis, odak noktasinda gilines 1sinlarinin toplandigi cam bir
kiire ile bu kiireyi bir taraftan ¢evreleyen ve i¢ kisminda diyagramlarin yerlestirildigi

oyuklar bulunan maden1 bir kisimdan ibarettir.

Cam kiirenin odak noktasinda toplanan giines 1sinlari, kesik ¢emberin i¢indeki
oyuklara yerlestirilmis, lizerinde saatleri gostermek amaci ile beyaz ¢izgi ve rakamlari
bulunan, 6zel hazirlanmig diyagramlar iizerinde dar bir yeri yakarak iz birakir.Yanigin
genisligi ve derinligi glines 1silarinin parlaklik durumuna baglhidir. Gokyiizii tamamen

acik ve mavi renkte ise bu durumda diyagram boylu boyunca yanar.
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Helyograf diyagramlari ii¢ ¢esittir ( Sekil 8.9.).

Sekil 8.9. Mevsimlik helyogram

1) 15 Ekim — Subat sonuna kadar kiiciik i¢blikey diyagramlar ( Kislik )

2) 1 Mart — 14 Nisan ve 1 Eyliil — 14 Ekim’e kadar diiz diyagramlar
( Ilkbahar ve Sonbahar )

3) 15 Nisan — 31 Agustos’a kadar biiyiik digbiikey diyagramlar ( Yazlik ).

Helyograf aleti kurulurken asagida belirtilen hususlara dikkat etmek gerekir.

1) Aletin tavanm kaide {lizerine diiz olarak tam tesviyesinde konulmalidir.

2) Tavan boyutlari, cografi kuzey — giiney dogrultusuna gelecek sekilde

ayarlanmalidir.

3) Diyagramlarin takilacagi madeni c¢ember, aletin kurulacagi yerin enlem

derecesine gore ayarlanmalidir.
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Helyograflar diizlem ( tesviye ), enlem ve yon hatasi olmadik¢a her mevsimde
diyagramlari, merkezi cizgiye paralel olarak yakarlar. Eger diizlem, enlem ve yon
hatasindan herhangi biri veya ikisi alette mevcut ise, yanik ¢izgileri merkezi ¢izgiye

paralel olmaz. Bu gibi hallerde alete miidahale edilerek hatalarin giderilmesine ¢aligilir.

Alette diizlem ( tesviye ) hatas1 var ise bu takdirde aletin mesnedi su diizecinden

ayarlanmalidir.

Helyograf aleti bazi hallerde N — S ( kuzey - giiney ) yoniinden saga ( doguya )
veya sola ( batiya ) dontik olabilir. Bu durumda yon hatasini gidermek igin, aletin enlem
ve diizlem ayarmi bozmadan kisa zaman araliklari ile alet takip edilmeli ve yanik
cizgisinin diyagram merkezi ¢izgisine paralelligi saglanincaya kadar hata yoniine gore

sola veya saga dogru ¢evrilmelidir.

Ayrica aletin enlem ayar1 hatali olabilir. Bu durumda aletin istasyon enlemine

ayarlanmasi ve ayrica yon ve diizlem durumunun tekrar kontrol edilmesi gerekir.

Diyagramlar takilirken, bazi hususlara dikkat etmek gerekir. Giinesin dogus ve
batis noktalarinin normaline gore degismemesi i¢in diyagramin 12 saat ¢izgisi ile
kavisin ortasindaki ¢izgi ayni hizaya getirilmeli ve diyagramin, kavisin digina tasan
kisimlarinin arkaya dogru kivrilmasi gerekmektedir. Ayrica diyagramlar yivlerine gore

tam olarak kesilmelidir.

8.2.2.2. Helyograf diyagramlarimin degerlendirilmesi :

Her giin normal olarak giines battiktan sonra helyograf diyagramlari1 degistirilir.

Saatlik giineslenme siiresini elde edebilmek i¢in diyagramlar {izerindeki yaniklar
degerlendirilir. Bu degerlendirme tahminidir. Saglikli bir degerlendirme yapabilmek
i¢cin 6zel hazirlanmis bir sablondan yararlanilir ( Sekil 8.10. ). Bir plastik iizerinde bir

saat araligi 10 esit parcaya boliinmek suretiyle hazirlanan sablon ile diyagramlar

degerlendirilir. Zamanla rasatg¢1 sablon kullanmadan da degerlendirme yapabilir.
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Sekil 8.10. Helyogram degerlendirme sablonu

Diyagramlar saat taksimatina sahip olup, iki biiylik ¢izgi arasi bir saatlik zamana
karsilik gelir. Bu bir saatlik aralarda kiigiik ¢izgiler ile yarimsar saatlik zamanlara
ayrilmustir. Degerlendirme sirasinda iki biiyiik ¢izgi arasi ( bir saatlik mesafe ) gézle on
esit parcaya boliiniir. Yanik izi bir saatlik zamani tamamen kapliyorsa, giineslenme
stiresi 1.0, yanik izi bir saatin yarisina esitse giineslenme stiresi 0.5, onda bir yanik izi
var ise bu durumda giineslenme stiresi 0.1 seklinde kayit edilir. Degerlendirme isinde en

kiigiik yaniklar dahi dikkate alinmalidir ( Sekil 8.11.).

Sekil 8.11. Helyogram
Yukarida izah edildigi sekilde tespit edilen giineslenme siiresi degerleri el

defterinin, giines 1sinlar1 tablosunun giineslenme siiresi toplam saat ve ondaliklar

kismina kayit edilir.
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8.2.2.3. Ayhk giineslenme ile enleme bagh  giineslenmenin

karsilastirilmasi :

Aylik ortalama giineslenme siiresinin, miimkiin olan aylik giineslenme siiresine
boliinmesi suretiyle, aylik gilineslenmenin miimkiin olan giineslenmeye yiizde orani
bulunur. Burada miimkiin olan gilineslenme kavrami, bir yerin enlemine bagl olarak

gerceklesmesi gereken gilineslenme siiresidir.

Ornek

Enlem derecesi 38°45' olan bir istasyonun Mayis ay1, aylik ortalama giineslenme
stiresi 9.7 olsun, miimkiin olan giineslenme siiresi de 14.2 ( aylarin astronomik
(miimkiin olan ) giineslenme tablosundan alinmistir ) olsun. Bu duruma goére aylik

giineslenmenin miimkiin olan giineslenmeye orani :

a) 100 x (9.7/14.2) = 68

b) Giineslenme orani = % 68 olur.

8.3. Tablolar :

Glines radyasyonu 6l¢limii ve radyasyon 6lgen aletler i¢in bir tablo hazirlanmistir

( Tablo 8.1.).

Aylik gilineslenmenin miimkiin olan giineslenmeye yiizde oranini bulmak i¢in
aylarin astronomik ( miimkiin olan ) ortalama giineslenme siirelerinin bilinmesi gerekir.

Bu degerler i¢in bir tablo hazirlanmistir ( Tablo 8.2.).
Mahalli saatte gilinesin dogus ve batis saatleri gerektigi zaman, enlem

derecelerine gore hazirlanmis tablodan mahalli saatle giinesin dogus ve batis saatleri

tespit edilir (Tablo 8.3.).
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Solar Dalga
Radyasyon Boyu
Olciimleri (Mikron) Aletler ve No. su Tanim

.. 1- Aktinograf, . o

Elcllreasselon 0.3 ila3 |2- Mekanik piranograf Ellsrfg:lyzyrlign;: glllﬁlz
yasy 3- Star piranometre & yasyon.

Yansiyan kiiresel

radyasyon 0.31la3 |4- Modifiye star piranometre Y?;:l};irék;a c()lrﬁ;llllga

(albedo) yuzey Tacyasyonu.

o Glinesten dogrudan gelen
it (30 0.3 ila3 |5-Kasnakli star piranometre |radyasyon haric, agagi
radyasyonu N

yonlii radyasyon.
&= Gty diss p1rh§llorpetre Glinesten dogrudan gelen

. 7- Ekvatoral hatli pirhelio- .
Direkt solar . radyasyon olup, kiiresel

0.3ila3 |metre o
radyasyon . ve difiiz radyasyon
3- Star piranometre farkidir
5- Kasnakli star piranometre )
Kisa dalga net . 3- Star piranometre Asagi ve yukar yonli
radyasyon btk s 4- Modifiye star piranometre bl Sl sy
farkidir.

o . Asagi yonlii solar ve
Ll ol 0.3 ila60 | 8- Pirradiometre karasal radyasyon (uzun
toplam radyasyon

ve kisa dalga).
Yukart vénlii Yukar1 yonlii solar ve
Y 0.3 ila60 | 8- Pirradiometre karasal radyasyon (uzun
toplam radyasyon
ve kisa dalga).
Atmosfer tarafindan yayi-
Atmosfer . 8- Pirradiometre i) radyzisyonn .
4 ila 60 . parcasi olup asagi yonlii
radyasyon 3- Star piranometre .
ve kiiresel radyasyon
farkidir.
e 9- Net radyometre
I 0.3 ila60 10- Fritschen tipi net Asagi ve yl;k&gl yonlii
o) radyometre radyasyon farki.
8- Pirradiometre
. 8- Pirradiometre ML yon}u toplam ve
Yayin radyasyon |4 ila 60 . . yanstyan kiiresel
4- Modifiye star piranometre
radyasyon farki.
8- Pirradiometre
o Net. radyom.etfe Net radyasyon ile kisa
. 10- Fritschen tipi net
Uzun dalganet |4 ila 60 dalga net radyasyon
radyometre
farkidir.

3- Star piranometre
4- Modifiye star piranometre

Tablo 8.1. Giines radyasyonu 6l¢iimii ve radyasyon aletleri
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1 [ 2] 3[4]5[6 ] 7][8]9 [10]11]l12
36°00' [ 10.0 [ 10.8 [ 11.9 [ 13.1[14.0 | 14.5 | 14.3 [13.5|12.4 | 11.2[10.2[9.7
36°15' [ 9.9 [10.8 [11.9|13.1[14.0[14.6 | 14.3[13.5[12.4[11.2[10.2[9.7
36°30' | 9.9 [10.8 [ 11.9 [ 13.1[14.1[14.6 | 14.4 [13.5|12.4 [ 11.2[10.2[9.7
36°45' | 9.9 [10.8 [ 11.9 [ 13.1|14.1[14.6[ 144 |13.5|124[112]102[9.6
37°00' | 9.9 [10.8 [ 11.9 [ 13.1|14.1[14.6 | 144 [13.5]12.4[112]102[9.6
37°15' | 9.9 [10.8 [ 11.9 [ 13.1|14.1[14.6 | 144 | 13.5|124[112]10.1[9.6
37°30' [ 9.8 [10.7 [11.9|13.1[14.1[14.7[14.4|13.6[124[11.2]10.1]9.6
37°45' | 9.8 [10.7 [ 11.9 [ 13.1|142[14.7 [ 145 13.6 | 124 [ 11.2]10.1 [ 9.5
38°00' | 9.8 [10.7 [ 11.9[13.1|142[14.7 [14.5]13.6 | 124 [11.2]10.1 [9.5
38°15' | 9.8 [10.7 [ 11.9[13.1|14.2[14.7[14.5]13.6|12.4[11.2]10.1[9.5
38°30' | 9.8 [10.7 [ 11.9[13.1|142[14.8 [ 14.5]13.6|12.4[11.2]10.1[9.5
38°45'[ 9.7 [10.7 [ 11.9[13.2 142148 [14.5]13.6|124[11.2[10.1 [94
39°00' | 9.7 [10.7[11.9[13.2|14.2[14.8 [14.6 | 13.6 | 124 [11.2]10.0 |94
39°15' [ 9.7 [10.7[11.9 132143 [14.8[14.6|13.7[12.4[11.2]10.0[9.4
39°30' | 9.7 [10.6 [ 11.9[13.2|143 [ 149 [ 14.6 | 13.7|12.4[11.2]10.0 [94
39°45' | 9.7 [10.6 [ 11.9[13.2|143 [ 149 [14.6 | 13.7 | 124 [ 11.1]10.0 [94
40°00' | 9.6 [10.6[11.9[13.2[14.3 149 [ 147 [13.7 [ 124 | 11.1[10.0 [9.3
40°15' | 9.6 [10.6[11.9[13.2[14.4 149147 [13.7 [ 124 |11.1] 9.9 [9.3
40°30' | 9.6 [10.6[11.9 132144150147 [13.7[124|11.1] 9.9 [9.3
40°45' | 9.5 [10.6[11.9[13.2[ 144150147 [13.7 [12.5|11.1] 9.9 [9.3
41°00' | 9.5 [10.6[11.9[13.2[144 150148 [13.8 [12.5|11.1] 9.9 [9.2
41°15' | 9.5 [105[11.9[13.3 [ 144 [15.1[14.8 [13.8 [12.5|11.1] 9.9 [9.2
41°30' | 9.5 [10.5[11.9[13.3[14.5[15.1|14.8 [13.8 [12.5|11.1] 9.8 [9.2
41°45' | 9.5 [10.5[11.9 [ 13.3 [ 14.5[15.1 [ 14.8 [ 13.8 [ 12.5 | 11.1] 9.8 [9.1
42°00' | 94 [10.5[11.9[13.3[14.5[15.1[14.9[13.8[12.5|11.1] 9.8 [9.1
42°15' | 9.4 [105[11.9[133[14.5[152[149[13.8 [12.5[11.1] 9.8 [9.1

Tablo 8.2. Aylarin astronomik ( miimkiin olan ) giinliik ortalama giineslenme

middetleri

150




GUNESIN DOGUSU GUNESIN BATISI

(]
19
é ii’ S 35°00'|37°30" [ 40°00' [ 42°30' [45°00' [ 35°00' | 37°30' | 40°00' | 42°30' | 45°00'
=R A
1 7.08 |7.15 |7.22 |7.30 |7.38 |16.59 [16.52 |16.45 |16.37 |16.29
6 7.09 (7.16 [7.22 |7.30 |7.38 |17.03 |16.56 [16.50 |16.42 |16.34
11 7.09 |7.16 |7.22 |7.29 |7.37 |17.08 |17.01 |16.55 |16.47 |16.39
16 7.08 (7.20 |7.28 |7.35 |7.12 |17.06 |17.00 [17.00 |16.53 |16.45
ﬁ 21 7.06 |7.12 |7.18 |7.25 |7.31 |17.17 |17.12 |17.06 |16.59 |16.52
O |26 7.04 |7.09 [7.14 |7.21 |7.27 |17.22 |17.17 |17.12 |17.05 |16.59
C |31 7.00 [7.05 |7.10 |7.16 |[7.22 |17.27 |17.22 |17.17 |17.11 |17.06
5 6.56 (7.00 |7.05 |7.10 |7.16 |17.32 |17.27 {17.23 |17.18 |17.13
= 10 6.52 |6.56 |7.00 |7.04 [7.09 |17.37 |17.33 |17.29 |17.25 |17.20
< |15 6.47 (6.50 [6.54 |6.58 |7.02 |17.42 (17.39 (17.35 |17.31 |17.27
% 20 641 |6.44 (647 |6.51 [6.54 |17.47 |17.44 |17.41 |17.37 |17.34
“r |25 6.35 |6.38 640 643 |6.46 [17.52 |17.49 |17.47 [17.44 | 1741
2 6.29 |6.31 (633 [635 |637 |17.56 |17.54 |17.52 [17.50 |17.48
7 622 1624 [6.25 |6.26 |6.28 |18.00 |[17.59 |17.58 |17.56 |17.55
12 6.16 |6.17 [6.18 |6.18 |6.19 |18.05 |18.04 |18.03 [18.02 | 18.01
E 17 6.09 |6.10 [6.10 |[6.10 [6.10 |18.09 [18.09 |18.08 |18.08 |18.08
< |22 6.02 (6.02 |6.01 |6.01 |6.01 |18.14 |18.13 [18.13 |18.14 |18.14
= |27 555 |5.54 |5.53 [5.52 |5.51 [18.17 |18.18 |18.19 |18.20 |18.21
1 548 546 [545 [543 [543 |18.21 |18.23 |18.24 |18.26 |18.27
6 541 |5.39 (537 |535 |5.33 |18.25 |18.27 |18.19 |18.31 |18.33
11 534 532 529 |5.27 |524 |18.29 |18.31 [18.34 |18.37 |18.40
Zz |16 528 |5.25 |522 |5.19 |[5.15 |18.33 |18.36 |18.39 |18.43 |18.46
% 21 521 |5.18 [5.14 |5.10 |5.06 |18.37 |18.41 [18.44 |18.48 |18.52
Z |26 515 |5.11 |5.07 |5.02 [4.58 |18.41 [18.45|18.49 |18.54 |18.58
1 5.10 |5.06 |[5.01 [4.55 [4.50 |18.45 [18.49 |18.54 |19.00 |19.05
6 5.05 [5.00 [4.55 [4.49 |4.43 |18.49 |18.54 |18.59 [19.05 |19.11
11 5.00 |4.54 (449 |4.43 (436 |18.53 [18.59 |19.04 |19.10 |19.17
o 16 4.56 |4.50 |4.44 (437 (430 |18.57 |19.03 |{19.09 |19.16 |19.23
= |21 4.53 |4.46 |4.40 (432 |4.25 |[19.01 [19.07 [19.13 |19.21 [19.28
< |26 4.50 |4.43 |437 (429 (421 |[19.04 |19.11 |19.17 |19.25 |19.33
= |31 448 |4.41 |434 (434 [4.17 |19.08 [19.14 |19.21 |19.29 |19.28
5 446 (439 |432 |4.24 |4.15 |[19.10 |19.17 |19.25 |19.33 |19.42
Z 10 445 (438 |431 (422 |4.13 |[19.13 |{19.20 [19.28 |19.36 [19.45
é 15 4.45 |438 [430 (431 |4.12 |19.15 |19.22 |19.30 |19.39 |19.48
S 20 446 (438 |431 (422 |4.13 |[19.17 |19.24 |19.32 |19.41 | 19.50
< |25 4.47 (439 432 (423 |4.14 |19.18 |19.25 |19.33 |19.42 |19.51
= 130 449 1441 [434 425 [4.16 [19.18 [19.25 |19.33 [19.42 | 19.50

Tablo 8.3. Mahalli saatte giinesin dogus ve batis saatleri ( Ocak — Haziran )(1)
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GUNESIN DOGUSU GUNESIN BATISI
=|E 3
S [ 2 § [35°0'|37°30'| 40°00' |42°30' |45°00' | 35°00' | 37°30' | 40°00' | 42°30' | 45°00'
=|m@A
5 | 451 | 444 | 436 | 428 | 419 | 19.18|19.25|19.32 | 19.40 | 19.49
N | 10 | 4.54 | 447 | 440 | 431 | 422 |19.16 | 19.23 | 1930 | 19.38 | 19.47
S| 15 | 457 | 450 | 443 | 435 | 427 [19.15]19.21 | 19.28 | 19.36 | 19.44
= | 20 | 500 | 454 | 447 | 439 | 431 |19.12]19.18 | 19.25| 19.32 | 19.40
2| 25 | 504 | 458 | 451 | 444 | 437 | 19.09|19.15 | 19.21 | 19.28 | 19.36
30 | 5.07 | 5.02 | 456 | 449 | 442 |19.05|19.11|19.16 | 19.23 | 19.30
4 | 511|506 | 500 | 454 | 448 [19.01 | 19.06 | 19.11 | 19.18 | 19.24
wnl 9 | 515|510 | 505 | 459 | 454 | 18.56|19.00 | 19.05 | 19.11 | 19.16
Ol 14 | 518 | 514 | 510 | 505 | 5.00 | 18.50 | 18.54 | 18.59 | 19.04 | 19.09
A 19 | 522 | 518 | 514 | 510 | 506 | 1844 | 18.48 | 18.52| 18.56 | 19.01
O | 24 | 526|522 | 5.19 | 5.15 | 5.11 |18.38|18.42 | 18.45 | 18.48 | 18.52
<| 29 | 530|527 | 524|520 | 517 |18.32]18.35|18.37 | 18.40 | 18.44
3 | 533|531 529|526 523 |1825|18.27 (18291832 18.35
8 | 537535534 | 532|529 |18.18|18.20 | 18.21 | 18.23 | 18.25
| 13 | 542539538 537|535 1811 |18.12|18.13 [ 18.14 | 18.16
D | 18 | 544 | 543 | 543 | 542 | 541 | 18.04 | 18.04 | 18.05 | 18.06 | 18.06
S| 23 | 548 | 548 | 547 | 547 | 547 [17.56 | 17.56 | 17.57 | 17.57 | 17.57
M| 28 | 552 | 552|553 | 5.53 | 5.54 |17.49|17.48|17.48|17.48 | 17.47
3 | 556|557 | 558 | 559 | 600 |17.42|17.41|17.40|17.39 | 17.38
8 | 6.00 | 6.01 | 6.02 | 6.04 | 6.06 | 17.35|17.34|17.32 | 17.30 | 17.29
13 | 6.04 | 6.06 | 6.08 | 6.10 | 6.12 | 17.29 | 17.27 | 17.24 | 17.22 | 17.20
18 | 6.08 | 6.11 | 6.13 | 6.16 | 6.19 | 17.22 [17.20 | 17.17 | 17.14 | 17.11
s | 23 | 612|615 618 | 622 | 6.26 | 17.16 | 17.13 | 17.10 | 17.06 | 17.03
2| 28 | 6.17 | 620 | 624 | 628 | 6.32 | 17.11 | 17.07 | 17.03 | 16.59 | 16.55
M
2 | 621 ] 625|630 | 634 | 639 |17.06|17.01|16.57 | 16.52 | 16.48
7 | 626 | 630 | 635 | 6.40 | 6.46 | 17.01 | 16.56 | 16.52 | 16.46 | 16.41
12 | 631 | 636 | 641 | 6.47 | 6.53 |16.57 | 16.52 | 16.47 | 16.41 | 16.35
= | 17 | 636 | 642 | 647 | 653 | 7.00 | 16.54 | 16.48 | 16.43 | 16.36 | 16.30
@@ | 22 | 641 | 647 | 6.52 | 6.59 | 7.06 | 16.51 | 16.45|16.39 | 16.32 | 16.26
§ 27 | 646 | 6.52 | 6.58 | 7.05 | 7.13 | 16.49 | 16.43 | 16.37 | 16.30 | 16.22
2 | 650 657 | 7.03 | 7.11 | 7.19 | 16.48 | 16.42 | 16.35| 16.28 | 16.20
7 | 654 | 7.01 | 7.08 | 7.16 | 7.24 | 16.48 | 16.42 | 16.35 | 16.27 | 16.19
| 12 | 658 | 7.05 | 7.12 | 7.20 | 7.29 | 16.49 | 16.42 | 16.35 | 16.26 | 16.18
3| 17 |7.02] 7.09 | 7.16 | 7.24 | 7.33 | 16.50 | 16.43 | 16.36 | 16.28 | 16.20
S| 22 | 704 | 702 | 7.19 | 727 | 736 | 16.53 | 16.45 | 1638 | 16.30 | 16.22
<| 27 | 707|714 | 721 | 730 | 7.38 | 16.55| 16.48 | 16.41 | 16.32 | 16.24

Tablo 8.3. Mahalli saatte glinesin dogus ve batis saatleri ( Temmuz — Aralik )(2)
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Degerlendirme Sorular :

1- Yeryliziiniin 1sinma mekanizmasini ve bu mekanizmada radyasyonun

oynadig rolii arastiriniz.

2- Sera etkisi nedir? Diinyaya etkisi nasildir? Arastiriniz.

3- Ozon tabakasinin giines radyasyonu iizerindeki etkisini arastiriniz.

4- @Gilineslenme siiresi ve siddeti rasatlarinin kullanim alanlarini arastiriniz.
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IX. UNITE
RUZGAR

Hazirhk Cahismalar :

I- Riizgarin olusum mekanizmasini arastiriniz.
2- Bir yerde hakim riizgar yoniiniin bilinmesinin énemini arastiriniz.
3- Riizgarnn iklim ¢aligmalarina sagladig: katkiy tartisiniz.

4- Riizgarin enerji liretiminde nasil kullanilabilecegini arastiriniz.
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IX. UNITE : RUZGAR

9.1. Riizgar Hakkinda Genel Bilgiler :

Bir yerde hava soguyup basing artarsa veya 1siip basing azalirsa ¢evresiyle orani
arasinda bir basing dengesizligi dogar. Bu durumda hava basinci ile hava yogunlugu
arasinda da bir dengesizlik belirmistir. Iste bu dengesizlikler hava hareketleri ile
giderilmeye caligilir ve yeryiiziinde yiiksek basing alanlarindan algak basing alanlaria

dogru yatay hava akimlar1 dogar ki bunlara riizgar denilir (Erol, 1993).

Riizgar yatay yonde yer degistiren bir hava kiitlesinin hareketidir. Hava
kiitlesinin bu hareketini ancak etrafa yaptig1 tesirlerden ve cildimizde meydana getirdigi

serinlikten fark ederiz.

9.1.1. Riizgar rasatlarinin 6nemi :

Riizgar, iklimler ve ozellikle gilinliik hava sartlarinin olusumu bakimindan 6nemli
iklim elemanlarindan biridir. Clinkli riizgarlar kendilerini meydana getiren hava
kiitlelerinin 6zelliklerine gore c¢evreyi etkilerler. Ayrica enerji iiretimi, uguslar, deniz

yolculuklari, sehirlesme ve tarim alanlarinin kurulmasinda biiyiik 6nemi vardir.

9.1.2. Riizgar parametreleri :

Riizgar etkileri bakimdan {i¢ belirgin 6zelligi olan bir iklim elemanidir. Bu

ozellikler riizgarin yonii, hiz1 ( siddeti ) ve frekans1 ( esis siklig1 ) dir.

9.1.2.1. Riizgar yonii :

Riizgar yonii, rizgarin bulundugumuz yere dogru geldigi yondiir. Riizgar
istikameti estigi yon ile gosterilir. Riizgarlara ana ve ara yonlere gore isimler verilir.
Ornegin giiney, kuzey, bat1 v.b. istikamet milletler arasi isaretler ile yani yon isimlerinin
bas harfleri ile gosterilir. N ( kuzey ), E ( dogu ), W ( bat1 ), S ( giiney ), NE (
kuzeydogu ), SW ( giineybat1 ) gibi.
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Detayli calismalarda riizgar istikametleri 8, 16 ve daha fazla yon ile ifade edilir.

Riizgarlar yukarida oldugu bicimde genel olarak isimlendirildikleri gibi bir takim
yerel isimlere de sahiptirler. Ornegin kuzey riizgarlari Karadeniz’de yildiz, Ege
bolgesinde Yunanca bir ad olan Etesien olarak isimlendirilir. Bunun gibi giineydogu
riizgarlart Marmara ve Istanbul’da kesisleme olarak, Giineydogu Anadolu’da ve Ig
Anadolu’da ise samyeli olarak adlandirilir. Kuzey yonlii riizgéarlara genellikle poyraz,
giiney yonlii rlizgarlara lodos denir. Ancak Sekil 9.1. de verilen riizgar isimleri son

yillarda biitiin Tiirkiye’de kullanilir hale gelmistir.

Sekil 9.1. Tirkiye’de esen baslica riizgarlar

Riizgdr yoniniin iklimler ve Ozellikle gilinliik hava sartlarinin  olusumu
bakimindan o6nemi vardir. Ciinkii riizgarlar kendilerini meydana getiren hava
kiitlelerinin 6zelliklerine gore sicaklik ve sogukluk, yahut da nem getirirler veya ¢evreyi
kuruturlar. Kiyilarda riizgar yoniiniin denizin dalgasinin ¢ok olup olmamasi bakimindan
da etkisi vardir. Ciinkii karadan denize dogru esen riizgarlar fazla dalga yapmazken,
acik denizden karaya dogru esenler biiyiik dalgalar meydana getirir. Ornegin Karadeniz’

de yildiz karayel firtinas1 siddetli ve tehlikeli olurken, Kuzey Marmara’da 6nemli bir
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etkisi goriilmez. Aksine lodos Kuzey Marmara’da tehlikeli, Anadolu’nun Karadeniz
kiyilarinda zararsizdir. Ayrica uguslar, deniz yolculuklari, sehirler ve tarim alanlarinin

kurulmasinda da riizgar yoniiniin 6zellikle 6nemi vardir.

Bu nedenlerden klimatoloji caligmalarinda riizgar yonleri iizerinde Onemle
durulur ve ozellikle hakim riizgar yonlerinin saptanmasina ¢aligilir. Hakim riizgar bir
bolgede belirli siire i¢inde en ¢ok esen riizgarlara denilmektedir. Ayrica esis sayisi
( frekans ) degerleri kadar fazla olmamakla beraber bir bolgedeki etkileri ile kendini

belli eden karakteristik riizgarlar tizerinde de yon bakimindan durmak gerekir.

Riizgar yonleri anemometrelerin iist kisminda bulunan riizgar oklarindan tespit
edilir. Ayrica giiniin her aninda riizgar degerlerini kayit eden anemograflardan da riizgar

yOniinii ve giiniin hakim riizgarin1 bulmak miimkiindiir ( Sekil 9.2.).

Sekil 9.2. Riizgar oku

9.1.2.2. Riizgar hiz1 (siddeti ) :

Riizgarin hizi, kiitlesinin hareket hizidir. Bu hiz saniyede metre ( m/sec ) veya
saatte kilometre ( km/h ) olarak ifade olunur. Bir yerde riizgarin hizli esmesi, hava
olaylarinin siddetli bir sekilde gelistigini gosteren bir isarettir. Buna firtina denir.
Firtinalarin klimatolojik etkileri yaninda, canlilar ve esyalar iizerinde de yikict etkileri

vardir.
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Hizli esen riizgarlar carptiklar1 ylizeylere bir basing yaparlar. Riizgarin yikict
etkileri de bu basingtan ileri gelir. Riizgarlarin 1 m?’lik bir yiizeye yaptig1 basincin
0.0076 kg. oldugu hesaplanmistir. Bu ¢arpma basinci riizgar hizinin artis1 karesi ile
uygun olarak artar. Yine 6rnegin 2 m/sec hizla esen riizgarin aym1 1 m?’lik bir ylizeye
yaptigi basing 0.3 kg. yani 1 m/sec hizdaki riizgarin 4 kat1 olur. Iste bu yiizden ¢ok hizl

esen riizgarlarin yikici giicli biiytiiktiir.

Yukarida da belirttigimiz gibi riizgdr meydana getiren hava akimi yon ve hiz
bakimindan hi¢bir zaman diizgiin degildir. Yonii sik sik degisen riizgarin hiz1 da stirekli
olarak degisir. Yani riizgar darbeler halinde eser. Darbeli riizgarlar 6zellikle karalar
tizerinde ve yere yakin hava katlarinda ¢ok goriiliir. Ciinkii bu olayda karadaki engeller
ve yer sekillerinin 6nemli bir rolii vardir. Buna karsilik acgik denizler ve yiikseklerde

riizgarlar daha diizgiin eserler.

9.1.2.3. Riizgarin frekansi ( esis sikhgi ) :

Riizgar yonleri zaman zaman degisir ve bu degismeler hava kosullar1 {izerinde
onemli etki yapar. Bu nedenle riizgarin hangi yonden ne kadar siireyle ve ne kadar sik
estiginin bilinmesi gereklidir. Iste riizgarin belirli zaman i¢indeki esme sayisina riizgar

frekansi denir. Riizgar frekansi aylik, mevsimlik veya yillik olabilir.

9.2. Riizgar Rasatlar :

Riizgar rasatlari, yon ve hiz 6l¢timleri jiruet, anemometre ve anemograf aletleri

ile yapilir.

Istasyonda alet olmadig1 takdirde riizgarin geldigi yon; 8 yonlii riizgar giilii
esasina gore, hizi ise Beaufort ( bofor ) 1skalasindaki esaslara gore tespit edilir. Bofor
1skalas1 ( 0 ) sakinden, ( 12 — 17 ) Orkan kasirgaya kadar olan degerleri gosterir
( Tablo 9.7.).
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9.2.1. Anemometre :

Sabit anemometreler, riizgarin hizina gore donen riizgar kepgeleri ile bu
kepgelerin altinda bulunan bir sayagtan ibaret, riizgar hizin1 6lgmeye ve yoOniinii tespit
etmeye yarayan aletlerdir ( Sekil 9.3. ). Kepgeleri genellikle 3 tanedir. Sayacin 6n
tarafinda riizgar hizlarin1 gosteren rakamlar vardir. Sayaclar metre, dekametre ve

kilometre taksimatli olabilir.

Sekil 9.3. Anemometre

Riizgar hiz1, hiz = yol / zaman formiilii ile bulunur.

Klimatolojik rasatlarda birim olarak : Yol = metre, zaman = saniye bunlara

gore,
Hiz = metre / saniye ( m / sec. ) cinsinden alinir.
Sabit anemometrede saya¢ taksimati metre cinsinden ise rasada c¢ikildiginda ilk

okunan deger ile 10 dakika sonra okunan degerler kayit edilir. Son okunan degerden ilk

okunan deger c¢ikarilarak bulunan deger riizgarin 10 dakikada aldig1 yol, zamana 10
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dakikanin saniye karsiligit olan 600’e¢ boliinmek suretiyle rasattaki ortalama hizi

saniyede metre (m/sec ) olarak bulunur.

Ornek

Anemometreden ilk okunan deger : 150549 ve anemometreden son okunan

deger : 154497 olsun. Rasat anindaki ortalama riizgar hizin1 bulalim.

a) Riizgar hiz1 = yol / zaman

b) Yol =154497 — 150549 = 3948 ve Zaman = 60 x 10 = 600 saniye

¢) Riizgar hiz1 = 3948 / 600 = 6.2 m / sec’tir.

Sabit anemometreler ile elde edilen hizlar 2 metredeki riizgar hizlaridir. Diinya
Meteoroloji Teskilat1 standart rasat riizgar seviyesi olarak 10 metre ytiksekligi kabul
ettiginden ve klimatolojik ¢alismalar i¢in 10 metre yiikseklikteki degerler alindigindan,
2 metredeki riizgar hiz degerlerini 10 metreye gotiirmek gerekir. Bunun ig¢in riizgar

hizlarim1 10 metre standart yiikseklige gotiirme tablosundan faydalanilir ( Tablo 9.2.).

Buna gore yukarida yaptigimiz 6rnekte buldugumuz riizgar hizi ( 6.2 m/sec ) 2
metredeki hiz oldugundan bunu 10 metreye gotiirmek gerekir. 2 metredeki degeri 10
metreye gotlirme katsayist 1.50 ( Tablo 9.2 den aldik ) oldugundan 2 metredeki riizgar

hizin1 bu katsayi ile ¢arparak 10 metredeki riizgar hizin1 bulmus oluruz.

6.2 x 1.50=9.3 m/ sec olur.

Sabit anemometreler ile rasat anindaki ortalama riizgar hizlar1 bulundugu gibi iki

rasat arasi ortalama riizgar hizlar1 da bulunur.
Rasatlar arasindaki ortalama riizgar hizlarin1 bulmak i¢in iki rasat degerleri

arasindaki fark bulunur ve bulunan deger iki rasat arasinin saniye olarak karsiligina

bolunr.
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Rasatlar arasi saniye karsiliklar1 asagida liste halinde verilmistir.

a) 07% — 14" rasatlari aras1 25200 saniye
b) 14° — 21% rasatlari aras1 25200 saniye

¢) 21%— 07% rasatlari aras1 36000 saniyedir.

Ornek

07" rasadinda okunan deger : 28644 ve 14” rasadinda okunan deger : 52756

olsun.

a) Bu iki rasat saati arasindaki ortalama riizgar hizin1 bulmak i¢in iki rasat

arasindaki fark alinir. : 52756 — 28644 = 24112,

b) Bu fark, 07% ve 14 rasatlari aras1 25200 saniye oldugundan 25200 saniyeye

bolunir.

c) 24112/25200=0.96 = 1.0 m / sec bulunur.

Rasat saatlerinde yani 07%, 14% ve 21°“de, 2 metre yiikseklikteki sabit
anemometreden tespit edilen fark kiymetlerine gore 2 ve 10 metredeki riizgar hizlar ile

rasat saatleri arasindaki ortalama riizgar hizlarin1 pratik olarak bulmak i¢in tablolar

hazirlanmistir ( Tablo 9.3.,9.4.,9.5.).

9.2.2. Anemograf :

Anemograflar saatlik riizgar hiz ve yonlerini kayit eden yazici riizgar aletleridir.
Bu aletler ¢ok hassas olup, 0.5 m/sec’den daha diisiik riizgar hizlarini bile kayit ederler.
Bir yerin riizgar1 hakkinda en gercek degerler anemograf diyagramlarindan alinir.
Ciinkii diger aletlerle klima istasyonlarinda giinde ii¢ kez riizgar rasadi yapilirken bu

aletlerle her an kayit yapmak miimkiindiir ( Sekil 9.4. ). Diyagramlar1 giinliiktiir.
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Sekil 9.4. Anemograf
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9.2.2.1. Anemograf diyagramlarinin degerlendirilmesi :

Anemograf diyagramlar1 alt, orta ve iist olmak iizere ii¢ boliimden olusur. Bu

yilizden anemografin degerlendirilmesinde, bu ii¢ boliimde dikkate alinmalidir.

1) Alt bolim :

Bu bolim riizgarin 0 ila 40 m/sec arasindaki hamle hizlarin1 devamli olarak
gostermektedir. Diyagramin alt bolimiinde asagidan yukar1 dogru 0, 10, 20, 30 ve 40

rakamlar1 mevcut olup, bunlar riizgarin saniyedeki hizin1 metre olarak ifade eder.

Diyagramlarin bu bdliimiinden;
a) Giin i¢indeki en yiiksek hiz ve saati,
b) Kuvvetli riizgar ve firtinalar,

c) Her ayin en kuvvetli riizgari, tespit edilir.

Bazen istasyonlardan riizgarin 1 metre kareye yaptig1 basing istenirse bu da alt

boliimde diyagramin basindaki kg / m? 1skalasindan elde edilir.

2) Orta bolim :

Bu boliim riizgarin aldigr yolu kayit eder. Yatay c¢izgilerle on esit pargaya
boliinmiistiir. Her aralik 1000 metre ( 1 km. ) yi gosterir. Yani kalem ucu bir aralig1 kat
ettigi zaman, riizgar 1000 m. ( 1 km. ) yol almis olur. Bir saat i¢cinde sayilan aralik say1s1
1000 ile garpilarak bir saatin saniye sayisi olan 3600°e boliinerek o saate ait ortalama
riizgar hizi1 metre / saniye ( m/ sec ) cinsinden bulunur.

Ornek

Bir saatlik aralik sayis1 9.2 olsun, bu saate ait ortalama riizgar hizin1 bulalim.

a) Bunun i¢in ilk dnce aralik sayisi olan 9.2°yi 1000 ile carparak riizgarin kat

ettigi yolu metre cinsinden buluruz. 1000 x 9.2 = 9200 metre,
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b) Sonra buldugumuz bu degeri bir saatin saniye cinsinden degeri olan 3600’e

bolerek;
c) 9200 /3600 = 2.6 m/ sec. ortalama riizgar hizin1 bulmus oluruz.

Yukarida bahsedildigi sekilde bulunan saatlik ortalama riizgar hizlar
diyagramlar: {izerine kursun kalemle kayit edilir ve sonra bu degerler alinarak saatlik

rlizgar cetveline islenir.

Ayrica bu bolimden rasat saatlerindeki yani 07%, 14% ve 21°”°deki ortalama

rliizgar hiz degerleri de bulunur.

Rasat saatlerini igine alan ( 06> — 07, 13°° — 14%, 20°° — 21% arasindaki ) son
on dakikalik zaman zarfinda riizgarin kat ettigi m. cinsinden yolun 1000 ile ¢arpilip, on
dakikanin saniye sayisi1 olan 600’e bdoliinmesi suretiyle rasat saatlerindeki ortalama

rlizgar hizlar1 hesaplanir.
Ornek
07% rasadinda hiz kalemi 3.6 ¢izgi araligi kat etmis olsun. 07 rasadma ait
ortalama riizgar hizim1 bulmak i¢in kalemin 10 dakikada kat ettigi aralik sayisin1 1000
ile ¢arpip riizgarin kat ettigi yolu metre cinsinden buluruz.
a) 1000 x 3.6 =3600

b) Sonra buldugumuz bu degeri 10 dakikanin saniye sayis1 olan 600°e bolerek,

c¢) 3600 / 600 = 6.0 m / sec 07% rasadina ait ortalama riizgar hizim bulmus

oluruz.
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3) Ust béliim :

Bu bolim riizgdr yoniinii tespit etmeye yarayan boliimdiir. Dairesel riizgar
giiliiniin yatay hale getirilmis seklidir. Her ne kadar bu boliimde 4 ana yon, sembolleri
ile belirtilmis ise de riizgar yonleri 16 yon lizerinden degerlendirilir.

Anemograflar tizerindeki yon ¢izgisi,

a) Diiz ¢izgi

b) Titresimli ¢izgi

c) Basamakli ¢izgi olmak tizere iig tiptir.

ru. 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3
YL LR il T JNNRNRNRNEN
i | I G |
, I : JJuL i)
iRttt e ”‘
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Sekil 9.5. Anemogram
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a) Diiz ¢izgi :

Ayn1 yonden devamli esen hafif riizgarlarda yon kalemi yatay olarak diiz ¢izgi
cizer. Bu durumda ¢izginin gosterdigi yon o saate ait riizgar yonii olarak degerlendirilir

( Sekil 9.5’te saat 21°° - 02°° arast ).

Eger bir saat i¢inde yon kalemi birbirine esit iki siirede, iki ayr1 yon lizerinde
cizmis ise bu durumda degerlendirme yapilirken bir saat evvelki veya sonraki riizgarin

yonii dikkate alinmalidir.

b) Titresimli ¢izgi :

Riizgarin sik yon degistirmesi halinde yon kalemi titresimli ¢izgi ¢izer. Riizgar
ne kadar yon degistirirse titresim boyu o kadar uzun olur. Bu durumda riizgar yoniini
tespit etmek i¢in, titresimli ¢izgilerin ortasindan gegecek zahiri bir hat diisiiniiliir ve bu

hattin gectigi yon riizgar yonii olarak kabul edilir.

Kuzey ( N ) ve Giiney ( S ) yonli riizgarlar estigi zaman yon kalemi
anemogramlarin, yonle ilgili iki bolimiine de kayit yapar. Bu gibi durumlarda az
titresimli parga c¢ok titresimli pargaya zahirl olarak eklenir ve meydana gelen seklin

ortasindan gegirilen hatta gore yon tespit edilir ( Sekil 9.5’te 16°° - 19°° aras1 ).

c) Basamakli ¢izgi :

Riizgarin 3 — 5 dakika gibi ¢ok kisa periyotlarla yon degistirmesi, yon kaleminin
basamakli ¢izmesine sebep olur. Basamagin alt ve {ist diiz kisimlar1 en ¢ok hangi yonde

ise o0 yon ortalama yon olarak kabul edilir ( Sekil 9.5’te 14°° - 16° aras1 ).

Anemogramlarin orta boliimiiniin yani ortalama rizgar hiz degerlerinin
bulundugu boliimiin daha pratik bir sekilde degerlendirilmesi i¢in anemografin bir saat
boyunca diyagramda katettigi ¢izgi araligina gore saniyede ( m/sec ) olarak riizgarin

ortalama hizin1 bulma tablosundan faydalanilir ( Tablo 9.6).
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07, 14% ve 21°”de anemometre ve anemograf ile yapilan riizgir rasatlarina ait

rliizgar hiz ve yon degerleri el defterine sekilde gosterildigi gibi islenir ( Sekil 9.6/9.7).

RUZGAR

(19)

(19/1)

Anemometre kiymeti ( Rasat aninda )

Sabit anemometre kiymeti

(19/2) ( Rasatlar arasi )
OKkunus — Hiz Hiz iki rasat Ortala-
b S, m/s |m/s |Rasatta |arasinda |Devam |ma hiz
(=] - E 0l o A o .
- = Cizgi Metre | 2 s 2 m | 10m | okunus (Ru%garln surf:s1 m/sec.
S 3 o = 2 =de |de aldigr yol | saniye |2 m de
— o |Arah@ | Degeri | = as )
SSW (1 (0.9 1000 (900 |600 |- 1.5 (07762 11120 36000 |0.3
900
NW |3 |26 1000 (2600|600 |- 4.3 |10042 22800 25200 |0.9
900
N 3 3.0 1000 (3000|600 |- 5.0 |14248 42060 25200 |1.7
900
X 7 X X X X - 10.8 |x X X 2.9
X 23X X X X - 3.6 |x X X 1.0
Sekil 9.6. Anemograf ve anemometresi olan istasyonlardaki riizgar degerlerinin el
defterine kaydi.
RUZGAR (19)
(19/1) |Anemometre kiymeti ( Rasat aninda ) Sabit anemometre kiymeti
(19/2) ( Rasatlar arasi )
Okunus Hiz Hiz iKi rasat Ortala-
° m/s |m/s |Rasatta|arasinda |Devam |ma hiz
S Rasattan E o2 10 K Riizoa . /
_ P S 22m m | okunus | (Riizgarin |siiresi | m/sec.
= once sonra S .z - .
> 5, fark | § =/de |de aldig1 yol |saniye |2 m de
>~ /M a3 m.)
ENE |3 [201850 [202006|1560 600 (2.6 [3.9 (201850 |70000 36000 | 1.9
900
WNW |3 208893 2090671740600 (2.9 |44 [208893 |70430 25200 |2.8
900
WNW |2 216595 |[216679|840 (600 1.4 |2.1 216595 | 77020 25200 |3.1
900
X 8§ X X X X 6.9 104 |x X X 7.8
X 2.7|X X X X 23 |35 X X X 2.6

Sekil 9.7. Yalniz anemometresi olan

islenmesi.

istasyonlardaki riizgar degerlerinin el defterine
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9.2.3 Jiruet :

Jiruet riizgarin yoniinii ve bofor olarak hizini tespit eden bir alettir.

Bu alet kuvvet levhasi, yon gostericisi ve yon isaretleri boliimiinden meydana

gelmistir ( Sekil 9.8).

Sekil 9.8. Jiruet

Jiruet ile yonler, 16 yonlii riizgar giilii esasina gore yon gostericisinden tespit
edilir.
Riizgar hiz1 ise kuvvet levhasinin tutturuldugu yarim ¢ember iizerindeki kirmizi

halkalardan tayin edilir.

Yarim ¢ember iizerindeki halka sayis1 5, 7 veya 8 olabilir. Bunlara gore jiruetleri

degerlendirme tablolar1 hazirlanmistir ( Tablo 9.1.).

Kirmizi halka numarasi|1(2|3(4|5

Riizgarin bofor degeri |2|3(4(5(6

Riizgarin m/sec degeri (2|46 (8|11

Tablo 9.1. Jiruetlerin degerlendirilme tablosu
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Bu tabloya gore riizgar sakin ise, riizgar levhasi hareketsiz olup eksenine diktir.
Riizgar levhast ile kirmizi halka arasinda bir mesafe mevcuttur. Kuvvet levhasi ilk
kirmizi halkaya ulagmadan zaman zaman salinirsa 1 bofor kuvvetinde riizgar var
demektir. Kuvvet levhasi ilk kirmizi halka iizerinde ise riizgar kuvveti 2 bofor degerine
gore tespit edilir.

Ornek

Kuvvet levhast 3 ila 4 nolu kirmiz1 halka arasinda ise bu durumda 3 nolu kirmizi

halka esas alinir ve riizgar hiz1 4 bofor olarak kayit edilir.
Rasatg1 riizgdr yon ve hizini jiruetten tayin ederken, jiruettin yon gostericisinin
ve kuvvet levhasmnin maksimum hareketini degil 10 dakika igindeki hareketinin

ortalamasini alarak yon ve hiz tespit eder.

Bofor olarak tespit edilen riizgar hizlar1 saniyede metreye ( m/sec ), saate mil’e

ve knot’a asagidaki formiillerden faydalanilarak gevrilir.

I) V =0.836+/B? (V = saniyede metre icin ),

I v= 1.87+/B 3 ( 'V = saatte mil i¢in ),

II) V=1.624~+/B3 (V=knot i¢in).

Bu formiillerde V = Riizgar hizin1, B = Bofor degerlerini gosterir.

Ornek

4 boforluk riizgar hizinin ka¢ m/sec ettigini bulalim.

a) V=0.836/43
b) V =0.836/64
¢) V=0.836 x 8.0 = 6.688 = 6.7 m/sec.
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9.3. Tablolar :

Sabit anemometreler ile elde edilen hizlar 2 metredeki riizgar hizlaridir. Diinya
Meteoroloji Teskilat1 standart rasat riizgar seviyesi olarak 10 metre yiiksekligi kabul
ettiginden ve klimatolojik caligmalar i¢cin 10 metre yiikseklikteki degerler alindigindan,
2 metredeki riizgar hiz degerlerini 10 metreye gotiirmek gerekir. Bunun i¢in riizgar

hizlarim1 10 metre standart yiikseklige gotiirme tablosundan faydalanilir ( Tablo 9.2.).

Rasat saatlerinde yani 07%, 14 ve 21°”de, 2 metre yiikseklikteki sabit
anemometreden tespit edilen fark kiymetlerine gore 2 ve 10 metredeki riizgar hizlar ile

rasat saatleri arasindaki ortalama riizgar hizlarim pratik olarak bulmak icin tablolar

hazirlanmistir ( Tablo 9.3.,9.4.,9.5.).

Anemograflarin orta boliimiiniin yani ortalama riizgar hiz degerlerinin bulundugu
boliimiin daha pratik bir sekilde degerlendirilmesi i¢in anemografin bir saat boyunca
diyagramda kat ettigi ¢izgi araliina gore saniyede “m/sec” olarak riizgarin ortalama

hizin1 bulma tablosundan faydalanilir ( Tablo 9.6. ).

Istasyonda alet olmadig: takdirde riizgarin geldigi yon; 8 yonlii riizgar giilii
esasina gore, hizi ise Beaufort ( bofor ) 1skalasindaki esaslara gore tespit edilir. Bofor
1skalas1 ( 0 ) sakinden, ( 12 — 17 ) Orkan kasirgaya kadar olan degerleri gosterir ( Tablo
9.7).

Riizgar Aletinin |10 Metreye | Riizgar Aletinin |10 Metreye
Yerden Gotiirme Yerden Gotiirme
Yiiksekligi Katsayisi Yiiksekligi Katsayisi
2 1.50 11 0.98

3 1.35 12 0.96

4 1.25 13 0.94

5 1.19 14 0.93

6 1.14 15 0.92

7 1.09 16 0.90

8 1.06 17 0.89

9 1.03 18 0.89

10 1.00 19 0.88

Tablo 9.2. Riizgar hizlarin1 10 metre standart yiikseklige gotiirme tablosu
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Fark 2 metrede | 10 metrede | Fark 2 metrede | 10 metrede
Metre m/sec m/sec Metre m/sec m/sec
40 — 80 0.1 0.2 3040-30 80 5.1 7.6
90 — 150 0.2 0.3 | 3090 — 3150 5.2 7.8
160 — 200 0.3 0.4 | 3160 — 3200 5.3 8.0
210 -270 0.4 0.6 | 3210 -3270 5.4 8.1
280 — 320 0.5 0.8 | 3280 — 3320 5.5 8.2
330 -390 0.6 0.9 | 3330 -3390 5.6 8.4
400 — 440 0.7 1.0 | 3400 — 3440 5.7 8.6
450 — 510 0.8 1.2 | 3450 — 3510 5.8 8.7
520 — 560 0.9 1.4 | 3520 — 3560 5.9 8.8
570 — 630 1.0 1.5| 3570 — 3630 6.0 9.0
640 — 680 1.1 1.6 | 3640 — 3680 6.1 9.2
690 — 750 1.2 1.8 | 3690 — 3750 6.2 9.3
760 — 800 1.3 2.0| 3760 — 3800 6.3 9.4
810 — 870 1.4 2.1| 3810 - 3870 6.4 9.6
880 — 920 1.5 2.2 | 3880 — 3920 6.5 9.8
930 — 990 1.6 2.4| 3930 — 3990 6.6 9.9
1000 — 1040 1.7 2.6 | 4000 — 4040 6.7 10.0
1050 — 1110 1.8 2.7| 4050 — 4110 6.8 10.2
1120 — 1160 1.9 2.8| 4120 — 4160 6.9 10.4
1170 — 1230 2.0 3.0| 4170 — 4230 7.0 10.5
1240 — 1280 2.1 3.2| 4240 — 4280 7.1 10.6
1290 — 1350 2.2 3.3 | 4290 — 4350 7.2 10.8
1360 — 1400 2.3 3.4| 4360 — 4400 7.3 11.0
1410 — 1470 2.4 3.6 | 4410 —4470 7.4 11.1
1480 — 1520 2.5 3.8 | 4480 — 4520 7.5 11.2
1530 — 1590 2.6 3.9 | 4530 — 4590 7.6 11.4
1600 — 1640 2.7 4.0 | 4600 — 4640 7.7 11.6
1650 — 1710 2.8 4.2 | 4650 — 4710 7.8 11.7
1720 — 1760 2.9 4.4 | 4720 — 4760 7.9 11.8
1770 — 1830 3.0 4.5| 4770 — 4830 8.0 12.0
1840 — 1880 3.1 4.6 | 4840 — 4880 8.1 12.2
1890 — 1950 3.2 4.8 | 4890 — 4950 8.2 12.3
1960 — 2000 33 5.0 | 4960 — 5000 8.3 12.4
2010 — 2070 3.4 5.1| 5010 -5070 8.4 12.6
2080 — 2120 3.5 5.2 | 5080 — 5120 8.5 12.8
2130 - 2190 3.6 5.4 | 5130 - 5190 8.6 12.9
2200 — 2240 3.7 5.6 | 5200 — 5240 8.7 13.0
2250 — 2310 3.8 5.7 | 5250 — 5310 8.8 13.2
2320 — 2360 3.9 5.8 | 5320 - 5360 8.9 13.4
2370 — 2430 4.0 6.0 | 5370 — 5430 9.0 13.5
2440 — 2480 4.1 6.2 | 5440 — 5480 9.1 13.6
2490 — 2550 4.2 6.3 | 5490 — 5550 9.2 13.8
2560 — 2600 4.3 6.4 | 5560 — 5600 9.3 14.0
2610 —2670 4.4 6.6 | 5610 — 5670 9.4 14.1
2680 — 2720 4.5 6.8 | 5680 — 5720 9.5 14.2
2730 — 2790 4.6 6.9 | 5730 — 5790 9.6 14.4
2800 — 2840 4.7 7.0 | 5800 — 5840 9.7 14.6
2850 — 2910 4.8 7.2 | 5850 — 5910 9.8 14.7
2920 — 2960 4.9 7.4 | 5920 — 5960 9.9 14.8
2970 — 3030 5.0 7.5| 5970 — 6030 10.0 15.0

Tablo 9.3. 2 metre ylikseklikteki Sabit Anemometreden ( 600 saniye {izerinden ) tespit
edilen fark degerine gore 2 ve 10 metredeki riizgarin hiz degerlerini bulma cetveli(1)
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Fark 2 metrede | 10 metrede | Fark 2 metrede | 10 metrede
Metre m/sec m/sec Metre m/sec m/sec

6040 — 6080 10.1 15.2 9040 — 9080 15.1 22.6
6090 — 6150 10.2 15.3 9090 — 9140 15.2 22.8
6160 — 6200 10.3 15.4 9150 — 9200 15.3 23.0
6210 — 6270 10.4 15.6 9210 — 9270 15.4 23.1
6280 — 6320 10.5 15.8 9280 — 9320 15.5 23.2
6330 — 6390 10.6 15.9 9330 — 9390 15.6 23.4
6400 — 6440 10.7 16.0 9400 — 9440 15.7 23.6
6450 —6 510 10.8 16.2 9450 — 9510 15.8 23.7
6520 — 6560 10.9 16.4 9520 — 9560 15.9 23.8
6570 —6630 11.0 16.5 9570 — 9630 16.0 24.0
6640 — 6680 11.1 16.6 9640 — 9680 16.1 24.2
6690 — 6750 11.2 16.8 9690 — 9750 16.2 24.3
6760 — 6800 11.3 17.0 9760 — 9800 16.3 24.4
6810 — 6870 11.4 17.1 9810 — 9870 16.4 24.6
6880 — 6920 11.5 17.2 9880 — 9920 16.5 24.8
6930 — 6990 11.6 17.4 9930 — 9980 16.6 24.9
7000 — 7040 11.7 17.6 | 9990 — 10040 16.7 25.0
7050 — 7110 11.8 17.7 110050 — 10110 16.8 25.2
7120 — 7160 11.9 17.8 10120 — 10160 16.9 25.4
7170 — 7230 12.0 18.0 | 10170 — 10230 17.0 25.5
7240 — 7280 12.1 18.2 | 10240 — 10280 17.1 25.6
7290 — 7350 12.2 18.3 | 10290 — 10350 17.2 25.8
7360 — 7400 12.3 18.4 | 10360 — 10400 17.3 26.0
7410 — 7470 12.4 18.6 | 10410 — 10470 17.4 26.1
7480 — 7520 12.5 18.8 | 10480 — 10520 17.5 26.2
7530 — 7590 12.6 18.9 | 10530 — 10590 17.6 26.4
7600 — 7640 12.7 19.0 | 10600 — 10640 17.7 26.6
7650 — 7710 12.8 19.2 10650 — 10710 17.8 26.7
7720 — 7760 12.9 19.4 | 10720 — 10760 17.9 26.8
7770 — 7830 13.0 19.5|10770 — 10830 18.0 27.0
7840 — 7880 13.1 19.6 | 10840 — 10880 18.1 27.2
7890 — 7950 13.2 19.8 | 10890 — 10950 18.2 27.3
7960 — 8000 13.3 20.0 | 10960 — 11000 18.3 27.4
8010 — 8070 13.4 20.1|11010-11070 18.4 27.6
8080 — 8120 13.5 20.2 11080 — 11120 18.5 27.8
8130 — 8190 13.6 20.4 11130 -11190 18.6 27.9
8200 — 8240 13.7 20.6 | 11200 — 11240 18.7 28.0
8250 — 8310 13.8 20.7 | 11250 — 11310 18.8 28.2
8320 — 8360 13.9 20.8 | 11320 — 11360 18.9 28.4
8370 — 8430 14.0 21.0 | 11370 — 11430 19.0 28.5
8440 — 8480 14.1 21.2| 11440 — 11480 19.1 28.6
8490 — 8550 14.2 21.3 | 11490 — 11550 19.2 28.8
8560 — 8600 14.3 21.4| 11560 — 11600 19.3 29.0
8610 — 8670 14.4 21.6 | 11610 — 11670 19.4 29.1
8680 — 8720 14.5 21.8|11680 — 11720 19.5 29.2
8730 — 8790 14.6 21.9 11730 - 11790 19.6 29.4
8800 — 8840 14.7 22.0 | 11800 — 11840 19.7 29.6
8850 — 8910 14.8 22.2 11850 — 11910 19.8 29.7
8920 — 8960 14.9 22.4|11920 — 11960 19.9 29.8
8970 — 9030 15.0 22.5|11970 — 12030 20.0 30.0

Tablo 9.3. 2 metre yiikseklikteki Sabit Anemometreden ( 600 saniye iizerinden ) tespit

edilen fark degerine gore 2 ve 10 metredeki riizgarin hiz degerlerini bulma cetveli (2)
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Fark 2 metrede | Fark 2 metrede
Metre m/sec Metre m/sec
1260 — 3779 0.1 127260 — 129779 5.1
3780 — 6299 0.2 | 129780 — 132299 5.2
6300 — 8819 0.3 | 132300 — 134819 5.3
8820 — 11339 0.4 | 134820 — 137339 5.4
11340 — 13859 0.5 | 137340 — 139859 5.5
13860 —16379 0.6 | 139860 — 142379 5.6
16380 — 18899 0.7 | 142380 — 144899 5.7
18900 — 21419 0.8 | 144900 — 147419 5.8
21420 — 23939 0.9 | 147420 — 149939 5.9
23940 — 26459 1.0 | 149940 — 152459 6.0
26460 — 28979 1.1 | 152460 — 154979 6.1
28980 — 31499 1.2 | 154980 — 157499 6.2
31500 — 34019 1.3 | 157500 — 160019 6.3
34020 — 36539 1.4 | 160020 — 162539 6.4
36540 — 39059 1.5 | 162540 — 165059 6.5
39060 — 41579 1.6 | 165060 — 167579 6.6
41580 — 44099 1.7| 167580 — 17099 6.7
44100 — 46619 1.8 (170100 — 172619 6.8
46620 — 49139 1.9 | 172620 — 175130 6.9
49140 — 51659 2.0 | 175140 — 177659 7.0
51660 — 54179 2.1|177660 — 180179 7.1
54180 — 56699 2.2 | 180180 — 182699 7.2
56700 — 59219 2.3 182700 — 185219 7.3
59220 - 61739 2.4 | 185220 — 187739 7.4
61740 — 64259 2.5| 187740 — 190259 7.5
64260 — 66779 2.6 | 190260 — 192779 7.6
66780 — 69299 2.7 1192780 — 195299 7.7
69300 — 71819 2.8 | 195300 — 197819 7.8
71820 — 74339 2.9 (197820 — 200339 7.9
74340 — 76859 3.0 200340 — 202859 8.0
76860 — 79379 3.1|202860 — 205379 8.1
79380 — 81899 3.2205380 — 207899 8.2
81900 — 84419 3.3|207900 — 210419 8.3
84420 — 86939 3.4 (210420 — 212939 8.4
86940 — 89459 3.5|212940 — 215459 8.5
89460 — 91979 3.6 | 215460 — 217979 8.6
91980 — 94499 3.7 217980 — 220499 8.7
94500 — 97019 3.8 (220500 — 223019 8.8
97020 — 99539 3.9|223020 — 225539 8.9
99540 — 102059 4.0 | 225540 — 228059 9.0
102060 — 104579 4.1|228060 — 230579 9.1
104580 — 107099 4.2 1230580 — 233099 9.2
107100 — 109619 4.3 233100 — 235619 9.3
109620 — 112139 4.4 235620 — 238139 9.4
112140 — 114659 4.5|238140 — 240659 9.5
114660 — 117179 4.6 | 240660 — 243179 9.6
117180 — 119699 4.7 | 243180 — 245699 9.7
119700 — 122199 4.8 | 245700 — 248219 9.8
122200- 124739 4.9 | 248220 — 250739 9.9
124740 - 127259 5.0 | 250740 - 253259 10.0

Tablo 9.4. 07 — 14% ve 14% — 21" rasatlar arasinda ortalama riizgar hizin1 m/sec

olarak bulma cetveli ( saniye adedi 25200 )
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Fark 2 metrede | Fark 2 metrede
Metre m/sec Metre m/sec
1800 — 5399 0.1 | 181800 — 185399 5.1
5400 — 8999 0.2 | 185400 — 188999 5.2
9000 — 12599 0.3 | 189000 — 192599 5.3
12600 — 16199 0.4 192600 — 196199 5.4
16200 — 19799 0.5 196200 — 199799 5.5
19800 —23399 0.6 | 199800 — 203399 5.6
23400 — 26999 0.7 | 203400 — 206999 5.7
27000 — 30599 0.8 | 207000 — 210599 5.8
30600 — 34199 0.9 | 210600 — 214199 5.9
34200 — 37799 1.0 | 214200 — 217799 6.0
37800 — 41399 1.1 217800 — 221399 6.1
41400 — 44999 1.2 | 221400 — 224999 6.2
45000 — 48599 1.3 | 225000 — 228599 6.3
48600 — 52199 1.4 228600 — 232199 6.4
52200 — 55799 1.5 (232200 — 235799 6.5
55800 — 59399 1.6 | 235800 — 239399 6.6
59400 — 62999 1.7 | 239400 — 242999 6.7
63000 — 66599 1.8 | 243000 — 246599 6.8
66600 — 70199 1.9 | 246600 — 250199 6.9
70200 — 73799 2.0 | 250200 — 253799 7.0
73800 — 77399 2.1|253800 — 257399 7.1
77400 — 80999 2.2 1257400 — 260999 7.2
81000 — 84599 2.3 261000 — 264599 7.3
84600 — 88199 2.4 264600 — 268199 7.4
88200 — 91799 2.5|268200 — 271799 7.5
91800 — 95399 2.6 | 271800 — 275399 7.6
95400 — 98999 2.7 | 275400 — 278999 7.7
99000 — 102599 2.8 279000 — 282599 7.8
102600 — 106199 2.9 (282600 — 286199 7.9
106200 — 109799 3.0 | 286200 — 289799 8.0
109800 — 113399 3.1|289800 — 293399 8.1
113400 — 116999 3.2293400 — 296999 8.2
117000 — 120599 3.3|297000 — 300599 8.3
120600 — 124199 3.4 (300600 — 304199 8.4
124200 — 127799 3.5|304200 — 307799 8.5
127800 — 131399 3.6 307800 — 311399 8.6
131400 — 134999 3.7 1311400 — 314999 8.7
135000 — 138599 3.8 (315000 — 318599 8.8
138600 — 142199 3.9 318600 — 322199 8.9
142200 — 145799 4.0 | 322200 — 325799 9.0
145800 — 149399 4.1|325800 — 329399 9.1
149400 — 152999 4.2 329400 — 332999 9.2
153000 — 156599 4.3 1333000 — 336599 9.3
156600 — 160199 4.4 336600 — 340199 9.4
160200 — 163799 4.5|340200 — 343799 9.5
163800 — 167399 4.6 | 343800 — 347399 9.6
167400 — 170999 4.7 | 347400 — 350999 9.7
171000 — 174599 4.8 | 351000 — 354599 9.8
174600 - 178199 4.9 | 354600 — 358199 9.9
178200 - 181799 5.0 | 358200 - 361799 10.0

Tablo 9.5. 21% - 07" rasatlari arasinda ortalama riizgar hizim m/sec olarak bulma

cetveli ( saniye adedi 36000 )
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2
2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5
3 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8
4 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1
5 1.4 1.4 14 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6
6 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9
7 1.9 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.2 2!
8 2.2 2.2 2.3 2.3 2.3 24 24 24 24 2.5
9 2.5 2.5 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.7 2.8
10 2.8 2.8 2.8 2.9 2.9 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0
11 31 31 31 31 3.2 3.2 3.2 3.2 33 3.3
12 33 34 34 34 34 3.5 3.5 3.5 3.6 3.6
13 3.6 3.6 3.7 3.7 3.7 3.8 3.8 3.8 3.8 3.9
14 3.9 3.9 3.9 4.0 4.0 4.0 4.1 4.1 4.1 4.1
15 4.2 4.2 4.2 4.2 4.3 4.3 4.3 44 4.4 44
16 44 4.5 4.5 4.5 4.6 4.6 4.6 4.6 4.7 4.7
17 4.7 4.8 4.8 4.8 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 5.0
18 5.0 5.0 5.1 51 5.1 5.1 5.2 5.2 5.2 5.2
19 5.3 5.3 5.3 5.4 54 54 54 5.5 5.5 5.5
20 5.6 5.6 5.6 5.6 5.7 5.7 5.7 5.8 5.8 5.8
21 5.8 5.9 5.9 5.9 5.9 6.0 6.0 6.0 6.1 6.1
22 6.1 6.1 6.2 6.2 6.2 6.2 6.3 6.3 6.3 6.4
23 6.4 6.4 6.4 6.5 6.5 6.5 6.6 6.6 6.6 6.6
24 6.7 6.7 6.7 6.8 6.8 6.8 6.8 6.9 6.9 6.9
25 6.9 7.0 7.0 7.0 7.1 7.1 7.1 71 7.2 7.2
26 7.2 7.2 7.3 7.3 7.3 7.4 7.4 7.4 7.4 7.5
27 7.5 7.5 7.6 7.6 7.6 7.6 7.7 7.7 7.7 7.8
28 7.8 7.8 7.8 7.9 7.9 7.9 7.9 8.0 8.0 8.0
29 8.1 8.1 8.1 8.1 8.2 8.2 8.2 8.3 8.3 8.3
30 8.3 8.4 84 8.4 84 8.5 8.5 8.5 8.6 8.6
31 8.6 8.6 8.7 8.7 8.7 8.8 8.8 8.8 8.8 8.9
32 8.9 8.9 8.9 9.0 9.0 9.0 9.1 9.1 9.1 9.1
33 9.2 9.2 9.2 9.3 9.3 9.3 9.3 9.4 9.4 9.4
34 9.4 9.5 9.5 9.5 9.6 9.6 9.6 9.6 9.7 9.7
35 9.7 9.8 9.8 9.8 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 10.0
36 10.0 10.0 10.1 10.1 10.1 10.1 10.2 10.2 10.2 10.3
37 10.3 10.3 10.3 10.4 10.4 104 104 10.5 10.5 10.5
38 10.6 10.6 10.6 10.6 10.7 10.7 10.7 10.8 10.8 10.8
39 10.8 10.9 10.9 10.9 10.9 11.0 11.0 11.0 11.0 11.1
40 11.1 11.1 11.2 11.2 11.2 11.3 11.3 11.3 11.3 114
41 114 114 11.4 11.5 11.5 11.5 11.6 11.6 11.6 11.6
42 11.7 11.7 11.7 11.8 11.8 11.8 11.8 11.9 11.9 11.9
43 11.9 12.0 12.0 12.0 12.1 12.1 12.1 12.1 12.2 12.2
44 12.2 12.3 12.3 12.3 12.4 124 124 12.4 12.4 12.5
45 12.5 12.5 12.6 12.6 12.6 12.6 12.7 12.7 12.7 12.8
46 12.8 12.8 12.8 12.9 12.9 12.9 12.9 13.0 13.0 13.0
47 13.1 13.1 13.1 13.1 13.2 13.2 13.2 13.3 13.3 13.3
48 13.3 13.4 13.4 13.4 13.4 13.5 13.5 13.5 13.6 13.6
49 13.6 13.6 13.7 13.7 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 13.9
50 13.9 13.9 13.9 14.0 14.0 14.0 14.1 14.1 14.1 14.1

Tablo 9.6. Fuess modeli anemografinin bir saat zarfinda diyagramdaki ¢izgi araligina
gore saniyede (m/sec) olarak riizgarin ortalama hizin1 bulma cetveli
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Bofor | Riizgarin | Hiz Riizgérin etkisiyle dogan olaylar
no. adi m/sn Karada Denizde
0 Durgun 0,0-0,2 Duman dikine yiikselir. | Deniz carsaf gibi
1 Esinti 03-1,5 D}lmal.l biraz egimli Cok hafif kopiiksiiz
yiikselir. dalgaciklar
Hafif . A . - e
2 gt 1,6-3,3 Riizgar yiizde hissedilir. | Hafif kopiiksiiz dalgalar
Tath Yapraklar sallanir, Dalga sirtlar catlamaya
3 . A 3,4-5,4
ruzgar bayraklar dalgalanir. baslar.
Mutedil Toglar, sokaktaki Biraz uzun, yer yer
4 riizoAr 5,5-7,9 kagitlar havalanir, Képiiklii dalealar
g kiiciik dallar sallanir. P g
Sert Kiigciik agaclar egilir, Uzun dalgalar, kopiik
5 N 8,0-10,7
rizgar sallanir. siralari
Kuvvetli Telgraf direkleri ses Biiyiik dalgalar, cok
6 A 10,8-13,8 | cikarir.Semsiye tasimas1 |, .. 7. .
riizgar .o kopiiklii sirtlar
giiclesir.
Cok
kuvvetli Deniz kabarmus,
7 veya 13,9-17,1 | Biitiin agaclar sallanir. | kopiikler parcalar
firtinamsi halinde
riizgar
Ince dallar kirihr, Yiiksek dalgalar, biiyiik
8 Firtina 17,2-20,7 |riizgara kars1 yiiriimek |parcalar halinde
giiclesir. kopiikler
Binalarda kiiciik
9 Kuvvetli 20.8-24.4 hasarlara neden olur. Cok yiiksek dalgalar
firtina ’ >* | ( Bacalar yikilir, savrulan kopiikciikler
kiremitler ucar)
Agaclar kokiinden
10 Tam 24.5-28.4 sokiiliir, binalarda Cok yiiksek dalgalar,
firtina i ’ onemli hasarlara neden |deniz tamamen kopiiklii
olur.
Cok - Oyuklarinda gemilerin
11 |siddetli |28,5-32,6 |icr yerde buyik goriinemeyecegi kadar
zararlara neden olur. -
firtina bilyiik dalgalar
12-17 Orkan 32,7-61,2 Cok biiyiik zararlara yol | Deniz yuzi !.(o.l.)ulflerle
( Kasirga) acar. dolar, goz gozii gormez.

Tablo 9.7. Beaufort ( bofor ) tablosu
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Degerlendirme Sorular :

1- Riizgar olusum mekanizmasini arastiriniz.

[\
1

Diinyadaki riizgar kusaklar1 nelerdir? Arastiriniz.

3- Riizgar verilerinin kullanim alanlar1 nerelerdir? Hangi amagla kullanilir?

Arastiriniz.

4- Bofor (Beaufort) 1skalasinin ortaya ¢ikisi ve gelisimi konusunda detayl1 bir

arastirma yapiniz.
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X. UNITE
KONTROL TAKVIMI
ve

DIGER RASATLAR

Hazirhik Calismalari :

1- Istasyonlarda nigin diizenli araliklarda kontrol yapmak gerekir arastiriniz.
2- Istasyonlardaki aletlerin bakimimnin dnemini tartiginiz.

3- Su sicaklik 6l¢iimlerinin iklim ¢alismalarina katkisini inceleyiniz.
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X. UNITE : KONTROL TAKVIiMi VE DIGER RASATLAR
10.1. Kontrol Takviminde Geg¢en Kisaltmalar ve Yapilacak islemler :

Ter : Kuru-Maksimum-Minimum termometreler her ayin 1, 11 ve 21. giinleri
sicakligin ani degisiklik yapmadigr ve sakin bir havada birbiriyle mukayese edilir.
Mukayese saati ise genellikle 11°°-12% arasidir. Mukayesenin yapildigi giinlerde
maksimum termometrenin bir giin evvelki 21% rasadinda okunan degerden daha diisiik
sicaklik degeri gostermesi halinde mukayese islemi daha miisait bir giine birakilabilir.
Mukayese aninda maksimum ve kuru termometrenin civa seviyesi, minimum
termometrenin ise ispirto seviyesi ondalarina kadar okunarak ilgili haneye kayit edilir.
Ayda bir de olsa 1slak termometre ile toprak iistli minimum termometresi mukayeseye
sokulur. Islak termometrenin haznesinden miislin ¢ikartilir. Kuru bir bezle silindikten
sonra mukayeseye almir. Toprak TUstlii minimum termometresi de oOzellikle yaz

aylarinda mukayeseye alinir.

Asp : Her ayin 15. giinii aspiratorlerin devir sayilar1 kontrol edilir.
Aspiratoriin i¢indeki okun ilk ve son devirlerini ka¢ saniyede tamamlayacagi aletin
sertifikasinda yazilidir. Aletin devir sayisinda bu yazilan devir sayilarindan 7-10
saniyelik fark varsa aletin ayar vidasi ile ayarlamasi, eger ayar tutmuyorsa merkeze

bildirilmesi gerekir.

Hel D : Mevsimlik Helyograf degistirme tarihleri:
1) 15 Ekim — Subat sonuna kadar (I¢biikey — Kislik)
2) 1 Mart — 14 Nisan sonuna kadar (Diiz — Baharlik)
3) 15 Nisandan — 31 Agustosa kadar (Digbiikey — Yazlik)
4) 1 Eyliilden — 14 Ekime kadar (Diiz — Baharlik)
Diyagramlar takilir.

Isb  : Her ayin 15. giinii higrograf isba ayar1 yapilir.
P1 : Her ayin 25. giinii pliiviyometrelerde 6l¢ii siseleri temizlenir. Toplama
kabimin deliginin tikanip tikanmadigina, alete herhangi bir sizma olup olmadigina

bakilir. Toplama kabinin yiiksekligi ve yatayligi ile pliiviyometrenin bulundugu yerdeki

calilik ve agaglarin durumu kontrol edilir.
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Haz : Her ii¢ ayda bir termometrelerin 6zellikle 1slak termometrelerin haznesi
temizlenir. Her ne kadar haznedeki miislin 1 y1l giderse de 6 ayda bir degistirmek en

uygun yoldur.

Sip  : Her 6 ayda bir siper temizligi yapilir. Siperdeki biitiin aletler disariya
alindiktan sonra siper ve merdivenin saglamligi kontrol edilir. Merdiven sipere
dayanmamalidir. Siperin tamire ihtiya¢ durumu, siper boyas: ve eger varsa elektrik

durumu da kontrol edilmelidir.

Plgf : Isitma tertibati olmayan pliiviyograflar don devresinde servisten alinir

ve don devresi bittikten sonra tekrar servise konulur.

R. Gii : Diregin ve riizgar bayragimin saglamligi, dik durup durmadigi, yon
istavrozunun kuzey yone tam olarak doniik olup olmadigi kontrol edilir ve riizgar

bayragi veya kepgelerinin planorliikleri yaglanir.
Top Ter : 20 cm’ye kadar olan toprak termometreleri haznelerinde toprak
sikigmasi olup olmadigi, derinlik mesafesi, 6l¢iim sahasinin gélge durumu, sahanin bitki

ile ortiilii olup olmadig kontrol edilir.

Top Min : Toprak iistii minimum termometresinin topragin 5 cm iizerinde, yere

yatay olup olmadigi ve termometrenin durusu kontrol edilir.

W-P : Wild ve pis buharlagma aletlerinin don mevsiminde rasattan kalkma ve

tekrar servise konulma tarihleri gosterilir (Tablo 10.1).
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= v |2 lelz (8 |2 |5 |G | Z |3
AREAFNFRE AR AR R RN R
= S|z |52 |2 |2 |B |2 |2 |& |2
1.11.21 |Ter |Ter |Ter |Ter |Ter |Ter |Ter |[Ter |Ter |Ter |Ter |[Ter
15 Asp |Asp |Asp |Asp |Asp |Asp [Asp [Asp |Asp |Asp |Asp |Asp
15 Held |Held Held |Held
15 Isb |isb [isb |Isb |isb |isb |isb |isb |Isb |isb |isb |isb
25 Pl |P1 |P1 [Pl |PI Pl P1 Pl Pl P1 Pl Pl
Aym son |Haz |Gu Haz Haz |Gu Haz
Glinu

Sip Sip
Ay Plg Plg
devamin- . .
ca R.Gii R. Gi
hf:rhe‘l'ngl Toter Toter Toter Toter
bir giin

W-P W-P

Tablo 10.1. Aletlerin mukayesesi ve kontrol takvimi tablosu.

10.2. Yerin ve Denizin Hali :

Klima istasyonlarinda yerin hali asagidaki 1skalaya gore tespit edilir

(Tablo 10.2).

Sifresi

Aciklamasi

0

yeryliizii kuru

yeryiizii nemli

yerylizii 1slak

yeryiizii donmusg

yerylizii buzlu kar yok

yeryliziiniin yarisindan azini kaplayan kar veya eriyen kar

yeryiiziiniin yarisindan fazlasini kaplayan kar veya eriyen kar

yeryliziiniin tamamini kaplayan kar veya eriyen kar

R[N N[ WN[ -

yeryiiziiniin tamamini degil fakat yarisindan fazlasimi kaplayan gevsek kuru kar/toz
veya kum

9

yeryiiziiniin tamamini kaplayan gevsek kuru kar/ toz veya kum

Tablo 10.2. Yerin hali.
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Klima istasyonlarinda denizin hali asagidaki 1skalaya gore tespit edilir (Tablo 10.3).

Sifresi Aciklamasi Yiikseklik (m)
0 Sakin ( Cam gibi) 0

1 Sakin ( Cirpintil1 ) 0-0.1

2 Diiz ( Kiigiik dalgal1 ) 0.1-0.5

3 Hafif 0.5-1.25

4 Mutedil 1.25-2.5

5 Kaba 2.5-4

6 Cok kaba 4-6

7 Yiiksek 6-9

8 Cok yiiksek 9-14

9 Olaganiistii 14’ten yukari
Tablo 10.3. Denizin hali.

Yukarida tablo halinde verilen yerin ve denizin haline ait 1skalalardan
faydalamilarak tespit edilen, 7%, 14% ve 21% rasatlart yerin ve denizin hali sifre

rakamlar el defterinin ilgili hanesine kayit edilir.
10.3. Diger Rasatlar :
Baz1 biiyiik klimatoloji istasyonlarinda asagidaki rasatlar da yapilmaktadir.

10.3.1. Kata termometresi ve kata rasatlari :

Kata termometresi klimatik sogutma biiylikliiglinii 6lgmeye yarayan bir cesit

termometredir.

Sogutma biiylikliigii, insan cildinin 1 cm?’sinin bir saniyede terk ettigi milikalori
(mcal/cm? sec) degeri (kata degeri) dir. Bu degerin bilinmesi, gerek Tibbi Meteorolojide
ve gerekse Ziral Meteorolojide ¢ok faydali bir bilgi oldugu gibi 1sitma veya
havalandirma tekniginde ve endiistrisinde de biiylik Oneme sahiptir. Ayrica kata

termometresi riizgar hizlarinin ¢ok hassas olarak dlgiilmesi i¢inde de kullanilir.
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Muhtelif sartlar altindaki normal bir insanin rahat ¢alisabilmesi i¢in gerekli kata

degerleri asagida yazildig: gibidir (Tablo 10.4).

Kata kiymeti (mcl/cm?
Calisma Sekilleri |sec)
Kuru Islak
Oturarak ¢alisma |6 18
1¢in
Hafif adaleli 8 25
calisma i¢in
Agir adaleli 10 30
calisma i¢in

Tablo 10.4. Kata degerleri.

Sekil 10.1. Kata termometresi

10.3.2. Kata termometresi :

Sekil 10.1°de goriilen kata termometresi (Hill’in kata termometresi) haznesi
oldukga biiyiik, renkli alkolii olan bir termometredir. Bu termometrede 35° ve 38°C’yi1
gosteren yalniz iki bolim vardir. Bu iki boliimiin ortast 36.5°C olup bu da insan
viicudunun ortalama sicakligidir. Kata termometresinin iist ucunda nispeten kiigiik bir
bosluk mevcuttur. Termometre, sicakligi 50°C - 80°C olan suya konuldugu zaman
haznedeki alkoliin hacmi genisleyerek tepedeki boslugu doldurmaya calisir.
Termometre sicak sudan cikarilip sogumaya terk edildigi zaman, tepedeki bosluga
toplanmis olan alkol tekrar hazneye doner. Alkoliin bu doniisii ortamin sicakligina baglh
oldugu gibi ayrica termometre haznesinin kuru veya i1slak bulunmasina ve alete tesir

eden riizgarin hizina gore de degisir.

Hill’in kata termometresinde soguma esnasinda, renkli alkolin 38°C
boliimiinden 35°C boliimiine kadar inmesi i¢in terk edilen kalori degeri 31 miligram
kaloridir. Bu degere kata termometresinin sabitesi ad1 verilir ve “ F ” sembolii ile ifade

olunur. Bu sabite termometrenin modeline gore degisik olabilir.
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10.3.3. Rasat sekilleri :

Bu aletle rasat, belirli iklim rasatlar1 saatlerinde (700, 14% ve 21 mahalli

saatlerinde) ve asagida anlatildig1 sekilde yapilir.

10.3.3.1. Kuru kata rasad :

Kata termometresi 50°C - 80°C’lik sicak su igerisine (termos sisesindeki su
icine) batirilir ve alkoliin termometre tepesindeki boslugun en az {igte birini veya en
fazla yarisim1 doldurmasi i¢in gerekli zaman kadar beklenir. Bu arada yalmz alkol

haznesi degil termometrenin tamamui su igerisine batirilmalidir.

Kata termometresi sudan ¢ikarildiginda alkoliin termometre borusunda bogluk
birakmadan tepedeki boslugu yukarida yazildigi oranda doldurmus olmasi gerekir.
Durum bu sekilde degilse, termometre yeniden sicak suya konulur. Alkoliin tepedeki
boslugun tamamini doldurmasini beklemek hatalidir. Ciinkii tepede kalmis olabilecek
bir hava kabarcig1 termometreyi patlatabilir. Sicak sudan ¢ikarilan termometre yumusak
bir bez veya pamuk yardimi ile iyice kurulanir. Yukar1 kisimdan ve sallanmayacak bir
sekilde Wild evaporimetresinin bulundugu siperdeki yerine asilir. Bu sirada 1s1 kaybi ile
alkol seviyesi diigmeye baslar. Seviye tam 38°C c¢izgisini gegerken kronometre
calistirilir ve 35°C ¢izgisine gelince de durdurulur. Kronometreden alinan deger soguma

stiresidir. Bu siireye gore elde edilecek sonuca “Kuru kata degeri” ad1 verilir.

10.3.3.2. Islak kata rasadi :

Kata termometresi haznesi ¢ok ince bir miislinle sarildiktan sonra, kuruda
oldugu gibi, sicak suya batirilir. Sudan ¢ikarildiginda miislin lizerindeki fazla su papye
(kurutma) kagid1 ile emdirilir ve miislinde su birakilmaz. Bundan sonra rasada gegilerek
kuru kata rasadinda oldugu gibi soguma siiresi tespit edilir. Bu siireye “Islak kata

degeri” ad1 verilir.

Rasat yapilirken su konulara dikkat edilmesi gerekir. Denemeden gercege en
yakin sonug almak istenirse, soguma siiresi beser dakika arayla ii¢ kez tekrar edilerek

Olctilir ve elde edilen degerlerin ortalamasi alinir. Eger kronometrenin zamaninda
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durdurulamamasi veya bagka bir sebeple deneyin tekrar edilmesi gerekirse, alkoliin
tamamen hazneye kadar inmesi beklenmeli ve ondan sonra suyun yukarida belirtilen

sicaklikta olmasina dikkat edilerek deney yapilmalidir.

10.3.4. Sogutma biiyiikliigiiniin hesaplanmasi :

Sogutma biiyiikliigii, diger bir deyisle kata degeri “ H ™ ile gosterilir ve kata
termometresinin sabitesi “ F ” ’nin, kronometre ile elde edilen siireye “ t ” boliinmesi
yolu ile bulunur.

H=F/t

Ornek

F =531, t=1dak. 56 saniye = 1 X 60 + 56 = 116 saniye ise;
H=531/ 116 = 4.57 mcal/ cm” sec ’tir.

F =531, t =50 saniye ise;

H=531/50=10.62 mcal/ cm” sec ’tir.

Bu sekilde bulunmus olan kata degerleri ait oldugu cetvele islenir ve gerekli
hesaplamalar1 yapilir. Goldeki kata degeri, havanin sicaklig1 ile riizgarin hizina baghdar.
Islak kata degeri ise, bu faktorlerle birlikte ayrica miislindeki suyun buharlagsmasi

sonucunda ortaya ¢ikacak serinlemenin degerine de bagli olacagi unutulmamalidir.

10.4. Su Sicakhik Rasatlarinin Yapilmasi :

Biiytik su kiitlelerinin, yiizeye yakin tabakalarindaki sicaklik dereceleriyle temas
halinde olduklar1 veya komsu bulunduklar1 hava kiitlelerinin sicaklik dereceleri ve

buhar basinglart arasinda siki bir baglilik bulundugu bilinmektedir.

Dogadaki sulara ait sicaklik gidisinin bilinmesi hava halleri i¢in gerekli oldugu
gibi, uygulamali klimatolojinin bazi konulari i¢in de Onemli birer bilgi olmaktadir.
Ornegin akarsu sicaklik derecelerinin bilinmesi, kiiltiir bitkilerinin sulanmasi isinde,
kurulacak bir fabrikanin sogutma tesislerinin yapiminda (kullanilmasi halinde) lizumlu

oldugu gibi, o suyun igerisinde yasayan canlilarin hayatini tetkik edecek kimseler igin
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de gereklidir. Iste bunun gibi, diger su kiitlelerine ait sicakliklarm bilinmesi de bir ¢ok
maksatlar i¢in faydali olmaktadir. O halde, kisaca diyebiliriz ki; akarsu, gol, sahil, ve
acik deniz sularina ait sicaklik dereceleri ve gidislerinin bilinmesi hidroklimatoloji,
deniz klimatolojisi ve saglik klimatolojisi ile turistik hareketler bakimindan 6zel bir

Onem tasimaktadir.

Sulardaki sicaklik dereceleri ve gidisleri tizerine, suyun durumu ve hareketli
olup olmamasi da énemli derecede etki yapmaktadir. Ornegin; hareket halinde bulunan
akarsular devamli surette karistiklar1 icin, sicakliklarinda biiylik gilinliik degismeler
goriilmez. Halbuki g6l ve deniz sularinin sicakligi, su kiitlelerinin derinligine, durgun
veya hareketli oluslarina ve havanin giinesli olup olmamasina gore bir hayli degisme
gostermektedir. Su kiitlelerindeki sicakligin dikine degisimi (yani gradyan derecesi)
durgun ve ¢ok giines 15181 alan sularda oldukea biiyiiktiir. Bu degisim, denizleri ¢ogu

zaman durgun olan ekvatoral bolgelerde, daha da biiyiik olmaktadir.

Yukaridaki kisa agiklamalar gostertiyor ki, suyun sicakligt yaninda durumlarinin
da bilinmesi gereklidir. Bu degerler ayrica tatbiki klimatolojinin bir¢ok konular1 igin de
faydal1 birer bilgi olmaktadir. Ornegin deniz veya biiyiik gollerdeki dalga durumu ve
med-cezir (gel-git) hareketlerinin bilinmesi gemiciler i¢in, hayati bir 6nem tagir. Deniz
ylizeyinin fazla dalgali olmasi giines isinlarin1 fazla yansitacagindan denizin asagi

tabakalar1 karanlik kalir. Suyun berrak veya bulanik olmasi da ayr1 bir 6nem tasir.

Isinma 1s1s1 (yani bir graminin 1°C 1sinmast igin gereken 1s1 miktar) biiyiik olan
su, gec 1sinan ve ge¢ soguyan bir madde oldugundan sicakligi, hava sicakligi gibi cabuk
degismez. Bu sebeple de hava kiitlesinde oldugu gibi giiniin bircok saatlerinde rasat

yapilmasini gerektirmez.

Deniz yiizeyinin birka¢ metre asagisinda sicaklik gradyanmin ne oldugu halen
tam olarak bilinmemektedir. Biraz dalgali olan denizdeki su sicakligi birka¢ metre
derinligindeki tabakada ayni kaldigi halde, durgun ve giinesli denizlerdeki durum
oldukca degisiktir. O halde, iklim rasatlar1 i¢in, deniz ve g6l suyu sicakliklarinin
muhtelif derinliklerdeki degerlerinin 6l¢iilmesine ihtiya¢ vardir. Bu dl¢limler giinde en
az bir defa (mahalli saatle 08°”’de) veya en iyisi iklim rasatlari i¢in, kabul edilmis olan

mabhalli saatlerde (7%, 14% ve 21°”°de) yapilmalidur.
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10.4.1. Su sicaklik rasatlar :

Deniz suyu sicaklik rasatlar1 sahil istasyonlarinda bir sandalla denizde belli bir

noktaya kadar agilmak veya sabit bir iskeleden faydalanmak suretiyle yapilir.

10.4.1.1.Rasatlarin sandal kullanmak suretiyle yapilmasi :

Rasatlarin bu sekilde yapilabilmesi icin evvela denizin derinligi 10 ile 15 metre
olan belli bir noktasina sabit bir samandira veya daha iyisi demirden yapilmis bir pilon
yerlestirilir. Rasat saatlerinde denizdeki bu yere gidilerek sandal samandiraya baglanir
veya pilona yanasilarak pilonun terasina ¢ikarilir. Ondan sonra, tembel termometre, bas
asag1l edilen termometre veya bir termo element kullanilmak suretiyle deniz suyu

sicakliginin muhtelif derinliklerindeki kiymetleri ayr1 ayr1 dl¢iiliir.

Su sicaklik rasatlar1 yapilirken su hususlara dikkat edilmesi gerekir;

a) Bas asagi edilen termometrelerin her derinlikte en az birkag¢ dakika

kalmasi lazimdir.

b)  Haznesi balmumu ile kaplanmis olan tembel termometre kullanilmasi
halinde ise, bu termometrelerin de her derinlikte yarim saate yakin bir miiddet kalmasi

gerekir.

c) Pilonun saglam olmasi halinde burada termograf veya ekstrem
termometrelerin kullanilmasi1 da miimkiin olur. Hatta termografin yazici kismi sahile de
almabilir.

10.4.1.2. Rasatlarin iskeleden faydalanilmak suretiyle yapilmasi :
Rasatlar i¢in iskeleden faydalanilmasi halinde kova metodu, dalici termometre,

bas asagi edilen termometre, tembel termometre, ekstrem termometre, termograf veya

termo-elementler kullanilir.
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Kova metodu, dalict termometre, bas asagi edilen termometre veya termo-
elementlerden faydalanilmasi halinde, ayr1 bir tesise gerek yoktur. Bu aletlerden daha
pratik olan1 ise bas agag1 edilen termometreler ile termo-elementleridir. Bu ¢esit termo-
elementler iskelenin riizgar tutmayan bir noktasindan belli derinliklere kadar salinarak

deniz suyu sicakliginin muhtelif derinliklerindeki kiymetleri ayr1 ayri ol¢iliir.

Ekstrem termometrelerin veya termograflarin kullanilmasi halinde ise, iskelenin
bir noktasindan deniz suyu igerisine genig bir borunun salinmasina ve bu borunun
iskelenin saglam bir yerine sikica tespit edilmesine ihtiya¢ vardir. Ondan sonra
termografin hassas kismi bu boru igerisinde derinligi belli bir noktaya tespit olunur.
Aletin yazic1 kismi da iskelenin uygun bir yerinde yapilacak kuliibedeki yerine
(sallantis1 giderilmig) konur. Bu aletin olgiimleri diger termometrelerle yapilacak

Olgmelere gore zaman zaman kontrol ve ayar edilir.

Ekstrem termometrelerin kullanilmas1 halinde ise, en iyisi termometrenin, suyun
kolayca girebilecegi bir muhafaza icerisine alinmasi ve ondan sonra da bir kova
icerisine konularak boru igerisindeki belli bir derinlige kadar salinmasidir. Bu
termometre rasat saatinde (miimkiin oldugu taktirde mahalli saatle 21°”’de) yukariya
cekilerek okunur ve kollarin ircalar1 yapildiktan sonra da tekrar yerine konularak belli

derinlige salinir.

Rasat esnasinda su hususlara dikkat edilmesi gerekir; ekstrem termometreyi
tastyan kovanin altina demir veya kursundan yapilmis bir agirlik baglanmali ve
termometrelerin haznelerine balmumu siiriilmelidir. Rasatlarin yapilmasi i¢in, 6zel bir
iskele hazirlanmast miimkiin olmadig: taktirde, rasat isleri icin, secilecek iskelenin,
vapurlarin en az ugradigi bir iskele olmasi lazimdir. Plajlarda veya sahilin s1§ olan
yerlerinde (birka¢ metre derinlikte) yapilacak sicaklik rasatlar1 deniz suyu sicakligini
geregi gibi temsil etmez, ancak elde edilen bu deger turizm sezonunda kiymetli bir bilgi

olacagindan yaz aylarinda bu sekilde rasatlarin yapilmasi da faydali olur.

10.4.2. Gol suyu sicakhik rasatlarinin yapilmasi :

Durgun gol sularindaki sicaklik gradyanin biiyiikk degismeleri 10 ile 15 metre

derinliklerde gergeklesir. GOl sularinda uygulanacak rasat metotlari, goliin biiytikliigiine
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gore agik deniz veya sahil istasyonlarinda uygulanan yontemlerin aynisi olup ¢esitli

derinliklerdeki degerlerin ayr1 ayr1 6l¢iilmesi gerekir.

10.4.3. Akarsu sicaklik rasatlarinin yapilmasi :

Akarsulardaki sicaklik rasatlarmin yapilmasinda fazla bir giicliik yoktur.
Akarsular fazla karistiklarindan dolayr sularin sicakliklarinda biiylik bir degisiklik
goriilmez. Bundan bagka Orta Avrupa’da yapilan rasatlara gore, akarsularin sicaklig
giin igerisinde de fazla bir degisiklik (en ¢ok 1 derece) gdstermemektedir. Bu
sebepledir ki, akarsu sicaklik rasatlarinin, suyun belli bir noktasinda dalici
termometreler kullamlmak suretiyle giinde bir defa (mahalli saatle 08°’de) &lgiilmesi

amaci i¢in yeterli olmaktadir.

Olgiim sirasinda; dlgiim igin segilen yerin s1g olmayan, giines gérmeyen (gdlge),
suyu kuvvetle akan bir nokta olmasina ve termometrenin su igerisinde en az iki dakika
kalmasma dikkat edilmelidir. Inceleme maksatlar1 igin, 6lgii yeri ile rasat sayisinin
artirllmas1  gerekir. Bundan bagka termograf ve ekstrem termometrelerin de

kullanilmalar1 faydal olur.
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Degerlendirme Sorular :

1- Alet mukayeseleri ni¢in yapilmaktadir?

2- Kata termometre degerleri nerelerde kullanilmaktadir?

3- Su sicakliklariin 6lgiim amaci nedir? Bu veriler nerelerde kullanilir?

4- Su sicakligr 6l¢iimiinde kullanilan tembel termometredeki “tembel” terimi

nereden gelmektedir? Arastiriniz?
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XI. UNITE
KLIMATOLOJIK
VERILERIN KODLANMASI

Hazirhik Calismalar :
1- Istasyonlarda olgiilen meteorolojik parametrelerin iletme yontemlerini
arastiriniz.

2- Meteorolojik parametreler i¢in kullanilan kodlama sekillerini arastiriniz.
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XI. UNITE : KLIMATOLOJIK VERILERIN KODLANMASI

11.1. Meteor (Mett62) Kod Formati ve Raporlama Kurallar :

Rasatci, her giin 07%, 14% ve 21% yerel saatlerinde, Slctiigii meteorolojik
parametreleri ve gozlem bilgilerini, asagida formati verilen kod formu ile kodlayip

Meteoroloji Genel Miidiirliigline gonderecektir.

Genel olarak barometre termometresi, maksimum termometre, minimum
termometre, toprak iistii minimum termometre, kuru termometre, 5, 10, 20, 50, 100
cm’lik toprak termometre sicakliklarinin sifirin altinda oldugu durumlarda 500 ilave
edilerek sifrelenir. Ornegin 3 (Ug) karakterlik alana sahip (PtPtPt) barometre
termometresi sicakhigi= — 3.7°C ise kodlanmada 500 eklenir. Sonucta 500+37=537
olarak sifrelenecektir. Ancak +3.7°C degeri, 037 olarak kodlanmalidir. Eger Sl¢iim

yapilamamissa 888 olarak kodlanir.

/ : O rasatta verilmesi gerekmeyen parametre i¢in ilgili alan bu kodla
doldurulur.
8 : Ol¢iim yapilmamussa ilgili alan bu kodla doldurulur. Bir grubun biitiin

bilesenleri dl¢lilmemis degerlerden olusuyorsa o grubun verilmesine gerek yoktur.

777 . Toprak isti minimum sicaklik degeri 07 rasadinda okunur ve
kodlanir. 07% rasadindan sonra diisme egilimi gésterdiginde saat 10 da tekrar okunur.
Saat 10°"daki okunus degeri, 07" rasadindaki degerden 0.3 °C ve daha fazla diismiis
ise bu deger 14% rasadinda o giine ait toprak iistii minimum termometre degeri olarak
kodlanir. Eger her iki deger ayn1 veya 0.3 °C’den kiigiik fark oldugunda, 14% rasadinda
bu boliim 777 olarak kodlanir.

METT62 CCCC GGSSDD

ITTIT YYAAGGLL

1PtPtPtPPPPPX  2PoPoPoPoPoX 3MMMmmmKKKX ATTTGtttX
5SSSVVVBBBX  6GGGgggX 7DDFFFEESSX  8zlzlzlz27272737373X
97474747257252z5X YWWRRRRX KCCCYYX AyyyyyX =
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ACIKLAMA :
METT62 : Meteor kod formu basligi

Ccccc : Istasyon indikatorii ( Ornegin : LTAC, LTBT gibi )

GGSSDD : GG ; Rasadin giinii, SSDD ; Rasadin gonderilme saat ve dakikasi (GMT

olarak)

ITI11 : Istasyonun milli indeks numarasi

YYAAGGLL :YY ; Yil, AA ; Rasadn ait oldugu ay, GG ; Rasadin giinii, LL ;
Rasadin yapildig1 mahalli saat ( 07, 14 veya 21)

1. GRUP : 1PtPtPtPPPPX
1 = Grubun birinci grup oldugunu gdsterir.
PtPtPt = Barometre termometresi degeri ( °C)
PPPP = Barometre okunusu ( mb )
2. GRUP : 2PoPoPoPoPoX
2 = Grubun ikinci grup oldugunu gosterir.
PoPoPoPoPo = Gergek hava basincinin deniz seviyesine indirilmesi ig¢in

carpi1 katsayisi ( CLIMAT mesaji1 gonderen istasyonlar i¢in )

3. GRUP : SMMMmmmKKKX
3 = Grubun {¢iincii grup oldugunu gosterir.
MMM = Maksimum termometre degeri ( °C)
mmm = Minimum termometre degeri ( °C )

KKK = Toprak {istii minimum termometre degeri ( °C )

4. GRUP ATTTGttX
4 = Grubun dordiincii grup oldugunu gosterir.
TTT = Kuru termometre degeri ( °C)
G = Islak termometre degeri buzlu (1), Sulu (0)
ttt = Islak termometre degeri ( °C )
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5. GRUP

6. GRUP

7. GRUP

8. GRUP

9. GRUP

Y. GRUP

- 58SSVVVBBBX

5 = Grubun besinci grup oldugunu gosterir.
SSS = Piche buharlasma degeri ( mm )
VVV = Wild buharlagma degeri ( mm )

BBB = Buharlagsma havuzundan 6l¢iilen buharlagsma degeri ( mm )

: 6GGGggegX

6 = Grubun altinc1 grup oldugunu gosterir.
GGG = Giinliik global radyasyon toplam ( cal / cm”)

ggg = Giinliik giineslenme siiresi ( Saat )

: 7TDDFFFEESSX

7 = Grubun yedinci grup oldugunu gosterir.

DD = Riizgar Yonii (0—16)

FFF = 10 m/sec’e irca edilmis riizgar hizi. (m/ sec )
EE = Yerin hali (0—-9)

SS = Denizin hali (0-9)

: 8212121222272 737323X

8 = Grubun sekizinci grup oldugunu gosterir.
zlzlzl = 5 cm’lik toprak termometresi degeri. ( °C )
727272 = 10 cm’lik toprak termometresi degeri. ( °C)

237373 = 20 cm’lik toprak termometresi degeri. ( °C)

1 9747474752575 X

9 = Grubun dokuzuncu grup oldugunu gosterir.
747474 = 50 cm’lik toprak termometresi degeri. ( °C)
257575 = 100 cm’lik toprak termometresi degeri. ( °C)

: YWWRRRRX

Y = Grubun yagis grubu oldugunu gosterir.
WW = Yagisin cinsi veya miisahadeleri (0—9)
RRRR = Giinliik yagis toplami ( mm )
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K. GRUP : KCCCYYX
K = Grubun kar grubu oldugunu gosterir.
CCC = Mevcut kar ortiisti yiiksekligi ( cm )
YY = Kar — su es degeri ( mm/cm )

A. GRUP s AyyyyyX
A = Grubun aylik yagis grubu oldugunu gosterir.
yyyyy = Aylik Yagis toplami ( mm )

X = Grubun Kontrol Rakamidir. Biitiin gruplarin sonunda yer alir. Gruptaki tim

rakamlar toplanarak birler basamagindaki rakam yazilir.

Meteor (Mett62) kod formati ve raporlamasinda asagidaki hususlara dikkat
edilmelidir:

PtPtPt

Barometre termometresi okunusu : 13.8 ise 138 olarak kodlanur.

PPPP

Ornek
Barometre Okunusu : 1017.4 mb ise 10174 olarak,
Barometre Okunusu : 865.5 mb ise 08655 olarak,
Olgiim yapilmamus ise 88888 olarak kodlanur.

Not : Barometresi milimetre taksimatli olan istasyonlar, barometreden milimetre

olarak okuduklari ger¢ek basing degerini milibara ¢evirdikten sonra kodlayacaklardir.
PoPoPoPoPo

Ornek
Ortalama sicakliga gore bulunan ¢arp1 katsayist = 1.1121 ise 11121 olarak kodlanir.
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KKK

Saat 10'da okunan toprak iistii minimum sicaklik degeri, 07 rasadinda tespit
edilen toprak tistii minimum sicaklik degerinden 0.3°C ve daha fazla diismiis ise bu
deger 14% rasadinda o giine ait toprak istii minimum termometre degeri olarak
kodlanir. Eger 07% rasadinda okunan degerle bu deger ayni ise 777 olarak kodlanur.
Degerin kodlanmasi yukarida belirtilen genel usule gore yapilir. Olgiim yapilmamissa

888 olarak kodlanir.

G
Islak termometre sifirin altinda ve buzlu ise 1 olarak, islak termometre sifirin

altinda ve sulu ise 0 (sifir) olarak, 6l¢iim yapilmamissa 8 olarak kodlanir.

SSS
Ornek

Pis degeri = 0.0mm ise 000 olarak kodlanir.
Pis degeri = 0.4 mm ise 004 olarak kodlanir.
Pig degeri = 1.1 mm ise 011 olarak kodlanir.
Pis degeri = 10.8 mm ise 108 olarak kodlanir.
Olgiim yapilmamigsa 888 olarak kodlanir.

\'AA%

Ornek
Wild degeri = 0.0 mm ise 000 olarak kodlanir.
Wild degeri = 0.2 mm ise 002 olarak kodlanir.
Wild degeri = 2.3 mm ise 023 olarak kodlanir.

Olgiim yapilmamissa 888 olarak kodlanur.

BBB

Ornek
Buharlasma havuzu = 0.0 mm ise 000 olarak kodlanir.
Buharlasma havuzu = 3.1 mm ise 031 olarak kodlanir.
Buharlagsma havuzu =10.1 mm ise 101 olarak kodlanir.

Olgiim yapilmamissa 888 olarak kodlanir.
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GGG

Ornek
Giinliik global radyasyon = 0.0 cal/cm? ise 000 olarak,
Giinliik global radyasyon = 83.1 cal/cm” ise 083 olarak,
Giinliik global radyasyon = 430.6 cal/cm® ise 431 olarak,
Giinliik global radyasyon = 430.5 cal/cm” ise 431 olarak,
Giinliik global radyasyon = 430.4 cal/cm” ise 430 olarak,
Olgiim yapilmamissa 888 olarak kodlanir.

ggg
Ornek

Glinliik giineslenme siiresi = 0.0 saat ise 000 olarak,
Glnliik giineslenme siiresi = 8.4 saat ise 084 olarak,
Giinliik giineslenme stiresi = 12.1 saat ise 121 olarak,

Olgiim yapilmamigsa 888 olarak kodlanir.

DD

Riizgar1 yoniine gore kodlanma yapilir.

C : 00 E : 05 S : 09 W

N :01 ESE : 06 SSW : 10 WNW
NNE : 02 SE : 07 SW 11 NW
NE : 03 SSE : 08 WSW 212 NNW
ENE : 04

Olgiim yapilmamissa 88 olarak kodlanir.

FFF

Ornek
Riizgar hiz1 = 0.0 m/sn ise 000 olarak,
Riizgar hiz1 = 3.1 m/sn ise 031 olarak,

Olgiim yapilmamissa 888 olarak kodlanir

EE
Ornek
Yerin hali = Yeryiizii kuru ise 00 olarak,
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Yerin hali = Yeryiizii nemli ise 01 olarak,

Yerin hali = Yerylizii 1slak (yerde biiyiik veya kii¢iik birikintiler halinde su mevcuttur)
ise 02 olarak,

Yerin hali = Yeryiizii donmustur ise 03 olarak,

Yerin hali = Yeryiizii buzlu fakat kar veya eriyen kar mevcut degil ise 04 olarak,

Yerin hali = Yeryiiziiniin yarisindan daha azim1 kaplayan kar veya eriyen kar (buzlu-

buzsuz) ise 05 olarak,

Yerin hali = Yeryiiziinlin yarisindan fazlasim1 kaplayan kar veya eriyen kar (buzlu-

buzsuz) ise 06 olarak,

Yerin hali = Yeryiiziinii tamamen kaplayan kar (buzlu-buzsuz) ise 07 olarak,

Yerin hali = Yeryliziiniin yarisindan fazlasin1 kaplayan gevsek, kuru kar (toz veya kum)

ise 08 olarak,

Yerin hali = Yeryliziiniin tamamint kaplayan gevsek kum kar (toz veya kum)

ise 09 olarak kodlanur.

Olgiim yapilmamussa 88 olarak kodlanir.

SS

Ornek
Denizin hali = Sakin (cam gibi), dalga yiiksekligi = 00 m ise 00 olarak,
Denizin hali = Sakin (¢irpintil1), dalga ytiksekligi = 0.0 - 0.1 m. ise 01 olarak,
Denizin hali = Diiz (kii¢iik dalgal1), dalga ytiksekligi = 0.1 - 0.5 m ise 02 olarak,
Denizin hali = Hafif dalgali, dalga yiiksekligi = 0.5 - 1.25 m ise 03 olarak,
Denizin hali = Mutedil dalgali, dalga yiiksekligi = 1.25 - 2.5 m. ise 04 olarak,
Denizin hali = Kaba dalgali, dalga ytiksekligi = 2.5 - 4.0 m ise 05 olarak,
Denizin hali = Cok kaba dalgali, dalga ytiksekligi = 4.0 - 6.0 m ise 06 olarak,
Denizin hali = Yiiksek dalgali, dalga yiiksekligi = 6.0 - 9.0 m. ise 07 olarak,
Denizin hali = Cok yiiksek dalgali, dalga yiiksekligi = 9.0 - 14.0 m. ise 08 olarak,
Denizin hali = Olagantistii dalgali, dalga yiiksekligi = 14.0 m. ve Ustii ise 09 olarak,
Olgiim yapilmamissa 88 olarak kodlanir.
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Not : Denizin hali, sahil istasyonlarinda 07°°,14% ve 21% rasatlarinda kodlanr.

WWwW
Ornek

Yagisin cinsi veya miisahede = Hadise yok ise 00 olarak,
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Yagisin cinsi veya miisahede = Cig suyu veya ¢ig miisahedesi ise 01 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Kiragi suyu veya kiragi ise 02 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Jivr suyu veya jivr miisahedesi ise 03 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Sis yagmuru veya sis ise 04 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Cisenti suyu ise 05 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Yagmur suyu ise 06 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Karla karisik yagmur suyu ise 07 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Kar suyu ise 08 olarak,
Yagisin cinsi veya miisahede = Dolu suyu ise 09 olarak,
Miisahede yapilmamigssa 88 olarak kodlanir.
Not:
1. Bir giin i¢inde birden fazla hadise meydana gelmisse WW hanesine yiiksek
sifre numarasini tagiyan hadise verilir
2. 1'den 4'e kadar olan kod sifrelerinde belirtilen hadiseler eger pliiviyometrede
miktar birakmiglarsa (yani; ¢ig suyu, sis yagmuru vs. iseler) RRRR hanesinde en
azindan 9999 yazilmasi gerekir. Ancak jivr, ¢ig, kiragi veya sis miisahedesi yapilmis ve
miktar 6l¢lilmemis ise RRRR degeri 0000 olarak kodlanir
3. Bussifrede verilen hadiseler sifrenin hazirlandigi 07% rasadi ile 6nceki giiniin

07" rasadi arasinda gecen 24 saatlik hadisedir.

RRRR

Ornek
Yagis yok ise 0000 olarak,
Olgiilemeyecek kadar az yagis var ise 9999 olarak,
Glinliik yagis toplami = 0.1 mm ise 0001 olarak,
Glnliik yagis toplami = 1.0 mm ise 0010 olarak,
Giinliik yagis toplam1 = 1.1 mm ise 0011 olarak,
Giinliik yagis toplam1 = 12.3 mm ise 0123 olarak,
Giinliik yagis toplam1 = 23.7 mm ise 0237 olarak,
Glnliik yagis toplami = 74.3 mm ise 0743 olarak,
Glnliik yagis toplami = 99.9 mm ise 0999 olarak,
Giinliik yagis toplami = 154.2 mm ise 1542 olarak kodlanir.
Olgiim yapilmamissa 8888 olarak kodlanir.

201



CcccC

Ornek
Mevcut kar ortiisii yok ise 000 olarak,
Mevcut kar ortiisii yiiksekligi = 1 cm ise 001 olarak,
Mevcut kar ortiisii yiiksekligi = 10 cm ise 010 olarak,
Mevcut kar ortiisii yiiksekligi = 30 cm ise 030 olarak,
Mevcut kar ortiisii yiiksekligi = 51 cm ise 051 olarak,
Mevcut kar ortiisii yiiksekligi = 99 cm ise 099 olarak,
Mevcut kar ortiisii yliksekligi = 101 cm ise 101 olarak,
Mevcut kar ortiisii yiiksekligi = 165 cm ise 165 olarak,
Mevcut kar ortiisii yliksekligi = 206 cm ise 206 olarak,
Mevcut kar ortiisti yiiksekligi leke ise 999 olarak,

Olgiim yapilmamissa 888 olarak kodlanir.

YY

Yerdeki mevcut kar Ortiisii yiiksekligi en az 5 cm ve daha fazla olmasi
durumunda kar-su esdegeri rasadi yapilir. Hafta icerisinde Pazartesi, Persembe,
Cumartesi olmak tiizere 3 giin yapilir. Bu giinlere ilave olarak mevcut kar Ortiisii
yiiksekliginde 5 cm ve daha fazla artma veya diisme oldugu giinlerde de yukarida adi
gecen giinler beklenilmeden yogunluk rasadi yapilir. ilk kar yagisinda mevcut kar
ortiisii 5 cm ve daha fazla ise Pazartesi, Persembe, Cumartesi giinleri disinda da olsa

yogunluk rasadi yapilir.

Ornek
Kar-su esdegeri = 5.6 mm/cm ise 56 olarak,
Kar-su esdegeri = 4.1 mm/cm ise 41 olarak,

Olgiim yapilmamussa 88 olarak kodlanir.

Yyyyy
Ornek

Aylik yagis toplami = 20.4 mm ise 00204 olarak,
Aylik yagis toplam1 =107.8 mm ise 01078 olarak,
Aylik yagis toplami = 655.2 mm ise 06552 olarak,
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Olgiim yapilmamissa 88888 olarak kodlanir.

Not: Her ayin son giiniiniin 07 rasadinda o aya ait aylik yagis toplamu verilir.

07 * rasadmin genel kodlanma bigimi :

METT62 CCCC GGSSDD

ITITI YYAAGGLL

1PtPtPtPPPPPX 2PoPoPoPoPoX 3//mmmKKKX 4TTTGtttX 5SSSVVVBBBX
7DDFFFEESSX 8z1z1z1222272737323X  9z474z4///X YWWRRRRX KCCCYYX

AyyyyyX=

Ornek

AGRI (2005 yili, Kasim ay1,13. giin , 07° rasadi )

Istasyon Indikatérii : LTCB

Milli Indeks Numarasi : 17099

Barometre Termometresi ( °C ) : 14.0

Barometre degeri (mb ) : 8329

Denize indirme Katsayisi

Minimum Sicaklik ( °C ) £ -9.0

Toprak Ustii Minimum Sicaklik (°C) ;- 12.8

Kuru Termometre (°C ) :-8.8

Islak termometre ( °C) :-8.9

Hazne Buzlumu (E/H) : E

Yerin Hali (0-9) 27

Denizin Hali (0—9)

Riizgar Yonii (0—16) : 0

Riizgar Hiz1 ( m/sn ) : 0.0

Piche Degeri ( mm ) : Alet serviste degil
Wild Degeri ( mm ) : Alet serviste degil
Buharlagsma Havuzu ( mm ) : Alet serviste degil
5 cm Toprak Sicakligi ( °C ) 1 1.8

10 cm Toprak Sicakligi ( °C) :2.8
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20 cm Toprak Sicakligi ( °C) :5.2

50 cm Toprak Sicakligi ( °C) :7.3
Yagisin cinsi ( 0-9) : 8
Yagis Miktar1 ( mm ) :8.2
Mevcut kar ortiisii Yiksekligi (cm ) .5
Kar-su es degeri ( mm/cm ) :2.2

Bu bilgilerin dogru kodlanmasi sdyledir :

METT62 LTCB 130500

17099 05111307

1140083298 3///5906283 458815898 70000007880
80180280524 9073///9 Y0800828 K005229=

14 % rasadinin genel kodlanma bigimi :

METT62 CCCC GGSSDD

ITITT YYAAGGLL

1PtPtPtPPPPPX  2PoPoPoPoPoX  3/////[KKKX  4TTTGtttX
TDDFFFEESSX 8z1z1z1227272237373X 9742474752525X=

Ornek

AGRI (2005 yili, Kasim ay1, 13. giin , 14°° rasadi )

Istasyon Indikatorii : LTCB
Milli indeks Numarasi : 17099
Barometre Termometresi (°C ) : 14.0
Barometre degeri (mb) : 835.0
Denize Indirme Katsayisi :
Toprak Ustii Minimum Sicaklik (°C) 2 777
Kuru Termometre (°C ) : -3.0
Islak termometre ( °C) : 4.4
Hazne Buzlumu (E/H) : E
Yerin Hali (0-9) 27

204

5SSSVVV//IIX



Denizin Hali (0—-9)

Riizgar Yonii (0—16) . 6

Riizgar Hiz1 ( m/sn ) : 04

Pis Degeri ( mm ) : Alet serviste degil
Wild Degeri ( mm ) . Alet serviste degil
5 cm Toprak Sicaklig1 (°C) : 1.8

10 cm Toprak Sicakligi ( °C) 0 2.8

20 cm Toprak Sicakligi ( °C) 0 5.2

50 cm Toprak Sicakligi ( °C) 1 6.3

100 cm Toprak Sicakligi (°C) 2 7.2

Bu bilgilerin dogru kodlanmasi sdyledir :

METT62 LTCB 131200
17099 05111314
1140083502 3//////7774 453015446 70600407880 80180280524 90630727=

21 % Rasadinin genel kodlanma bigimi :

METT62 CCCC GGSSDD

ITITT YYAAGGLL

1PtPtPtPPPPPX  2PoPoPoPoPoX 3MMMmmm///X 4TTTGtttX S5SSSVVV/X
6GGGggg X 7DDFFFEESSX 8z1z1z1227272737323X 9z4z474/// X=

Ornek

SAMSUN ( 2005 yil1, Temmuz ay1, 31. giin , 21° rasadi )

Istasyon Indikatorii : LTAQ
Milli Indeks Numarasi : 17030
Barometre Termometresi ( °C ) : 254
Barometre degeri (mb ) : 1021.2
Denize indirme Katsayisi

Maksimum Sicaklik (°C ) 1254
Minimum Sicaklik (°C ) . 16.5
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Kuru Termometre ( °C)
Islak termometre ( °C )

Hazne Buzlumu (E/H)

Aktinograf Degeri ( Cal/cm®)

Helyograf Degeri ( saat)
YerinHali (0—9)
Denizin Hali (0—9)
Riizgar Yonii (0—16)
Riizgar Hiz1 ( m/sn )

Pis Degeri ( mm )

Wild Degeri ( mm )

5 cm Toprak Sicaklhigi (°C)

10 cm Toprak Sicakligi ( °C)
20 cm Toprak Sicakligi ( °C)
50 cm Toprak Sicaklig ( °C)

Bu bilgilerin dogru kodlanmasi soyledir :

METT62
17030 05073121
1254102128
82863022944 9258///4=

LTAQ 311900

3254165//16

0 20.5
0 18.2

1 594
2 10.7

0 16
0 0.8
o 1.8
: 1.2
: 28.6
: 30.2
0294
: 25.8

420501822
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Rasat

Verilmeyen grup veya

Saatleri Verilmesi gerekli grup veya | 1
elemanlar clemaniar
1PtPtPtPPPPPX
2PoPoPoPoPoX
3///mmmKKKX
ATTTGtttX
5SSSVVVBBBX
T7DDFFFEESSX Eg\g\é TI\;I(AX'
07" 8212121222222737323X £ee
Rasadi 9z4z4z4///X
YWWRRRRX tz(f;rsafsliglgllc;
KCCCYYX
AyyyyyX
1PtPtPtPPPPPX MMM=TMAX
2PoPoPoPoPoX
3//11T/KKKX mmm=TMIN
ATTTGtttX
5SSSVVV//IX KKK=T.U.Min. saat
10°da okunan degerdir.
14% T7DDFFFEESSX
Rasad 8z12z121222272237323X BBB=Buh. Havuzu
97474747525725X
= 6GGGggegX
YWWRRRRX
KCCCYYX
1PtPtPtPPPPPX KKK=T.U.Min.sicakhig1
2PoPoPoPoPoX
3SMMMmmm///X BBB=Buh. Havuzu
ATTTGtttX
5SSSVVV///X
6GGGggegX z525z5=100 cm
7DDFFFEESSX toprak sicakligi
8z1z12z122722722232323X
" 9z4z4z4///X YWWRRRRX
21 =
Rasadi KCCCYYX

PtPtPt=Barometre Term. (°C),
PPPPP=Barometre okunusu

(mb)
PoPoPoPoPo=Gergek
Basincin deniz seviyesine

indirilmesi  igin  (baz1  istas-

yonlarda) gerekli ¢arp1 katsayist

MMM=TMAX. Degeri (°C)
mmm=TMIN. Degeri (°C)
KKK=Toprak iisti min. Term.
degeridir. (°C)

TTT=Kuru term. Degeri("C)

G=Islak term.buzlu(1), sulu

(0) gostergesi
ttt=Islak term.degeri (°C)

5.) SSS =Pis.buh.degeri (mm)
VVV=Wild buh.degeri (mm)
BBB= Buh. Havuzu degeri

(mm)

6.) GGG=Giinlik global rad-
yasyon toplami ( Cal/cm? )
ggg= Giinliik glineslenme

siiresi (saat)

DD=Riizgar yoni (0-16)
FFF=10m’ye irca edilmis riizgar
hiz1 (m/sec)

EE=Yerin hali (0-9)

SS=denizin hali (0-9)

Z1z1z1=5 cm.lik top.term.
sicaklik degeri ( °C ) z22222=10
cm.lik top.term. sicaklik degeri (
°C ) z32z3z3=20 cm.lik top.term.
sicaklik degeri (°C)

747474=50 cm.lik top.term.
sicaklik degeri ( °C ) z52525=100
cm.lik top. term.sicaklik degeri (
OC )

Y) WW=Yagisin cinsi veya
Miisahadeleri (0-9)
RRRR=Giinliik Yagis top.
(mm)

K) CCC=Mevcut kar ort. yiiks.
(cm)

Y'Y= Kar-su es degeri

(mm/cm)

A)  yyyyy=Aylk yagis toplami
(mm) ( Aym son giinii 07
rasadinda verilir).

Tablo 13.1. Mahalli saatle 07%, 14° ve 21°”de yapilan klimatolojik rasat

elemanlarinin sifrelenmesi.
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11.2. CLIMAT Kodu ve Raporlama Kurallar:

Rasat¢i, CLIMAT el kitabinda belirtilen kurallara gére, her aym sonunda
meteorolojik parametrelerin ortalamalarini ve ekstrem degerlerini i¢eren aylik CLIMAT
kodunu hazirlanmahidir. Aylik CLIMAT kod gruplar asagidaki sekildedir. CLIMAT,
yer istasyonlarindan aylik verileri raporlayan kodun adidir. CLIMAT kodu bes kisimdan

olusur.

Her aym 2. giinii saat 0900°a kadar CLIMAT kodunu hazirlayip Meteoroloji

Genel Miidiirliigiine gdonderecektir.

FM 71-XI CLIMAT Yer istasyonlarindan aylik verilerin raporu

KOD FORMU:

BOLUM 0 CLIMAT MMJJJ Miii

BOLUM 1 111 1PoPoPoPo 2PPPP 3S,TTTSS:S: 4S,TxTxTxS,TyT,Ty
Seee 6R1R1R1R1Rdnrnr 7818181P5P5Ps

SmpympymrmrmryMmry  9Mem.mrmrmsms

BOLUM?2 222  0Y,YsY.Y. 1PoPoPoPo 2PPPP 3S,TTTS.S:S:
4S, TxTxTxS,T,T,T, Seee 6R;RR;Rinmn, 7S:S:S;
8YrYprYTY1YrxY1x 9yeYeYrYRYsYs

BOLUM3 333 0Tas5TasT30Ts0 1T3sT3sTa0Ta0  2TnoTnoTxoTxo  3Ro1Ro1RosRos
4R10R10R50Rs50  SRi0o RiooRi50R150 6500500801501 7S10S10850850

8f10f10f20f20130130 9V 1V1V.V,V3V;
BOLUM 4 444 OSnTxdededYXYX 1 SnTndTndTndYnle 2 SnTaxTaxTaXYaXYax

3 SnTanTanTanYan}Ian 4RxRxRxRXYrYr SiwfxffoYfXfo
6D Dy DgDyr 7iyGxGxGyGa
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Boliim No _Grup sembolii _ _Icerigi

0 - Kod adi MMJJJ (ay ve y1l) lliii ( milli indeks no)
grubu
1 111 MMJJJ nin referans ettigi ay ve yila ait aylik data.

Kayitlardaki eksik giinler sayisini da igerir.
Bu boliim zorunludur.

2 222 MMIJJJ’nin referans ettigi ay ve yila ait aylik
normaller. Hesaplamada eksik yillar1 da
igerir
3 333 MMJJJ nin referans ettigi ay ve yila ait
parametrelerin  belirli esiklerin  6tesinde
kaldig giinler sayis1
4 444 MMJJJ nin referans ettigi ay ve yila ait

parametrelerin ekstrem degerleri

CLIMAT raporlama kurallar::

a) Gruptaki bir veya birgok parametrenin eksik oldugu durumlarda eksik
parametre ( / ) isareti ile kodlanir. Grupta higbir parametre miimkiin degilse o grup

rapordan ¢ikarilacaktir.

b) Bir boliimdeki tiim parametrelerin eksik olmasi durumunda zorunlu olan

boliim 0 ve 1 harig, boliim rapordan ¢ikarilacaktir.

BOLUM 0 : Raporun giris boliimiidiir.

CLIMAT : Raporun bir kara istasyonunun aylik ortalama degerlerine ait
oldugunu belirtir.

MM : Raporun ait oldugu aym sayisal degeridir. Ornegin; Ocak ay1 01, Haziran
ay1 06, Kasim ay1 11 seklinde verilir.

JJJ : Raporun ait oldugu yilin yiizler, onlar ve birler basamaginin degeridir.
Ornegin; 1996 ise “996”, 1998 ise “998”, 2001 ise “001” seklinde verilir.

IT : Raporun ait oldugu istasyonun iginde bulundugu blok numarasidir.

Tiirkiye’deki tiim istasyonlar i¢in 17 degerini tagir.
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iii : Raporun ait oldugu istasyonun numarasidir. Ornegin; Ankara “130”,

Zonguldak “022” seklinde verilir.

BOLUM 1 (111) : Raporun ait oldugu ay ve istasyon icin parametrelerin
ortalamalarinin verildigi 1. Boliimdiir. Bu bdliimiin verilmesi zorunludur. Béliimdeki
herhangi bir grup icinde yer alan parametrelerden herhangi biri eksik ise kesme “/”

isareti ile verilir.

1PoPoPoPo : Aylik ortalama aktiiel basincin verildigi gruptur.

1 : Grubun aktiiel basinca ait oldugunu belirten grup indikatoriidiir. Binler
basamagi atilmis aktiiel basing degerinin 6niine konmasi zorunludur.

PoPoPoPo : Aylik ortalama basingtir. Binler basamagi hari¢ milibarin ondalig:
dahil kodlanir. Ornegin; 920.8mb “9208” grup olarak “19208”, 1012.1mb “0121” grup
olarak “10121” seklinde kodlanir.

2PPPP : Deniz seviyesine indirilmis aylik ortalama basincin verildigi gruptur.

2 : Grubun deniz seviyesine indirilmig basinca ait oldugunu belirten grup
indikatoriidiir. Binler basamagi atilmis deniz seviyesine indirilmis basincin Oniine
konulmasi zorunludur.

PPPP : Deniz seviyesine indirilmis aylik ortalama basingtir. Binler basamagi
hari¢ milibarin ondalig1 dahil kodlanir. Ornegin; 1000.0mb “0000” grup olarak
“20000”, 999.9mb “9999” grup olarak “29999” seklinde verilir.

3SnTTTststst : Aylik ortalama sicaklik ve giinlik sicakliklarin standart
sapmasinin verildigi gruptur.

3 : Ayhk ortalama sicakliga iliskin bilgilerin verildigini belirten grup
indikatoriidiir. Grubun basina konulmasi zorunludur.

Sn : Aylik ortalama sicakliin isaretini belirtir. Pozitif degerler i¢in “0”, negatif
degerler igin “17dir.

TTT : Isareti Sn ile belirtilen aylik ortalama sicakliktir ve ondalig1 ile kodlanr.
Ornegin; -7.5°C ise “1075”, -11.7°C ise “1117”, -0.2°C ise “1002”, +0.5°C ise “0005”,
3.9 °Cise “0039”, 27.8 °C ise “0278” seklinde verilir.
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ststst : Giinliik ortalama sicakliklarin aylik ortalamaya gore standart sapmasidir.
Santigrad derecenin ondalig1 ile kodlanir. Ornegin; 3.6°C ise “036”, 12.7°C ise “127”

seklinde verilir.

4SnTxTxTxSnTnTnTn : Aylik ortalama ekstrem sicakliklarin verildigi
gruptur.

4 : Aylik ortalama ekstrem sicakliklarin verildigini belirten grup indikatoriidiir.
Grup 6niine konulmasi zorunludur.

Sn : Aylik ortalama maksimum sicakligin isaretini belirtir. Pozitif degerler i¢in
“0”, negatif degerler i¢in “1”dir.

TxTxTx : Isareti Sn ile belirtilen aylik ortalama maksimum sicakliktir ve ondaligi
ile kodlanir. Ornegin: -0.5°C ise “1005”, 29.9°C ise “0299” seklinde verilir.

Sn : Aylik ortalama minimum sicakligin isaretini belirtir. Pozitif degerler i¢in
“0”, negatif degerler i¢in “1”dir.

TnTnTn : Isareti Sn ile belirtilen aylik ortalama minimum sicakliktir ve ondalig:
ile kodlamr. Ornegin; -11.1°C ise “1111”, -3.7°C ise “1037”, 9.3 °C ise “0093”

seklinde verilir.

Seee : Aylik ortalama buhar basincinin verildigi gruptur.

5 : Aylik ortalama buhar basincinin verildigini belirten grup indikatoriidiir. Grup
Oniine konulmasi zorunludur.

eee : Aylik ortalama buhar basincidir ve ondalhig ile kodlanir. Ornegin; 8.7mb

ise “087”, 13.9mb ise “139” seklinde verilir.

6R;R1R R Ryn;n; : Aylik toplam yagisin ve yagisin 1 milimetreye esit veya daha
fazla oldugu giin sayisinin verildigi gruptur.

6 : Aylik toplam yagisa iliskin bilgilerin verildigini belirten grup indikatoriidiir.
Grup 6niine konulmasi zorunludur.

RiR;R;R; : Aylik toplam yagis miktaridir ve ondalik kismi en yakin milimetreye
cevrilerek kodlanir. Ornegin; 0.0mm ise “9999”, 3.1mm ise “0003”, 7.5mm ise “0008”,
18.5mm ise “0019”, 1100.0mm ise “1100” ve yagis yok ise “0000” seklinde verilir.

R4 : Aylik toplam yagisin standart normallere gore hazirlanan frekans
gruplarindan hangisine dahil oldugunu gosteren kentil degeridir. Meteoroloji Genel

Miidiirliigiinde eklendiginden kesme "/" igareti ile kodlanar.
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nn, : Yagisin 1 milimetreye esit ve daha fazla oldugu giin sayisidir. Ornegin; ay
icinde giinliik yagis toplami Imm esit ve daha fazla oldugu giin sayisi 1 ise “01”, 30 ise “30”
seklinde kodlanir.

7S1S:1S1PsPsPs : Aylik toplam giineslenme siiresi ile aylik toplamin standart
normaline oraninin verildigi gruptur.

7 : Aylk gilineslenme siiresine iligkin bilgilerin verildigini belirten grup
indikatoriidiir. Grubun basina konulmasi zorunludur.

S1S1S:1 ¢ Aylik toplam giineslenme siiresidir. Ondalik kismi en yakin tam saate
cevrilerek kodlanir. Ornegin; 93.2 saat ise “093”, 164.5 saat ise “165” olarak verilir.

PsPsPs : Aylik toplam giineslenme siiresinin standart normaline oranidir, yiizdelik
basamag dahil verilir. Ornegin; aylik toplam giineslenme siiresi normali 82.7 saat olup bir
istasyonda toplam gilineslenme siiresi 79.3 saat ise aylik toplamin standart normale orani

%95.88 dir ve bu deger %96 alinarak “096” seklinde kodlanir.

8mymymrmrmymry, : Basing, sicaklik ve ekstrem sicakliklarda rasat yapilamayan
giin sayilarinin verildigi gruptur. Rasatlarda eksiklik s6z konusu degilse bu grup verilmez.

8 : Grup indikatoriidiir ve grubun basma konulmasi zorunludur.

mpm, : Herhangi bir nedenle basing rasadmm yapilamadigi giin sayisidir.
Barometre ve barograftan her ikisinden de dl¢tim alinamayacak durumda ise cetvelde bos
kalan giin sayis1 kodlanir.

mpmy : Herhangi bir nedenle kuru termometre, minimum termometre, 1slak
termometre ve termograf’in hepsi birden kirilmis ve arizalanmigsa, kuru termometre
sicakliginin alinarak giinliik ortalama degerin hesaplanamadig giin sayisidir.

mrymypy, : Herhangi bir nedenle maksimum, minimum termometre veya

termograftan ekstrem sicakliklarin alinamadigi giin sayisidir.

9m.m.m,m,mgm;s : Giinliik ortalama buhar basinci, toplam yagis ve giineslenme
stirelerinde Ol¢iim yapilamayan giin sayilarinin verildigi gruptur. Rasatlarda eksiklik s6z
konusu degilse bu grup rapordan ¢ikarilabilir.

9 : Grup indikatoriidiir ve grubun basina konulmasi zorunludur.

mcm, : Herhangi bir nedenle giinliik ortalama buhar basincinin elde edilemedigi giin
sayisidir.

m,m, : Herhangi bir nedenle giinliik yagis toplaminin 6l¢iilemedigi giin sayisidir.
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mgm; : Herhangi bir nedenle giineslenme siiresinin elde edilemedigi giin sayisidir.

BOLUM 2 (222) : Raporlarin verildigi ay ve istasyon igin raporun 1.
Boliimiinde kodlanan parametrelerin 1961-1990 periyodu baz alinarak hesaplanmus,
standart normal degerlerinin verildigi boliimdiir. Ulusal Meteoroloji Servisleri CLIMAT
Raporu veren tiim istasyonlara ait standart normalleri periyot tamamlandiginda toplu
halde WMO sekreterligine gonderirler. Bu gonderimi, izleyen iki ay raporla birlikte
standart normalleri igeren 2. Boliim kodlanir, daha sonra verilmez. Ayni prosediir

standart normallerde degisiklik veya ek yapildiginda da izlenir.

Standart normaller Meteoroloji Genel Miidiirliigiinde hazirlanip eklenerek,

gonderildiginden istasyonlarca kodlanmaz.

0YpYpY. Y. : Standart normallerin ait oldugu déonemin belirtildigi gruptur.

0 : Grup indikatoriidiir, grubun basinda verilir.

YyYp : Referans periyodun baslangi¢c yili, yiizler ve binler basamagi atilmis
olarak kodlanir. Ornegin; 1961 yili igin “61”, 1971 yil1 igin “71” seklinde verilir.

Y. Y. : Referans periyodun bitis yil1, yiizler ve binler basamagi atilarak kodlanir.

Ornegin; 1990 y1l1 igin “90”, 2000 y1l1 igin “00” seklinde verilir.

1PoPyPoPy : Raporun verildigi ay ve istasyon i¢in aylik aktiiel basing normalinin

verildigi gruptur.

2PPPP : Raporun verildigi ay ve istasyon i¢in deniz seviyesine indirilmis basing

normalinin verildigi gruptur.

3SaTTTsesest : Raporun verildigi ay ve istasyon icin sicaklik normalinin ve

standart sapmasinin verildigi gruptur.

4S, T T TSy Ty T, Ty ¢ Raporun verildigi ay ve istasyon i¢in aylik ortalama

ekstrem sicakliklarin normallerinin verildigi gruptur.

Seee : Raporun verildigi ay ve istasyon i¢in buhar basinct normalinin verildigi

gruptur.
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6R1R;R;Rn;n, : Raporun verildigi ay ve istasyon icinde kentil degeri haric
aylik yagis degerleri ile 1 milimetreye esit ve daha fazla yagisli glin sayilara ait
normallerin verildigi gruptur.

7S1S:S; ¢ Raporun verildigi ay ve istasyon i¢in toplam gilineslenme siiresi

normalinin verildigi gruptur.

8Y,Y,YrYrYrxYrx : Raporun verildigi ay ve istasyon icin referans periyot
icerisinde basing, sicaklik ve ekstrem sicakliklarin eksik oldugu yil sayilarinin verildigi
gruptur.

Y, Y, : Basin¢ rasatlarinin eksik oldugu y1l sayisidir.

Yr1Yr : Sicaklik rasatlarinin eksik oldugu yil sayisidir.

YrxYrx : Ekstrem sicaklik rasatlariin eksik oldugu yil sayisidir.

9Y.Y.YrYRY Y : Raporun verildigi istasyon i¢in referans periyot icerisinde
buhar basinci, yillik yagis toplami ve giineslenme siiresi rasatlarinin eksik oldugu yil
sayilarinin verildigi gruptur.

Y.Y. : Buhar basinci rasatlarinin eksik oldugu yil sayisidir.

YrYr : Yagis rasatlarinin eksik oldugu yil sayisidir.

Y,Y; : Giineslenme siiresi rasatlarinin eksik oldugu yil sayisidir.

BOLUM 3 (333) : Raporun ait oldugu ayda, istasyonda belirli esik degerlerini
asan parametrelerin esik degerlerini astiklar1 giin sayilarinin verildigi boliimdiir. Eger

herhangi bir grup i¢indeki esik degerler asilmamigsa o grup rapordan ¢ikartilir.

333 : Raporun 3. bdliimiiniin verildigini belirten indikatordiir.

0T,5T,5T30T30 : Ay igerisinde dlgiilen maksimum sicakliklarin 25°C ve 30°C
esik degerlerini astig1 giin sayilarinin verildigi gruptur.

0 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

T»sT2s : Maksimum sicakliklarinin 25°C’ye esit ve daha yiiksek oldugu giin
sayisidir. Ornegin; bir istasyonda 25°C’ye esit ve daha yiiksek maksimum sicakligin

Olciildiigh giin sayis1 14 ise “14” seklinde kodlanacaktir.
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T30T30 : Maksimum sicakligin 30°C’ye esit ve daha yiiksek oldugu giin
sayisidir. Ornegin; ayni istasyonda 25°C’yi asan sicakliklardan 5 giine ait olam 30°C ve

daha yiiksek ise “05” olarak kodlanacaktir.

1T35T35T49T49 : Maksimum sicakliklarin 35°C ve 40°C’ye esit ve daha yiiksek
oldugu giin sayilarinin verildigi gruptur.

1 : Grup indikatdriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

T3sT3s :  Maksimum sicakligin 35°C’ye esit ve daha yiiksek oldugu giin
sayisidir. Ornegin; bir istasyonda 35°C’ye esit ve daha yiiksek maksimum sicakligin
gozlendigi giin sayis1 3 ise “ 03” olarak verilir.

T4T4 : Maksimum sicakligin 40°C’ye esit ve daha yiiksek oldugu giin
sayisidir. Ornegin; ayni istasyonda sicaklik 40°C’nin iizerine 1 giin ¢ikmus ise “01”

olarak kodlanir.

2T ThoTx oTx o ¢ Ekstrem sicakliklarn 0°C’den diisiik oldugu giin sayilarinin
verildigi gruptur.

2 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

TuoTno : Minimum sicakligin 0°C’in altinda oldugu giin sayisidir. Ornegin; bir
istasyonda minimum sicaklik ay i¢inde 8 giin sifir derecenin altina inmisse (-0.1°C dahil
) “08” olarak kodlanir.

TxoTxo : Maksimum sicakligin 0°C’nin altinda oldugu giin sayisidir. Ornegin;
ayni istasyonda maksimum sicaklik 0°C’nin altina 1 giin diismiisse “ 01” olarak

kodlanacaktir.

3Rp1R01R¢sRys : Glinliik toplam yagisin 1.0mm ve 5.0mm’ye esit veya daha
fazla oldugu giin sayilarinin verildigi gruptur.

3 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

Ry1Ry1 : Yagis toplaminin 1.0 mm’ye esit ve daha fazla oldugu giin sayisidir.

RysRys : Yagis toplaminin 5.0 mm’ ye esit ve daha fazla oldugu giin sayisidir.

4R190R19R50R5) : Giinliik toplam yagisin 10.0mm ve 50.0mm’ye esit veya daha fazla
oldugu giin sayilarinin verildigi gruptur.
4 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

Rj0R10 : Yagis toplamimin 10.0mm’ye esit ve fazla oldugu giin sayisidir.
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Rs50Rs0 : Yagis toplaminin 50.0mm’ye esit ve fazla oldugu giin sayisidir.

5R;00R100R150R150 ¢ Glinliik yagis toplamlarinin 100.0mm ve 150.0mm’ye esit veya
daha fazla oldugu giin sayilarinin verildigi gruptur.

5 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

Ri00R100 : Yagis toplaminin 100.0mm’ye esit ve fazla oldugu giin sayisidir.

Ri50R150 : Yagis toplaminin 150.0mm’ye esit ve fazla oldugu giin sayisidir.

6S00S00S01S01 : Kar kalinliginin Ocm ve lecm’den fazla oldugu giin sayilarinin
verildigi gruptur.

6 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

S00Se0 : Kar kalmliginin Ocm’den fazla oldugu giin sayisidir. Leke Ocm’den fazla
oldugu kabul edilerek sayilislara dahil edilecektir. Ornegin; ay iginde 5 giin leke 16 giin ise
kar kalinlig1 verilmis olsun, bu durumda Syy Sop “21”” seklinde verilecektir.

So1So1 : Mevcut kar kalinliginmn 1cm’den fazla oldugu giin sayisidir. Ornegin; ayni
istasyonda kar kalinlig1 verilen 16 giinden 2’si 1 cm, 14’ daha fazla olsun, bu durumda

So01S01 “14” olarak verilecektir.

7S105105508s50 : Kar kalinliginin 10cm ve 50cm’den fazla oldugu giin sayilarinin
verildigi gruptur.

7 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

S10S10 : Kar kalinliginin 10cm’den fazla oldugu giin sayisidir.

S50Ssp : Kar kalinligini 50cm’den fazla oldugu giin sayisidir.

8fiofiof20f20f30f30 @ On dakikalik ortalama riizgar hizinin 10m/sec(20 knots),
20m/sec(40knots) ve 30m/sec(60 konts) esit veya yiiksek oldugu giin sayilarinin verildigi
gruptur.

8 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basina eklenmesi zorunludur.

fiofi0 : On dakikalik ortalama hizin 10m/sec (20 knots)’e esit veya yiiksek oldugu
giin sayisidir. Mekanik anemografi olan istasyonlar, anemogram {izerinde kilometre
kaleminin herhangi bir 10 dakika siiresince 6.0’dan fazla ¢izgi aralifin kestigi boliimii
isaretleyecekler ve saatlik riizgar cetvelinde bu giine isareti koyacaklardir. Saatlik riizgar
cetvelinde isaretlenmis bu giinler sayilisa girecektir. Elektrikli anemograflarda ise ayni

islem 20 knots’1 asan 10 dakikalik periyot icin yapilacaktir. Anemometre ile calisan
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istasyonlar ise 10 dakikalik ortalamasi 10m/sec’i verecek veya asacak sekilde riizgarin
tespit edildigi giinleri cetvele isaretleyecek ve sayilisa sokacaktir.

f20f20 : On dakikalik ortalama hizin 20m/sec (40 knots)’e esit veya yliksek oldugu
giin sayisidir. Ayni islem mekanik anemograflarda hiz kaleminin 12.0 ¢izgi araligini
kestigi, elektrikli anemograflarda 40 knots’1 verdigi boliimler i¢in yinelenecek diyagram
ve saatlik riizgar cetvelleri lizerinde isaretlenerek sayilisa sokulacaktir.

f30f30 : On dakikalik ortalama hizin 30m/sec (60 knots)’e esit veya yiiksek oldugu
giin sayisidir. Ayni iglem bu hiz i¢in tekrarlanacaktir.

9vivivav2vavs @ Riiyetin 50m, 100m ve 1000m’den diisiik oldugu giin sayilarmin
verildigi gruptur. Rasat saatleri disinda da yatay goriis mesafesinin bu limitlerin altina
diistiigli gézlenmisse o giin de sayilisa almnur.

9 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

v1vy : Rilyetin 50m’nin altina diistiigi giinler sayisidir.

v,v; ¢ Riiyetin 100m’nin altina diistiigli giinler sayisidir.

v3vs ¢ Rilyetin 1000m’nin altina diistiigii giinler sayisidir.

BOLUM (444) : Raporun ait oldugu ay ve istasyon igin ekstrem degerler ile orajli

ve dolulu giin sayilarinin rapor edildigi boliimdiir.

(444) : Aylik klima raporunun 4. boliimiiniin verildigini belirten indikatordiir.
Boliimiin bagina konulmasi zorunludur. Bu boliimde 0, 1, 2, 3, 4 ve 5. gruplarda ekstrem
deger ay i¢inde sadece bir giin meydana gelmisse grubun son iki rakami ayin o giiniinii
gosterecektir. Eger ekstrem deger ay iginde tekrarlanmigsa ekstrem degerin saptandigi
tarihe 50 eklenerek kodlanacaktir. Bu boliimde de eger bir gruba ait degerler eksik ise grup

rapordan ¢ikartilacaktir.

0SnTxaTxaTxayxyx : Ay icindeki en yiiksek giinliik ortalama sicakhgmn verildigi
gruptur.

0 : Grup indikatoriidiir, grubun basina eklenmesi zorunludur.

Sn : Ay icerisindeki en yiiksek giinliik ortalama sicakligin isaretidir.

TxaTxaTxa ¢ Eareti Sn ile belirtilen, ay icerisindeki en yiiksek giinliik ortalama

sicakliktir ve ondaligi ile kodlamr. Ornegin; ay icindeki en yiiksek giinliik ortalama
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sicaklik -17.6°C 1ise bu isareti ile “1176” seklinde, 0.0°C ise isaretiyle “0000”, 31.1°C
ise isareti ile “0311” seklinde verilecektir.

V¥ ¢ TxdTxdTxa’de belirtilen degerin dlgiildiigii giindiir. Ornegin; A istasyonunda en
yiiksek giinliik ortalama sicaklik 12. giin elde edilmisse bu “12” seklinde, hem 12. giin
hem 20. giin elde edilmisse “62” olarak kodlanir.

1ShTnaTnaTnaynyn : Ay icindeki en diisiik ortalama sicakligin verildigi gruptur.

1 : Grup indikatoriidiir, grubun basina eklenmesi zorunludur.

Sn : Ay icindeki en diisiik giinliik ortalama sicakliin igaretidir.

TuwaTraTha ¢ Isareti Sn ile belirtilen, ay i¢indeki en diisiik gilinliik ortalama sicakliktir
ve ondalig1 ile kodlanir. Ornegin; ay igindeki en diisiik giinliik ortalama sicaklik -0.1°C ise
bu deger isareti ile “1001” seklinde verilir.

Yo¥n ¢ TadTndTna’de belirtilen degerin Slgiildiigii giindiir. Ornegin; en diisiik giinliik
ortalama sicaklik aym 1. giinli saptanmigsa bu "01", aym 1., 12. ve 21. giinlerinde ayn1

deger tekrarlanmigsa "51" seklinde kodlanr.

28, TaxTaxTaxyaxYax ¢ Ay iginde Olglilmiis en yiiksek (maksimum) sicakligin
verildigi gruptur.

2 : Grup indikatdriidiir, grubun basinda verilmesi zorunludur.

Sn : Ay igerisinde Sl¢iilmiis en yliksek sicakligin isaretidir.

TaxTaxTax ¢ Isareti Sn ile belirtilen, ay icerisinde dl¢iilmiis en yiiksek sicakliktir ve
ondalig1 ile kodlanir.

VaxYax ¢ TaxTaxTax de belirtilen degerin dl¢tildiigii giindiir.

3SuTanTanTanyanYan ¢ Ay icerisinde Olgiilmiis en diisik (minimum) sicakligin
verildigi gruptur.

3 : Grup indikatoriidiir, grubun basina eklenmesi zorunludur.

Sn : Ay icerisinde 6l¢lilmiis en diisiik sicakligin isaretidir.

TanTanTan ¢ Isareti Sn ile belirtilen, ay igerisinde Ol¢iilmiis en diisiik sicaklik degeridir
ve ondalig1 ile kodlanir.

YanYan : TanTanTan’de belirtilen degerin 6lglildiigii glindiir.

4R RR\Ryy,yr : Ay icerisindeki en yiiksek giinliik toplam yagisin verildigi gruptur.

4 : Grup indikatoriidiir, grubun basinda verilmesi zorunludur.
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R{R\R(R; : Ay icerisinde Ol¢iilen en yiiksek giinliik toplam yagistir.
Milimetrenin ondahg: ile verilir. Ornegin; ay iginde en yiiksek giinliik toplam yagis miktar
32.1mm ise bu “0321” seklinde verilir.

yi¥r : RARRR, grubunda verilen yagisin 6lgiildiigii giindiir. Ornegin; 32.1mm’lik
yagis aym 5. giinii 6l¢iilmiisse “05”, hem 5. hem de 22. giinleri ayn1 miktarlar 6l¢iilmiisse

“55” seklinde kodlanur.

Siwf fifynyi ¢ Ay igindeki Olciilmiis en yiiksek riizgar hizimin verildigi gruptur.

5 : Grup indikatdriidiir, grubun basinda verilmesi zorunludur.

iw : fifif,’de verilen hizin tesbit edilis seklini ve birimini belirten indikatordiir.
Riizgar hizi anemometre ile tespit ediliyorsa kod rakami “0”, anemograf ile tesbit
ediliyorsa “1” kullanilir.

fifify : Ay icerisinde Ol¢iilmiis en yiiksek hiza sahip hamle degeridir. iw ile belirtilen
birimin (Meteoroloji Genel Miidiirliigii icin metrenin) ondahg: ile kodlanir. Ornegin;
Anemograftan ay icerisinde en yiiksek riizgar hizinin 17.2m/sec. oldugu saptanmigsa bu iw
indikatori ile birlikte "1172" seklinde verilir.

yiye : fxfifx ile belirtilen en yilkksek hizin olgiildiigii giindiir. Ornegin,
17.2m/sec.’lik hiz ayin 18. giinii dlciilmiisse “18” bu deger ay icinde 18 ve 30. giinler tespit
edilmisse 68" seklinde kodlanr.

6D DDy, Dy, : Ay igindeki, orajli ve dolulu giin sayilarmin verildigi gruptur.
6 : Grup indikatortidiir, grup verildiginde basina eklenmesi zorunludur.
DDy : Ay icindeki orajl giin sayisidir. Riiyette oraj bu gruba dahil edilmez.
DDy, : Ay icerisindeki dolulu giin sayisidir.

7iyGyGyGpG, : Maksimum sicaklik rasatlarinda degisiklik yapildigmi gosterir
gruptur. Rasat sisteminde bir degisiklik olmadigi siirece bu grup verilmez.

7 : Grup indikatoriidiir, grup verildiginde basa eklenmesi zorunludur.

iy : Rasat tipini (aleti) gosterir indikatoridiir.

GGy : Degistirilen sistemde maksimum sicakligin rasat edilecegi saattir.

GGy @ Degistirilen sistemde minimum sicakligin rasat edilecegi saattir.

Ornek : Ankara istasyonunun 1996 yili Subat ayma ait CLIMAT raporunun

kodlanmasi;
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Istasyon Indikatorii : ANKA

Milli indeks no : 17130

Aylik ortalama basing : 910.7 mb

Aylik ortalama deniz seviyesine indirilmis basing : 1014.7 mb

Aylik ortalama sicaklik : 4.8 °C

Giinliik sicakliklara ait standart sapma degeri : 3.8 °C

Aylik ortalama maksimum sicaklik : 9.2° C

Aylik ortalama minimum sicaklik : 0.9 °C

Aylik ortalama buhar basinci : 6.7 mb

Aylik yagis toplami : 38.1 mm

Yagisin 1.0mm esit veya daha fazla oldugu giin sayis1 : 10

Aylik toplam giineslenme siiresi : 94.4 saat

Aylik glineglenme siiresinin normaline orani : % 88.8

Basing, sicaklik, ekstrem sicaklik, buhar basinci, yagis ve gilineslenme siireleri
icinde Ol¢iim yapilamamis giin sayisi : Yoktur

Maksimum sicakligin 25, 30, 35 ve 40°C’ye esit ve daha yiliksek degere ulastigi
giin sayisi1 : Yoktur

Minimum sicakligin 0°C’den diisiik oldugu giin say1s1 : 6

Maksimum sicakligin 0°C’nin altina diistiigii glin sayis1 : Yoktur

Yagisin 5.0mm esit veya daha fazla oldugu giin sayis1 : 2

Yagisin 10, 50, 100 ve 150mm esit veya daha fazla oldugu giin sayis1 : Yoktur
Kar kalinliginin 0 cm’den fazla oldugu giin sayisi : 2

Kar kalinliginin 1, 10 ve 50 cm ve daha fazla oldugu giin sayis1 : Yoktur

10 dakikalik ortalama hizin 10m/sec ve daha fazla giin sayisi : 1

10 dakikalik ortalama hizin 20, 30 m/sec ve daha fazla giin sayis1 : Yoktur
Yatay goriis mesafesinin 50, 100 ve 1000 metrenin altina diistiigli gilin say1s1 :
Y oktur

Ay i¢indeki en yiiksek giinliik ortalama sicaklik ve giinii : 11.7 °C ve 23. giin
Ay i¢indeki en diisiik giinliik ortalama sicaklik ve giinii : -4.1 °C ve 3. giin

Ay i¢indeki en yiiksek maksimum sicaklik ve giinii : 15.6 °C ve 21. giin

Ay i¢indeki en diigiik minimum sicaklik ve giinii : -9.0 °C ve 2. giin

Ay i¢indeki en yiiksek giinliik toplam yagis miktart ve giinii : 7.5 mm ve 6. giin
Ay ig¢indeki en yiiksek riizgar hizi ve giinii : 16.8 m/sec ve 8. giin
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Orajli gilin say1s1 : 1
Dolulu giin sayisi : 1

Maksimum ve minimum sicakliklarin rasat saatlerinde ve aletlerinde degisiklik :

Yoktur.

Asagidaki kod formatinda verilen 2. bolim Meteoroloji Genel Midiirligii

tarafindan kodlanmis haliyle verilmistir.

CSTT60 ANKA 010920
CLIMAT 02996 17130

111 19107 20147 30048038 400920009 5067 60038/10 7094089

222 06190 19139 20199 30010027 400401035 5049 6004708 7089 8000000
9000012

333 20600 31002 60200 8010000

444 0011723 1104103 2015621 3109002 4007506 5116808 60101=
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Degerlendirme Sorular:

1- Klimatolojik verilerin kodlanarak gonderilme ihtiyaci nereden dogmustur?

Nasil ve hangi amagcla gelistirilmigtir?

2- Mett62 ve CLIMAT rasat kodlar1 arasindaki farklar nelerdir? Arastiriniz.
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Aktinograf
Aktinometre
Amplitiid
Anemograf
Anemometre

Aspirator

Barograf
Barometre
Buharlasma

Bulut

Ekstrem
Endemik

Esyiikselti egrisi

Fenoloji

Fotosentez

Grezil

Helyograf
Hidro

SOZLUK

:Glines enerjisinin kalori miktarini dlgen yazic alet.
:Giinesten enerjisinin kalori miktarini1 direkt 6lgen alet.
:Fark, degisim

:Riizgar hizin1 ve yoniinii kayit eden yazici alet.

:Riizgar hizin1 ve yoniinii direkt dlcen alet.

:Siirekli hava saglamak amaciyla, genellikle bir zemberek

yardimiyla calisan doner fan.

:Hava basincini dl¢iip kayit eden yazicr alet.

:Hava basincini direkt dlcen alet.

:S1v1 suyun su buhari haline gelmesi olayidir.

:Serbest atmosferde, su damlaciklari, buz kristalleri gibi
gbzle goriliir pargaciklarin veya her ikisinin bir araya

gelmesiyle olusan topluluga denir.

:Belirli bir zaman aralig siiresince 6l¢iilmiis uc deger.
:Onceleri  genis alanlara yayillmis olup da iklim
degismeleri sonucu bir veya birkag yere c¢ekilmis
bitkilerdir.

:Deniz  seviyesinden aymi yiikseklikteki noktalarin

birlestirilmesiyle olusan ¢izgi.

:Meteorolojik ve klimatolojik kosullarin, bitki ve hayvan
ikilisinin biyolojik olaylariyla iliskisini inceleyen bilim.
:Yesil bitkilerin 1s1kta basit bilesiklerinden karmasik yapili

organik molekiiller yapmasi.

:Caplar1 2-5 mm arasinda degisen, yar1 saydam donmus,

yuvarlak veya koni seklinde su tanecikleri.

:Saatlik giineslenme siirelerini 6lgen alet.

:Suya ait, suyla ilgili.

223



Hidrometeor

Higrograf

Is1

Iklim

iklim elemanlar:

Indeks

Irca

Istavroz

Isba ayan

Jiruet

Jivr

Kalori
Klimatik
Klimatizm

Korelatif

Makro
Mezo
Mesnet
Mikro
Milibar

:Yerylizinden riizgar tarafindan savrulanlar, yerdeki
nesneler {izerinde su damlaciklar1 olarak birikenler de
dahil olmak iizere atmosferdeki su buhari veya yere diisen
kat1 ve s1v1 haldeki suyu igeren meteor.

:Havanin nispi nemini 6l¢en ve kayit eden yazic alet.

:Bir cismin kiitlesi i¢inde sahip oldugu enerjinin toplam

olarak miktarina denir.

:Bir bolge icinde uzun yillar boyunca degismeyen
ortalama hava kosullaridir.

Jdklimi olusturan (sicaklik, basing, riizgdr, yagis,
bulutluluk, glineslenme vb.) atmosfer 6zellikleridir.
:Gosterge

:Indirgeme, meteorolojide bir kisim 6zel faktdr ya da
faktorlerin etkisini ortadan kaldirmak, degistirmek.
:Riizgar aletlerinde dort ana yonii belirlemeye yarayan
kisim.

:Higrografin tam doymus havadaki Olgerligini kontrol

etmek i¢in yapilan islem.

:Riizgarin yoniinii ve bofor olarak hizini 6lgen alet.

:Buz kristallerinin kirag1 seklinde bir olusumudur.

:Is1 enerjisi birimi.
:Iklim &zelligiyle baglantily, ilgili.
-Iklim ile tedavi sekli.

:Birbiriyle uyumlu olmak ( tamamlayici )

:Bliyiik

:Orta

:Aletlerin yerlestirildigi boliim, dayanak.
:Kiigiik

:Basing 6l¢ii birimi.
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Milimetre

Mukayese
Mutedil
Miislin

Miisahede

Nivelman

Nispi nem

Piche evaporimetresi

Pilot balon

Pliiviograf

Pliiviometre

Psikrometre

Puvar

Radar

Radiosonde

Radyasyon

Rasat

Rasatg¢i
Rasat parki

:Meteorolojide basing 6l¢ii birimi

:Benzeterek  veya  karsilastirarak  degerlendirme,
karsilastirma.

:Orta siddetli, orta kuvvette.

:Islak termometreye sarilan tiilbent pargasi.

:GoOzlem ( Yagis ve oraj disindaki hadiselerin tespiti. )

:Yiikseklik tasima yontemi.

:Havadaki su buharinin yiizde olarak doyma derecesi.

:Bir tarafi kapali, lizerinde taksimati bulunan 14 mm
capinda cam tiipten yapilmis bir alet olup buharlasmay1
Olger.

:Riizgar parametreleri ile bulut taban yiiksekligini
belirlemek i¢in havaya birakilan ve teodolit yardimiyla
izlenen balondur.

:Yagis 6lgmeye yarayan yazici alet.

:Yagmurun veya eritilmis karin miktarin1 6l¢meye yarayan
alet, yagis olger.

:Kuru termometre, 1slak termometre ve aspiratdrden
olusan set.

:Pompa.

:Uzak mesafelerdeki nesneleri belirlemek igin radyo
dalgalarini kullanan sisteme verilen ad.

:Meteorolojik parametrelerin dikey yondeki degerlerini
belirlemek icin kullanilan sisteme verilen ad.

:Enerjinin elektromanyetik dalgalar seklinde yayilmasi
veya enerjinin taginmast islemidir.

:Meteorolojik aletlerle yapilan 6l¢limlerden elde edilen
kayaitlar.

:Meteorolojik rasatlar1 yapan kisi.

:Atmosfer olaylarina acik, meteorolojik aletlerin

bulundugu yer.
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Relik
Riiyet
Rolyef

Sertifika
Siklon

Siliyograf
Sinoptik

Termograf

Termometre

Vergla

Verniye

Virga

Wild evaporimetresi

Yerel saat

Zahiri

:Belirli yerlerde yetisebilen bitkiler.
:Yatay goriis uzaklig.
:Yer seklinin kabariklig1.

:Aletlerin 6zeliklerini gosteren belge

:Cevresine gore merkezinde basincin en diisiik oldugu
alcak basing alanidir

:Bulut taban ytiksekligini belirlemeye yarayan alet.
:Belli bir zamanda, genis bir alanda var olan atmosferik

kosullar1 belirten terimdir.

:Hava sicakligini siirekli olarak kayit eden yazici alet.
:Havanin 6l¢iim yapildigi zamandaki sicakligini direkt

Olgen alet.

:Diisen veya diismeyen sivi yagislarin dikey ve yatay
ylizeyler tizerinde olusturdugu diiz, seffaf buz tabakasidir.
:Olgiilen degerler en yakin tam &lgege kadar saglikli bir
sekilde belirlenemedigi zaman, iskalanin bdliimlerinin
kesirlerine kadar 6lgmek icin kullanilan alet.

:Bulutun alt tabanina bitisik olarak goriilen fakat yere

kadar uzanmayan yagis demetidir.

:250 cm® yiizeyi olan, icerisinde su bulunan terazi sistemi

olup buharlagsmay1 olcer.

:Herhangi bir yer i¢in, o yerin meridyenine goére hesap

edilen saat.

:Gortlinen, goriintirdeki.
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