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Yaz Mevsimi Soﬁuk Hava Damlaciklarimn Marmara
Demizi Bolgesindeki Yagislarm Dagilist Uzerine
Yaptigr Tesir
DK 3l HTT:E (2e2.53y  55I. G10.1EV
¥azan : THpl. Mcl. L. WEICKMANN
Ceviren: ilhomi ATAYIR

Chzet :

Marmara denizi bblgesinde  waz mevsiminde viky  bulan vagigla~
rin en dilgiik deferile yniksek degeri arasmdali giriilen ckstrem inhiraf, so-
guk hava demlacif pasmlarimn vakit vakit hukim stimelerine atfoluna-
bilit. Bu halin bazi senelerde otesien ceryvanine muncer oldugu ve bu cerya-
amn yardwmyla Marmara denizi bolgesindeln munhata sevk odildigs  kabul
edilmekkiedir. Eses vagslet, bu gibi hallerde pasatin akabinde baslamakta
ve sieak cophe witkselmelerine sebebiyet vermektedir. Bu yazuda ¥h - duru-
muyela bir mukayese yamlmaktadir,

Istanbul bblgesinde Haziran, Temmuz ve Afustos aylarmdaki  yagig
dagihisi 26 seneden bori aylk ortalama deferde. 26 mm. ile minimum frekansa
vakin vlarak mithim bir tochavvid arz etmr»ktedu' Bu arada az yafish gecen
birenk aylar meyaninda kisa shren gok :yagl-:h aylarda vardir. Fovkalide bir
maksimum [rekans aylk yefis yekiing 30-70 milimeire olan yafiglarda tfe-
zahur eimekte ve bu wrada yaz mevsimindeki yafslarin  inhirali  toplamm
1se bu pervot esnasinda 10 - 200 milimetredir. Buna nazaran  orlalama de-
Eer; ikt efstram, yanu gok kurak ve cok yagigh aylar araminda ortalama du-
rum belirtimelite ve (novmal) aylar ise biifiin yafs durumunen % 10 u
olarak tezahiir etmckiedir. (I No. Ju Tabloya bakini}

. Tzhle 1

Az ve kol vafish ovlano rakBamlara miistenid daglin ve wvadiz
miktarlar: oplanm

(Istanbul, 26 sens, Haozlran - Temmues - A gustes)
a 01 5-A 1n-1n 20-%0 F0-30  40-48 50-58 6089 TO-73  BO-F0 G0-3D ~, 10} .-
T, 2z 12 11 B 2 4 T 5 2 2 2 1
c9s TT 185 SUr RO 1TH 976 332 141 167 167 198 rnm.
w - Ayhk yajg gom olacak)

b - Aylarm adedh
.0 — T8 ay zarfmdakl yajs toplamina inabet eder mikbar cram. olarak)
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Bu mbt danm surette tekerriir eden ekstremler wakit vakit toplanan
hava durunlermdan ileri gelmektedir Yoz aylarindak: yagmur miivellii
lermin bu nevi inhiraflarins mbessir clan cografik vo Klimatik sartlar asagi-
da izal edilmektedir. -

Suguk havunn Al Demz havzssindaki methali olarak, bulindifi gita,

Ehboetal ve Marmara demri bélgest esas rol ovonamakiadir. Bunlardan  so-

" nuncusu, venl Marmara Den'zi hélgesi, biynik capla yiiksek pilota addedil-

mektes olan Anadolu ile Balksn daglhk bilges arasinda bir oluk legkil el-
mekie ve defu Sikbirysye kodur daglarla engellenmemis yegine miifus  yo-
lundan gecerele RHusya tzerinden Chineye dogru akan sofulk havae kutlesim
viicuda getirmelktedir. Bu surctle Marmara Denizi bdlgesi, aym zamanda siv-
kilasyan inhivaflar icin Ak Deniz ile Dofu Avrupa Klima bolgesi arasinda
en hassas ve aks: tesiv icra eden temas hatt vazifesm ghrmcktedir.

Yazr mevsiminde, Cofralik hususiyelin hzva iirerine olan tesiri, hii-
kitm sliren stabil tabakalanms kuzey dogu ceryam hasebile elesien ceryan
Wilgesinds, az tezahiir elmektedir. bu mevsimlik rugpdelar, suplropik sicak
hava kitlelerinin bu bilgeye mifuzuny tamamen mam clmokiadirlar. Etesie-
nin sofuk hava veryam olarak arz etfifi vamf, Marmara Denim ayhk orta-
lamu temperatiiruniin yaz mevsmunde suyun hararet fazlahfim heliviey ha-
vg towmperatiivlerivle moalkayese cdilmeosi auretiyle sabit olmaktadie

¥ar mevsiminde, by deniz tomparatiivitniin stabil tesiri de hava tem-
peratiiviinlin safinak icih mithim olan ortalama ayhk maksimasile muka-
vesesi nelicesinde anlagihie,

Bu durum, yazin donizin tesirile bir kag dereec ve meselfi misbeten so-
fuk etesien corvaning Maruve kalan 891 meire rakumindaki Ankara'dan de-
ha aleak defer arz elmektedir. {2 No. la Tabloya bakinez)

n : Islambul vesat] teraperatirii (Yeslkoy ve Florya istasyonlan)

b - Marmara Denizinin 50 Cm. deki vesatr lemperatiiric (Florva is-
tasvonu)

: B0 ve hava tewperatérii aramindalc fark.

¢ - Istaonbulun vesati aylk temperatorii maksimumu,

d : Ankara'mn vesoti ayhk temperatdric maksimumu,
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llkbuhar ve sonbahar aylar srastndaki suptrapik iklim komponenti-
mun olmayisy, sieek hava itmelerinin noksanbfindan ileri gelmekte ve bu per-
wvot csnasinda, on sene zarfindaki giindik temperatile vasatisine ait tempe-
ratiir crisinin ( Sekit I} Mart ay1 sonu ile Ekim ayi sonu arasindaki haufifI
kamsikhg agikar olarak goriilmektedir. Tikbahar mevsitcinm sonu ile  yaz

L [l L — ~ i
4;:': A i =+ i fh L ’k 1 A L ir
ekl v | +

Lilanbtilun 1 senelik Gunliik Temoeratur ortaleomsso (Florya ve Yestikbdy Modeorolodl
irtasyanlaciniy 1945 we 1850 wallarimda Go gaoduk deerdnden westol etliklenn nelieeler

tnevsimi basindak: karmkbin vukow; bu mevsimlerde relatif olarak dilgiik
olan ve bu bilgede hava kitlelerinin csas stabilizasyonu neticesi tehaddiis eden
Eara Deniz temperatunine atfedilebilir. Bu temperatiiy efrisinin teferruati-
na nifuz keyfiveti 1se tetkikimizin ¢ergevesi disinda kalmaktadir.,

Marmara Drenizi hﬁlgcsinﬂcki zikre gayan }'agaginrm, ne suretle izah
edilebilecegi suali varit olur. IBu da, bilhassa mezkir denizin gimal Jsumla-
rindy sulabullesen faldlorlers ve dolayisiyle yukanda zikrelunan yer yiizine
wvaki tabakalarin, Karadenizin sofuklugundan gegmest nelicesi serinlemne-
sinden iler gehnektedir. Bunun igin de by meovsimde algak basing sahass vo bu
meyands Giineybat sektérlerinden de sofuk fronilar tesekkiil ve tezahiir et-
mektedir. Kureyhaly sektirinden meydana gelen sofubk {rontu, Balken dag-
larim gectikten sonra bir [on netiessi dafalmakta ve bu perivot ssnasmnda Ku-
zeydofuda, munhasiran bir yuksek basing sahasinin dogu kanadinda bir ins-
tabilite meydona getirmeyen diz ve anlisiklonal sofuk hava kitlesi ve dagla-

rin meveut olmamas vukvata mani olmaktadie.
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1051 senesi Tetmuzunun 20 ve 21 inci ginlermmde vuku bulan ve @
gunicrin herbirinde 24 saat zarfinda ortalama avlk yefilg milktar toplama-
mn Se 200 ii. mspetinde w0 birakan iki kuvvetli yagis, bu mevsimde zikre
deger iki hadiseyi teskil etmektedir. Bu iki hidise, mebzul yafmurlar vag-
masimn sofuk hava damlacifimn gecisine atfedilebilecedini postermektedir.
Bununla beraber bazi yaz mevsimlerinde sofuk hava damlasfimn  zuhuru
veya gdemi zuhurunun, Avrupa ile Kuzey-bati veyahut kuzeyvde mimrlantuny
denizlorin arasindaki sirkilasyon inhiraflariyle aldkal olmas: gerekmelie-
dir. So#uk hava damlacigi Karadenizin Kuzey veya ball sahil bilgelerine wa-
vuhinca veva oldugu yerde tzkilip kalmasi halinde, etesien ceryam ile tedrici
gekilde siirtikienmekie ve Marmara denizi havzas: iizerinden Fge denuzi is-
tikameting sevk olunmaktadr. Giizergihi ise yer yilziine izobar gekilde olup
bu bolgede kig mevsimlerinde kesif olarak vuku bulan stklonlarin  giizer-
gihimn aks: 1stikametine tevafuk  etmektedir. Soguk hava  damlacikian
M#mar'a biflgesini gegerken toplu bir halde yor yiizline vaklagmamakta ve fa-
kat greduyen iktisab evlemekie ve bunun neticesi olarak sofuk Kuzewdogd
cevyenmin giddetlenmesini intag eyvlemektedir ki bu esnada aym  zaman-
da mer Lezinin yer u:leg1§1,1rmcq| neticesi yiksekte esen ruzgarlar Giinevdogu
ishilamatine vinelmektedir, Bu sureile bétgenin duramuyla alikadar sofuk
hava hatlarivle Anadoluyu brien swak hava arasinda bir nevi sabit Konvef-
junz meydana getirmekte ve sofuk hava darnlaciklarimn gerisinden, yiiksek-
lerde kusoye dofru geri sovkedilmektedir.

Zannedildifiine gire sicak havanm kaygi, sofuk hava damilaciklariyle
miimz=ebetiar olan siikseklifin derinlemesme Ege denizme guomesl neticesd
bir fanlivete miincer olmakiadir. Goriiniise nazaran bu bélgede tekemmiil et-
mis bir yiukseklifin derinlemesine tegekkﬁiﬁ: ancak bir viikseklik trofunun
cikis nelicesl vukn bulmakiadir. Soguk havamn harckel istikamell, Eterien
ceryamiyla alan miinasebeu nelicesi defismekie oldufundan iriifa Trof'u =a-
bit Laimakta ve ucuda suriikignmekte olan soguk havayla birlikte tahdil
edilmekte, bunun neticesi olarak da kesilmektedir. Bu gibi inkoed, yitksek-

ten csen rizghrlarn arz evledikler {abavviillerin vaktinde: halinmes.nin ve bu-
nunla .alikadar olarak da hava islidlalleri bilhassa miigkiillegmektedir

Cunkii béigenin orografisi nelicesi yeryilzine kodar niifuz eden  ve
Guneyden gelen owmicak hava siruklenmesio  esus yafnglara sebebiyel ver-
mektediv. Yukarda zikredilen her iki hadisede Marmara deniz béluesindekd
yagislarin dagilis gekil 2 de girilmektedir.
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20-23/7/1951 ve 20-23/8/1951 tarihlerinde Marmara denizi bﬁigesinde
ikili sofuk hava damlacigl pasay esnasindaki yagiglarn toplami.

Bu durnm esnasinda yaz mevsiminde de hava kitleleri ekstrem muh-
telif menge'ler itibarivle yelkdiperi iizevine miicssiv olmakta ve Konverjanz
da ve buna maruz sahalarda da siddctli yagmur ve dolu yagiglar neticesi mii-
him zararlar vuku bulmaktadir, 1951 vili var mevsiminde vuku bulan dik-
kats sayan iki hadise de sofuk bava damlaciginn yaklagmas: esnasinda fs-
- tanbul havs meydaninda sadece az mikktarda sagpak yafis kaydolunmug ve
sofuk hava damlacifinin merkezinde tse hic yafig olmadsf tesbit edilmiy ve
geeen bulutta tahminen 4 ili 5000 metre clarak teshit olunan ve Guneydogu-
ya dogru vak: olan riizgir degismesi netices: bol miktarda ve tahrninen 12 sa-
at devam eden yafs vak ohnustur. Normal olarak Marmara Denizi hilge-
sinde Giineyden gelen Frontlar {80 neticest dafilmakta ve hu takdirde ise
sopuk hava cervanl hasehile giinevden nilfuz eden we ilerieyen swcak havada
highir tenezziil harcketi miisahade olunmamaktadir. Bu nevi yahglarin so-
na ermesi kevfiveti, teeriibelere nazaran ancak kuzevdofu ceryamnm  bli-
yiik yiikseklife varmas halinde vaki olmakta ve bu suretle de artik hig b_ir

Konverjanz ve sicak have adveksiou'n vaki olmamaktadm, *

Durum agagh yukar1 Alplerdeki bir ¥b. durumu ile kabili mudayese- .
dir. Her iki halde de sofuk havamn sieak havaya dofira mifue etmesi ve iler-
lemesi bolgenin crografisi wwersinde gecikmekie olan ve vzun miiddet de-
vam edén kararli bir yukselme hidisesini mucip olmaktadir. Yukarda ta-

rif ve izah olunan hallorde dsglarm ciizi yiikseklikleri neticest zayf olan
orografik tesir mevsimlik etesien coryamyla sofulk havamin gegmesing ve

-+
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bununla alékadar hava kitlesinin vuksek .rutubct muhtlevasinl artfirmakia-
dir.

Vb — durumunda eldugu grbi her mevsimde vuku bulmas kabil olan
avm hal yukarda izah clunan halde de kaydelunmugstur. Bununla  beraber
hiitlin bu hadise kis mevsimmde yer haritalarmda giriilen aleak bhasine bil-
gelerinde vazih' olarak vuku bulmakiadir, Mahaza esash fark sofuk ve si-
cak mevsimberdeki ik inkisaflar arasinda kendini goslermekiedir. Meseld
1951 il yar mevsiminde sofuk hava damlacifioin yola ekser: hallerde Ete-
RO CErFANIN ta]&ip etekte (ceman wikredilen iki hidisedelinden daha
fazla pasaj voku' bulmustur) olmasing ragmen ks aylannds bu hal hic kay-
dedilmetniglir. Bunun sebebi de mubtemelen kyym % 31 olmasina rafmen
vazin h 46 nispetinde olan kuzey dofu ruzgirlanmin esmmemesi olarak gos-
terilebilir. ¥oz durumu belki de en ivi vlarak bir gukur icersindeki akimla
mukayese edilebilir. Karademz bilgesi; sofuk have damlacifimn teplanma

.bi:ﬂgegi n],;lrak, Ukrania veyahut Dofu Balkan devietlert ve Marmara denizm

miinhat bélgesinin akim volunu tegkil etmektodir

Burada luymetli klimatolejik matervallerle  bhana miizaharet etinig
cglan Turkive Devlet Metooroloji Umum Budiirlugine ~ wve Istanbul'daki
meslekiasiarima tesekkurlerimi summaey! bir vazife telikki etmelteyim.

LITERKATUER

Tuirkive Devlet Meteorololl Umim Midieliflinhm 1926 63 1946 senclerine ait se-

H

nelik bullenleri ve bunlara ait eedveller
'
Pan American Hava Yollar Aflantik Subszinin Klimatelojik Biiltenleri
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Yesilkéy Hava Meydaninda _Yilks,.ek Sis
Tabakas1 Zuhuru )

f11, el aoyprdan devant)

b K 551 476 11: 551, 584.1
Yuzan : Dipl. Mcl. L WEICKMANN
Coviren = Hhami ATAYIR

Tabloda goriildugu gibi farklar, clzi ve istidlal igin ancak kafidir, Bu-.
nunls beraber pratikie, relatif rutubetin 1800 GMT, de % 85 mspetini teca--
wiizu, istidlal isi iom iyi bir imkdn sayilabilic, Diger bir carede, aym hidise-
lerde ruzgsr istikameilerinn taksmi ve 1300 ve 1800 GMT. nn mugtereken
ele alinmasidie. (Sckil © 4) Stratiisli olan gecelerdeki riizgirlarin  Kurey-
dogu  murlesemlering  dahil  oldufiunn  ackea  ghstermektedir | Se-
kil : 4, zamam : Ti) Bu da Kuzeydogu riirgérlariun arz ettikleri chemmiye-
tin bariz bir delilidir. Batr riizgirlerinin esmesi habndeki  tali maksumum
irah edilerniyen bur dururm arz etmekiedir. Her halde mezkir zaman mevhu-
mu esnasinda Marmara denizi lizerinde stratiis tesekkiili tesiri hig rasat edil-
memistit, ve Mezklr sahadaki bir adveksion ise ancak tesadlfli  frontlaras

bagl kalmistir.

M
/A
a b ¢
e 5] 3 3 ¢
S
sekll 1 4

RBuzgit Tstkameilerinin 5 de hessbuys taxsime, (kilclhk rakamlat
citzgdr mevitlerinl gostermekledle.)

a} Ti1 anindoki ruzmar ishikkamellsri |Sekil @ 3
bl Stratislin geeclerden eywelkl rezpdr stlkamelleci (1500 ve  ARM GIT wraminda)
¢ Brrotusses gecelerden ewvelkl rurgdr istikameledd (15300 we A00 GMT. arasmdaj

Stratils Grtiisii, yiikseklifi hakmundan asafndaki enteresan  durumur
ary otmektedir © Ty anindan itibaren her defaki saatlik yilkseklik tahavviili
kadem einsinden dlgiilmig ve vasatisi abnmgtir. {Sekil © 5) Yiikseklik tahav-
viilit ortalama olarak kiiglik ise de 1lk saatlerden itibaren tedrici bir yiiksel-
me géstermekie ve baglangigtan sonra kigiik bir tali maksimum havig, az tahav
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viil ve bunu miteakipse siirath yikselis gistermektedir, Zaman apsisi, T' zama-
mndaki ortalama rilzghr sijratile garpilinea 11,3 mil elde edilir. Ve mesafe
1akalasinds da e@rivi, stratils ériiisiinin qekhm girmek kahil clur. Bu husus
tabiativle ilk saatler igin muteberdir Ciines doguncaya kadar kara {izerinde-
ki tabaka, biiyiik blr degigiklik arz eder Sekil : § a ya nazaran stratils oriii-
siiniin T5 dogru evralli bir kalkisipin glines dogusuyla aldkadar oldugna tah-
min edibmekiedir. Bu hususu tecrlibe ile ieshit etmek igin tekrar leseblnis
edilmis ve bu defa giinegin dogusu olarak to (Nisan ortasinda 0600 OEZ ve
mayista 05300 OEZ nazar ilbare alinnstir isr:kil § b} Kollektifin bagka se-
kilde tertip edilmig olmasina ragmen, siste, giinesin dogusundan iki saat sonra
bir kalkis ve dagilma viicuda geldigi miihim bir hakikst olarak tesbit clun-
mugtur ki burada giinesm dogugsundan ki saal evvel Tir zayf tai  maksi-
mum belirmigtir. Bu egrileri daba teferruatl miinakasa edebilmek igin hii-
yilk miktarda sshih dlgmelers ihtiyae vardir, Ve bu olemelerde «Ceilingss 1n
miitermadi. sekilde kaydedilmesi gerekir. Iy bu yitkseklik egrilerinin muinha-
siran orialama deger are eltiklerinden sarl nazar, bunlarm T ye ait gayn va-
zih deferleri esas ittihaz edildiffinden kollekiif baglangiy zaman nokias: T
ve dolayvisivle T O dan itibaren her istikamette tenezziil eder. Bundan bagska,

[

TR YR RTE T G

:

Slratuz tab&kaﬂlj"un orlalamy rukscklk drglimesi (95
@) T dekd munezebetler 'd0p hadbee)
®] To pgtinef dofmas e mdpasebetler (23 lalbe)

Sekli: &

Einegin balma zamanmda bulul projekitric  kullamimasa da, elde mevent
ur. Son dlgme neticelermin gece blomeleriie tekrarlanmast maksad: temine
hizmet eder. Bununla beraber bu gibi mimkiin rasat hatalar;, efnlerin
form karakterstikmin &mili olarak teldkk: edilemez. Ciinki bulut crtiisii-
nitn hafif algelig: gecenin tali maksimwmuny nazaran kabili izah degildir. Bu
yazida Yegilkdy Hava meydam bélgesinde stratusin tesekkilline ait ilk sart-
larm bamlarinn letkiki tecrube edifmugtir, Tstidlal s, Karadeiﬂ?. {izerinde-
ki identik durum esnasinda bir stratils Srtilsiiniin meveudivetine voya ade-
mi meveudiyetine dair sualin cevaplandimlmasina bagldir. Bu problemin
memnuniyete deger gokilde, ¢bslilmes: 1win hava savtlar;, basing  taksimi,
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riizgir, temparatiir ve saire gibl hususiy etler, reveudiyetlerine azarm dere-
ccde ihtiyag olan ve fukat kifayet etmeyen faoktdrlerdur. Bunlarm miitead-
dit sahil istasyonlar turafindan yamlmas) gereken muntaeam rasatlarla ik
mal olunmalary lammdir,

LETERATUR

1
1 — Weickmonn, L Avswirkung Sommerlicher Loltlvgtiropfen als Beitraf zur Nie-

«dersehlagsver telung des Marmara meergebicis Bhef Dt Wolterd. s - Zone Nr. 54
1932}
5 — Weiemann I, sen- Luftdiuek und Winde imastliche Mutelneer gebhiet. Klima
«der Tirkesi. H1 Mincher (1821
3 — Sehnewder -~ Carws K: D Ejesisn Moror. Redsch, 1. 461 (1948)
4 — Deppler W, Studie ther div Aerologle des Nebels und Hochnabels. Ann, Hydr.
528 (1934}, : '
5 — Regula w: Hoctmebsllage dber dem Sehwaizen Meer Meteor Rdseh 1,74 (477
& — Berg H. UTher niwchd, Hochnebeleinbriiche vor dem mitteldewischen Bergland
lei nordwestromung Fil, Ber, diseh. Flug - WD § Folge, Nr 761 (1083 - 1834)
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Radvozond Raidsatlar

11, imci sayidan devani)
D K 531 308.322
Yaran: Hiimi Risay

{2). Bus =e afifiis telefonn -

Eas e pofiis telefonlart zaman cihamndaki yuvalats ve telsiz  istika~
met bulevsunun st tevzi tablosundaki telefon fis yuvasina yahot hususi
maksatla yapidmis iz yuvalarina takiinea bir enerji kaynoafina ihtiyar giis-
termeten ses enerjisi ile gabigir. Cilhozin ski kvlakhik ve iki gogils  telefo-
nu meveuttur. Bur takmm gizelleyic vohut tolsiz istikamet bulucn caligtiric-
st tarafindan, diger talim ise plan yerinde bulunan kayiie tarafindan kulla-

mlir ) !

IfSJ, Kablo wakaras: ve kabio

Zaman ve telelon cthaz ile beraber husust ince bir kablo kollumile..
Bu kablo hiikiilmils ki nakilden meydana gelruslic ve her cihaz ile beraber-
bu kablodan 400 meire kadar bulunur. Kablonun iginde bir bakir, alt cebk
tel meveuttur, Bu kablo hafif ve portatif, kullanihzm kolay bir malaraya sa--
rilmugtir. Kablo ke mekaramn vekiin agiwhig takriben 7 kilopram kadardir.

. Cihazm Kuallanilmas: :

f1}). Kurnlacadt yerut sectimesi:

Zaman ve telefon cihaz kaideten plin yerinden rutubetten korunmug.
bir yere kurulur, Cihac her turli egva iirerine konulabilir veya istenildigi
lakdirde amlabilir,

(2), Cihazin haozirlanmas:

Kullarulacagi yere verlestirildikten sonra cihaan batarya bélmesine
iki adet telefon pili kenulur. Bu durumda galigtirmak icin ml batarya ansh-
“tart én tarafts bulunmalidir. Elde lelefon pii yoksa hor hangi iki pil diy ta-
raftan baglanabudir. Bu durumda caligtirmak igm pil batarya anahtar) arka
tarafta bulupmalidir. Kablonun bir ueucihaza baglanir difer ucu ghizetleyi-
ciye tagmir, Kablonun difer uew, eger trodolit ile gozelleme yapilliyorsa bas
telefonuna, efer lelsiz istikamet bulucusu tlc takip vapilacak ize, telsiz isti-
kamet bulucu cibazinin  alt tevei tablosuna baglamir. Cabsbirida  bulunan
bag ve gifiis telefonu fisi ust tevezi levhasindaki verine taksir. Bu durumda
zaran ve telefon cthazinin calismas: kontrol edilir Cihazin calisabilmesi igin
cereyan anahtart ON durumunda bulunmahdir. Gizetlemeye baslamadan ev--
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vel ¢ihazm zraman avan yepilie, Bir defa vapilan degru bir apar wiun miiddet
devam cdebiilr Sesin tonu ayart volibm anahtar ile yapilie,

sehil 12

(2} Cirazim jehgmosni: |

Gozetlerne vaplthii miiddetee cerevan anahtar daima ON vasiyetin-
de bulundurulur, Her tki vayin kurulmasi ile saat calipinilr Her dukiks-
nin hitimune 7 sapiye kala baghven signal IHTAR igndic, signalin butimi ise
" OKUYUS windir. Giizetleme tamamlamnea pil bataryasnun koruhmast igin
gereyan apahtar OFF durumuna getirilir,

C. Cihazn koruyuen bakimn :

Cihazin devaml bic sekilde galisubilmesi ipn asagidahi sckilde keru-
yucu bakimi yapilir :

Cihazin dis taralflar, bag ve gifils telefonn giinlik' olarak  musyene
edilit ve temizlenur. T

@ihazin i kisimlan, ancak Sletin tamirine =el§hlycth zohis taralindan,
her hafta muayene adilic ve temizlenir, Gereken ayarlamalar yaplir.

Kablo ve makaralar her hafta mwuavene edilir ve temizlenir,

. Mereoralajr Balonlar: :

Meteorolaji Balonlary; wiksekteki rizgirlanin stivat ve 1-".t1kkamctlcr1m
tayin ctmek, hulutlamn tevan yiiksekliklerini bulmak ve redy Dsr}nd ve Iri-
dar hedeflerini {reflektor) yiikscklers tapnnak maksatlan ile kollamhrlar.

a. Balonlarm nesileri :

Weteoroloji maksadr icin kullanilan balonlar iig clnstir :

{1y . Bulut balenlari -

{2 . Pilot balonlan

{11} . Radwosond balonlam

£1). Bulut halotlar:



Bulutlarn tavan yitksekliklerini tayin etmek win kullamlan 10 gram-
Ik kiigitk baloolardir,

{2} Pilot balowlart .

Yiikschdekr riizgdrlarn siivat ve istikarmett rasadi olarak tayin et
mek veo geeelerl tavan yitksekliklerini bulmak wein kullanilan balonlardar.

Pilot balonlam iki eing olmak iizere yapilmiglardir.

‘{fa) Birincisi gimrimeden cvvel agrlklan 30 mam olan kirziik peot
balonlaridir. ML - 56 doldurma rmusluunu kaldiracak sekilde  sisitibnee’
yilkselme hiz: takribon dakikads 200 yardadir,

Beyaz yohut renksiz, koyu ranls {sivah, lacivert, n;or}, kirmu, porta-
kal rengi v sarm olmak fizere muhtelif renkte yapdinaglardir.

{b} . Ikincis sisiritmeden evvel agirhign 100 gram olan biivik pilot ba-
lonlarider. ML - 201 - A doldurma muslugunue kaldiracak geldilde §Ii.§.1rﬂincq_.-
yiikselme huz dakileada 330 yardadir 30 gramhik pilol balonundan daha izl
yitkseldigi igin kisa milddetle yapilacak gizetlemelerde 30 gramlk milot ba-
lonlarma tercih edilir. ) .

Bryaz. sivah ve ki nlmak trere G muhielif renkie yaplmiglardir.

{2). Rudrosond haloniar - ‘ .

Sisirilmeden evvel afithklar tabriben 350 gram olan biiyiik balonlar-
drr, Radyosond vericilerime viikseklere tasunak igin knllamibrlar. Cikig hiz-
lar, doldurma muslugundaks afirhklar defistirerek vukariys tasinacak agn-
-lifa v zemin rilzgarlarma gbre tayin clunur. Bu balenlar gok sdman- 50,800
fit wiikzeklige ulasabilirlar,

- Havada giriilmeleri miithim olmadifil igin renkleri beyaz yahut renksiz-
dir. ' '

5. Hidrajen Keynaklar :

Meteorolon balonlanmn gigirilmesi icin hidrejen gazr kullamilir, Me-  *
teorolojide lAzim olan hidrojen gamm temin etmek win g-tirli  hidrojen
kayvoag meveuftur. ¥

a ~Hidrojen Tupleri

b, ML - 185 {ipi hidrojen jeneratori

r. ML - 303 tipi hidrejen jencratdel

a. Lllidenjen tiipleri : ¢

Iginde hawr vaziyvette hidrojen gazi buluman gelik tuplerdir. Bunlar
standart olarak vapdmuglardir. Deniz seviyesinde ve 70 fahrenhcyt! derece-
sinde 190 it kitp hudrojen alirlar. Sabil yahut gemiler icindeki metcoraloji
wstasyonlarinds kullandlirlar,
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h. ML - 183 tipi hidrojen jeneraidru !

Hu jeneralin de sabit istasyonlarda kullamilir Elimizde bulunan
elekironik istasyonlarda hu nevi hidrojen jenerdfori hulunmadif icin iza-
hindan sarf1 nazar edilmistir.

. v. ML - 303 Hidrojen Jenetatorii :
Seyvar istasyonlar win wyapdmug hidvojen elde etmek jeneratériidiir.
Bu jeneratér ya  bir lek olarak 10 vahul 100 grambk balenlarm sisirilme-
sinde yobut dortia gurup halinde radyosond balonlarinun smmrilmesinde kul-
lanihr, '
Hidrojen gaz, jeneratér icinde kalsiyumun su ile kimyevi bir gekilde
muamelesinden alde edilir, .

{1). ML - 302 Hidrapen jeneratbei ;

Tek olarak 30 wvahut 100 gramlk pilol balonlarmm  sigirilmesinde
kullamlan bu jeneratir umumayetle, jeneratdr givdesi, gaz cilig borusa,
jeneratir kapufi rondelesi ve hir zimbadan megdana gelmistir.

Jeneratir givdesi  stivane seklinde ¢elik bur kaphr, Takriben 38
sanlimelre wzulugunda ve 13 santimeire kulrundadm. Ust kisminda gaz gu-
kis borusunun takibmas icin 3ivh bir cthinfi vardr. Alt ismm ottas: de-
Lklir. Bu deligin ctrafmdaki cikmbida kalsojum hidrat kuiularmn takal-
masi icin grkmilar bulunmaktadir. Gévdenin albinda ve bu deligin etrafin-
da jeneratér igine su gurebidmesi wcin 18 adet delik vardir.

Gaz gikma borusu vidal bir kapak wve bur borudan ibarettir. Boru-
nun iist tarafi bulon memesinin yahot listik boruonun  ivice  tallabidmest

igin wivll wapalmiglr,

v

ML = 303 Jenesralbrd

. Kapak rondeleler sentetik kauguktan yapilmigiie, Jencrattr kullamlir-
ken hidrojen sizmasiun #mine geomek amac e kullamir,
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Her' jeneratir ile beraber derurhbas olarak bir afeg mmba fkullapilr,
‘Zaraba affag bir sap ivine verlegtirilmis bir gividen rharvettir. Kalsivom hid-
ral kulularinin Uzerlerindeki deliklert apmak amaes de kullanihr.

(2} AN/TMQ - I Hidrojen Jeneratdr takim ;

AN/TMEO - 3 hidrajen jeneraldra takmm 350 gl‘anﬂ]ﬁ radyosond bd-
lenlanmn gigiritmesinde  kullambr. ML - 303 hidrojen ieneratérlerinden
dort tanesinin bir birlestirme Jevhas altmda }':ir]egttirilme::.i e meydana gel-
mistir,

Birlestirme levhas: celikten wapilmistir. Levhamin dirt kisesinde je-
neratbrlerin gaz gikma borularnin gegrmesi lein dért tane delik vardir Leyv-
hanin ortasindan bir boru gkar. Bu borunun dort koelu  vardir. Bu kallara
takilan =tk borular hidrojen jeneraldrit gaz cthma borusuna birlestirilin-
ce jenecratirierde mevdana gelen hidrojen gozlam ortadski boruds toplan-
mus olgr. ' -

Jenerathir gaz ¢ikina borelarim orledak: wminm boruya baglamalk fize-
ro diirt tane & ing uzunlugunda Thstik boru kullamlar.

Kalsivum Iidmil Kutulan :

Balonlarin smpirilmesini kolaylastirmak  icin su ile birleginee hidro-
jen gazr veren kalsivum hidrat kutulam harirlanmgtie Bu kutellar gigivi-
lecek balonun cinsine giire ki tiivlii olarak hazirlapmigte, Eilgidk kutular-
, -da bulunan: 30 grambk balonlarm sizirilmesinds, bliviik kutularda buluna-

m 100 grambk balonlarm gigirilmesinde kulllaruhr.

350 gramlik radyosend balonlarmn ssirilmesi icin dg tane bilyiik hir
tane-kiigiik kot veya diict tane bilyiik kutu kullambir Biiyitk kutular 24 fit
kiip. kiigiik kutular & fit kiip ludrejen gazi verchilirler. Kutularin fizerinde
delikler vardir. Bu delikler zmimba ile aglahilecele §Ek11ded1r

Balun_jizirme sifmag : II

Balonlar kaideten sakin yerlerde sigirilirler, Sahrada sakin yer temin
etmelt amae ile her istasyon ile beraber  balon sigirme stgmag terun edil-
mugtir Bunun iginde radyosond balonlard serbest olargk sigirvilebilir.

Yukarnda aciklanan malremelerden baska’ deha birgok flet ve mal-
zeme elektronik rasatlarda kullambmaktadir. Bunlarin her b airas gel

dikge 1lgili yerlerde agrklanacaktr.

Sekll : M4
' Kalzvvum HAu Kulelao '

-’
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ATMOSFER FIZIGINE GIRIS

DK. 551. 51 53
(10 nuneu saovidan devam}

Yazan . Ord. Prof Dr Faul RAETHJEN *
© Geviren : Atalay OZKARAIAN

her bir unsur igin, senki tek bajina  bulunuyormus gibi, kendi  gaz
denklemi kuilanilabiimektedir (tafsilft igin § 10d ye balumz) O halde 1 em?
Hik neml havaw ele alirsak, bunun icersindelki s buhar tle kury havay:
aywrt edebilinz. Tekmul hava basmer P (deneysel olarak ishal olunabilecegi
gibi) kuru havanm p  basme ile ¢ hhar basimomm, vioe  tekmil havanin
yofunluge » da 1 an” Lz buiunan kura havamn py yofonlugu dle su buhari-
mn a.10f yofunivgunun toplomna esittitler. Buna gire

{22) p=p. +te

(23) p=aL Fa.10% =p.(1+q),

Buradaki q kuru hava ile su buhan arasipdaki «Kansma orsmediz

a
(24) q=—10". —-~
PL

Bu kiymet yuvarlak bir hesapla ozpiil nemsin 1000 de birs kadardir, (Ka-
rigma orarnin q Hligld birimi ¢+ kury havanm kilograrmina 1sabet eden sa buhar
gramided. (200 ve (21) denklemlerinden Py ile & vwi bularak (22) denklemin-
de verlerine dovdugumuz taktirde, agafidola denklemi elde ediyoruz:

(25} P= (i po + 1[]-'-.Rw,a]|.'1_‘

Bundan senra {25%) denklemin {231 denklermn ile taral tarafa  bilelim
ve gﬁri’l]ecék esitLZi de verine kovalim. Bu suretle kuru hava ve su buharr

karizifina ait olan agaflk par depklemini clde ediyorus. .
B Ri. Rw.qg ’
(26) = ( - ) i
g 1+4q 1+q

Biyleee nemli havanin R gaz sabul kivmetinin asafidaki  denklemde
girsterildjgl sckilde oldufu ve g karnisma orarna bagh bulundugn agk ola-
rak giriilmelktedir :
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. R. "Rw.q
(273 R= + .
1+q 1+q [

(27)  Denkleminin neticesinden anlasilacags vechile

Bu esithk, asik olarnk g katisma ovamnds ik cefit gardan terekkitp eden bir ka—
O2gm gar =ahill haklmdaks Fenel kanunu htiva etimektadic, Genel vlarnk {271 denk-
lemindeki Bu yerine E, vo Rw yurine de R, konur, we bunlar hetbic uisoran gaz sabiteleri
olurlarsa, kansigin paz salith B olur {Kuru hava igin olduge mib) bunler da kunsmaden
evvel tayin edilebilivler Iki cegit ras igin, cvvald b ki gazin R. ve R, minferit gas su.
butelering tavin elmel, ondan sonra her ki gaer 7 karisma, orantnds kavisbedidetan sonra
bu kargifin B gar sabitini deneysel olarak tayin otmek suretiyle (27) denkleminin zthhoi
dogrudan defruva ve deneysel olarak ishal edilshilmelktedir,

bl Virtiiel Smak]:!r

(27} Denklemine gére bulunan R gaz sabitiyle meteorolojik hava vo-
gunlugunun tayin gok ror cldugundan «Virtiiel sicakhike Tv melhumy raibet
kazanmustir,

Su buhari havadan dzha hahftir, ve bundan dolaw su buhan ile hava
karmgifi da kuru havadan daha hafiftir. O halde sy buliarmm kargmasiyle
{bu esnada sicaklik ve basing defismryerek kaliyorsa) havanm yodunlugu
kiigiiliyor. Fakat havarun yogunlugunun ayn: miktards azalmas:, =u buha-
r1 karigmaksizin, sreakbgimin yikselmesyile {3abil basmmg alttnda) de temin
edilebimektedir, Bu bilgiye gire, yofunluk tayininde st buhar karigimi
hesapea bir sicaklhk artmininyerini tutmaktadir, Biz bu artima «Virtiiel ar-
imir ve bunun Havesiyle elde edden yuksek sicaklik kivmeline de « Virtiiel
sicakhks divoruz I :

Virtilel sicakh@n hesapla tayin edilmesi {26) denkleminden gkarilir.
Bu denklemdeki Br parantez disarisma alinrsa,  ssafidaki denklem elde
edilir

/
p 1 Rw g
. (28) — =RDMT, ( + . )
» 1+q R 1'["[1

Bu (28) denkleminin sag tarafindeki parantez ifadesinin mutlak s
cakhk ile olan garpimi wnutlak virtilel sieakllks Tv olarak tarif plunur, ve
nemli hava {meveut biitiin su buhars karig#:) icin de RL gaz sahitivle lnul-
lamlabilen agafndaki hasii gaz denklemi elde edilir:

p
(28} - —— =K1 .Tv, .
p
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O halde su buhanmn karizmas siddeti (g kargma oram) virtiiel sicak-
Lik Tv 1cin hesaba katihyor demektir, yani (28) wve (29 denklemlerine ghrve
Tw azafidaki gekli abyar:

1 B q
{307 Tv=T,( + . } .
1-+9q Ru T+ g

Bu denklemdeki iki gazin Rw ve Eoi gaz subitelerimn cramm (21 ve
(21} denklemlerine gire bulahm :

* R
(31} =1.6

R; =

Bu kiymeti yerine koyaltm, bu surctle asagiaki denklemi elde ede-
Tiz -

- 1+1,6q
(223 Tvr=T., ——
l144g
]
Atmosferdeki g kamsma orany, 1 e nisbetle (< (.02} kadar kigiild ol-
dugundan Tv igin yeter bir vakunbkla asagrdakn denkiem elde edibnekte-
dir :

(33} Tv==T.{1+ }K6q}.

q Karigme cvranmn {veya Bezgitl nermn) havamn  sicaklik, basing ve
Lufil nemuinden tavin edilme sekli §10 ¢ de etraflica tzah olunmustur.

Teorem 1) : Nemli havamn Tv virtiiel sicakligi, oyt basing  altinda
nemli havanm sahip olduin vofunluga sahip olan kurn havammn T sicaklifi-
na esiflir, ] ’

T Swakhipnun Tv virluel sicaklifimdsn pek az farkedecegs (33) denk-
leminden anlastlmaktadir, q yaloiz nadre  hallerde 0.01 den bilyiik oldugu
tgin {33} denklemme giére T ve Tv arasindaki fark & 0.8 dan fazla degildiz,
vatu 1.5°C dan kiietiktiie. € halde virtiicl seakbif elde ebmck icin belli si-
sicakhfia dive olunan 06.q.T virtiel artrm cok kilgiktir ve yalmez q ka-
rigma oranmsg {voya brglil nome) bagh bulunmaktadr

Temrin 5: 1 Kilogram havada ¢ gram su bubham  bulundufuna gére,
virtiiel swakhifs elde etrzk icin, 6°C swaklik derecesine Kag santigrat dere-
coenin ilave edilmesi icop eder?
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i 4. Geopotansivel ve Barometrik Yitkseklik Formiili

a) Geapotansiyel ) ve geodinamik {,) metre

Yijkeek talulalsrdak: hava basmeinin prefil  srashindmasmda, veril-
mis bit dp basing farkina (terst degil) ail dz yiikseklik fakinm hesaplanmaz
igin bir.ddev verilmug oldugunu flarzedelim. Bu Sdevi hidrostatigin temel
denklemi (11} ile gbzebiliriz. Bu sebepien denklemin bu arklint agafiya kay-
dettik : . T

F -

- 1
(34 ‘p.dz=-——.dp
- - #

Vulearki (34) df‘nkléminden {10 da; 13 e kadar nlan denklemlerde ol-
dugu gihi) hidroslalik ile serostatikde yiikseklik farklarun daima agrlik
ivmest g mn carpma ile clde edildifi enlambmnaktadr. Acrdstatik  yvidksek-
Lk lsyininin (basingtan) £ .dz veya ¢ (2. - %) garpun seklinde gisterilmesd
V. BJERKNES'in teklifi lizerive kararlagtirildr, Bu carpun, hicim kiile igin
bir ig ifade eder: yani bivim kiitle {1 g1 z, yikseklifinden z. yiikseklifine
{veya dz yukseklik farkina) kaldirmak igm sarfedilmesi gereken bir i Bu
ig £y=xy (veya dz) mesafesinde  hirim kiitlenin g agirhk  vfhesi dogrulio-
sunda fakat ters yonde icra clunmaktadir. g. z isi yerin agirbk alaminda (veva
kuvvet alaminda) iera clundufundan wleopolansiyele wve g (z;-z,) veya
g. dz igleri ise nGeopntonsived farks olarak tarif clunmaktadee (cilt 11 § 1 o
bakimz). )

Tevrem 11: Geopotansiyel : Geopolansiyel, bir gramn  deniz seviyesin-
den geopolansivel yitkseklife kaldmmak igcin gercken is olarak taktir olun-
makladir. Geopotansiyelin boyulu: Bir igin hir kiitleye biliimiidiér (emf/
sec’) veya (mt/sec®) [,).

{1} Gea (Yunanca) = ycr, ars; Polenba {latmee} = thetidar, kudret, kabiliyct

2y Dynamys [yunatical — Kuwvvel

(% Darimler we koyutlan hakkinda kiza hit bilgonin burada kayd: faideli olacak-
tir - L {urunlak), M (Eutle) ve T (zaman) temel binmlerin boyullar veya serbolle-
ridic Buna ghre tlirev bitwuleri ve boyutlanm sima ila kaydediporuz @ 12 (Yiizeyl, L°
(hackm}, 6zpd@ havim — L¥WM = M—L4 yopunluk = M/L? = ML-% Hiz = LT
= LT-', [vme {ZFaman hirirmndeki fuz ortm) = hziT = LT-Y, hareket tiktarn veyn im-
puls = kulle ® hiz = MLT—1, kuvvet = Jkutle x ivme = MLT—?; i3 kinckik enerji
potansivel anerpn veenerji = kovvel X yol = MLIT—, basing (yirzey hirimi hasina
kuvvet] = kuvestivizey = LT-2  Polansivel {kitle birimu bagiog 13) = louvvedf
kiitle x wol veya is/kulle = LET-2 veyahut buradsa kavdedilmie wldufu sbi em®;
sec! veyva mefsect dirler. Binmlenin bu beayudarinn gire sistemlere (ogs ve m. k. s ve-
va m L 5 oovnlmeleri yamlablic,
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Formuldeki g m/sec” (sanivede meire} ve 7 do metre  cinsinden he-
saplumirsa, géopotansivel birimun boyutu m2/sec? fle ifade olunur, ve 1 inet
relik 2, - 7, ylikseklik farkina ait olan geopotansiyel Fark da vuvarlak bir
hesapla 10 in‘/sec® olur. Metre biriminden geopotansiyel hivimi hesaxlar-
ken devaml olarak 1 fakidriine riavet etmemek icin geopotansivelin m®/
sec” barmi bnyll,l.tu ile degil, bunun onda biriyle gésteribmesi vo bu onda birin
de agendinemikmetrer (kiszcu gdm) olarak tarif cdilmesi her yerde bir aby-
kanhk neticesi olarak yerlesmigtir {,). Buna gire rgeodinamiks viukseklid
z- e gosterilirse, geopotansivel asagidaki hali alir :

(35) z=1/10.g.2, dz" = 1/10. g . d= [ veds' = gdm, z ve dz = m]

Buradaki g nin mutlika semiye kare icin mefre birmi ile hesaplanma-
a1 iegbeder. (35) denkleminin (kendine has teorik) hailerinden  kaginmak
maksadiyle gelecekie asagidaki yelu seciyoruz @ {33) denklemini {(34) denk-
lemunde yerine kovmuyoruz: fakat ilerdeki biitiin formiillovde g we z (voya
dz] faktirlerinin hep bir arada kalmalarnna gayret edecodis, -

Teorem 12: wMeirenine, «gesdinamik metres  {zdm) ve cevribnesis
meire cinsinden verilmis bir yiileweklik, metre soyisindan % 2 oikartmak su-
retivle geodinomikmetrexe cevriliv, Bunun tersi  olarak  geopnlansivel,
dinamikmetre olarak verilmis ise, dinamilmetrenin kendisine 56 2 ilive
edilmek surctiyle metreye gevrilmis alur, Bu hale gire metre geodinamik-

Jmetreden % 2 kadar kiigitk demektiv,

(35) Denkiemindeki g faktarii (agnhk 'wmcsi.} farkll cnlemlerds wve
farkh wiiksekliklerde bir mmktar [ark gésterdiginden shhatl:  hesaplam=lar
igm kat'i olarak muteber degddir. Bu sebepten meydana ¢ikan hata mik-
tar1 {10 kilometremin altindaks kullanmalarda) hesaplanmug kiymetin % 1/2
sinden daha kitciiletiir.

b} Baromctrike yiikseklik formiiliiniin diferansiyal
sekli

(29) Gaz derklerminden bulunacak olan p yoBunluk kiymeti, yani
agafrdaki kiymeli | )

1) Bir kotlenin 1 gdm kadsr kaldimdmose her yerde ayml 330 1eap ettivin, bu se-
bepten diisey defrultudaki hesaplards gercek meire yerine gdm nin kullantlmas fai-
deli glur Dinya Metegrotoji Teskilation 1947 yili Washington wplantisinda prodine-
mikmeire yorine geopotansivelmetrenin kabul  edilmest  kararlastinlmogtir.  Duna gi-
re 1 pdm = 08% gpm. dix.
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P ]
{36) = A
. bl T

{34) Denkleminde yerine kovarsal, aerostatiin lemel denkleminin
asagdakl zeklini elde ederiz:
- dp
(37) . g.dz = —RyL Tv.,——.
P

n

(37} Formilundeki dp/p lnymeti apils olarak hir «bagile {yani lck-
mil basiog p dzerine alinmus) basme farkimin ifadesidic. Binaenaleyh dp/p
kiymetim 180 ile garparsak yiirde basing farkiu elde ederiz. (37T) denklemi
agagidaki teoremi teerisine almaktadir

Tearem 13: Aerestatik basing alaninda kiiciik d:z mesalesinde yuka-
mya dogru harekel edildifi zaman meydana ekan - dp/p bagl basine de-
figmesinin kiymefi dz medafesiyle dogro, Tv virtiiel sicakhg ile ters oran-
bt elmaktadr, Yukariya dogru olan bir hareketie -dp/p bagl basing nzal-
mas1 (harometrik olarak} teshit olunursa, buna ait dz viikseklik degizmest
{veva g. dz geopotansivel defismesi) (17) denklemine sdre hesaplanabilir,

Boyutun Tetkiki : {37} denkleminin solunda, pratik gekilde m?/sect
bovutu ile ifade ettifimiz mr g dz geopolansiyelr vard:ir, Bu schepten (37)
denkleminin zag tarafim da bu 8lcli birimiyle ifade shuemiz ieap eder; va-
ni Ri gaz sabitinin m? sec—2. grad=? &lgii birmmi e hesaplanmas 1azmmdir,
RL. gar sabiti (20) denkleminde bagka bir &lcii birimu ile verilmigti (). Bun-
don dolayr basine birind mb yerine din/em®  buiminin konmas:  gerekir
{tcorem 2, ye bakiniz). Kuvvet birimi edins (tarifine uygun olarak} zgr
em/see? (bir gram kiitlenin saniveds santimetre cm/seet  ivmesi) gcklinde
anlasilmaktadir Buna gore 1 mb.-—= 1000 gr. em/sec® eder. {vani 1000 dm}
Bu kiymeti (20 denkleminde yerme koyalim, bu suretle asagudaki lyme-
ti elde ederiz:

138) Ri =2870.1000 fcm? _see® grd-l} .
istc bundan sonra {:m;den m* yo goq_crs!;:k, asagidakt denklemi elde
edoriz ' .
Ry =287 (m®.sec?. grd') . (%)

(1) Burada basine 1000 mo mudak  secakhk 273°C ve  yofuniuk ise 00912763
plarak ahnrusti. )
(2) Bu kpymetin kabol cdiloug son deferd 2370 dir -
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g4z sabutinin bu say  kiymetl barometrik yiilkseklil Formiiliiniis istimalin-
de pratik olarsk kullanilahilmektedir, '

Temrin 9: Deniz seviyesinden 100 m. yikseklikle bulunan bir 15-
tasyonda basing 1010 mb ve wvirtilel sicaklik da 10°C olarak ololildigine go-
re, (37) denklemi ile evveld denic seviyesindek: bastne: sonra da 1000 mb
hik basmein deniz seviyesinden wlan yiksekligini  hesaplayimz? Bunlardan
bagka 900 - 100} mb arasindaki virtiiel siweakhk + 7°C oldufuna gire, vine
{37} denklemi ile 900 ml Iik basinemn yiikseklifini hesaplayimz? Bunun ¢
zitmil igin (37) denklemindek: p yerine 930 mhb kenur ve Ro gaz sabiti igin
de (38) denklemindaki kiymct alimir, g

¢l do/p igin Integration

(37T} Denkleminin sa# tarafinda bulunan Tv/p faltdriy - yiiksellikle
(veya azalan basingla) sirekli bir halde degigtifinden, (37} denklemu ancak
<iiz’i dp basng farkl gok ince de tabakalar igin  kat'i olarak kullamlabilir
(§ 1. e yi okuyumuz). Fakat dp/p <1/10 cldugu hallerde (37  denkle
nuni pratik bir cok hallerde kullanabiliviz. Bu taktirde, bundan evvelki tem-
rin 3 da pratik olarak kullandignniz gibi, Tv nin dp basing fasifasindak: or:
talama virtiiel scakbifn ve p nin de bu faslamn ortalama basing kiymetini
gostermesi garttir. O halde bu temrin misali, biiyiik hata vermiyerek {37)
denkleminin  dofrudan  dogruya  kullanilabildigi  bir smur hall ol
maktadir. Fakat g, ve p. gibi ik basing arasindaki z. -z, yiikseklik mesafe-
sini kat'l bir surette hesaplamak zaruréti hasil cldugu zaman, (37) denkle-
minin iniegralinin alinmas icabetmcktedir. Bu integrasyon ise ya p, -~ pa
basing fasilas: gok sayida {meseld 5), kiiglik kism fasildlara ayidiktan son-
ra (37) denklemine gbte hu fasilalarm wilkseklifini ayr ayn hesaplamak su-
retiyle yani numerik {adedi) olarak, veya integral hesap kaidelerine géte bir
integral formitlii tegkili suretiyle yapilabilir, O halde evveld numerik integ-
rusychun agiklanmast igin bir misal verelim.

Temrin 18 : 200 ve 300 mb Lk basinglar arastnda her yerde virtiiel Sieak-
Lk -50°C(223°K) olduguna gire, 200 ve 200 mb lik basing yiikseklikleri ara-
st (yiikseklik farkim) 5 kismi (20 ser mb Lk} fasilanm toplami olarak he-
saplayimz? Bunun g¢iizlimii i¢in her bir kismi fasila (dp = 20 mb) da {37)
denklemi kullaniir va bunlara ait g. dz yikseklizi hesaplamr {Burada p, 20
mb Lk fasiadaki basinein ortalama kiymetidir}, Asyr ayr1 bulunan bu bes -
lane g . dz kiymetleri toplanmak surctiyle 200 ve 300 mb lan arasindalk yiik-
seklik fark: elde edilir, 20 ger mb Lk 5 kismi fasila yerine 10 ar mb hk 10 kis-
mi fasila kullamldifn zaman neticepin bir miktar degisecefini  gbsteriniz?
Bunlardan bagka 200 ve 300 mb hk basinclars arasinda, temrin 9 un halledil-
mesi igin takibedilen yolu aynen kullanmak {yani yelniz 100 mb lik bir dp
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fasilasm kullanmak) curetivle oldukea yanlz bir neticenin elde cdilecefini
ghsieriniz?

Genel hesap melotlar, snomerik mfegration= hakkinds agafidaki bilgiyi
vermektedir ; py, ve p, arasmdaki tekmil fasila cok savida (n kadar) kicik
dp kiami fasilalarina bélineeelk, her bir n kismi fasilas ign (27) denklemi
kullantlacale, by suretle n tane g. dz kymeti clde edilecek ve bunlar tupla-
nacaktir Bu toplam p, ve p; basing yitksekliklert arasindak g, (=, -2} yok-
seklik farkmy gendinamik metre cinsinden 1.lrlr:‘*1'111:-:-1';1::=:1ﬂil‘. Bu tareda bulunacak
olan son kiymetin {g. dz lerin toplanunen) dp fesidalan  kiiglldikee {yani
F1 V& P arasmdtaki kismi famlalar sayim arttikea) deha ka}'i‘ alan belli bir
wnihai kiymelen vaklaghig wdnjlmektedir. Fakat bir cok pralik hallerde yeter
derecede bulunan ve integra! denilen nihai kiymete {gayeye = limite} ulasmak
ivin kabaca bir ayirma (meseld son misalde oldugu gibi & kismi fasilaya ayir-
ma) kafi gelmektedir. p, ve p, arasunda tegkil edilmis olan bu toplam, agagi-
daki denklemds goruldiigii gib, / integral isaretiyle ghsterilmistir (5. 1 e, yo
hakimuz ) - )

4

P,
' r " dp -
135 91[22'21}=_RLr1 T . P
P

Bu denklem barometrik yiiksekhk formiiliintin  integral sekhdir Ler
F1 ve p: arasinda pulunan biitiin viikseklk jgn virtiiel sieakbfm aym ky-
mette oldugunu farzedecek olursak, bu denklemi basitlestirebiliriz. Bu tak-
tirde {29} denkleminin sad tarafindaki integral toplamin her bir terimi aym
biiyiiklukteki Tv faktériine sahip olacafindan bu kiymet toplamdan &nce ya-
zilabilir :

' dp
(40} Az, —z2,) = —RL. 'nrf

Tv un p, ve P arasindaki larkh yliksekliklerde pek az fark gisterdifi
zamanlarda, bir ¢ok haller 1¢in, Tv arlalama kiymetind kullanabibriz Bu su-
retle (40} denklemi ile de (39) denklemi ile oldugu kadar kat'i neticeler elde
edilebilmelkctedir. !

Temrin 11 : Logaritmik basing rskalasi. Milimetrik bir kégut fizerine, yu-
kariva dofru buhﬁr lem de kiymetinin 1710 kadar azalan wve altt {tabani)
1000 mb ile baglayan dlisey basing 1skalasini giziniz, Her bir cm ye bunlara ait
basing k1ymetllem:}1‘kayded1mz fhesap edilmis  kademeler arasindaki) 160

-
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er mb hik kademelerl de ayrica enterpole ediniz Bu iskala {izoterm) atinus--
ferin dusey basing degihsimn takribi bir - tablosuna veriz mi? Bu 1skalamm
her bir cm sinde tv - 0°0 Tv = 273°K) oldufiuna gére, aimosferik yuksek-
Lk {arkim hesaplaymz?

Tabii Logaritma: Diferansivel ve integral hesap kaidelerine gbre aga-
Eidaki egitlik meveuttur:

L ]
[2N
. dp Pz
i41) = lnp,—Inp,=1n
B | I

Bu denklemdeld :5].;1:& igarett tabil logaritmayr (yani tabam 10 nlan
Briggs logaritmasim degil, tabant ¢ = 2.7182.., olan logaritmayi {,) ifade-

etmektedur. i
Y
Bix burada bua (413 denklemion hesap kaidelerini pigiimler igm  ullanmiyacaglz,
Onun, es.asen tabil legarioma kaveamomon tarifi ofatak  muteber olpas Eoomde scs
{alor anesl bu tariflerden elde cdilebilir. Bundan delaye burada, itlin logaritma cet-
X r
o .
vellerinz f dufx integral  Jaymetinin hare bolundufunan Churadaki o sayis ghs-
1 -+
termektedir) veya her ne olursa olsun Briggs logaritmelanm (veya bayaf logaritma-
lar) 20026 rakamiyle carpmulk surcuyle kolayea hesaplanabilecefimn bizim 1gin hilinme-
5 kafidir, Filhakika bu halin e kag adedi misalle tetkik olunmas gaysm faveiyedir; fa-

AR

Jeat _)" dxfx neperl kiyymetinin lnXn ile idenbk oldugunmm burads gok genls mibnukaga-
0

larla avdmloblmas, Wicurasuzdur Tabiclogaritmanin hem barada ve hem de geleceliekd

biitin kullandmasinda her zs.msn_f du/x integral lnymetinin mahiyetinm diigiinil-
I

mesi muhtemeldir,

Loparibnamn glarma kaddesi @ Bilim veys gikarma kaidesi denilen asafidaki egit-
Lk | s

o

nhn

Inx.— ln %, = In
- m x-n

Xn

dopradan dotruve Inkn = f dfx man integralinn torifinden pkanlmoktadir, Bume,
t \

"

1 bilesikr (m¥rekkep) falz misolinde ¢ok basit ekilde adrmek mtimdainduir:

() Jskogya baronlammdan Mapier wveya Neper in loparitmasinl.
.

. ) 131,



1 baglangg kapitalin % 3 ten hilesik faize VOeOyGrus, va 1 Sehe son
kepitalies dx faiz toploiem kadare aribrmak suretivle,
gére her

ra, her =epen:n

¥n kaputalini elde edivernz. Duna

sehe bagil  kapital avtion dx/x = (003 tir, ve n kadar difx eslt terimlerinin
Ko

toplam olan intepral de f dx/x == n_dx/x vlur

Kapital m scie vevahuat n - m sane
1

fmre verdmy olsaydl musmele yine bu sekilde ceryan ederdl. Rundan dolay, bu ilg
gekle ait denkilemleri asajhde sra e kaydeltik ;

1
L34

%n )
dx dx
lnxn=f_‘=n. '
| x

. X,
. dx dx
bxg=f — =m.— .,
x X
1 -

Xoem
dx dx
inx.n = — =fn-m). — -
X X
[ .
y Fakat bunlerdan hagka bileyk faiz hesaplar, n veva m veyshutta n - m sene

soncaki mibat kupitalin agagidaki tarzdp hesaplanacogi Spretmektedir -

- xn=(1+de)",

dx

Xg — 1—!—_x_)m.

d " .

(o) 5

v e T X z(r_|_d_" T Ka
X

Son Xn-m kiymetini InXn-m integraline ait denklemde yorine koyarssk. bos-
langigta sbiylenmis olun bélim s2kl clde edilir, Bu lspat Estenildify kader kiiciik dx/x fmi-

zi ve istenildigi kadar uzun {n, m, n - m} faiz zamanlan ign de moteber eldugundan
dx — 0 nibai hali 1o de muotaher ebmulktsdir,

Temrin 12: {41} denkleminin sihhatini, solda bulunan integrali p, —
200 ve p; = 200 mb arasinda 5 kismi fasilay numerik olarak hesaplamak we
bundan sonra da denklemm sagindaki In 372 {tabii logaritmasiuin} kiynieding
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Togantma cetvellerinden bularak hesaplamak surelivle, adedl inisaller halin-
de ghsterimiz? Keza aynl hesaplamayy bagka fasmilalarla da wera ediniz?

d) Barometrik yiiksekitk formiléniin intcgral sckli

{41} Denklemmun: {40) denkleminde yerine kovacak olursak, agafidaki
denklem elde edilir

» - ' m
(421 - o (2, —z) TR T Ik ——,
- i

{42) denklemi barometrik yiiksekllk fermiiliiniin bir logaritma cetvell yardi-
miyle kullanabilen genel kullanma geklidir, Bununla, p./p. ve Tv nin orta-
lama kaymeti verildigi zamzn z, -z, yukseklik farkuun  hesaplanmasi, veya
z, -z, farkl ile bunlarin arasindaki Tv urtalama virtisel sreakbign verddigl ak-
tirde ise g,/p. basine oraniun hesaplanmas miimkiin oimalkctadir.

Teorem 14: (pr, ve p;) gibi iki basing yiiksekliginin geodonamik dgey
mesalesi, evveli basme oranmin (In p./p;} tabii  Jogaritmas ile oranéih,
bundan hagka bunlamn arasnda bulunan orialama virtitel sicakhk ve gaz
sabitesiyle sabil vranhbdir.

{421 denkleminden yiiksclhk ile basing degigmes: hakkinda, ancak 231°K
virtiiel ortalama sicaklik 1cin kat'i olarak muteber olan ve % 10 dan  kil-
¢iik hata ile de biitiin hallerde kullamlabilen yakmsak bir hegap kaidesi el-
de edilmektedir :

Teorem 15: Yalunsuk kiymet takiiri kaidesi. Atmosferdeki (50 Lile-
metrenin altindaki) biilun viikselmelerde basincn, beher 5 gdkm yiiksek-
lik farlanda, ¢ 10 kaliyetle yanya indigi goriilmekiediz.

Temrinn 13 : Ortalama virtilel sicaklik sura ile + 30°C, 0°C, - 20°C, - 40°C
—450°C. Olduguna gore, 100 den 1000 mb ra kadar 100 er mb bk vizevler ara-
sindaki geodinamik diisey mesafelerini (42) denklemnine gire hesaplagimz?

% 5. Barometrik yikseklik formiilinin iki miihim
knllanma yeri

a) Bir aerolajik viikselmenin kiymetlendirilmesi

Tayyare, ugurtma veya radyozonde ile yapilmis olan bir aercloiik yiiksre]-
memn faideli hale konmasi hava hizmetlerinin gunluk esash iglerinden hi-
rini teskil etmektedir Bu vitkselmnelerde tagman alellerin (rasat aletlerinin}
vaptiklar devamb kayitlardan, veya ugurulan radyozondlarm pek kisa fegen
zaman araliklarinda verdikleri konlaktlardsn, havarun hem zaman anlarda
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olglilmils basiney, , steakhfl ve nemi olmak  izere iic meieorolojik kiymets
cide edilir..Havanin basiner ile sicakhf veya basioel ile bagil nemu (810 e
ve balumz} arasindaki baglhgin grefik c¢izimi icin en uygun olan ;ekiI keaor-
dinat sistemidir. Bu koordinalta havamn basine: ordinaty {zekil. 7 ve fam-
rin 11 deld giby logaritmik 1skala halinde). sicaklik veya bagul nemi isc apsisi
tesldl ederler. Bu koardinat sisteminde hemzaman olan kiymet oftlert, yani
havamin basmel (p) ve sicskhg (T) mdsterek bir nwkla  vermektedie (,);
havanm basine ile bagil nemi (U} da aym sckildedir. Bu sretle yiksehme
esnasinda Glolilmus olan tekmil kiymetler, sekil. 7 de-garfildiigli gibi, ki igri
{miinhani} verirler. Bunlardan burist sicakhk - basine igrisi {T) digeri ise
hem - basme igrisi (U} olup bunlarn her ks de kirk hatlar halinde yik-

825300 | =50

2N - .
3874 4oo : 1 £5¢F
430 { mé ANEL
478 H
, o
s T Py of "
590] g0 TN
i r i
856 N T ok
Zp9 L7 ; L 2708
gto Yéoo L | 1848) ,
I ol
G060 +30a i j_gz ¢
1000 Licoo e

oF %o R A T Ty T

L L L L ¢l a
N 7 T+ w
-cl-—;fa@m

Sekll - 7

Lagnrhmle 1skala {Soided ve blr aerolelik yukselmonn  kiymellen—
dirilmest (safda). Ap-sic sunlar  vardir 20 den - 40°L o kadar
arcklck, O dan % 100 e kudnr bakil nem, denir oseviycolnden 0
lld 4 gendinamik kilometrere kadar nisn viilsoklle Ocdinatis Ise
sunlar sarcdir, Fogaritmik basine shalase (=alda yukariya dngen
171t ¢ Hadur #zalum, safidn 1se MM er 100 er Basine kademclerl).
Auniardan bagks, U hetns =hasane lErizinl, 7 Sicakhk - Dasitw igrisind
wer i Ise yUkseklih = baesane  i@rsind  gostermelctedie.

(1) Yani biri crdinatta diger apsiste bulunsn ve hemzaman clan bu kl}fmet]er-
den giartacak dikevler 1fn dzennde avym noktoda kesisitler. Bu suretla devam edilir-

s2 biitiin igri cizilir,
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selir. Tayyare ile vamlan ucuglarda kullamlan  fotometeorgraf bu igrilerin
her ikisini de dogrudan dogruya otomalik olarak wvamlews asd halinde ver-
mektedir.

(3 halde bir aervclojik yiikselmenin direkt dlgumiiniin sonucunda, se-
kil. 7 de gizilmus bulunan ye tekmil basing wiksekliklerine (denizden olan
retre yiksekliklere degil} ait olan sicaklg 1le bagil nomi gisteren T ve U
jgriler: vardir. Bu kiymetlere ait wiksekhk degerlermin ise ancak baromet-
rik yiikseklik formilliinden [aydalanmak suretivle kiymcetlendirilines: cap
etmelitedir,

Yiiksekligin kiymetlendirilmesi asafidaki tarzda icra  oiunmaktadar :
Evveld yerde viciilnils basingtan ve yer ile 1000 mb Tl wikeseklik aroasinde
{veyva yerde} hiikilm sliren virtliel sicakbiktan  istifade ederek 1000 mb Lk
yizeym yerden olan geodinarukmetre yliksskligi  hesaplamr. Burada eger
1000 mb bk yizey yerden voya istasyon sevivesinden ayafida ise elde edilen
yitkseklik kiymetinin isaretee negatif olacaf tabiidir. Bundan sonra bulu-
nan bu yukseklife verin (veya istasyon batometresinin calistizi verin} de-
niz seviyesinden olun bell geodinamikmetre yikseklig ilve edilmek sure-
tivle 1000 mb Lk yuzewvin mutlak geodinamikmelre yilkseklif elde edilir.
Bu kiymet gokil T de 1000 mb Lk hatta orta bir yere yazilmagtir. Bu 1 bit-
tiklen sonra 1000 ve %00 mb lar arasinda meveut olan ortalama virtiiel si-
wakliktan istifade edarok 1000 ve 900 mb siiksekbkleri arasindaki gecdina-
mik wikseklik mesafesi hesaplamr: ve by mesafe kly‘mctme 1000 mb Lk yii-
zey icin hesaplanmug olun geodinamik yiiksckligin 1lavt'swle de 900 mb Lk
yiizevin deniz seviyvesinden olan goodinamikimeire wiiksekligi elde edikr. Bu
kiymet de gekl. 7 de 500 mb rina yazlweghy, 100 er mb bk ylizeylerin de-
nizr scviyesinden olan geodinamikmetre yliksckliklermi tayin etmek igin, yu-
karvasdogru hep aymr yekilde devamn edilic Sekel. 7 de, 300 mb ra kadar o-
lan, bu kiymetler sira de yazlmiglardir

Bu islemn sibhati igin 100 ¢r mb Lk famlalardala virlilel ortalarna sicak-
higin dogru olarak tayin edilmest oldukea milumdir, Bubun igm en iyisi ev-

veld T ortalama sicakliy koordinat tablosunda {sekil. 7) grafik olarak teg-
kil edilir. Efer basmg koordinats (sekil. 7 ve temrin 11 de oldugu sty lo-
garitnuk 1skalava biélinmiis ise, iki komgu 100 er mb bk yilkscklik arasin-
da, barometrik yiikseklik formiihinin ifade ettifi menada ve gelcil. 7
de goriildiigi  terzda noktali hatlar halinde, birer izeterm scaklk  or-
talarnaz bulunur. Bu hatlar her kademede T sicakhic 1frisini iki tarafinda
esit vizeyler fgekilde tarannug iicgenler) birakacak sekilde keserler. Bu
sicaklik kiymeti logaritmik béliinmis bir basing 1skalasinda (42) denklemi
ile, gereek {ortalama defitl), sicakhfin (3%) denkleml Hle verdifi  yuksek-
ik mesafesinin tamamen aynmu verir {numerik integrasyon hakkinda bilpt
veritken bunun biyle olaceima temas edilists), Bu suretle bulummuag o-
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lan T ortalama sicakhk kiymetine bundan sonra, (33) denkiemine gire bu-

linaeak olan, 06.9.T virtfiel artim ilive ediler, Buradaki 4, 100 mb Lk fa-
sila igin, o fasilada meveut olan karigma oram (su buhari / hava) y1 g6s-
termektedir. Bu artim kiiglik bir dizeltme ifade ettifinden kabaca taktiz
edilebilmektedir Bunun igin gekil 7 deki U igfisinden baful nenun bulun-
mas lazmdir. 5u bubart muktar sicaklifm aralmas ve yiksekligin artma-
siyle slir'atle azaldifindan ortalama sweakhbk ile crislama virtitel stesklk
arasinda yalnir agefr tabakalarda ghre carpacals bir fark goriilic.

10 er mb bk bitin yiizeylerin yikseklikler: tay:in olunduktan sonra,
gekil. 7 deki koordinat lablosunda dedncli 18ri olan basing - yiikseklik igrisi
(H) gizlir. Bunun igin wikfeklik 1skalas olarak apsise genis bir geodinainik-
kilometre (gdkm) boliimii kaydolunur: bundan sonra 100 er mb Lk kademe-
ler igin burlunmugs olan yitkseklik lymetleri de bu (vdkm) billiimiine g5
re kend: basing hatlar lzerlerine biyucek noktalar halinde isaret olunur-
lar. Iste bu noktalarm birlestivilmesi suretiyle basing - yiikseklk igrisi (se-
kul 7 de H) elde edilir. Eger herhangi bir verdeki yitkseklk, mescls  sekil,
7 deki T swcaklik igrisinin p noktasimn ydksekbdi, elde edilmek istenirse, p
noktazindan {hat - nokia geldinde gizilmis olan dogru fizerinden) basmng -
yukseklik igrism1 (H) we kadar gidibr (Bu gidiz  izobaviktir) ve bu kesigme
noktazsindan da (2gafiya dofru yine hat - nokta seklinde gizilmiz olan dogra
iizerinden) yiikseklik 1skalasing inilir {Bu inis izetermiktir) burada rastla-
nan yvikseklik kymeti okunur.

Bu surelle bulunan yitkseklik kiymeti daima geapotansivel bivimi {adin)
y1 verdifinden, bundan metrey: hesaplamak igin, Teorem 12 de oldugu gi-
bi, geodinamik yiikseklik laymetm (veys yikseklik farkims) % 2 kadar
arttirmak irap eder. . ' .

Bu glinlik kiymatlendirme hava  hirmetlerinde hep bu sekilde, (42}
denklemine pére, tekrar tekrar hesaplanmaz. Bu 15 igin daha ziyade biitumo
basing fasilalar: ve virtuel smeukliklor hakkinda  sorulacak  suallfre cevap
verebilen '\BJERKNES c¢elvelleris kullamilmaktadir, Bu cetveller LINKE-
mn sMeteorclojik Taschenblchy unda da }'aj:f!nlannu;'»tﬂ.

Tetnrin 14 : Aerolojik olarak yilkseklik kiymetlendirilinesi : Basing
ordinalt temrin 11 ¢ gire logaritmk selalde bElinmiis ve sicaklk iskala-
siun uzunlufu da beher 10°C derece soin 1.5 om olan bir milimetrilke k-
#1di koordinat tablosu olarak kullanimiz. 8/Temmuz/1938 ginil Hamburg'-
da yitkselen registir balonun verdif agafidaki kiymetlore géve gereken 13-
rileri giziniz.

p = 1007 1 949 T28 il anhn 289 300 mlb.

t= 4130 494 132 52 —46 —167 .-384 —50.0°C
U= 70 33 88 - 100 &2 57 46 — %
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"Buradaki p basinen, kiigik t sieakliiin ve biivilk U ise bagil nemin yulari-
¥a dogru olen knymotlerini gdstermektedir. Burada aym sfitunu tegkil eden
kiymetler hemzaman livmetlerdir. Demz seviyesinden yiiksekligi 12 pdm
olan yerdeki (veya 1stasyondaki) hazming py = 17 4 mb dir.

Yalmez agafndaki tabakalar ioin gereken  wirtidel srtmma kiymetlerini
agafida kaydettik :
1 Yerden 1000 mb a kadar T. 0fig = + 10°C

2, 1000 den 900 mb a kadar: T (6g = -+ 1.1°C
3. 800 den 300 mb a kadar. T . 06y = 4 0.3°C
4. B0} den TO0 b a kadar: T .06y = 4 0.8°C

verilen bu kiymetlere ghre, yukarda anlatildigs §ek11dn yuksekl@ kiymet-
lendiringz?

by Yer almns[erinin mevidiven kesintindeki basine afam

Kuzey varim kuresmde bulunan bir gok istasyonlarin bol sasnda (her
mevsime ait) aeorolojike yiikselmeleri bulundugundan 23 mb Lk basmg siik-
seklifmg kadar olan ortalama meridivonal sicaklik farklan bir dereceye kas
dar bilinmektedir. Malim oldugu ilizere bu sicakhk kiymetleri viiksek ta-
bakalardu ve kutbi enlemlerde heniiz tamamiyle gercel: degildir, Fakat biy-
le clmakla beraber mendiyen kesintidek: basing alam hakkinda safhi bir
gordsi elde ctmek mirmkiin olmaktadir. Cetvel. 1 de solda kayrth bulunan
basme faslalarima wit mutlak virtiiel sieaklifim temmmuz ve ocak aylar or-
talama kivmetleri gdsterilmistir; cetvelin en iist satirinda ise deniz seyvi-
vesindeki p, basmer  verilmistir, Bu  kiymetler, kuzey Sarmm Kiresindeki
30%, 60° ve 90° gniemleri igin temmuz ve oeak aylarinim ortalamasi (tek-
mil enlemin), ve 0° enleminde 15e yillik ortalama (burida mevmmlk defig-
me gayet kiigiiktiir) clarak muteber olmaktadirlar.

Celvel 1: Denlz sevivesindek: busmg (p.) ve kuzey varm kiirestnin
meridyen kesitindeki ortalama mutlak :irtiiel mozklklar,

Temmus "Tilhk - Ocak

L .-'—"J“—\- r A ]

Enlem Boe 600 30% oz 0= GOe goc
¥,, mb il 1010 1013 1011 1019 1014 1014
F, 1la 1000 273 UHA 203 ant T 2P 237 233
10y 009 278 2R5 208 285 283 263 243
aon »  BOO 274 270 204 32 5 2R3 263 245
BOO » 00 ' 268 275 288 285 27T 261 24%
00 » B i 264 285 280 278 271 255 243
&0 = SO0 pditc] 261 272 . BTl 2R2 247 . 237
300 » 400 240 m 262 261 251 237 227
400 % 300 236 239 249 250 236 2265 217
I} o 200 227 223 231 230 223 215 212

np o+ 100 236 287 211 203 2OR 3 s .
100 a0 238 231 05 196 205 213 208
50 @ h 235 232 215 200 211 213 208
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Bu cetvelden, troposferde. {takriben 200 mb ma kadar) mutedil ve
“kuth enlemlerin tromk enlemlerden daha soguk oldugu, 200 ve 25 mb lan
arasinda {yam stralosferde) ise tropik enlemicrin kuth enlemlerden daha
sopuk bulundugu girdbunektedir Deniz  seviyesindekt p, hasine: esash bir
klimalik fark géstermemektedir. Biylece esash klimatik mEI‘ldl}’E"[; kesilte
1000 mb Lk yiizevin {deneysel olarak) asafi yukar, yatay gecmesine rag-
men vikseklerde bulunan izobar yiizcylerinin ekvatora dogru yiikselmeleri
wap etmektedir. Bu hal en kuvvetli plarak 200 mb 1ils yvizeyde {yani iro-
posfer ve siratosfer arasmnda) gorllmektedir.

Cetvel 1 1n-kiymetlorinden istifade cderek, (42) denklemine gore 1000
-den 23 mb ra kadar olan csas basing yiizcylermin geodinanuk viksekliklzri-
ni hesaplayahm. Cetvel 2 ye bu hesaplamamn  neticeleriyle hirlikte
Ri ,.lnpl,f]:ll fn (ikinci sutunda) kiymetlerini de yazdik.
- .
Cetvel 2; Yer atmosferinin meridiyen kcesitindeki aercstatik  basmg
alani. Kuzey yarmm kilrcsinn temmuz ve ccak aylanindaki ortalama kiyme-
11, Yitkseklik birma 10 gdm dir. ' '

K Radnp /P T e mmus Fullik Orocak
. , . -
Sl m I amnd S grad fne g 09 LI} anz B0 g
1010
2.8 (T.6) (8.1 (8.3} (8.4} (8.1 (720 (4B
1000 8 ) 11 B 15 10 10
ani (B4) [66) {907 (B {86} (TR (731
200 F o, 101 20 L1 By &3
T LB ¢02) £94] (997 {100} (B6) (59 [R21
RO 184 188 200 199 197 118 165
28,2 £103) [105) (1107 f110} {106} [ 1040} (83}
700 28T b1k 310 209 303 278 254
44,2 ¢117) [118) (124} f123) (120] (113} {107)
S04 a0 412 434 asz 423 a1 365
524 {135} (187 {1z (1129 {157} (1203 {124)
500 539 549 576, T4 500 520 489
B4 0 {158} {161) (188) [1BT) {161} {1521 (145
AD0 505 710 T T41 . 723 BT2 534
30 (105) (187} [206) {206 (187} {187} (1781
S0 ™ B33 807 o450 u47 gt £59 a13
1163 (264} {258) (269) (2651 {259} {250} (47
200 1157 1165 1219 s, 1 1109 11060
195 % (468} (452) T, (420} {104) {114) FAZ4) 14143
100 1625 1614 1539 w61 ' 1se1 1533 T4 |
To18E8 (473} {480) [408) (o0 {408 ] A4 (414)
A 2085 20T 2047 - 2000 1999 1557 1855
. 1888 (473} {462} {428} {416) (124) [424) (414)
- 2RT1 2540 4TS 2425 2423 Zu1 2302
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Bu cotvelde, birinei sulun esas kademeleri {p, ve p)gostermektedir;

bunlar “arasinda ikinel slitmun kiymetleri muteher

tunlar esas basing kademelerinin {(101¢ mb Lk kademe harig)

deniz sevivesmden olan  geodinemik  aniksekii:lert
gislermekledirler. Bu satirlar srasinda ve parentes
igorsindekt knymetler e ki komsu  kadersenin,
fd2}  denklemine gére  hesaplannug, geodmarmk
wikseklik mesafesini vermektedir. Bu iki raksm
10 ile carpilsa gdm yikseklk elde edilir, rani
kiymetler cetvele 10 a bbliinmek surelivle islenmiz-
Jerdir.

Cetvel 2 min neticeleri agtklamak  wmaksadiyle
jrobar ylhreylermn meridiven kesitindcki harcketi-
ni {igri olavak) cwzdik. Bu basit gizimde demiz se-
viresi, duz hat {yatay) olarak gecirldi Sekil 8 Bu
gleitm digey koordinatin
retivle elde edilmistir. Cesk ayinda gliney  yunim
Lkirear agsagl yukart temumuz ayindak kuzey waroo
kiiresr kodar bir sicaklifa sship oldugundan, yani
ters: oldugundan bu meridiyen kesiti her ikl yorie
kireden (biri yaz difori kg yorom kiiressnden) ge
gen kesil olarak kabul edilmigtir. Izobar igrilerinin
Lkutup yakmlarinda (yakinsak olarak 23° ile 90° en-
lemler: arasinda) yataya vakin gekilde hareket of-
mest weap ellifine de dikkat edilinelidir; ¢ilnki aks
teidirde obar yiizeyl kutupta (asafiya veya yu-
kaniya dogru ydnelmg} bir  zirveye sahip olurdu.
O halde sekil. 8. meridiven kesitin vatay meridive-
ne wotirilmis kat'l wuksckliklerinin bir resmini gos-
termektedir,

Atmnsferik basing alami hakikaten  hilwils bir
vakinkkla aercstatik cldugundan (meveut diigey iv-
melerio, cok genis muintakalann ve cok wzuns devre-
lerin basing ortalama kiymetleri dizerine hemen he-
mei hie bir tesirl yoktur), cetvel 2 vo gekil8 gline-
anlardaki  (temmuz ve
veak aylarindaki) atmosferik basmg alam ile gercek
meridiyen kesitind gostermektedir. Burada her sey-
den cvvel stratesferin yiksek tabakalarnda (15
gdlm nin fsthnde} yax ile kis ve troposferde (15
gdkm nin alinda) ise kutuplarla ekvator arasin-
daki farklar dikkati ge]-:_mekted1E

yitleklifinin tavinl su-

sin ckvatordan nzaklagtifs

olmalktadir Difer su-

satrriarinda
,_?ofim _faq'm
24 - J 26
24 - "'HH-—.E-’{
224 22
2a- ﬁ -2
i -
a4 | 15
1 o b
- -
I Y
r ‘\,
] | Fiy
12 LA Etwé_rz
1 i ™
[ B in L I}
4 N
M
&4 B “b_ﬁ
s | i iy I
et
4 L. &
2 jﬁj -2
H o
s
A
JerIdn 3 n‘a
Zekil o 4.

Almwocferle izobar  yures -
lerlyle metidiyen kesild (yill=-
zoyler yatay meridlyene ge-
ilrilmiy)y. Apsls @ cofrafl =n-
lemy {yrdinat : Deniz sevire=
dUpden olan  gendinpmikkil-
kemebre juksekllfl. Tarame-
lar : Doku rizghrvlarinin ha-
Kim oldufu muntikar:. Te-
ranmarus yerler : Fab cflz-
xirlarimin  hakim  aldufu
onnlikayl gistermekctedlr,
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Pemrin 15: Cetvel | 1n rasat kuymetleriyle, (42} denkleminden fay-
dalanarak cetvel 2 nin bazn kiymellerini hesap ediniz?

Ekvatoral Sirkiilasynn: Sekil 8 de  ghsterilmis olan izobar wiizeyleri
vasitasiyle verilen meridiyen kesiti cilt 111 de tekmil atmosferin gok miihim
olan sirkiilasyon olayinn anlatim iin bit anshtar olarak  gdsterilecektir,
Bunun vaktinden cvwvel anlasilmas igin, burada asagidaki ciketlerin de BOY-
lenmiy olmas lazmmdir Acik atmaesferin aneak kararh (stationir) rilzghr-
larinin izobar yijzevinin 1#imi 1le yatay geopmtansiyel yiizeyi yoninde I
yen olduu, cilt II de goriilecektir. Yani gekil. 8 deki Lialde bati riizgrinin
estift verde izobar yilzeyl kutha dofiru algalmakta, elvatora dogru ise yik-
selmektedir. Iofu riizgirinin eslifn yerde ise, izobar wizeyr kutba defru
yiikselmekte, ckvatora doéru da alcalmaktadir. Yalnu: tem ekvator yakin-
larmda bu kanun moteber olmamaktadir; egimin kayip oldugu yerde (yani
vatay izobar yuzeyinde) her gesit riizghr esebdmekiedr Bu suretle sel:il.' 8
dofu ve bati riizgirlarnimn meridiven kesitindeki  bifliimiindi  aydinlaimalk
icin kSfi gelmekiedir. Sekil. 8 de dofu ve bati riizgirlan mintakasmim =i
nithan noktali hatlarla gosterilmis ve dofu rilzgn mintakasi da tsranmig-
tir.

$ekil. 8 in taranmamigz mintakasinda esen bati riizgan atmosferde amk
olarak hasta gelmektedir. Yani kiz varm kiiresinde en yiksek (havamiza
tesiri bulunsn) tabakaya, kadar hat riizgir) basta gelmektedir. Troposferin
listinde ve stratosferin altinda (3000 ve 15000 gdm arasinde) log ve yaz
(mevarm gegiglerinde de) hatr rilzgdrl basta gelmektedir. Bu, tekmil atmos-
ferin ¢ok agk ve gok tesirli olan sirkillasyon olay: (ekvatoral sukildisyonu)
dir, Mevsimlerin v farkll enfemlerin tiptlk have farklarimn oSirkillas-
yonrunun bu ana hatlar sistemi ile skt miinasshette bulundugu alt IIT de
gorillecektir.
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IKINCI KI181IM
_LTERMODINAMIK
- § 4 Ilsinma Iser © ) ve C,
a) Ist miktar

Dreney ; Sicakhg 15°C olan ber kaptaki suyu bir paz aleve iizerine ko-
yalim. Bu suyun koynamasi icin, miktar arttign nishette fazia belkdomelk icap
ettygini girtiriiz. Ikinei bir depeyde suyun steakhfnin defigmesini bir ter-
mometre ile gizetlivelim, bu defa da sicaklifin esit zaman arabklarmda asza-
g1 yukari esit mikiarda artlifim (burada efer 1mnma kifi derecede kuvvetli
ise, sudan desanya terk olunan s thmal olunabihir} girilyveruz.

Teori: Deneyimiz, gar alevinin zamsn birrmunde su katbima  muayyen
bir 1 muktar: verd:gini, suyun her bor kiitle biriminin 1snmak igin muaay-
yen bir s miktarma ihtiyag gdsterdifingi ve bu sayede sicakhfin muaryen
ar waktar yiikselligint anlatmaktadir Bu suvetle wist mukiarie kavream ve
onun sieakhl ile olan miinascheti fiziki olmazdan evvel ginlillk havata gir-
mektedir. Ts miktarmm ve anun birimi olan kalorinin ¢ ), fiziki tarifinl aga-
fudaki teorem aydinlatmaktader @ C

Teorem 1G: Isi miktars birtmi, bir pram soyun sieaklbipim 14.5°C dan
15.5°C ta yukselten i nukianidie. Bu s: nulitar hirimie «Kaleris {eal; da-

+
nir,

b} lsmma s

Deney : Bundan evvelki denewde  kullandifmsz kaba su yerine aym
agirlikta ghaerin kovalim, Aym kuvvetteki paz alevinde ayne gekilde sieak-
Lik sowollermeleri yapalim. Purada ghserinin sicakbgimn suyunkinden iki de-
fa dahu gabuk yikseldigi goriiliit. Bundan senraki bagka bir deneyimizde
kaba suyun kiitlesinden 30 defa daha-afir olan bir c1va kittlesini koyahm, Bu
defs da civamn sicaklifmm esit zamanlarda suyun sicekhifing esit miktarda
arttsfn goriilmektedir. Aym hal kati cisimlerde de gorulliyer; meseld aym
gaz alevinde 1 kilogram bakirm sicaklifimn bir kﬂﬂgri:".l;‘l suyun sieakhin-
dan 11 defa dehu cabuk yiikseldigi ghriilmektedir,

Teori : Isinma aym gaz alevi ile vuku buldufundan zamarn biriminde
daima aym 131 muktar alimyor demektir. O halde binnel deneyde gliserin

{1} Calor (Lalince) = =1 demektir. ,
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aynl srcaklk artmu icin, aym rmktardaka su kiitlesinin sneak yamst kadar
121 mukicrna ihtivac gosteriyor demektir, Ikinei deneyde ise avnt 151 miktan
siadan 30 dela afir olan civa kiitlesinde ayne  sicaklk artimm vapiyor. 1
Kilogram bakir ise bir derece sicaklk artimu ian, 1 kilegram suyun 1°C
mnmas igin sarfettifi 1m muktarmmin ancak 1/11 1 kadar bir 151 ruktarn sar-
fetmelktedir, Bu suretle farkl cisimlerin (kutle birimi bagina} 1% alma ka-
biliyetletinin (wisa kapasitesisnin) ¢ok defigik oldugu  anlaslmaktad. Ci-
simlerin bu =1 alma kabilivetine «isinma 1ms1s «denir.

Tearem 17: Bir cismin tvoma sis, ba eismin 1 zranumin sieakhinn
1°C yitksetmek igin gereken 150 nuktandwr. Isimma 1sisc birimi, kaloxi (Cab
cinsinden dleitlen 1 mikiardr.

"

¢} Kalorimelri {

Nepey : Teorem 168 ve 17 den 1 maktarimin kalorimetrik tayin meto-
du eld: cdilmekiedir, Beseld demirin 1minma 1mmm1 layin etmek  istivelim,
Bunun igin 1 kilogram demiri evveld 30°C dereceye kedar wmtimz, sonra bu
demiri soguk fakat meakhign belli, ve sieakhfn kaybedilmerine kavs iyice
izole cdilmes ince geperlt bir cam  kaptaki, 1 kilogram su igersine daldirmz,
Su igersindekl demiir, suvun ve kendimn sicaklb@ est alunciya kadar suya
151 verir.

Teort: Burada derurin kiitlesini m, (gr), suya dalmadan evvelki m-
calkhfim t, {°C) 1ile sosterchm. Sowvun kiitlesi m. (gr), demir dalmazdan
evvelkl meaklf da t. {°C) olsun. Suyun ve demirin denklesmeden sonraks
sweakliklarimn da t; {°C) olduguny kabul edelim. Demirin  1minma 1sisma
¢, suyun smma msina da ¢ diyelim. Bédylece teorem 17 wye gore asafidaki
denklemi kurmalk mitmlkiind{ir :

(1) m, .o, .t —1) =m,;.e; {t,— 1L},

Burada 1/2 {t, 4 111 == 15° C ise, tcovent 16 va gire ¢, = 1 caldir,

(1) denkleminde, sol tarafta bulunan 1 miktar: denurin suva terhket-
tifl, sefda bulunnn 1m1 nuktan e suyum demirden aldigy {eal) einsinden s
miktarlarne géstermekiedir (%), Boylece bagkn sekilde Dbir s kavbe yolksa,
bu kalorimetrik denklem her zaman muteber olur. Bundan evvelld dene-
yimizde bu serl kifi derecede tehakkuk etii: Cisim kati veya st olsun bu
hal tahakkuk edebilmektedir. O halde suyun feorvem 16 da tarif olunan :n-

(Ey Im muktarnun slelimesine Kalovimelrd, bu dlglim ige kallamlan sletiers de
Kalgriimetrs demur

{23 Bu emtlk 1mmun korunumo kandnune ifads stmekbedir. .

-
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ma 15151 €. ile mukayese ediimek suretivle, kati veya her cismin £, 1SIIME
155t (1) denkdeminden faydalanraak suretivle tayin edilebilie.

d} Havanm Sabit Bosmgtakt wnma 150 €

Deney (3ekil. 9) : Gazlann ismma  slanm Slemch acin asamdak ig-
lemnleri yapariz: Ber su kab igerisinden, kesits her yornde ayni ve miime-
kiin mertebe genis bulunan ve spral geklinde kivnilm » olan, sogutan  bir
baru grpiriviz (3ekil. 9 Bunlwrm her ikisinin birlikte is: kapasitesi K dir
yani bu siztemin cieaklifing 1-C viukseltmek win K s
miktartna thliyae vardir. Bu boru igerisinden  wat.l
mis sicak havayr gegririz girlz ve kg kapulanna
kovacafimiz termometrelerle havanen {s_{aﬁdaki} 1p &
cakhligi ide gukan havamn (soldaki) t: sicakbfim Slgers
Bunlardan bagka deneyde sofutan boru icersindern a-
kan havamn m kitlesi ve bu anda suvun  meydans
gikan At sicaklik artemom da kalorimetre igerisindeki
{vani kaplski) termomeire ile Sleeriz.

=ekll ; 4%

Bundan sonra kalometrik denklem agafidaki ge-
kilde yazlabilir:

CezloTin Cp i, 181-
larimg  nlgulmesi

(2} m, Op {1 - &) K. AL

Deneyde sofulan boruya ghren ve ctkan havamin basinoinin esit olma-
sma itina edilirse (bunun icin, yukanda sdylendigi  zib, =ofutan borunun
kesitinin kih dereceds biivtik ve her tarafinda aym obmas icap cder ), (2)
denkleminden deneysel olarak daima agagudaki say1 kiymeti elde ediliz -

r3) C (.24 cal _l i
= ! {4
P ) | gr . grad __|

Isinma mismin by kiymet, yalnz st anun veya  veriminde havanm
basmer defigmeyen haller icin muteber olmaktadir Meseld sicakik degig-
g ande basing degil, yogunluk sabit kalirsa, 1snma 1sisiun Cv (sabit ha-
amdak: 1sinma 1m:) dedifimiz baska bir kivmeti elde odilir, -

r) Havanm sabit hasmeta ve sahit hacimacki 1sinma
wilanmin oran

Deney (Jekil. 10} - Sekil 10 da gorildugil gibi, igerisinde bir J elekt-
rik 1mima pargasi bulunan 50 litre hacmindeki bir L hava c¢aydanhgnm

(1} Bu loymetin, Dioyae Metcorolaji Tegkilatinm 1M7 wilmda  Washinglon'da
yaphg wplantula 0240 val/pr oldufn kabul edilmistir.
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{bliyuk Inr cam sisenin) Hu {iglii valfi ile U manometresine, He valf: ile de
su deldurulmug B cam bardag: igerisinde bulunan br Z §lgii silindirine hag-
lanmig bir cihammizin mevent oldugunu kabul edelim, Sekil. 10 bu teitibi
gematil olarak giistermektedir : Burada Hu iiglii valfi L gaydanhm valnz U
manometresing bagladif saman manometrenin gilt tarantms seviyvesinin h yuk-
seklik farkry, T. gaydanhfinda hiikiim siiren ushin basmer gésteriv. He ac-
Iirsa, Z oleil silindin ile, L gaydanhfindak: havanm hacim genislemes: olii-
lebiimektedir. Buvwun i¢in su doldurulmug B eam bardzginda Z blet sdin-
diri bulundyrulmaktadir. Efer L caydenlhifindaki hava genislerse, su, 2 &l-
¢ii silindirinden B eam bardagina itihlr By suretle L caydanbgindaki basm-
cin yukselmemes: igm B cam bardagindaki su seviyesirun dwima Z silindiri
icerisindeki su sewiyesl il¢ aym yilkseklikte bulunacak selulde tutulmasi
icap eder. Bu suretle gekil. 10 daki tertip, I+ ¢caydanhifinda bulunan havs 151-
nirken, hem sabit hacimdeki basing srtinunie (bunun icin Hz valf kapati-
Lir), hetn de sabit basine alindaki haeim degismesimn (bunun igin Hz wal-
fi ag:lir) sleiibmesini temin etmektedir. !

Hu

L

(=

L LL
rretd gy

Bekll = Id
CpiCy orantisinen ta¥inlne  yarayvan alet -
L« dava copdanbefe F5 Tdrelik), rrare Gaposten [0k kGcGe ofam el-Gerck
- witmE poeran frplok nee palme felfert). ffa - oo hopa er O moaemetressde wrisdsate
roffaran drfc eslf, &~ [ mawemefrenmdekr cive rwiGrsnun vikankDfn, M - 5 oaclin-

diriree aceion morfuk, B - o dodn com fardak, 5 -3 afandiepndafkl pertggd #mr Azcminin
yiakreklch {1 e ) L

Sabit hacimdeki basing defiymesini agagdaki tarrda  dleiiyorusn: Hz
valfinn kapatyor ve Hu, {gli valfiwn da hariei hava ile caydanhktaki hava
aresindaki hava basiner egit olacak tarzda tanzim cdiyorur Bundan senra
Hu valfinr, L caydanhiffing valniz U manometresivle hirlegtireock gelrlde (ar-
tik harici bava ile irtibat yoktur) ayarhyoerus; ve buny miiteakip J parga-
larma clektrik ceryam veriyoruz, Caydanlikiaki hava ismiyor ve bunun ne-
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ticesi olarak basine: artiyer. Ceryanin agilmasindan itibeten, L caydanligm-
daki basmincm, baglangig loymmetinin 130 =i (73000 = 15 mm) kadar art-
masl igin, yani manomeiredeki h yilesekbk farkiin 15 mm HE olmasing
kadar, gegen T+ zamammni bir saatle {samye sayan stoplu hir saatle) Slgii-
yoruz,

Biltiin cihaz oda sicakligma kadar sofuduktan ve L gaydanbin ile hart-
¢i hava aramndaki basmg, Hu valfi ile esit bir hale Lhonduktan sonra, egit
ceryamm gegmesinden itibaren L caydanlifmdaki  hava hacmimun sabit ha-
singta /80 51, yani bir litre kadar arlmas: icin, gecen Tp zamamm da gu su-
relle dledyoruz : Bunun icin Hu vallin kapatiyor ve ondan sonta eeryarn
agiyoruz. Hava, suyu £ &lell sillindirinden itifi zoman, B eam bardagim, £
&leli silindiri ile B cam bardagindak: =u seviyeleri ayn: yiikseklikte buluna-
cak tarzda harcket ettingyoruz. Elekirik ceryamimin  gegmesinden itibaren
Z oled silindirindeki havamun haemi L caydanhk hacminin ellide birt olun-
ciya kadar, gegen Tp zamanini saniye sayan stoplu saatimizle dlgiiyoruz. Bu-
nun igin en iyt deneyden evvel Z Glgi silindirine bir isaret koymaktir
{Sekil. 10 da isaretienmistir).

Her iki aragtumnamuz Tp mn Tv den daha biiyik oldufunu gésterdl
Eger J pargasinin-is) kapasitesi, 1smma zamanl (=iimsa teller: denge sicak-
hklarma ulagineiva kadar olan zaman), ihmal edilebilecek kadar kigik ise,
biitiin hallerde denevler azafidaki vran esitlifini vermektedicler

(4} -7 =1,4.

Teori; § 2 ¢ deki gaz denklemn (16a) va gire, her iki deneyde, yvani
birmei deneyimizde sabit hacimdeki basinein 1/50 si kadar, ikinei deneyi-
mizde ise sabil basingtaki haemin bir litre (veys kabin 1/50 si) kadar art-
tinlmasiyle, L caydanh#mdaki mutlak sicaklik da baslange kiymetinin 1750
sl kadar arttiribmaktadie, Buna gére, biz Tp ve Tv zamanlarivle sicaklk de
figmesinin luzim &lgmis oluyoruz Bu &lgiim sabit  haomdeki (1/Tv) nin
sabit basingtaki {1/Tp) den daha bityiik oldufunu gostermektedir. TFakat
her iki deneyde birim zamanda aym ist miktars alinmaktadr; giinkii her iki
deneyde aym 1sitma ceryvam kullamldl. Kapatilmus havanm zaman birirunde
aldigi 151 miktarina @ diyelim O halde T zamsaninds alinacak olap 1: moik-
lary . T olur. Buna karmlik mrhava kiitlesindeki mutlak sicaklhik artimmn
T 30 oldugunu biraz evvel yazmistik. Iste bu diisiinee ile ve teorem 17 ye
gire agagidaki denklemleri kuruyoruz
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Q. Tp=m.Cp.

5o L

(D)

i
Tr=m L. Ov, =" T,
R Y TEY

Kurdugumuz bu (5) denklemlerini simdi de tarai sarafa bdlelim, ve
deneysel olarak buldufumuz (4) denklemini burada yerine kovalm. Biy-
lece asagidaki denklemi elde cderiz:

(6) %%—=x=14

(Ismma aslarmnin oranl genel olarak x Yunan harfiyle gésterilmek-

dir.)

£} LUmumi netice

Bundan senra (3] denklemini {6) denkleminde werine koyalm. Bu
suretle havamn sabit hacimdeki 1sinma 1sis1 Cv yi elde ederiz,

-
gr.erad [

{7} Cr =017 ™t

Teorem 18 : Gazlar, sabit yofvnluktaki (Cv) iwsnma 1ssndan bagka
bir de sabit basmg alimdaki (Cp) 1smma 1szsima sahipiirler. Bir gram hava,
1°C sicaklik artiem icin =abit basingta 0.24 erl, sahit hacimde ise 0.17 cal lik
hir 11 almuya ihiliyac gostermektedir, -

Basmg ve hacim her ikisi de. yukarda anlatildig sekidde, artarlarsa,
1°C sieaklk artum igin gereken 131 alimy defrudan defruya hesap edilebil-
mektedir. Bu taktirde iki hamlede, meseld evveld sobit basing altinda ali-
nan Cp. Mut, ikincude ise sabit hacimde alinan Cv. At 1m0 alimlanmm iki-
ginin beraherce 1°C sicakhl artimu (At + Agt = 170} yaphklam tasaw-
vur clunur. Bu halde effcktiv isimma 1s1s1 Coe ALt 3 CrAgt dir (2).

(11" Bu luymetin. Diinya  Moeteoroicit  Tegkud@bman M7 wilimda Woshington™da
wapiigh toplantida 4171 calipr oldufu kebul adilmigtic

(3 Bu ciheli bir misalle aopkhyaltm: 1 pr hava slalm Bunu svvueld »ahit ha-
macta bilforz 0790 ye kadar wmtalim, bunun igin saciolupacak 181 mubktan 024 .Q07°C
= 0168 cal dir bundan sonra hacmi sabit tutarak ayni havayr 19C dereceye tumamlamak
igin daha 03%C mtalim, Bunun igtn sarfolunacals 1= multar 1se 017.03°C = 0051 cal
dir. Bu kiymelleri agamdak: gekilde tophyalim .

COTIC 4 1390 = 19, 0168 cal 4+ 0051 ool = 0219 cal,
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Béylece eger 1m nbm: (veya verimi)  fe ;) birktkte basing ve haiim
degismeleri de teshit olunmusg ise, (3} denklemindeki Cp ve {7) denklemin-
deki Cv kiymetlerivle sicaklbk defismesi her vainl hesaplanabilir,

Temrin 16: 1 kg hava, sahit basine aibmda 500 cal 1tk bir 131 aliyor ve
ondan sonra sabit hacimde aym kiymettekr 1= puktarim  terkedivor. Acsba
toplum olarak havarun sicaklipy nekadar degigmigtic?

Temrin 17: 1 kg hava, sabit hacimde 170 gal Lk 1s1 abiyor ve ondan
sosra da sabit baswg altinda 240 cal Lk hir s amktann  terkediyer Acaba
toplum warak havann sieakhft nekadar defigmigtic?

& 7. Ist Teareminin Birinei Prensihi
(Esdeferlik prensipi}

a) genisleme igi

Sekil. 10 daki deneylerin ikincisinde hava, 2 bleid sihndirindeki suyu
itmek suretiyle digerinden esash olaral aymilmaktadir {°}. Burada kapatdl-
mag olan m hava kiitlesi su yilzeyim gerive itmekle bir ig yapmaktadir.

Krapah hava su yiizevini p. F kuvvetivle (F, Z §lgii silindinnm dik ke-
sit ylizeyidir) 7 mesafesine gotiirincive kadar itmektedic. O halde bu su-
retle yapilan ise E diyerck olursak, agafdaki denklem elde edilir (cilt I
£ 1 e ye bakimz) :

(13 Burada althon sonm poridf, terkedilen ssinin ise negatif kabal cdilmesi ter-
cih olunur,

{2) Sokil. 10 da iki deney yephik Bunlardan birincisinde hacmi sabit tutarak be-
snewn 1630 si kadar artmas inn gegen zamam, ikincisinde ize beasmel sabit tetarek hac-
min 150 sl kadar biyimest igin gegen zemany Slgtiik. Meticede ikineisi igin gegen za-
mamn hiringisinden daha wrun oldugunu girduk Simdi bonu hwerads birakarak hohsf-
mirin kolavea anlaglmomm temin edecek olan hasks bir bahue temas edelim. Bir cisim
imtihnea genel olarak genigler (kigilenler de warthr} Bu hacmi artma, dF yiirey ele-
mentinin ds mesafesi hadar disariya dogru harelet eimesi geklinde tasavvur olunahilir,
Eger bu hal agik havads wulw buluvorsa, bunun viizey birtmine, haverun dik olan b
bastnet (kuwvvetl) tesic ediyer derashtir, Bu kuyvetin dF yiiceyine olan lymoki p, AF
dir. Bu kadarltk kuvvetin ds messfesine gotiirillmesi ise p. dF. ds 1gindn {yani yol x kuv-
vet = i3t fadesi olacakur, Bn se B dersek E=p dF ds olur, Buradaki JF, ds bir hocim -~
artum oldufundan, enu dy ile ghsievehiliriz Bu  takbrde denklem  agagidoki sekilde
yazilabilir -

E = p. dF. ds == p. dv,

Sekil 10 du dencylerden hirincisinden hacim defigmedigine gére bu  gekilde yaplan-
bir is yok demektir Tkinei deneyde ize 7 silindinndeki su itilerek  hacim genigledpi igin
vapilan bir ig vardir.
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(8) . E=pF z

Buradaki F. z bir hacim ariim oldupundan, onu, dv ile gbsterebibrid
Bu surelle agagidaki denkiem elde edilir:

(M E= p. dv.

Teorem 19: p Sabit basinc alimda haemi  {tedricen) dv kadar artan
‘bir gaz kiitlesinin icrz ettigi geniglome igi, basng ile hacim artima gATpIMLI-
ma (p. dv) esittir,

Burada p bagmmer cra® bagma din ve dv haeim  arbime da cm? cinsinden
hesaplanirsa, p. dv igi mekanik cnerjl birimi cergs alarak dade edilir. Ba-
sing milibar ve hacim de em' cinsinden hesaplanacak olursa, p. dv igl 1000
erg lik bir dlgil birimi olarak elde edilr; giinki T mb cm® basing 1000 din
dir {(§ 1 a ya bakiuz.)

sekil. 10 daki dencyi iekrar €le alalim. Sabit basincta p dv isimn 1cra
olundugu, halbuki sabit hacimde btyle bir 5 bulunmadipn gériilitr. Evveld
genisleme iginin yapilmasi cabethfi nokissindan hareketle ROBFRT LIA-
YER 1342 s1linde sabit basingtaki (Cp) ssmma  1sisuun sabit hacimdeki
{Cv) 1mnma sisindan daha bliyiik oldugu hipotezim kurdu, Yani, O, 15imm
ve igin gergek surette esit oldufunu, sabit basing  altinda alinan smun bir
kismimm genigleme izinde kullamidifing agiklads.

b) Rabert Mayer'in zihni deneyi

HOBERT MAYER asagidaki Zihni denewi kurdu (bu deney pratik ola-
rak iera olunemaz) - Iyi imtizagh ve fakat kolayca harcket gdebilen K pistonu
() ile kapatilmig bir.silindirde (Sekil. 11), 1 gr havanin bulundufuny ka-
bu® =delimn. Burada evveld pistonu sikren tutarak yani sabit hacimdeki ha-
vaun seakbging 1°C arttirzcak kadar 121 verdigimizi kabul
ediyoruz, bu rsimin .17 eal olacag Tuzee maiimdur. ikinei
defa pistonu muiteharrik irakarak, yvoni sabit  basingtaki,
havanm sicaklifim 1°C arttirseak  kadar st vordiimizi
farzedelim, bu taktirde 0.24 cal Lk bir 1= vermomiz 1&mm-
dir. Birinel halde yani 017 cal lik 1= vermekle hig bir 13
yapilmadi, Ikinei halde, yani 024 cal lik 1 veriminde ise
hir gram hava, {8) denklemi ile liyin edilmiz olan, genisle-
me igini yapt,. Bu zthni denevde zabet basing altinda 4T =
BOBERT M. 1°C bk sicaklik artmr ile ortaya gikan bir dv hacim artims
ﬂ":;:m;im;:: mevzubzhis olmaktadir Bu hacim artemu, GAY - LUSSAC
me lndld, X kanununa gére (§. 2b dcki denklem (15a) ya bakimez) a-afi-

E:T.mhamk P daln sekilde yazilabilic -

Sekil: 11

{1} Burada pirtonun afichfm ihma! edilecekir.
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Burada giriildigi gibi, 1 gr havamn haemi de hesaba girmektedir. Bu
Taymet de p hava yogunhiu ile asafidaki tarzda ifade olunabilmektedir .
1

{11} v=  —
Fl

Iste bundan sonra {10} ve (11} denklemlovine gire dyv hamm artunin
bulup da (9) denkleminde yerine koyacak olursak, 1gr havammn gabit bas
sing altmda 1°C Lk seakhk artimi ile yaptifh 15 elde ederiz-

(123 E=p.dv= b .

By denklemde de 3. 2c deki {18) denkleminin kiymetini burada yeri-
ne koydugumuz taktirde, lgr havanin 1°C smeaklik arftimu icin agafulakl ig
kiymetini elde ederiz: ’

{13) . E=%

Iesnm mekanik esdegerligi: O halde R gaz gobitl dvfrudan dogruya
kulori olarak oletibmily olan Cp-Cv 1. miktarmm  «esdegers olduga (me-

{11 Gok miihim alan bu zihni denayin ivice anlagilmasl igin, OT. bagka hbir mi-
calle vo aded: olarak tekrarlayahim ve netieelorin bylalim : Sekil. 11 de giiriilenn kabin
dil: kesitinin 10 ¢m?® e yiakaekLFinin de 100 om oldufuny kabul edelim, Bu suretle kpbin
haemi 100 x 10 - 100 em® yani b litre olur, Eu 1 litrelik kap igerisine hasimel
1000 mb = 750 mm Hy ve sicaklip 0°C olan havalan alabildi@gi kadar kevalm Bu ha~
vann 00 sieakliktal yopuntufu OO00ZH Er oldugundan. kapattegumr haysmn keiitlesi
0001263 x 1000 = 1, 283 er cder.

Birinci halde. yami wstonu snhit tntmak suretlvle hace degugtivmiyerel, havamu
sieallifm 1°C prttemak agin 1.293 % 017 cal 1l bir wy; fkinet holde, yani pistoou ser-
Yest hirakmelk suretiyle hacmin buyiimesine misamde weclerck, haverun sweakbifu 19C
artornak iein de 1.293 x 024 cal Lk bir 1 vermemnz lammdir, Boylece ikkuei halde, bi-
" rinel hale nispete fazla verdlé:i{nlz 51 mikckar: 1293 {024 - 017} = m iCp - Cv) = 048051
caldLy.

Tkwiei halde pistenun, yeni pEtonmm keeitint leghil eden  wilrewin, yukariya dofire
itilmesiyte Lir hacim art olmugtur Bu hacmi artma, GAY - LUSSAC konunuudan
wlde edilelilen penisleme kat saym {yeni birim hacmin 19C sweakhk arhuom icin nlan
bl artmm} 14273 = 00357 oldufundan. b havimdeki havamm 1°¢ igin otan peniglome
Fipmeti 10007272 — 1060 x DOIET = 387 e olar,

Hundan sonra yaplan igin hesap edilmesine gepelim., Buadan ewvelki izahata gih=
re, bu igin P. Jv olmas jcabediyor. Buradeki P verine birincisinde b, kineide ise dut
fymetind kavmak suretiyle igin ne olacafmn hulalma ©

1 P. dv — 1000 x 267 em® = 3670, 2 P dv = 1000000 x 367 = 367000 ere. Ru
cxiymetteki igler 1203 gr ik hava kiitlesine ajttir, Bu isler: 1 gr hava kinlesing ndire-
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kanik biritndeki) i3i géstermektedir. Yani Cp - Cv genizleme igini yapmale
igin, sabit basingta, gervken 1: alimundaki fazlalig: gistermektedir, Su hal-
de mekanik ig birimi esdegeri olan cal =1 puktarm A ile gisterirsek aga-
fidaki denklem colde edilir: '

- -
{14) Cp—Cr—=A.R=007 I_ _3_1
grprrad

(14) Denkleminden = egdederlifinin kivmeting elde otmek igin, birin-
¢t kisnndaki (20} denkleminden havamn B gaz sabilini ele alryor ve onu,
evveli basme biriminden din {din‘em® = G031 mb) Hadesine, ve bu kiy-
meti de mekanik ig birimi erge (erg = 1 din.1 em) goviriyoruz Bu erg
kiymetini de verine koymak surelivle asafidaki denklemi elde ediyoruz :

. ! mb | r arg |
{15) R=2870 | ~—————| =287.10¢
] ]_ gremt grad gr.grad

Iste bu (I3 denklemindeki kaymet: (14) denkleminde yorine koya-

cak_olursak, aradipimiz A degerini clde ederiz -
1

cal ral
(16} . A=24.10% [ mb.i:m"__‘ =2.4.101 L erg?_ H,#

lim, Bu suretle yuvarlak bLir hesupln asafxdaki luymetler] elde ederiz ve bunlann B raz
=ahitine egit olduklanne ghiririz

b F
1. MV0ALI0E = 2870 = P
gretnt.prad |
_. arg. 1
2. AGTEIMSI.ZH3 =2 8T
gr.grad

(13 Tsuun mekanik esdegerlifini, bundan evvelki zihni  deneyin adedi anlaiy--
muiin devarm olarzk hesaplayalim @ 1293 gr havamun sabit hasingta aldifn fazla 1
mnktanirun 108051 eal oldufung kuydetmigtik, Buna gire 1 gr havamn alacath bt
mukiar 0905171203 = 007 eal olur, O halde 007 eal lik br 131 alima ile B = 2870 -
mb. cmt w-yaIH. = 2,87 I0" erg lik bor 13 vapilmakiader t

Bu kyymeldere ghre 1 mb om® viva 1 erg lik BBin ne kadarhk tir im0 miktars e -
elde cdilebilecefiny bulalim, ve bu 121 ouktaro 4 ile gosterelim. B = 2870 mb. cm® ve- .
ya B = 287,10 erg lik bir is igin 007 cal lik Islya ihbiyae oldupuna gbee, 1 mb. cm®
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Teoremn 20: I erg lik i3 24. 10 wul ik hir 151¥a ve 1 wb. em? ge-
migleme isi ise 24. 10-% cal lik bir 1s1ya esdegerdir.

Bu esdegerlik fiziki olarak deha bir ¢ok sekillerde ispat olunabilir Me-
seld efer bir i yalmz shrtinme 1mimina, veyahul dolayisiyle Jul 1misma gev-
rilen elekink enerjisiyle v.a sckillerde izpat olunsbilir. Is csdeferliginin,
bu ¢ok sayidaki 1ahakkuku ile ROBERT MAYFER hipolezinin genel silihat
defalaren ispat olundo.

Temrin 18: Temrin 17 de, slinandan fazla verilen 70 eal lik 151301 va-
ratinak i¢in sarfolunan 15in kymetind (1G)  denklemine gire hesaplavine.
Bu 1 kg hava, p = 1000 mb hk Atrnosfer hasiner altinde haeim deglstirdigi-
ne gtre, dv hactm degismesi kiymetinin ne olacaginl d& yine hu paragraf-
da geeen (9 denklemine pére bulunuz?

¢)  Enerjinin Korpnumuy Hammu

k¢ Enerii: Bugiinkil halde, 1smm mokanik esdeferl A 1, 15842 yilm-
da RCBERT MAYERIN yaptig ¢ibi, simha ssilarimin Cr - Cv {farkindan «lde
etmivoruez, Onue daha zivade muhtelf fiziki denevlerle genel kaoun olarak
ispat olunan teorem 20 ve denklem {10() dan yam enzriinin korunutme ka-
nunundan cikarabiliverur Su halde iz ve 1mmin gergek oldufunu, 1smun
ise ve isin 1aya geviilehtldigini ve bu esnada  egdegerligfin tecrem 20 wve*
denklem (18) wva gire wpal olundugunu kabul edelim. Bu taktirde kanun
enerjinm Yorunumu tecreminden agafidaki hususatt aydinlatir :

Bir gram hava {veya gaz) kugik bir dQ 1 miktarm aldign ve {8)

denklemine give do p dv genigleme 1sim yapligl (hagka bir ig degily za-
man bu havada gerive daha Tir miktar dU 1sm kalmaktadar

(173 AU = d@-A.p.dv

Enerjinin  kerunumu kanununa gire gerl kalan bu dU imi= kayp
glmanustir. O halde cnun. bu hava igerisinde U «I¢ enerjivnin artimi halin-

weyn ] erg lik i5 igin goreken 1s1 puktarnm heseplanmas) basil birer grantt hesab clup
bu cranitiardan asnidaki egithik bulunur:

L Cp - Cv = A& R = {07 cal

’ Puradan da A gin yealonsak olaies agapdald koymetler bulunur
1 A = BOUR = 0072890 = 0000024 = 24 10-5 cal {lmb, cm? igim)
2 A = 0UR = 007 287 .10% = OD0000HMZ = 24, 10-F cal (lerg igin)
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de bulunmas, icap etmektedir {11. igte bu i¢ enerji kavram ile enetjinin ko-
runumu kanunu {birinci prensip) agagidaki tarsda fade olunmaktadsr

(18) dQ =dl-+ A.p.d—;.

1

Bu (18) denklorminin solundak: dQ, havamn gramm  igin aliman =iyt
{cal); safdaki dUJ, 1 gr havanin i¢ enerjisinin 1se artumum (eal); P dl/p ise,
yapilon 11 (1/p hacim ve dl/p hacim artmudir) ve A da, sinin mekanik o=
deger faktiriini gislermekiedir.

Bicakhk ve i¢ enerji: Yukarki 13 dehklemi enerjl korunumu kenunu-
nun genel olarak dofru olan maliyel esasim tegkil ctmektedir Fakat efer,
iz, bu denklemi ROBERT MAYER'in zihni deneyinin her iki #zgiil halinde
kullanacak olursak, ,, 5zglil manalar ifadc eder. Evveld sabit hacim halinde:

(18} Denklemindek: hacim degismesi dl/p yok edilines, Cv 1minma -
s tarifi mucibinee asafidaki kiymet elde edilir:

{19} dQv = dUv = Cv . dT.

Su halde sabit hacimde i enerjinin dUv degisimi Cv. dT. ye esittic

kine: halde, genel olarak dofiru olan, (18) denklemini (§2d deki (19)
gaz denklemine gire 2lde edilen) sabit basing Szgil halinde kullemyoruz
ve bu suretle asagadak: denkleme vanyoruz:

(20) p.d —R.dT.

[

Madembki p sabit businemnda 1/p haemi T scakhzi e orantilidr, o
halde dl/p harim artimimn da 4T steakhk artimn ile orantli olmasy  icap
eder, vanl aym erantibk) {20) denklemini (1B} denkleminde yerine kowya-
lun. Bu suretle Cp 1smma msinin tarifi mueibince agafidak: laymet cgitlik-
leri elde edilir ;

(21) dQp=dUp=A_.R.dT=Cp.4dT,
L3

Bu egitliktekt AR . 4T ifadesimt =aZ tarafa gegirip garpanina ayir-
digmuz taklirde asagrdalii denklemi elde ederiz-

(1) 1 gr havayi ele slahm. Bu bavay sabit basing alonda 190 wmilmak igin veri-
fen 1z wuktars 0.24 eal dir, Buna mukahl yapilan iz ise 0.07 cal ik 1:iya csdeger olan
E = 237.106 ery v, O halde peri kalan 024 - 007 = 017 cal bk 181, yani sabit ha-
ecimideki 1minma mm, ne oluyer ; Ba s, srun korunumu kanonu defen olduguna gi-
e, kavbolmamigtie, fakat olsmin 1g wamsina  wveva daha  dofrozu molekiilsel kinetile
vnerive sacfvlunmugiur.
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(22) dUp = (Cp— A .R) dT.

Burada (14) denkleminun kiymetini yerme koyar ve bunun hall ile
de elde edilen Cv dT krymetini {(19) denklemindek: esitlifini yamna geti-
rirvsek agafidaki egit kiymetler clde edilir:

(23) dUp = dUy = Cv . dT.

Gerek sabit hasincta ve gerekse sabit hacimde ¢ emerji artimman dai-
ma 47 sicakbk artwm ile Cv faktériiniin garpumona esit oldugu (23) denk-
leminden smlagimaktadir. Bundan sonra havamn, kigik degigim kademe-
lerinde, istenilen biitiin hal degiglirmesi, sabit basng ve sabit hacimde ar-
ka arkaya ahnmis hal defiigtirmeleri  geklinde, qzilebilmektedir. Yani sekil,
12 deki hali basing/hacim [, 1 ,-‘}-.-] koordinat sistominde gizibrse, bu koar-

dinattaki biitan noktalar muavyen bir hali (§ 2 deki
{18) ve {19} gaz denklemlerme gbre p ve 1/p ile T ta- T
gin olundu) vermektedir. Su halde bu koordinat sis- %

temindeki biitiin hal defistirmesi igri seklinde (Sekil.
12) cizilivor ve bu gesit ifr: rmerdiven iffvisi tarzinda
(kiicitk kademeli) istenildifi kadur gergefie yaklagabil-
mektedir, O halde merdiven ifrisindeki hal degistir- ;
melerinds i¢ enerinin dU degi§h1;1 {23) denklemine P _:_'H
kafi geldigi igin d1J biitiin hal defigtirmesinde Cy. dT Fedl 1 12

o esiltir. Bundan dolay1 genel olarak dofru bulunan Eﬂ:ﬁ’:“mai n:';::f"

18) enernn denklemini, yani birinel prensibi  agag-  Merdives  jow veren
(18) ! » 3 P S36EF et bir ol deftstir-
me j#risinin yakinsaj.

daki tsrzda yazabilivoruz .
s e e
" L FRNEY

1
(24) dQ=CV.dT+A.P.d—p—~.

d} BRirinci Premsibin Metcoroleiik Kullanma Seldi

Birinel prensibin (24 denklemindeki bu sekl mmetesralojik  malksatlar-
igin heniiz kullanilamamaktadr. Zira bu denklemde, metecralojik Slglimle-
ri dogrudan dogruya yapillamuyan p yodunlufiu bulunmaktadir, Tste bu se-
beplen BOYLE-GAY - LUSSAC kanununu kullanmagsa mechur kaliyoraz.
& 2c¢ deki {18a) gaz diferansiyel denklenuni bu iz 1gin agefya kaydettil -

{237
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Buradaki 1/p yu da yine £ 2 deki gaz denkleralerinden buluyorus ;

1 R.T
(26) =
P B

Simdi de (26) denklemim (25) denkleminde yerine koymak suretiyle
asagdaki denklemi elde ediyoruz (1)

1 dp
(27) p.d— =R .AT—R.T. —p—-——
P

Bundan sonra buldugumuz bu (27} denklomini {24) denkleminde ve-
rine koyalun, bu suretle agagidaki denklemi elde ederiz :

4
{28) dQZCv.dT-f-ﬁ.R.dT——ﬁ.R.T—;—-.

(28) denklemin: T ile kisaitr ve (14) denklemindek: kivmetlerini de
yerlerine koyacak olursak, arafifumez denklerin asagidaki  seklini ¢lde
edoriz

*

dg dT dp
(29} — =0(Cp.—— = {(Cp—Cv}. .
T T P -

Teorem 21: Birinel Prensip: Hava kiitlesi birimi i¢in (1 gr ivin) dQ
131 miklar (col) ahirsa, bu alinmmg 1smin {T) metlak seeakhgn ile bilimi,
Cp ile lagl meakhk defigimi dT/T nin sarpimundan Cp - Cv nin bagl hasing
degigimi ile olan carpiminn gdtanmina eyit oluyor.

Temrin 19: Beher gram hava, 0°C aswakbkta ve 19 mb basing al-
tinda d¢} = 1'eal Itk 1m1 aldifina ve bu andd basine: 50 mb diistiifuns gbre,
T sicaklift kag derece degisir ve igareti ne olue?

¢} Entropi

Logarttrmik HEeordinat @ {29) denklemine gore e hal  degistirmesinin (p, T3
baglangty halinden {p,.T,} son halinc kadar olan laymetind tetlil otmek istersek, bu-
nun 1918 cn sl haller, daha evyel § 4 deki temia 11 de oldufu gind, logaritmik 5=
kala bdlimli p - T koordinsl sisteminde grahk olarak sizmektr Bu gizmde tahii lo-
garitma vinsinden olan agagrdaki logaritmik tskala liymeylerinden borisini ordinatia
d1ferim de apsiste kullanacagiz ;

(1} Zorleki: 1/p = R.T/p kiymeuni yerine koyuyor ve biliim igini -yapyorus
dp'p w1 sag tarafn pecirivor ve onden sonra taraflan KT ile carpoyoruz ve kesalbiyoruz



CEPHELER

{10, Unry sagndan devam)

DK 551 515 8

Yusun : Reli Turtkihya
Cam bur skserivatle 600 metrenin {irerinde bulunur. Bu buz ugak
iein en tchlikeli clendir. Gayet serilir, ucain pervane kizminda  beriktigt
vakit {Sekil: 30 a) ¢ok afirhk yupar, Bu buz her sicaklik  derecesinds te-
-sekkiil etmes, tetekkil ettifi sicaklbk 0° C ile — 87 C. srasindade. CiE buz-

.

C.-da'h.é.-_;z

Sckil - M m

lanma ise — 5% €. dan daha diisitk sicakliklards meydona gelir Bu sicakhk
-derecelerinden daha diisitk sicakliklarda da kuvveth buzlanma glabilic Me-
solé, kiimiiliiform bulutu :cindeki sakuli cerevanlar dolayisile —22° C. da
mayi halde iri su damlalarn giriilmigiir. Bu damlalar farti zeveban halinde
bulunduklar igin ugagin herhangi bir yerine garptiklarmda derhal donarlar
“ve ugak iirerinde kuvvetl hir buzlanma vaparlar. Tabiatile bu buz da bir
cambuz seklidiv Damlalar 1y oldugu igin gabuk wihrlar, eger bilinme-
-den girdmisse biiyle bir muntakada uguga devam etmemelidir,

Satih buledarinda meveut, cldukea soguk bir sis, gayet kiiciik su zer-
releri ve sulusepken seklinde ya@islar ugaga carptiklarinda  derhal donar
ve ¢iff burzlanmayi (Sekil: 30 b) meydana  getirirler. Bu tip bir bulutun
.gok sofumus yagmur taneleri de eambuz mevdana getirebilic. Bazan, ugak»
biyle bir satih bulutu icinde ugarken ugak iizerinde hem cambuz ve hem de
-1 buzlanma ayni zamanda tegekkiil eder.

/C{?-éuz

—=-A

Sekil : 30 b

Kiimiilonembiis bulutunun  inverziyon bulunan lasmmm  iistiinden’
vagmur halinde diigen su damlaciklanmn sicakh@ donma noktasmin altn-
-da ise. yine cambuz geklinde ugak iizerinde birikirler. Bu sebepten inverzi-
yon biflgesinin altmdan ugmak daha uygun diiger.
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Buzlammadan kurtulmak igin

1 — Kumiilonembiis buluiunun donma seviyesinin iistinde kalan kig-
munda u-;;.mamak lazamdr. Donma seviyesi, yani (° C. izoterminin yverden
olan yiikseklii ugagmn hmmina gore metecrolajik seviyesinden daima farkh-
dir. Bu seviye sfirtiinmeden delagh ugus esnasinda yiikselir, Hizlar farkl:
olan her ucak itin bu yilksekbk degisiktir. Bu irtifa, urta'lama olargk mete-
crolojik sevivesinden 200 metre vukardadir.

2 — Sreakbk derecesi 0° C. den agagi olan ve igerisine vagmur dilzen
hilgede ugmamali.

-, 3 — teakhk derecesi % C. e —8* C. arasinda olan ve Ch. bulutu-
‘nun teferruatt bulunan Nembesiratis ve Altostratiis bulutlariyle, Stratoldi-
miiliis ve Altokiimiiliis bulutlar: icinde wemamalidir, Stratokiimiilus ve Al
toklimuliis bulutlary jgerisinde devamli bir ueus yapildifn zaman burlanma
olur. Fakat bu bulutlar kalmhk balumndan ensiz clduklan igin pilotun bu-
lut igin de ugusunu devam ettirmek mecburiyeti yoktur, ugagm  jstenilen
her an bulut digina gkanlmast miimkindiir. Zaten bu  bulutlarda uemak
az hir ugugtan sonra dogrucs Cb  bulutunun igerisine girmek olecafindan
ugusu bu bulutlar iginde devam ettirmemelidir. Ekseriyetle ilk  buzlanma
seviyesi 300 - 1500 metre arasinda olur. Bu seviyenin iistiinde ugmakla bus-
Janmadan kurtulur. Fakat Cb. hulutu icerisinde birden fazla buzlanma se-
viyesi bulundugu igin bu-seviyelerin digmda ugmak ugaf buzlanmadan kur-
tarmmig olmak demek degildir. Mevsime gore bu seviyenin altinda veya is-
funde bagka buzlanma katlan da olabilir.

Bir Cb. bulufu icinde uguldugu zaman dikkat edilecek hususlarn séy-
le hiildsa edebiliriz: Eger, bulut ugug yolu fizerinde giriiliiyorsa bu bulu-
tun ugug icin en tchlikeli bir bulut oldugunu diisiinerek yolu Ikisalimak
maksadile bulut igine girmemek, miimkitnse yol degigtirmele l8zimdir. Gayet
bulut igine girtlmigse ve ucus yolu iizerinde yafus v. 5. gibi hadiseler mev-
cutsa pilotun daha uygun bir seviyede ve yinde ugabilecegi diistincesile
yin ve yilkseklik defistirmesi uygun diismesz. ]E?ulunduéu verde, ugak fazlaca
bir zarara maruz kalmadigina giire, yin ve yiikseklik degistirmekle daha be-
ter hidiselerin igerisine dalinmg olabilir, Mesafeyi kigaltmak igin oraja gir-
mek gerekiyorsa dik olarak dalmak en iyi sekildir. Bu dahsta, ugak Hirbit-
lans ve buzlama bulunan bir yere girmigse hemen bu bélgenin digms gik-
malidir, Sayel, kiimiilonembiis bulutu altnda sagnak, kuvvetli rlizgr ve
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loz savruntusu varsa, bu buluy altindan uemamak en dogru gekil olur, Kuw-
vetli tiirbillansa maruz kalmabilecefi ve aradaki boslugun cabuk kapanaca-
& muhilemel oldugu igin bariz bir gekilde algak seviyelerden  wikseldere
kadar nzanmig ikt Cb bulutu arasndan ve dolu tahmun  edilen yerlerden

uemamak Jazimdrr,

1
Kimiilonembiis bulutu bulunan bir verin bir tarafindan diger tarafina
geemek rcin lie esas yvol vardir —

1 — Cofvaft vaciyet uygunsa, en iyi sckil Cb. bulutunun altindan Ui
makiir. Fakaf alllun vgarken bulut icindeki yukam cerevanlara kapima-
mak ve mumkin mertebe sagfnaktan sakinmek icin bulutun tabam ile ver
yUril arasindak: mesafenin 1,2 (iigte biri) kadar asagida wemak elzemdir.

2 — Ugak musaitse, bulut veys safnlar {izerinden asarak geemcli-
dir. Ugusun selimets bakinindan en iyi sekil de budur.

3 — Bulutun yiikscklify gizéniinde tutularak, bululun alt, orta veya
yilksek kimmlan etrafindan dolagarak geoibr. Bu sekilde iyidir, valmz Tazla
zaman ve sirasinda fazla yalknt sarfedilmiz olunur, Daghik bilgelerde ve ki-
vilarda bu en ivi usuldiir,

Bu sartlarin hig birisi uygun defilse ve ugug halmde iscniz en vakm
bir meydana dénmek, fakat hente upusa gegmedi seniz bulundugunuz ver-
de hadisenin ge¢mesini beklemek en iyi caredir. Her geve ragnch muhak-
kak gilmek lazimsa ‘bulut iginde karsilasmasz) muhterne! hadiselers ve bz
hadiselevi zararsiz vaziyete getivecek veya kismen giderecek tedbirler hatie-
lanarak buiut iginden gegilir Bu geeis wminde ucafin saglamhi kadar pilo-
tun mehareti ve- tecriibesimin de pok mithim rolleri vardir.

Seguk cephede neus :

Bu cephe do diﬁEII'IETi gihi bulundugu lipe gére kuvvetli veva zayif
hédiseler meydanz getirir. Evvelce sylendigi gibl bu  cephelerden birine
akll, diferme dc aktif olmayan sopuk cephe denir. Ugugn gegmek iizere
hava hilgisi almak iqin, Meteoroloji Burosuna gelen pilota, meteorolojis-
tin bu hususla yeter derecede bilgi vermes: Vizimdir. Aktif eephe bol yaﬁ1§'
birakar, rlizgdr alt kissmlorda yukarda oldegundan daha hizlidir, digerle-
rinde ise tamamen bu clayin tersi cerevan etmektedir. Pilot hangi cins so-
guk cephemin ugug yolu lizerinde bulundugunu bilirse rotayl vna gire de-
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Bistirir. Tabistile meteorolojistin, konugmada cephenin milstakbel dorumu-
nu da beirtmest Jazmdir, Bu cephelerde ionden  gegecck hiv ugaga zerar
verebilecek buelanmme, ‘vagus, mizghr, v. s. gibi hidisclerin hepsi en kuvvetli
sekilde meveuttur Akbf elmayan cephede yagis cephenin ileriminde olur.
Bu yufisa sagnak hatt giiriivle bakanlar ve bu cephenin  sagnak hattin
meydzna getirdigin sdylevenler vardir. Bu cephede riizghr yukarlarda ok
kuvvetli oldugu i¢in cepheénin éniinde chkme (subsidence) hadisesi mey-
dana gelir Yani hava imel bir variyettedir. Bu ccphe istikametinde ucan-
bir u¢ak inme amcliyesinin eldugn yere geldiginde, farkinda olmadan ugak
istenilen yiikseklikte wgamaz, yani irtifa kaybeder. Bu yiizden, pilot vaoz-
vete vakaifsa ucag ylkselecek duruma sokar. Bu hal daghk verlerde ok
mithundir, ufak bir dikkatsizlik veafin dafa carpmasint dogurabilir.

Bu cephede tegelikiil eden Ch bulutlar1an verden yikseklikler: pek
[azla degildir, taban €00 ile 1300 mctre avasinda degipr. Bu bulutlar cephe
boyuanea dizilirler. Kiimitlonembiis igindeki yukan degru Dlan cereyanlarm
huzlart agaf: dofru olanmkinden daha fazladir Yukar dugru olan cereyan-
larin saatte 2T0Km. ve agein cerevanlarin ise saatte. 241 Km kadar luzlanm
vardir. Yulkar: doSru cerevanlatin farta oldufu bulutta hidizeler kuwvet-
lidir. Bu da donma seviyvesmin verden olan uzakligindan anlagihr. Egcr dan-
ma sevivest yore vakin ise hidiseler pek” kuvvelli olmaz, fakat uzaksa Ch.
bulutunun doguracagh hadiselerm kuvveth olacag) anlamplir Hadisclerm en
kuvvetl oldugu kisim bulutun ta't;apindan itibaren 2/3 (iicte iki) ne digen
lusim igindedir. Yani, dikey yilkseklifs 3000 metre olan mr Cb bulutunun
tabanmdan ubaren ikibininci metresmde en kuwvvet)i hidiseler vardir. Fa-
kat bu hidiserun olug yeri hurasi degildur.

Diolu, Ch bulutunun érs seklinde bulunan kismin baglangr¢ yerimn al-
tinda tegekkiil cder ve tegekkil eden bu taneler de meveut hava_cereyanlar:
vastasile bulut digima atibr. Dolu hidisesinin tegekkiil yerini daima dopma
seviyesinin iistiinde aramalidir. Bu seviyelerin bulut windeki yerlert enlem
derecelerine oldugu kadar, bulutun iginde tegekkil ettigi hava kiitlelerinin
cinslerine de baghdir. ¥Yani Tropikal hava bu se»'iy;eden vukar, arktle hava
ize apafl diiger. .

Soguk bir advekstyonun wmeydana getirdigi bulutlar kimiliderm ein-
sinden olup kararsizdirlar, Kararsiz bulullarin baginda Ch. gelir. Bu advek-
sivonun dogurdugu bulutlar o yerin etrafou sarmig bir durumda iseler, yani

.
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donma nokias) bahsl gecen bulutlamn dginden gegiyorsa bu bulutlarda 1vafif
buzlanma clur. Ekscriyetle bu tip bulutlar mevziidir, yapacaklart hadise-
lerden kagmulahilir, Bu cins bulutlarda en kuvvetli budanmamn  eldugi
wer evvelee sbyvlendigi gibi (° € #le — 107 C. arasindadir. Cepheye sicak ha-
va kiftlesinin bulundugu yerden pirildigh zaman buzlanmadan kurtulnalk
daha kolaydie, gunkit sicak hava iginde bira:s ylkselmek maksadi dogurar,
Sofuk hava kdllesimn bulundudu taraftsn eepheye girildigi zaman bu da-
ha wighir, Kuvvetli buzlanmaya maruz kabnmmgsa 0% C. nin dstinde clan
bir sicakhiga kadar algalmak lazmdir Fakat anlagilacag gibi, kiz aylannda
her zaman bu miimkiin olmaz. @ avlarda efer, 0° C, nin yerde ve biyle
buzlanma gibi hir hidiseyic karmlagilmig ise en ivi care vikselerek kuvvet-
li buzlamna mintakasindan uzaklagmak [Ezimdir, I

Spfuk cepheyi meydana getiren hava kiitlelerinin  %kararlibk vaziyet-
levine gire bulutlar gekal alirlar Sieak  hava kavarlh bulunduu  zaman
hava kiitlesi iginde satith bulutlan tesekkiil eder. Tegeklkiil eden bu satth bu-
lutlars arasindan ugmakla buzlanmadan kaguntlmig olur ve bu seviyelerde
tiirhillans olmudifl igin weak hig sallanmadan gider. Tikrbillansin en fazla
oldugu cephe aktif olmayan eephedic. Bu cophenin  gocti#l yerde loum, tnz:
v. 5. savruntusundon delayr goris mesafesi de az olur, Aktif olmayan bir
cephenin gegtidi toz veya kum firtinasi meydana getirmegc midsait bir kara
parcas iizerinden pilol en az 1500 metre yilkseklikten geqmell, sayet inecefy
meydanda bu hal meveut ise iniee gegmeden én yaki hir meydana gibineli-
dir,

Sgylemldigi vechile aklif cephede yafs daha boldur, Onde fazla ya-
#13 birakan cephelerin yukan kisimlarinda hidiseler daha zeyiftir Pilat wu-
karda takaksa halinde olan satth bulutlam arasindan geechilir.  Bua buiutlar
arasinda kuvvetli hidiselere tesadiif edilmez, tavanlari da qok yliksekte de-
gildir. Bu cephede buluhan hulutlarm tabanlar facla yukarda elmadif sgin
alttan ugusa pek elverigli degildir. Bu cepheye sofuk hava kittlesi tarafin-
dan kar yvafisimn bulundupu kisma girilirse, donan yagmur “gibi Lkuvwetli
buzlanma vapan hadisclerden kagumins olunur. Fakat yine  bulut iginden
urusta orta derecede bir buzlanma hasil olabihr.

Diger cephelerde oldufu gibi soguk cepheye giriste (Sekil- 21y 90°
lik bir aqvla yapilir, Yalme piloiun dikkat edecegi husus, bu cephedeki Ch.
buﬂgtlarma Snden girmigse Cb. icindeki yukari cereyanlar yliziinden uga-
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Ein yilkseklik kazanacag, arkedan gir_mi;se asaf) cereyanlar dolayisile jrtifa
kaybedeecgidir. Bu durum daghk yerlerde ugafm salim hir ugus vapahil-
mesi bakimindan miihimdir. Deniz {izerinden suya cok yvakin olarak ugula-
buliv. O zaman her iki cereyan da tabiatile Uguza  tesir  olmmyacafl igin
Gmemlerim kaybederler. Kiimiilonembiis bulutuna snden girigte pilot biraz
agafidan, arkadan gingte ise hiraz yukardan ugug yvapmahdir, Goriis mesa-
fesinin az oldugu daghk arazide algak ueus yapmak coke tehlikelidie, Bulut
tepelenifiin ve sagrilarm yerden olan yiikseklikieri copheyi teskil eden hava
kutlelerinin einsine, bulutun meydana geldigr cografi wilgeye, enlem dere-
cesing ve mevsimlere gire defligir. Sicak bolgeler dupinda kalan difer yer-
lerde ekseriyetle bir ucafin ACh, bulutunun sagrisindan asmasl 1¢in takriben
5000 metre kadar yukselmesi icap eimektedir. Tabiatile Ekvatorda bu yiik-
selié daha fazla olagaktir. Fvvelee soylendigi gib bulutlarm tepesinden ag-
mak, bululun boyuna oldugu kadur ugaklarin cinslerine baghdir

Evvelee etraflica bahsedildigi gibi bir soguk cephe her zaman, meveut
fi¢ usulden bir kullanilarak pecilic ; .
1 — Bulutun tepesinden asmalk,
2 — " altindan gegmek,
i— #¢  1ginden ugrnal,

1 — Buluiun lepesinden agmak en uygun kil olmakla beraber ek-
seriyetle buna ya tayyarenin cinsi yahilla bulutun irilign engel olur. Clit-
kii bu  cephe hulutlarmim yiikseklikleri 4000 metre civarmda oldugu halde
bazan 15000 metreyi agar. Iler ucakta bu wviksekligi asabilecek tertibat volk-
tur.

2 — Buhutun altindan ugmak her zamen uysun  olniaz, Cunkil gok
kuvvetli kar, yagmur ve dolu yagslan olabiliv. Bazan sis ve algak bulutlar
etrafl kaplar, gévils mesafesim sifira indivir. Bazan ¢ok kovvetli fiirbiilans
ve sulukar hidiscleri olur, Bu vaziyetler oldugu zaman bulut altindan ug-
mak oldukea tehlikelidir ve bir ugus aletine ihtiyag vardir.

3 — Bulut igerisinde donan yafmur ve buzlanma varsa en iyi ugug
yolu buzlanmanin cn az eidugu kismdrr, Kar mmtakast en mimnasip yoldur,
zira donan yagmur ve sulukar bu hdlgeden uzakhr. Burlanma da bu bsl-
gede zayftir. Buluta giris umumiyetle 2500 metreden yani  Stratokidmblis
tabskasimn {zerinden ki_irﬁiilﬁform hareketlerin en az oldugu verden ¥a-
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pumaldir. Girgte y8n muhafaza edilmeli, kuwvetli, uguga mani olabilecek
hidiselerle karplaglmig ice hemen kisa bir dondgle buluttan ikilmalidar,

rikis yer

5 qj’uﬁ £ cp‘?;e

’d

'ig\' |
s ye I3

Sckil = 31

Bu {ig metoddan her biri yerinde kullamldig zaman en iyi netice sag-
lanir, Ugugta, hangisinin daha elverigli oldufunu se¢mek birazda pilotun
teeriibesine ve hilgisine baghdwr, Pilot her {iglinii de ugug igin emin bulmu-
yorsa yapaca@: en son gev kalkti®i yere en kisa yoldan geri ddmmektir.

-

Sicak ccphede uguy :

Evvelce anlatildifh gibi bu cephe kararhlik ifade eder, yagslar devam-
hdir, Fakat bu cephede konvektif Chb. bulutlar: da vardir. Tabistile bu bu-
lutun bulundugn ksunlarde tiicbiilans, buzlanma ve sagnak meventiur.
Yalmz yafign devam mitddeti ve biraktig yags miktar: cephenin aktif olup
olmadifinag baghdir, Bu yijzden pilota verilen hava maktainda bu husus
belirtilmeli ve pilota da stylenmelidir. .

Bu cephenin 8n yukarmsinde tegekkiil eden Cb. bulutlar sicals havonm
itilerek wikselmesinden rheydana gelirlet. Bulut fabamn yerden olan Hik-
sekligi vldukga fazladir, yani 1400 - 2000 metre arasindadir. Bulut altinda
fazla tirbiilans olmadifs igin alttan wgmsk milmbkindiic. Fakat bazan hu
cephenin bulundugu cografi bolgenin ve kendisini meydana getiren lLava
kiitlelerinin durumu dolayisiyle bu kaidenin tamamen sksi olan vaziyetlerle
kargilagmak miimkiindir. Bu bulut sopuk hava kiitlesi fizerinde hava sarta
bagh olarak kararh bulundufu zaman tegekkiil eder. Sekizyiiz kilometre
vzunlugunda bir sieak cephenin hava kittleleri yetecek kadar kararsm bir
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hal aldhklars zaman ancak bu cephe Uzerinde 320 Kin. uzunlugunda mr o
bulutu duvars giriiliic Biz bundan sicak cephe orajmm pek kuvvetli oima-
dift meticesini gikarabiliviz. Bu oraj bulutlavin cepheden olan uzakliklar
A20-470 Km. kadardir. B‘u kadar uzakta olugunun sebebi cephe  sathumun
dik olmayisidir. Clinkil sicak hava yilkselmek sureiile ancak o messfede
kararsiz bir hale gelebiliv, Tabiatile bu bulutlarin bulundugu sver ve bulutun
tegekkiil hali cepheyl tegkil eden hava kiitlelerinin  karakterile cephe sat-
himn maeyline tabidir. Kumillonembiis bulutlar:  tesekkiil ederken meveut
yukarl hava cereyanlan hizlamur ve devam eder. Bu yiizden bulut altind=n
uguldufunds: bahsedilen hava akinlarina rastlanmaz Tahaka, bulutlar zra-
sindaki bir sagnak veya ikl bulul tabakasinin kaynagaralt birbirlerine bag-
luyan bir bulut bize ¢ok defa o mevkide bir Cb. bulutunun bulundugunu
ifade eder. Sieak cephe bulndufumuz yere gelmeden sis gormeruz, bulut-
larin soguk hava icinde sis teskil edecek kadar alealdiklarini ve sicak cep-
heyi maydana getiven heva kilelerinden sogugun kararh bir hava k{itlosi
oldugunu anlatir. Fakat sis hidisesinden itibaren ceplienin dniine dogru bu-
lutlar daha yiikseliv, Bu bulutler sofuk hava ionde tesckkiil edenlerdir. Ko-
nu olin hulutiarin daha dninde ve yukansinda cephe sathy  iizerinde orta
bulutlar ve yilksel bulutlar yer almaktadir. Crta bulutiarla algak bulut ta-
bakalarl arasinda yafmur ve kar gibi bidiseler vardir. Bu hédiseler diigii-
niilmezse gorily mesalesi oldukea ividir. Hizlam az olan  sicax cephelerda
algak bulutlar deha genis bir saha kaplarlar, Satih bulutlarmim  mevdana
getirdikler: hidiseleri tabaka olarak vukarrdan yere dogru kaba bir sekilde
gtvle mralayabuliriz : Kar, yagmur, karla kangsik yagmuor veyva sulusepken.

Sulusepkende pek buzlanma yapmag, zira girils balumindan gok kii-
giik yagmur zerrelerinden ibarettir. Fakat, tabiatile bu vaziyet her kat igin
ayni defildir. Yam ¢olk kuvveth buzlanma yapan sulusepkende bulunaoibr.

K1z aylarn harig tutulursa donma sevivesi ek.f:er:}retle 3000 metrenin
tizerindedr. Fakat bu 'seviye scktbr denilen kismun cepheye yakin tarafin-
dadir. Soguk hava i¢inde bu seviye daha agaflardadir. Hatta bazan yere
kadar irebilir. Bu schepten sofuk hava iginde buzlanma yere yakmm oldugn
halde sicak hava igindeldl buzlanmalar gok kere 2000 metrenin iizerinde
meydana gelir. Cephenin en aktif oldufu kisimda en  kuwvvethh buzlanma
wvardir. Biz burlanmay en gok garta bagli kararsiz bir hava  lkiitlesi iginde
teseklkiil eden bulutlar iginde gorebiliriz. Kimulonemnbiis bulutu gibi Nem-
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bustratus bulutu da fazla buzlanma yapan bulutlardandir. Sicakbk dete-
cesimn verden bulutun tepesine kadar nakislarda olmas bize cephe icinde
buzlanmamn cok kuvvetli olmayacagim ifade eder. Soguk hava Kiitlesi "uze-
rinde akan smcak havann istikrarl: olmasinden satih bulutlan teegklkiil eder.
Tegekkiil eden bulutlar iki tabaka halindeyse iki bulut arasindan ugmalla
buzlanmadan kaginilmis clunur, Bazan Stratiis gibi bulutlar da kuvvetli
buzlarma yaparlar, yalmz bulutun ugulan kisminda seakbk derecesinin
donma derecesinin albnda olmast ve bulutun biraz kararmz hir halde bu-
lunmas: gerekir. Sevive degistirmek suretile bundan kagimilabilir Sieak ha-
va suhunetinin donma derecesinin altmda kalan yerlerde kar wagabuir, hu
kar kuru ise dopma yapmaz, [akat sulu ise ugak uzerinde buzlanma baglar.
Bundan kurtulmak i¢gin duha sicak veya daha sofuk katlara yer degistirme-
lidir. )

Buzlanmanm az olmasim lemin maksadile satth bulutlarmun kapladig
bir meydana inig en Yisa yoldan yapilmabdir, Yani bulutun bir tarafindan
diger tarefina gegiste on kisa mesafe segilir  (Sokil: 32 8, b). Bu sekilde

Bekll : 32 &

=1

200
[§an
Faaa |

LT

Sekil ' 32 b

ugak tizerinde hasil olacak buzlanma azaltilmug olunur. Su damlalarmin bu
zerreleri halinde bulundugu yerde ugmakla  da Kuvveth buzlanma azal-
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tlabilir veya miderilir. Sieak cephe 1ginden uparken ueus seviyesim donina
izotérminin pectifi yerin buiraz altindan yapmal ve buluthulugun azalacapm
vere Kadar aym seviyey:r muhafaza etmelidir, Cepheve dik bir agivla gi-
rildigi halde gikyiiziinin gériinmesi gecikmis ise biraz alpalimak veya viik-
selmek suretile maksadin {emin  edilmesi cihetine gidilir. Daglhk yerler
miistesna, sicak cephe Ch. bulutlarimn  altinds, bu 'I:rulutu.n tabamyla yer
arasinda hava ccreyaniarinmn olmayigindan slttan ugus yamlabilir,

Dagin difer yuzline gepmck isteyen pulot difer yiize men havamm ad-
yabatik olarak 1sinmasindan delay: inis igin sreakbf bir 6leli olarak Lulls-
namaz. Siweak cephe bir dagin zirvesinden daghn difer yamacina skmakia
iken cephe gecilecek olursa buzlanma olfaz, ¢unkii weakbk dercersi don-
ma derecesinin {izerinde bulunacaktir. Fakal hazi hallerde biyle dagin di-
get yamacim ogmak iizerc olan bir cepheyi gegmekie bulunan bir pilot, da-
Bin difer yiiziinde olan sicakllk fazlalgma aldanarak cepheyi goctifing sa-
mr Boyle bir aldanma sirasmda ugak iein tehlikeli olur  Esasen duflik
yerlerde fazla turbiilans vardir, ucuga elverigli  degildir. Efer ugulan dag
istikametinde ve dagin fizerinde bulut varsa muhakkak surette bulut igin-
de ugmamah bulutun iizerinden gecmelidir.

Siweak cepheds bulutlar arasindan ugmak  suretile sofuk hava Ifitle.
csinin bulundugu taraftan sicak hava kiitlesinin bulundugn tarafa gegilehi-
Lir? Savet uqus yulu i{izerinde sagnek ve ore] hidises: varsa ugus seviyesini
alcaltmalidir. Bu algaligta buzlanme basglarsa sieakligim 0® C. dereceden da-
ha fazla olan bir kata inmelidir. Donan yagmurdan salaomlmahidir, Bir ha-
diseye ugus esnasinda rastlanuldiginda yiikselmek suretile hadizenin disina
citkmahdir. Sicak cephe bulutlar: ckseriyetle 4000 ile 5000 metre arasinda-
dir, fakat buzan Ch. bulutunun tegekkiil vaziyeline gére 11000 metreye ka-
dar yiikselir. Bulutlarin gogu devamli yagig vapan satih bulutlamdir. Bu
vafiglar meydana getiren algak bulutlar ve sofiuk hava  leinde tegekkiil
aden sis, inig igin lﬁzu'n gelen hareket tarzmm gliglestireceginden seak cep-
hede 1mz yapmak uldukga zor ve iehlikelidir. Sicak cephe orajuum bulun-
dufu bir yerden vemsk ldzim geldigi zaman pdotun  amklgs 1500 metre-
den sz olan bir mavt bogluktan faydalamip bulutun diger tarafma gecrmelk
istemesi dofru defildir. Zira, bu kugitk mavi sahada evveleo sbylendifi gim
kuvvetli hava hareketleri bulunabilir ve apkhgin kisa bir zamands kapan-
mast da ihtimal dalulindedir. Eluu sebeplen pilot, bulutly fakat daha emin bir
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yolu seqmelidir. Pilot, sicak cephe Ch. bulutunun  altindan uemakla fazla
tiirbiilanstan korunmug olacagr gibi, Ch, bulutlarun yerden fazla yiiksek-
te bulunmalan dolayisile vaki olan elektrik hogalmalan da buluttan yere
almaktan zivade buluttan bulutadir. 'Bu gekilde ugulursa ur;agae'ﬂdmm
diigme tehlikesl kismen uzaklagtinlmis olunur.

Bir puol siecak vephe iginde ugarken kargpilagacain yags cinslerinden
bulundugu seviyenin efrafindaki hava sartlamn anlayabilir. Karm dolo
ile kargik olarak yagdifh bir yerde uguluyorsa iist tarafta ve tnde suluscp-
ken, gayet yalmez dolu yagsn bir seviyede uguluyorsa yukarida muhakkak
sluzsepken bulundufu ve yukardaki mweaklifin dommna  seviyesinin altinda
oldufu anlapilir. Karh bir bilgede uouldugu  zaman lstteki sicakhfim yine
{1 C alinda oldugu anlamlie, Fakat sulusepken yagdifn  yerin {izerindeki
donma derceesinden farladie, Kig aylaninda buzlanma  yizinden bu hidi-
seler igihden uemak hemen hemen miimkiin degildir. Kargilagilan hadiselere
ve ucusun vapildigy yere gite ugak irtifa degigtirmelidir. Meseld, ucak de-
niz lizerinde ucuyorsa sicsk eephenin hidiselerinden  kurtulmak icin alca-
Iabilir, fakat daglik yverlerde bunu yapamaz, yiikselmek veva sevivesini mu-
hafaza etmek mecburiyelindedir.

Esas olaralk bir sicak cephenin iginden gegmek i¢in, uygunsa bulutle-
vin itzeri, aksi halde 1ki bulut tabalkasinin arasy tereih edilmelidir. ¥ukarida
sovlendifi gilbi, yerin topofrafik hali miisaitse satha gok wvakin olarak ug-
ma}d:a oldulkea elverishidir.

UCUS BAKIMINDAN OKLUZYONLAR

Bu ¢egit cepheler biitiin hava hidiselerini biinyelerinde tasirlar. Ken-
dilerini meydana getiren hava kutlelerinin aldiklar duruma gire mesvdana
getirdikler: hadiselar farkh sekiller alir, Bu sebepten ugusa gegecek pilot,
ucug volu ifizerinde bulundufunu Ggrendifi okluzyonun cinsini de bilmeli-
dmr ki ugusunu ona gire yapsin, Okliizyonun cinsini 6grenmeden ucarsa yolu
fizerinde bulunan okliizyona dogudan girdidi vakit bu okliizyonu sicak cop-
he, babidan girecek clursa ayni okliizyonu sofuk cephe samur. Bu halde giig-
liikler hasl edebilir.

1115



Sieak cephe tipi oklizyonda ucns :

Swak cephe tipi okliizyon yavas hareket eden bir cephedir. Bu okliiz-
von buyik demzlerin dofu ve karalarin bat kismlarinda tesekkiil eder.

ELInyesuﬁek! bulutlarin gekli kendisini meydana getiren hava kistlelerinin
kararh veya karersiz vluglarma bagldir. Sicak cephe tipi okliizyonds ucug

wgin elverigli olmayan sahanm sicak sektériin tcpesinden itibaren olan uzak-
L 8¢ Kin, kadardir. Bu cephenin en miihim hidiselerinden hiri de yiksek
soguk cephevi meydana getirmesidir. Bu wilksek sofuk cephe Ch. bulullar:
diger cephelerde olan Cb bulutlarivla ayni karakteri haizdir, vani, segnak,
tirbitlans, kuvvetli buzlaoma digerlerinde oldufu gibidir. ¥almz bu bulu-
tun tavam oldukga yiiksekte bulundufu igin bazi ucaklarn asmasina muisart
degildir Fakat tabanm verden olan yiikseklii ¢ok kere 2000 metrenin tize-
rindedir. Arazi uvgunsa uvcafin viltksek sofuk CE‘p];lE Ch bulutlarimun altin-
dan gegrglerinde bir engel yoktur. Yalmz sofuk hava rinde sagnak ve do-
nan yvagmura rasilsnabilir. I

Sogul:, serin ve sicalk hava kiitlelerl kararh olduklarl zaman tegekkiil
eden satih bulutler: hafif yagislar meydana getirirler ve ghrily mesafesimi
szaltirlar. Karasiz hava kiitlesi iginde 1se safnakl yagsglar olur, Kumaliform
bulutlar tegekkiil eder. Sofuk hava kiitlesi ekserivetle Stratius bulutlan ve
sisin tegelkuliine miisaittir Séylendifi gibi sicak cephe tipi okliizyonda sa-
tih bulutlar meveutsa pilot ulqu§unu bu bulutlar  arasindan vapahilir, -Bu
bulutlar werisinde buzlanina o kadar kuvvetli degddir. Fakat Ch, bulutlary
1gir{de kuveetll buzlanma gorilebilic. Sis ve Stratiis bulutlart hazan da bii-
ik kara parcalar izerinde tegekkul ettiklerinden dolayi kararsiz olan ok-
Rizyonun yukarsndaki sicals havada bulunan Ch. bulutlar kar VA3 ya-
parlar Eger alttaki hava kiitlelerl sicaksa digen karlar  erir, dolayisiyle
siratiis veya sis meydana geliv. Sig hadisesi oian soguk hava Iiillelerinds
ugug bu hidizeler iizerinden yaplmalidie. Bu tip okliizyonlar yam sicak ha-
varun kararsiz oldugu tip oklizvenlar bir yerde pek devamh olarak kal-
maziar. Kimiilonembiis bulutlar: ve bulutlarnin meydana getirdifl hidise-

ler 36 saat 1iginde sona erer.

Bu bulutlarin bir laralindan diger tarafina gegmele 10in {¢ usplden en
uvgunu segilir, Bu bulutlarin tabanlart we bithassa tavanlam gok yliksek—

lerdediv. Her cins-ugak biraz svvel siylendifl gibi bulutun tepesinden ko
layhkla asamaz.
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Soguk eephe tipi oklizyonda ygos :

Bu cephede de biitlin teressiibat selulleri ve tirbiilanslar vardir. Bu-
Tutlanmalar ve yagig sciklleri bu cins oklizyony meydans getiren e gesit
hava kitlesinin kararlil'k ve kararmizhk wvaziyetlerine gore degismir Soguk
-«cephe tipi okhizyunun en karakteristik vash, yitksek s=icak cepheyi haml
ctoug olmasidir. Bur sayklonda ba tip oklizyonun fena hava sartlamn ta-
sivan kismun seklerin lepesinden itibaren olan uzaklifs 170 Ko, dir.

Sopuk hava kiitlesi kararsiz oldufu zaman |, kararll hava kiitlesi i¢in-
-de satth bulutlari, kararsiz hava kiitlesinde se kimudiiform bulutlar ve kis-
Jmen gatth bulullar1 bulunur, Siwcak hava kiitleler iginde meydana gelen bu-
lutlar oldukga kesiftiv ve sofuk hava kittlesnin Gzerine gikp  sicak hava
kiitlesi iginde yukary dofru uzanan Ch. bulullanioda  lavan 3000 meireyt
bulur. Bu bulut iginde sagnakh yagislar ve kuvvetli buzlanma sartlan var-
Jir. Donma derecest =ofulk okHizvonda bulunan bHitiin bulutlarin altinda isc
vani 0° . izotermi yere yakinsa, biltlin cephe boyunca buclenma hadisesi
goriilebiliv. Bu tip okliizyena ekseriyctle bilyiik kara pargalarimm degusun-
da ve biyvilk demzlerin batisinda tesadiif edilir,

Boyle bir okliizvonda en iyi ugug yelu biftin hava hadiselerini altta
birakanidir, Altestratiis gibi yaygmn ve uzanmig bulut tabakalarmn aram
da upusa elveriglidir Bir bulut tabakasindan differine pegigte fazla bir yol
albinmavacai igin kuvvelli bir buzlanma hédisesi olmaz. Tabakalar arasin-
da devamll hafif ve kuvvetll yagislara rastlanabilic. Soguk hava iginde ise
sagnak gorillir. Gerek tabakalar arasindaki yafslar, gerekse sofuk hava
Iaitlesi igine dugen sagnak tanclerinin sicakliklar: dommna derecesinin altinda
‘olabilir, Bu hal dooma deréccsimn yerden olan }uksekhgme baghdlr Bu
gekilde yagmur taneleri buzlanma vapacakizar giby, bulul tabakalars birlege-
rek tek bir kalin tabaka haline geldikleri yerlerde uguga devam edildigi za-
man da kuvvetl huzlanmaya maruz kalmer. Denma seviyesi yukarda oldu-
Pu zaman arazi vaciyeti miisaitse alt katlarda ugmak yerinde hir hareket
olur. Safuk hava kiitlesi iizerindeki Ch. bulutu ihtiyarlamig olmakia bera-
ber diger cephe tiplerindeki bitiin hadiseleri tager, yalntz bu hidiseler hiraz
hafiflegmstit. Bu bulutlar daha ziyade sofuk hava kiitlesinin hemen hemen

&1 kasrm lizerindedir. Cok swak hava kiitlesi iginde uqug yapan bir pilot gok
" kere bu bulutlar goriir, bu halde en dogru hareket buluflarin igine hig gir-
memektiv. Kalin bir bulut tabakas irinde uguluyor ve soguk hava Teiitlesi-
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nin bulundugu istikamete ilerleniyorsa bu bulutlara sektdriin hemen Yari-
sin biraz #tesinde tesadiif edilecedi, fakat soguk hava kiitlesinin bulundu-
gu yinden diger istikamele ilerlemyorsa sckiériin yar: mesafesinden daha
kisa bir uzakhkla bahsedilen bulutlara rastianacagy diiginiilmclidir. Yerde-
ki vklizyona paralel olarak hir taraftan difer tarafa uguluyorsa yva daimi
gelalde Ch. bulutunun igeriminden veya hig bu buluta girilmeden gidilmig
olunur, Bayet Cb bulviuna dalmdip farkedilmigse safa veya sola kaymak
surctile bu buluttan plkibr. Diger bulutlarmn gofu parcall veya tam sath
bulutlars oldpklary igin ugugta pek tehlikeli degildirler.

Oklizvonun diger bir gegidinde 1se, serin hava kararsic vaziyettedir.
Eu halde serm havayla sieak havs arssmda kaln bir bulut tabakasi teselk-
kiil cdebilir. Bazan da daguuk kimiiliform bulutlara  rastianmr. Bu serin
hava kutlesi oldukea smecak bir kara pargast veya su sathr vzerinden gecc-
cek olursa bu hava kiitlesinde kararazlk artar ve bu'hava kiitlesi ijzerin-
deki sicak hava kutlesiyle kargr, noticede spguk okliizyon tekrar bir sofuk
cephe haline gelir. Bu bulutlar sukar: dofru daha fazla bir inkigaf gekli
gésterirler Ondeki serin hava seak bir satha rastlamayip az kararsizhkla
ilerleyecek olursa bir yliksek scak cephe manzaras: verr Burada kararsiz
yafylar, basing witks:Imesi vardir, Bu vaziyete algalk bzsing merkezinin jle-
‘risinde tesaddf odiliv, Bu cephede Ch. bulutlar cok kuvvetli degildir, daha
gok satth bulutlam meveuttur, Cephe &niindeki yéélﬁlﬁ.r mevzil sagnallar-
dir Filot tlrbilans ve mevzii safinaklara rastlamasma rafmen serin hava
iginde ugug yapabilir, ve rastladigs kiimiiliiform bulutlarn vakinindan go-
pebilir Fakat esas Ch. buiutlar eephenin gerisine diigev, sofuk hava =athe
uzerindedir. Tabanlari yerden oldukea yiiksck oldufin halde tavonlar: de-
gildir. Bu snhepten sofuk hava iginde devarnh vafislar ve sagnaklar bulu-
nur. Iste sofuk havamn iisl yuzi bu sebeplen yiiksck bir sicak cephe olarak
dlighmilmektedir. Pilot bu kesimde kuvveth buzlanmays ve tiirbiilansa ma-
ruz kalabilir. Sofuk hava jginde donan yagmur vardir. Soguk havamn cok
kararll oldugu kisimda sis hidisesi de goriilebilir. Bu sebepten pilot igin en
vt ugus yolu cephe satthlarim altta barakacak bir ugns veludur. Bu gekii-
de Ch. bulutiariin“igine girmek imkant da elde cdilmis olur. Buzlanmamak
igin ya sifir dereer jzotermimn fistiinde ugmal veya sauh bulutlar icinde de-
vamll bir ucids yapmamabdir Sislerin bulundufu yerde yere yakm ugra-
mak ve inise tesebbiis etmemek en ivi selaldir.
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Utiined bir soguk cephe tipi okliizyonda 1ic hava kiitlesi de kararh bis
haldedir. Biyle bir oklitzyonda ilerleme vavas olur. Yagiglar pek huevetli
degildir. Riizgar haliftir. Donma derecesinin yere yvakin bulundugu zaman-
Iarda bulut igerisinde clan buzlanma orta dereceyi pegmez. Swaklk dercces
si cephe boyunca sifir dereceden diigitkse, yafiz ¢ok defa hafif olarak de-
vam cder. Bulutlars satth bulutlandir. Bir bulut tabakasindan digerine gag-
mck ve tabakalar arasinda ugmak daima miwnkiindiir, Bu tip okliizyonda
satth bulutlar esas oldugu icin en iyi ugug yolu 4000 metrenin iizetindedir.
Oria seviyelerde tabakalar arast ugusa daha elveriglidir.

Bu sonuncu okliizyen tipinde ise, serin hava daha kararh olup diger-
leri kararmzdir. Kararsiz olan hava kiitlelerinde bilindigi gibi kiimiiliiform
bulutlar tesekkiil cder, saiuk kiitlesi icinde tesekkiil eden Cb. bulutunun
tavam algakbr. Bu hulutlar geniz bir sahay1 kaplamazlar, yani mevziidir-
ler. Bu vkHlizyon kisin meydana geldiginde mevsim icabr buzlanma hadisest
yere yakin kimiiliiform ve satih bulutlan iginde oldugu halde, vazin ancak
Chb. bulutunun iist kisminda hasil olur. Buzlanma sekli bilindigi gibi cam
buzdur. Oklizyon geceleyin dagilr ve dolayisivle yagiy durursa, hidisenin
suna erdifi mintakada sis meydana gelir, ¥ags durmadifn  zamanlarda ise
siz hdiscsind serin hava iginde beklemelk lazmmdir. Bu gibi bir cephede buz-
lanmadan ve sagnakian kuriulmak veya bu hidisclerin oldukea hafifiyle
karsilagzmng bulunmak igin ueusu kumilliform Pbulutlanin altindan yapma-
Lidir.

Fa

Yitksek sicak ve sofuk cephelerde ugus :

Bu cepheler, adlarindan da anlaglacagn  gibi yiikseklerde mewdana
gelir veya bir cephe olarak verden yukarilara mkarlar ve vazivetlerini bu-
hinduklart seviyede devam cttirirler. Dogiurduklar hidiseleri yerde musa-
hade edebiliriz. Ugusta bu gesit cophelere rastiandifi zaman rephenin malik.
bulundugu bulutlara gire, sicak ve sofuk cephelerde oldufu gibl hareket
edilir Yerde olan mesafeleri fazla oldufu icin, bunlarda en iyi ugu;; yolu

cephelerin altidir. Yallruz, arazi duruminun buna clverigli olmas: icabeder.

’ 50N

iny



L1120

LITARATUR

1 — Alet weugu nazarviyats - H K. Komutaolifs yayinlarmdan No:

2 — Aeroloji kitabi- A n ] Mo+
3 — Alelle uguy yar efilin rehberi- » " No -
4 — Hava Bilgisi - H. K. Komutanhg yvagnlarindan Na:
5 — Fena h_avada alet ugus toknigi- » " No:

i — Meteorology [or Pilots - Robert W, Muadge
T — Weather Manual for Pilots- War Depariment (U, 5. A.)
8 — DMetoorology Workbook- Peter B Kraght

al7
332
A28
433
316



Tiirkiye'de Hidrometeorograf

{11 inci sayrdan davant)
I K G951 7 2 (560
Yazan : Tevlik AYRULT
VI — GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESH

Bu balge, Kihs ve Gozantep dolaylanndan bashyorak Gunevdogu To-
roslarnn Giiney yamaglariu talople, Besnt, Adivaman, Saszon, Surt, Clzre; Gii-
neyde de Suriye 8l ilc hudutlamr, Avarz durumu balomindan her ne ka-
dar diger bolgeler gibi ehemmiyethi degil ise de bu gevre iginde miigahade
edilen yafislarda de yine az ¢uk orografilk vaziyetin miessir Adugu  goriil-
meldedir.

Filhakika Kuzey tarafda, Teros daglarile amzalansn Giineydofiu Ana-
dolu-Giineyde Suriye ¢ilil ile hirlegmektedir Diger taraftan doguda Hakkéri
dagll: muntakas, Batida do mmevsimine gdre Aldenirin bk ve nomli  hava-
sinl nx ook atabrien orografik gartlar, bu bélgeye dilgén ysfiglar lizerinde ye-
rine gire bazi defimbkliklere =ebep olmakladir.

Genel bakimdan billgede kayit edilen }agldarda Akdeniz mengeli nem-
li ve ik have haraketleri baghica faktiir olarak gomiluyor. Buna Héveten
bilgenin Kuzey ksnmundakt Toreslamin ilk zincirlers, yani kuclk sira daglar,
orografik vagslar tzerinde fazlaca mileesir oluyorlar. Kezu Bélgenin  dogu
kistundd da bu karakterdeki yafiglar miisahade edilmektedir, Gineyde ise,
Gl tesiri kendini hisseturmekde, vagizlarda azalma giriiimekiedir.

Yagiglarin aylar lizerine dugihisinda. yaz kurakliinm 3 -4 ay devam et-
mes1, kuy yagislaminin da difer mevsim yafislanna nazeran oldukga  genig
farkla hakim bir vasif tagimas), bilthassa bolgenin bat kismu ile Dicle havzast
arasmda kalan giney diizlikde, gervek bir Akdeniz yagis rejiminin kaybol-
madifin gbsterivor.

' Diger taraftan, bolgenin dogu kismunda da ilkbahar yagislan biraz ka-
harrmis, karaci yafis rejimine uyarlik ghstermigtir, ,

Hulfisa itibarile, Giinydogu Anadelu mintakasmda ‘miigahade edilen
yuiiglar: meydana geliren baghca hava hareketlerini  giylece Hzetlemek
muimkiin olabiliyor. Bilhassa sopuk mevsimde Akdemuz kiyilarinda ve Hatay
mintakasinda oldufiu gibi, bu biflgede de vine bahi vonlit barometrilke depresi-
yonlar hakimdir, Akdeniz kiyilanmiz lesir sahasins aldiktan sonra Iskende-
run kerfezi cevrelerinde sahasrm genigleten ve ekseri zaman dofuya dogru
vayilan algak basme sistemi, bilgede bol yafislara sehep olmaktadur.

Bu depresyonik yafizlardan bagka, yine sofuk mevsimde Arabisian
yarim adast iizerinde Firat ve Dicle havzalar: arasinda migahade edilen yiik-
sek hasme tesirli hava haraletlerinin de bu bélgede yags kaydedilmesine
miuessir oldugn goriiiliyor. Filhakika, sonbahar sonu ve kg aylarninda by yik-
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sck basing sisteminin Akdeniz Kiydarmmizda meydana getirdigh S - SW riiz-
garlar:, bu denizin bk ve nemli havasiti alarak hilhassa sahilin dagu ktge-
sindeki mizait gediklerinden girer, avariz durumu elverisli olan sahalarda,
orografik yagiglan meydana getinr,

Ilkbahar mevsiminin bagmda ve ortalarinda, bilgenm degu lusmindalki
merkezlerde yagiglarin fazlahlif goriilivor. Buna da schep, Mart ve Nisan
a¥larmda simmaya bagliyan kara pargas iizerindeki yliksck basing hakuruye—
tinin bozulmas:, buna mukabil depresvonik hava harcketlerinin Karaiginin
bu kismuna kadar sokularak menba rejivona nazaran nede olsa daha  se-
rinee sayilan karawginin mitsait havasile karsilasmast ve rogunlagma imbkdala.
nmu bulmasidir, -

L ——
9 "iﬂ
il
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Sckil . 35 = Lrfa'min HidromcteorogemDn

L

Denrden yiiksekllk 515 m, rasat muddeh 19yl ortalama wihk Faguse 445 mm. =n gok 3k
vy 1932 yilinda 584 mm. en az yillck yagiy 1332 yilinda 158 mm.
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Yaz baslarmda hilhassa bélgemun giiney kismwmda yagislar durmus vazi-
veldedir. (Sekil: 35 Urfa) Bu mevsimde Akdeniz havast umumivetle sabit
* ve kararh bir haldedit Giineydogu Anadolu diizliigu de nihayr sicaklil gart-
larint bulmug bir durwndadir, Bu bblgeye giren hava hareketlen bu duzluk-
de yopunlagma imkimm hulamacar. Ancak, gile yakw glincey lsmmlar ha-
ri¢, bilgenin diger yerlermnde parcalar halinde depresvonlar veya me—zie be-
liren konveksivonal haraketler, orajh yafislarin digmesine sebep alurlar.

Giineydufiu Anadolu bélgesindeki meveut merkeszlerde yapilan  yags
rasatlarina gore, miktar bakimundan ylhk yags ortalamas, iki grupda diisil-
niilobilinir. Bunlardsn biri, diizhikte bulunan Urfa, Kiziltepe, Diyarbalkr,
Kilis, Antep merkezlerimm 450 - 350 mm. arosmda kayrletdikleri yilhk yag,
diger: ise kuzeye dofru daghk lspnlara vakin olan Besmi, Adiyaman ile, do-
guda Sason, Siirt ve Cizrenin 630 - 100 mum. lik yagiglandir. Avanz durumu
miisaif plan Mardin de bu ikingi gruba dahil bulutmaktadir I

Yagigh gecen giinler sayst, yillik drtalama olarak Urfada 62, Bolgenin
difier merkezlerinde ise 80 - ) giun araswndadsr.

Yillik yagisn aylar izerine dagihsinda meveut merkezler arasinds pek
fazla fark olmamakla beraber, doguya dogru vaklasirken karaigl ve bilhassa
svarz durumu dolayisile Akdemz yafig rejiminin agir sfir kayip oldugu gi-
riiliiyor. Bu sebeple, bolgeyl yagis rejimi hakinmdan da iki grap da miitala '
etrmek yerinde clur kanaatindeyiz. Vakad her jki grup, Akdeniz rej?min.in te-
sirinde ise de, birinde bariz bir hususivel, digerinde de karalge rejimile karig-
nus bir hal miigahade ediliyor

Tamamile Akdeniz damgamm tagiyan merkezler giineyde Kilis, Crazian-
tep, Urfa, Kiziltepe, Kuzevde Toroslarn ilk belirtilerinde yer dlan Besm ve
Adiyaman'dadir. Buralarda ks yagslan yillik yafisin yarnsin agmakta, % 5a
¢i bulmaktadir. Tlkbahar yafislar da ancak % 25-30 arasinda kaliyor

Karniyi ;Ejimine karizmug hal ise (Sekil : 36 Siirt) ve nishetende [Je-
. kil: 37 Diyarbakir da) girilmektedir Bu merkezlerde lug yagislan o5 45
- den diisiik, buna mukahil llkbaharda % 33 den fazladir. Bu ¢evrelere yalun
bulunan Cizre, her ne kadar cole yakm ise de yioe lng vamslarn % 50, Tlkba-
har isc, avanz tesin ile % 36 ya yaklasmoktadir. Her bilgede oldufu gibi,
bu bhilgede de Mardin ve Kiziltepe merkerler], avanz durumunun yafis uze-
rine milcesir olmast bakmnndan bir denek teskil ediyor. Gerek ylikseklik ge-
rekse hakim hava hareketler: tesirile, Mardin yafislan Kunltepeye nararan
200 mm. lik bir fazlalk gisteriyor. Mardinin % 35 Tiikhahar vagislan, Kmml-
tepe diizlugiinde ¥ 25 ge dugivor. Keza kg yagislar: da Mardin'ds daha dii-
sitk gegmelkteder.
Gimeydogu Anadolu mmtakasmdakl ki3 ve illkhahar yagiglar: iizerinde
ayrilik gosteren Gaziauntep, Urfa - Diyarbalkir, &irt gruplanimin ayhik yagyg-
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1 Brelal : 38 — Silxd'in Hidrometeorograh

Deanzcien pulockith 533 - rasat mur.IIdeti 2, ] eralama yiilk yafug 710 om Bk gok withe
yagis 1530 vilinda 15 won Eno ooz wlck yagig 1999 wlinda 42T mum

larinda da farklar gize ¢arpmaktadir. Yagglann: aylar iizerne dagihginda
bat: taraftaki merkezlerde Ceak ayi bariz hakimivet tasumaktadir. Hazirana
kadar muntazam hir diisis kaydeden bu merkesler, bu avdan itibaren kurak
devreye gitiyor. 4 ay vafissic gegen bu yevre, Elimden itibaren sonbahar ya-

giglavim almiya baslyar, .

Doguda Divarbakie - Siirl grubu ise, azamu yafupm Ocak ayinda 40 17
almakla beraber ikine. derccede axami vaiisda, kita tesirile Nisanda ‘o 15
le ghriilityor, Kera bu mintaka diger merkezlere nazarvan Mavis ayinda da
nisbeten yaBigh gegmekte, Haritan kuraklizma da birden bire givilmeletedir,
Buralarda da kurak devre 4 ay dovam cder Sonbashar yagislarinda ise mu-
himsenceek bir fark ghriilmez.
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' Tukardada belirtildigi gild Guneydogu Anadolu bilgesinde kaydedilen
kg yagslan iizerinde hilhassa Akdenizin dofu késesinden girls yapan baro-
metrik asgariler miicssirdir. Bununla beraber Ilkbahat mevsiminde de Nisan
ve Mayis aymda tsinmaya baslayan karaigt, Konvekliv hava olaylanna da
sahne olmaktadir.

Filhakika sagnakl ve orajl vagiglar ilkbahar mevsiminde bilhassa Di-
yvarbakir ve Stirt gevrelerinde oldukea Bhemmivet srzeder. Swak mevsimden
sofuk mevsime hir intikal devresi olarak ghmilen Ekim ayinda da oraj hs-
dizesinin tekrart bu hilge icin miigahede edilen olavlardandir.

. Deolu hadisesi bu gevreler igin pek fazla ehemnmuyet areetmemekle be-
raber, baz millar Misan ayinda dolu kaydedilmektedir

{
. \ £
A \% /
5 A\ L R/
| \ b
P I \"{ / '

ekl - 37 = Thyarmkitin Hidrometenrarrafe

Dwenizden »ilkscklll €55 m. rasel mbddei] ZF Y1l ortslema yillk vagep 466 monn En cok »olak
¥a@od 19dd yalincda GE1 moe En oar yilbik yagrs 1902 wilinda 2806 el
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K1z mevsimunde karaigr viksek basiig sisteminin az ¢ok teswr sahasinda
kalzsn orta vo kuzey taraflarda sisli gecen giinler seyim da yil iginde ortalama
olarak bir haftayr buluyor Kar gekhndel: yagiglar daha ziyade kuzeyde wve
dofuds bulunan mevkeeler igin chemmivet tagir. ¥ilhn 4 ay kurak gegen dev-
resinde sicaklik zartlari difer bilgelerc nazaran oldukga witksek olan bu
mintaka, ki3 aylannds das kar yagiglarindan mahrum degildir, Giineyde Su-
rive gélune yalkin bulunan Kilis, Urfa ve Cizre merkezlerinde ortalama ola-
rak silda iki giin yer karla ariiilli kelmaktadir. Bah taraflarda Carlantep
nisheten, Kuzey ve dofiu taraflardaks deglik kismlara az ok yakin clan Bes-
'ni, Adivaman, Sason, Sitrtde ise, kar yafisler: daha Gnemli bir durum arzedi-
yor. Hatta orta kisunda bulunan Diyarbakir'da dahi kar seklindeki vagrglar
vil icinde ortalama olarak 12 giini buluyor. Bu kisunlarda yerin karla driulii
kaligt yiida ortalama olarak iki hafta kadar olup, ekseriyetle Ocak ve Subat
aylarina intusar etmektedir. Genel olarak  memleketimizin  diffler bilge
lerinde oldugu gibi 1941 - 1942 kip mevsimi, kar orillsll balumindan bu hiil-
gede de kendini hissettirmis, Graziantep'de 28, Urfa'da 9, Diyarbakir'da 42,
Mardmde 41, Siirt'de 54 giin yor katla drtiilii kalmigtir, Btlgede mevent mer-
kezlerde yapilan kar drtusu kalmhg Urfa’da 24, Diyarbakn'da 358, Siirt'de de
48 cm. ¥ bulmuosgtur,

Hakkari Mmiakas :

Giincydofiu bolgesim biraz doguya dofru’takip edersek Siirtten gegen
Botan ¢ay1 ile dogu sporlarimiz arasinda bulunan bol avamzh daglk mmia-.
kada kavdedilen vafiglar, etral bolgelere nazaran oldukga farkhdir. Filhaki-
Lea vadiler arasina sikigan metkezlere diusen yagiglar, civar daglara isabet
eden miktariara nazaran az sayihrsa da, genel alarak 700 mm nin astindedir.

Bu genis daglik ¥itlede bulunan meteoraloji islasyonlar heniiz yvenidir.
Bu mimilakada 2 -4 w1l gibi cok kisa har rasadi bulunan Haklkeari Beytiizebap
ve Catak merkezleri meveutiur Blhintakanm vafs durumu haklinda gergek
bir miitaalada bulunmak glic olmakla beraber, zaruri olarak elde meveul ya-
gts rasaillar incelenmisz, Mmiaka hakkinda az gok bir fikir verchilecek mahi-
vet belirmugtiv Batida, Gitneydofu Anadelu bitlgesi; Kuzeyde, Van bilges,
Giineyinde 1se, nede olsa gl tesirine giren muntaka yagslart, mevsimlerine
gore biraz degisiklik gisteriyor.

K5 aylarmda daha ziyade bat - punevbat tesirl depresyonik hava ha-
reketlerinin, dolaymsiyle yagis rejimnm etkileri giriilmektedir, Bununla be-
raber ilkbhahar yaéq]énda, kig yagiglarina hemen hemen egit bir durum ar-
zedivor. Bu mevsimde kuzey tesirli karaigi yaghg rejiminin etkisi bariz it
surctde belirivor Filhakika wyiiksek basing hakimiyet sena ererken drepres—
yonik veya orografik hava hareketlerinin Hakkéri mintikasmda ilcbahar ya-

1126



fslan ilzerine tesiri gemglemekte ve bilhassa Mart - Missn aylannda  azami
hadlerini bulmaktadir. ¥az aylarinda 1se bu mintzka, batl ve gliney batidan z1-
vade, kuzey tarafa uyarlik gostererek karaici tesirine girmektedir, Filhalauka
glineydogu anadolu béigesinde agikir olarak hissedilen 4 ayhk kurak devre,
Hakkiri muntakazinda 3 aya inmekle beraber, Temmu: ve Eylil aylarinda
giirtilen yvaggsizlik, bati ve giuney taraflarda oldugu gibi degildir.

Hitlisz itibarile, Kimn Sirt'in, idkbahar mevsiminde Vanm yags reji-
mini alan Hakkiri daghk mintakasi, Akdenizin kiz yafiglarinin  izini tasi-

makla beraber karaipmin 1lk bahar vafizlanina gegiz sahasi manzarasin veri-
yor. Bu iki mevsimde kaydedilen yagiglar silhk yvagisin hemen hemen ayr
egitlikte 55 37 - 38 nisbetini aliyor. Sonbahar %% 20, vaz ise % 3 etrafinda ka-
Liyor. Yukarda da belirtildigi vechile meveut rasat siiresi gok az olem  bu
hikgede yil icindeki ortalama yillk yvafisin fazlalasmast veya azalmas:  yine
avanz ve miraz durumuna tabidir.

Yiiksek daglarin nemli hava hareketlerine kargl gelen sahalarmda yil-
Tk yaps 1000 mm. tstiindedir. Az cok vadilere mbkigmis merkezlerde ise
Hakkari, Beytiigebap, Catakda willik yafy ortalamase 300 - 1000 mm. ars-

sindadir. Bu rruntakada yagish gecen piinlerde ortalama olarak yilda 74 glin
kadardar.

Kar yagiglari bu gevrelerde énem taur. Her ne kadar kar yafish giin
savis yil inde orlalama olarak 40 glin etrafinda ise de yerde bwraktign Ortid,
oldukea uzun miiddet kalmakiadir. Bu vaziyet bilhassa Hakkfride hissedil-
mektedirv, Mintakada bulunan merkezler, yil iwcinde ortalama olarek 4 ava ya-
km karla drtiilii kalmakiadir. Basat siiresi az clmakla beraber kar oitiisiiniin
verde vaptigh kalinhk eksert yrllar iki metreye yaklagmaktadir,
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¥II — DOGUANADOLYU BOLGESE

Oldukga geniy bir kara pargasinr ihtiva eden memleketimizin, g taraf®
run denrzlerle gevrilmis hulunmas), buna iléveten avanz durumunun Gzellgi,
"Tirkiyeyl tesiti altinda buhmduran hava hareketlerinin  meydana getirdigi
vagiglar iizerinde milessir olmakiadir,

Yagiglarin ay ve mevsimler teerine dagilsinds, Doguanadolunun diger
bdlgelere nazaran ayrl bir hususiyer tagimasim da, vine suya uzaklik ve aym
zamanda killelesen kara pargasinda aramaok icabeder. Filhakika kuzey ta-
-rafta her mevsimi yagigh gegen Karadeniz yafiz rejimi, giineyde, kig vaiig-
lar1 tipi olarak isimlenen Akdeniz vagis rejimi arasinda kalan Doguanadolu,
her ikisinden de tamamile ayrilimg, Gelineil bir yagis dagidip sistemi ile  tam
bir karaigi vashiun kaiekteristik vafis rejimini ortaya koymugtur, Hkhbahar
sonu, yas baslangiel yagislarmin hakim oldugu bu rejinde, ki yagslan gok
ditgitk gegmektedir. Bununla beraber, cografi bblge taksimatr iginde miitalia
etmekde oldufgumuz Dogusnadelu, yurdumuzun gents bir parcasini  ihtiva
etmesi dolayisivle, her kisminda aym karakteri de gostermemcktedir, Bilhas-
ga Kars - Erzurum mmtakasinda miigabede edilen iipik karaigi yafis rejimi,
bilgemn diger mintakalannda, bilhassa guney ve bati kenarlarda biraz daha
silik durum arzediyor. Azdz olsa difer yagis repumlerine bir kayma gbriiliivor.

Yukarda da belirtildigi gibi, memlekelimizin diger bilgelerine nararan
baglt bagina hir karekter arreden Dopuanadolu yagistarimn bu degisik dzel-
Ligini, kita hususiyet: dolayisivle Asya yiitksek basing lesirinde aamak icabe-

der.

Kisin kara pargasm denizlere nazaran gok sofuktur Bilhassa Dofusna-
dolu wiksek yaylasuun kerla drtuli bulunmas:, diger bilgelere nazaran se-
mamn daha az bulutlu olmasi, suhunet sarllarimin daha sert gegmesini saglar.
Bu surflari haiz olan kite da, esssen anilesek bamng teserindediwr. Dhifer tarvaf-
tan, sahiller ve sahillere yakmn bélgeler ise, kiy mevsimnde denizier iizerinde
sahasim genigleten barometrik depresyonlara maruzdur. Algak basing siste-
minin hava hareketleri, suhunet gartlan ok dusik olan Do@guanadelu yiik-
sek wvaylasma fazla nufuz edemezler. Bu sebeple depresyonik yafislar sofulc
mevsimde Dofuanadoluda layiluyle milessir olamazlar. -

{lkbahar ortalarma ve hatta yaz baslarina dogru 1smmaya baslayan Do-
fFuanadolu, bir tarafdan depresyonlara sabne olmakla beraber, diger taraftan
termik sartlar bulan toprak, konvektiv hava hareketlerine de mitisait olma-
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Sexil ; M — Karrm Hidromeleorograll

Desleden vukeeklik 1750 wn. raset middst 22 3l ortatama il wadia 828 mm Fe gok
villik ya@rs 1936 silinda 710 mm. Ee e yollk radiz 143 yilmda o nom-

fza baglar. Bu mevsimde bilhassa bati taraflarda pargalanmg sofiuk cephe ya-
ziglart kaydedilirken, konvektiv hava hareketleri netncealnde de oldukga
miktar brakan yaguglar dliger. Ekseriyetle orajla birlikte mugahede adilen
bu yagislar yaz aylart igin tnem tazir. Bu bilgede hemen hemen hiitiin mev-
simlerde orofirafik yagiglaradas rastlamak miimkiindur.

Defuanadolu gergevesi iginde kaydedilen vafig miktarlan, rejim ve
Hidrometeor gekilleri bakimundan® yerden yere bazm ayniliklar gistermekie-
dir. -

Her ne kadar bu bélgede bulunan yags blod merkezlerinin  istenilen
siklikta olmamast yagislarin dagilisinds ve miktarinda gergek bir hilgi ver-
mejge imkén birakruyersa da, elde meveut 25 1stasyonun rasat netieeleri
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-esas tutularak, bilge yafislariun muntakalar iizerindeki ana hatlarm yine
Hidrometcorograflarim (13} vermek suretile tamitmayn galisacagiz.
' . .
1 — Kars, Erfurum mimtakas : .

Karaiginin en bariz yafig rejimi bu nuntakada (Sekd: 38 Kars) go-
¢ riinliyor. Diaha doguda Ardahan ve gevreleri de bu yadiy rejiminin agik or- -
neklermi veriyor.
' Kizin antimiklon rejiminin hakim bulundugu bu gok sefuk  mintakaya
batidan gelen depresyonlar kolayca giremivorlar Bu seheple kis aylari, yi-
hn en az yagigh mevsimi yerine kaim oluyor
ilkbahar sonlar ve yaz baglarnda karalamn biraz 1smmaya  baglamas
-dolayisivle yiiksek basing hakimiyetide sona erer, ve yetini yafizs getiren

(12) Hidrometeorograftaki igareilerin izahi

ipri hatlar Yulk wagigin aylar {izerinde % 1tibariyle dafiths1 [vafig

crejimmi) gstermektedir.

Grafigin {istiindeki duire, yilbk yagisin % itibarile mevsimler iizerin-
-de girilniisiidiir. Taramalsr {ist taraftan saga degru sirasile kg, ilkbahar, yaz
ve sonbabar mevsimlerine isabet cdén % nishetleri gbsterir.

Yagigh plin sayilar:: (#) vags isaretl ortalama olaral ayin 3- 7 ginii-
niln yagish gegtifini, (®a) isarct iki adet Adugu takdirde 8- 14 ghn, 3 aret

" bulunursa yagish giin sayimmin 15 - 20 giin oldugunu gdsterir. (24 saat zar-
finda en az 0.1 mm. su bwrakan vagmur, kar, dolw, grezl, cisentt gibi her ce-
sit yafiglarin giinler savilaridur.) .

Kar ve karla karipk yafmurlu ginler sayis1. (%) kar isareti ortalama
olarak ayin 3-7 gliniiniin kar yafish pgechifinig, efer iparet cift olursa 8-14
piin, 3 igaret isc 15 - 20 kar yagish giin teshit edildifini gdsterir,

Karla tetiilii giin sawilar: © (®) Kar drtisil izorety, ortalama olarak ay
icinde verin 3 -7 giin karla ortiilii eldugunu belirtir. Bu garefin 2 veya 3
-olmas yukardaki giin sayilar gibidir. Efer giin sayes: 20 den fazla e tek
igarct konulmak surctile giin sayismi rakkamla gosterilmektedir. (Karla &r-
tiilii giln sayiler, wverdeki kar drtlisii en az 0.5 santim ve daha fazla  irtifa
verdii glinlerdir).

{=) Sis izarct, ortalama olarak aym 2 -5 giinlimin sisli gectigmi, iza-
ret ¢ift oldugu takdirde 6 - 7 glinlinde ssimiigahede edildifini gisterir, (Sish
-glinler, glinfin her hang, bir saatinde ufki riiyeti bir kilometreden asaf dii-

"gliren sis hadiselerinin rasat edilmesidir) -

{=) Orajlh giinler sayms, ortalama olarak aymn 2-5 giinunde oraj tes-
"bit edildigim, igaret ¢ift oldufu takdirde orajli gitn say1siun 6 -7 gin oldu-
-#unu gosterir. (Orajlh giinler, giiniin her hangi bir saatinde zitmgek ile harlik-
te gik gliriiltiisliniin rasat edilmesidir,) .

r
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depresyonik hava hareketlerine tirakir. Ayrica milsait mirach yerlerde orog-
rafik yagislar da dnem tagir. Mays, Horiran ve Temmuz aylart konvektiv
yagslar igin gok musaittir. Bu yafiglar ekseriyetle orajli vaki olur.

Erzurum, Kars, Ardaban gevrelerini ihtiva eden bu mmntakada y:lhk
ortalama yagy miktars 300 - 530 mm, aresindadir, Yilin yafish gun saysida
ortalama olarak 110 dur

Mintakanin kuzey kismlarnnda (Posof} yaguglar biraz fazla olmakla
beraber, gineyde Ara: vadisinde (Kagizman) villik vagns ortalamast 400
mm, ye kadar diigmektedir.

Yilbik yafizm ay ve mevsimlere isabetl, yukarda belrtldigl gibi yur-
dumuzun diger bolgesinde rastlanilmuyan bur karckter arzeder. "

Ki; mevsiminde, dofunun yuksek basing sshasinda bulunan karla &r-
tilis bu yiikeck yaylaya, cok az (Yiihk yafigin ancak 2 17 =i nisbetinde)
yagg diiger. Bu az yafislar, Mart ortalarma kadar devam ctmektedir. MNisan-
dan itibaren mintakanin batt taraflarim tesir sahasina almaga baglayan dep-
resyoaik hava hareketlery, bu aydan senva yafiiglarin birden bire fazlalasg-
wnasina sehep olur. flkbahar mevsiminin % 32 ye ulagmas), yaz yafiglarmun da
o, 24 za kadar yitkselmesi, mintaka hususivetini ortaya koymaktadir. Filha-
Yika Karadenr ve Akdenz yags rejimlerile hig bir benzerlik kakul etmeycn
bu bilge, Iganadolu ile de bilhassa yaz ve lug mevsmlerinde tamamile ter-
_sme bir goriinliy arzetmektedur.. -

. Mintakada en ¢ok yagis, umumivetic Mayis [f]rtalama T4 ma:n_} ikinci
derecede de Haziran (70 o ile} gelmektedir. Az vagigh gegen aylar ise
{25 . ile) Aralk vc Ceaktir. Ancak, mintakamin Ardahan ve Kars gev-
relerinde daha ziyade tebaruz eden bu dururm, Hiraz batida (Ee}:'il 39 Er-
zurum) yine Mayis ayt azamiyi tagunakla beraber, az yagish gecen Arahk
ayia, Afustosda igliviik etmektedir. Doju Anadolunun bu  yiksek yayla-
sinda gorillen ve chemmiyetsiz olan bu ayrihgin sebebi, Erzurumun batiya
sokularvk. icanadelu Afustos yagwsreliin tesivinde kalmasidir, )

Dolu hadisesinin vitkuu ekseriyetle Nisan ayinda -ba.glamakl.adlr. En
{arla tekerriir kaydedilmesi Mayis ve Haziranda goriilmektedic. Kars ve
dolavlarinda Temmuz ve Afustos aylarnda da birer +giin dolu diigtnekte-
dic. Memleketimizin diger bélgelerine nazaran, Kars we Erzurum cevrelert
dolu diismesi bakimindan basta gelmektedir. .

Siz hadiscsi, Icanadoluda oldugu gibi, kg mevsiminde girulliyor. En
fazla tekerrir Ocak ayinda kaydedilmektedir. v

Kar seklindcki vagiglar mutat olarak sonbahar grialarindan baslaya-
pak Nisan ortalarina kadar devam etmektedir.

1131



Ear urtiistiniin yorde kahs normal  olarak yilda 4 ayi bulmaktadar
En fozla kar &rtiilii gunler savisi 1941 - 1942 ve 1948 - 1349 kisinda tesbit
eddmis olup Erzurwnda 140, Kars'da 162 giinii bulmustur. Meveut rasat-
lara gbre en yuksek kar irtifal Erzurum’da 78, Kars'da 120 santimctre fes-
bit edilmistir. '
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Sekll + 40 Erzuvcrn,un Huidrometeorafrats
.

Denziden vitkseklli 1833 m rasal mudaetli 22 il ortaluma yilbk yafus 513 e En g&j:‘
yilik yafle M6 vilnda &30 mm, En sz yulk yafis PM$ yilindn 254 mm |

2 — Igdir Miniakas: : -

Bolgerun doju kigesinde ver alan ve iklim bakimindan da tamamale
denecel: dereu-dc Dogu Anadoludan aymilarak muledi] karekteri ile bash
bazina bur dzellik lagivan Igdir Ovasium hususiyeu gdze carpmaktadir, Or-
ta Aras Vadisini ihtiva eden bu kisimda. vagis miktarlam cok dusik oldu-
gu gibi yags rejimide oldukea degisiklik arzeder.

L
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Sekll 40 = Frdit'in andrgmelearoTrall

Denlzden wikseklik B m iasat middets 3 yil, cvialeme pullik 7agip 270 mun. En gak
yilnk vadns 104 yulrwda 525 omme Eno oz gillik pagy 140 yilinda 163 mm.

Owvanm kuzey tarafi harig, hemen hemen her tarafi heybetli avarizla
gevrilmigtiv, Etrafin bu chemmiyvetli avanz durumu  yagy azhifina tesir
ettifi gibi rejim fizerinde de az gok degisiklk vapfnaktadﬂ Filhaktka nem-
li hzva hareketleri yilksek avanzdan agag dodru lnerlerken nisbeten 1T,
havi oldugu su buharmn vofunlagmasina imkin hirakmaz Bundan ey
valki bahisTerde de temag edildign gibi dar vadiler arasinda kalan gukurea sa-
halarda veya avamz polgesine digen geniy vadilerde az yafislara rastlamalc
mumkiindiir. .

Cvayr {emsidere [fdir merkezinde yamlan rasatlar her ne kadar diger
istasyonlar gibi uzun bir devreyi ihtiva etmiyorsa da yine muntaka hak-
kinda az cok fikir versbilevek durumdadir. Yagy rejimi bakinmdan Kars-
Frzurum karekterinden birnz ayrimigtir. Kis yofislars  oldukea yilkselerek
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%6 23 U bulmus (Sckil 40 Igdir) Yaz yafiglam mutedil ikdim wasfun lageya-
rakk % 18 ze dismiis, sonbahar yvagislart da % 23 sc yiikselmigtir. Halile
_ lkbahar yvagistar yine i¢i vafis rejiminin tesiri alundadir

Igdirda ortalama clarak yilda :T[I' giin yafms vuku bulur. Yrihk orta-
lama wvagis miktar: da 274 mm. etrafindadir. En yagish ay 44 mm. ile Ma-
¥1s, Az vagish avda & mm. ile Apustosdur. BEdlgede Mavis ve Haziran ayla-
rinda orajly yagislar vuku bulursa da dofu badisesi ehemmuyetsiz kalmak-
tadir. $is miisahedesi ekseriyetle kis aylarina rastlar.

Dofu Anadolu bilgesinin en az kar artisi tesbit eden ks Igdr O-
vasidir, Y1l iginde ortalama olarak 20 giin kar zeklinde yagiz vuku bulur.
Yerin karla ortilli kaligt ortalama olarak 35 glindiir. En gok kar drtiisii
1941/1%8 kisinda tesbit edilmis olup, 72 giind bulmustur. Kar tabaksinin
en fazla witkseklifi de 16 cm. olarak Glgillmiistiir,

3 — Frrincan Mmiakas @ .

1

Yukann Firat vadisinin diizlilk kismuny  cevreleyen  Erzincan Owasi,
vagiglarin azlifn bakimundan Iidie Ovasim hatirlatmaktadir Yafis rejimi
bakwmindan mevambk yafislan da’ Igdinokinin hemen hemen aymudir,

Dogu Anadelunun dilsitk olan % 16 tipk karaici  kis yagislan ba
merkezde giiney tesiriyle biraz daha kuvvetlenmis 47 25 e wyilkselinistiy, Er-
zurum ¢evresinin % 21 olan fazla yaz yafislary, Erzincan'da yine guney
tesirle 15 se dusmiigtur. (Sekil 41 Erzinean)

Bu merkezde yilik ortalama vagis 374 mm. dir Yagizh pgiin sayisi-
da 100 i bulmsktadir, Vadinin kn yags.  Batida Kemdha kadar devam
ediyor. Firat'n daha gok darlagan bu sahasinda yilhk yagis miktan orta-
lama olarak 250- 300 mm. ye dosuvor. Evvelki hbahislerde de belie-
titdigi gibi civar daglar: bol yagish olan dar vadiler igine sikigrms sahalar,
pemli depresyaonik hava harcktlerinin tesirine fuzla marus kalmazlar. Bu-
na laveten bu hava harcketlerine karst avamz durumunun miisait clmayigt
da bol erografik vagislardan raahrum kalir

Erzincan \'aﬁiisinde en wofighi ay B0 mm. ile Nisandir. Afustos ayr
da hemen hemen (ortalama 7 mm.) kurak denebilecek sekildedsr.

-+ Dolu hidisesi, Evzincan igin fazla bir chemmuyel tasimamaktadir. Bam
yillar Nisan, Mayis veya Harivan aylarinda bir giin  dolu miisshede edil-
mektedir. )

Erzlocan ve Kemah morkezlerini ihtiva eden Firat havzasinda yerin
korla &rtilt kahm yilda ortalama ofarak bir buguk ayi  bulmaktadir. En
fazla kar drtusu 941/M42 kiginda tesbhit edilrug olup, 93 glin rasat ediimis-
tir. Frzincan'da en yuksek kar irtifai meveut rasstlara giére 41 com. olarak
Glgllmiistiir
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, el : 41 — Erzinea'mun Hldromslcoregrafy

Defledeon yuksekllk 1213 ra. rasat muddeti 19 b ovialama yvillik pagep 374 mm,

En cok willik yages 1941 yuinda 3131 mm, Eao a2z yllue vafs THE wilhinds 215 mm

4 — Malatya Mmtakasi :

Orta Firot Haveasim teskil eden Malatva ile Elamg, Giiriin ve El-
bistan ¢evrelerini de igine alan bu bblgede, yilbk yagg ortalamas 360 mm.
elrefindadir. Bilge iginde Elizig 440 mm. Yillk ortalama vermesine kar-
silik, Firat Vadisinde Herdiképrii yagisirun 230 mm. etrafinda oldufu gi-
riiluyor. Yukarda da bahsettifimmz gibi  burada da daghk alanlarla
boyu gukur wvadiler yagisiar arasinda oldukga farklar miigahede edilmek-
tedir. Ortalama olarak 70 giinde diigen vafslarin mevsimlere dagihginda
kara igi yafis rejiminin ilkbahar yuafnslars tipl § 36 ile gbze carpiyor. 11
baharm bu halam yafis Iranadolu tesirinde kaldifim ghsteriyor. Diger ta-
raftan K15 vajhglarmun da % 34 gibi yitksek hir deger tagimas, Maletya
ve Elang cevrelerini, Defu Anadolunun Erzurum - Kars tipik karaigi ya-

nchir
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Gekil : 42 — Malntya'mz IHdrometeorograts |

oenizden yitksehle 077 o rasyr mdddeel 22 oy, ortatame yillik raguse 363 mom B ek
Villike yapiy 1935 yerlmetn 483 mere. En ond Fullk wafiy 1032 rilinda 174 oum.

81z rejimlerinden ayirnug, Akdeniz tesirime almglr. Filhakika Dogu Ana-
dolunun bu kismi, kis mevsiminde batt yonlh barometrik depresyonlars ma-
ruz kalmaktadir Keza vuz yafislannin da 7§ gibi silik vaziyetie géril-
mesi, Malatva ve Elizifin bu mevaimde doffu yagis rejirtinden tamamile ay-
rildigint, Akdeniz kuraklipina tabi oldufunn gistermektedir

Mevsim yafislarina ghre, Karagi - fcanadolu  ilkbahar vagiglan tipn ile
{Sekil 42 Malalya) Akderiz vapis rejimimn tesiri altmda bulunan bu bal- -
gede en cok yafs, Nisan we bazt merkezlerie de Kasim ve Ocak aylarninda
(46 mm.), az vagista Afusiosta (2 mm.) kayvdedilmektedir, Oraj hadisesi-
nin tekerriivii Erzurum - Kars mantikasinda oldugu eabi degildir. Buralar-
da Mayis ayinda 3 - 4 def's vukubulan Craj, diger vaz aylarinda ancak hi-
rer gundir,
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Bilge igindeki merkezlerde yamlan kar dirtlisli rasatlanna gore yilda
ortalama olarak yer 36 giin karla értiilii gegmekte ize de, 1941 - 1942 lu-
gnda Gurin ve Elbistan'da 3 ay, Malatya ve Elazg'da 2,5 ay yer karla ér-
tiilii kalmigtir Kar Srtifsiinfin yerde vaptf yiikseklilk Malalyada 47 Ela-
nifda 35 em. dir,

5 — Oria Murad Muntakass :

Dogu Anadolu Bolgesinin en cok yagish sabasi olan Cemisgezek Bin-
gdl, Nazimive, Mus ve Bitlis dolaylarinda daglik kiitlelerin artmasi dolay:-
siyle.  willik yagis ortalamasuun 825 mm. ve ulaghfinr gériiyoruz. Bu ya-
g1z, ortalama olarak 80 glinde diismektedir.

Mmtaka iginde bu kismun difer bir Szelhgi de kig vagislaminm (%
4% ile) mirden bire fazlalagmasidir, Buna da sebep, bélgenin bu mevsimde

N
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Sexll © 43 — BMusun Mdremetentogeall

Denfzden ylksekllk 1500 m. rest middstt 15 yil, ortalama »ilhk vafisi 933 yvune En ok vllck
sagy 2 yinds 116 mun. Ea oar yubk ya@as AT vihinda 713 mme
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. Giineydogu tesirt altinda kalmas: olarek diisiiniilebilir. Filhalika Akdeniz
¥agis rejiminin hakim vasfi olan kig yagislanmn farlah@  buralars kadar
sokulabiliyor. K mevsiminde daha kuzeyde Erzurum, Kars Karaici yik-
sek basing etkisinin bu kisimlards zayiflamas), halile Akdeniz depresyon-
larmmn buralara kadar miiessir olmasina sehep oluyor. Yaz mevaimi 1ze he-
men hemen kurak denebilecek sekilde (% 3 ile) az yogighdir. En ¢ok vagig-
It ay Ceak (133 mm.), az yadigh ayda {3 mm.) Agustosdur.

Esas karckteri itibarile karaigi ilkbahar yagiglamn tpne uyarhk
gosteren bu bilgede llkbahar (%% 35) yafislars da Kis vaiipindan pek geri
kalmamaktadir. Bu hale gire biz bu nunisksy: XKaraici ve Akdeniz yagis
refimleri arasinda bir gegig sahias: olarak (5ekil 43 Mus) mitalis edebili-
riz. '

Mmtakada Kasim - Nisan aylar arasinda diigen yagislar  ekseriyetle
kar seklindedir. Y1l iginde yerin karla ortiili kalisi ortalama olarak 3 aye
yaklagmaictadir. 1941 - 1942 kisinds Mus'da, 1948 - 189 kisinda da Bitlis'-
de 5 ay ver karla drtiilli kalmigtir. Aymi villar kar vagigiin yerde iraktign
griiintin yiikseklifi Musda 204, Bitlisde 408 em. y: hulmustur,

& — ¥un Muintakas :

Dogu Anadolunun bu kisminda kaydedilen vagiglar, avariz ehem-
miyetine gire yerden yere degiziklik ghstermektedir. Van Golii gevresivie
Karakése, Hims, Malazgirt merkezlerini ihtiva eden mintaka, yaglg rejimi
bakumindan da Dofu Anadolu Bilgesinin diger minlikalarina nazarsn ol-
dukga farkll durum arzediyor. Karaiginin Ilkbahar yafis halamiyet & 38
le bu mintakada belrirken yaz yafuglarimn % 10 na diismesi Kars - Er-
zurum tipik Karaigi rejiminden ayrilmig varivet gisteriyor. Keza ki ya-
fuslarinin da % 28 zi bulmast Akdeniz kug yagislarm hatirlatiyor. Bélgenin
kuzey taraflarina nazaran yafuglarm mevsimler iizerindeki bu farkl dagi-
g, Van runtakasun kis ve ilkbahar mevsimlerinde Aldeniz barometrik
depresyonlarimn tesir sahsina biraz daha sokuldugunu gisteriyor, Filha-
kika montikann giiney tarafinda bulunan Hakkiri ve ¢evreleri, gerek ilkba-
har gerekse kis mevsimlerinde % 38 ile bariz hakimiyet alirken Van min-
takasimin ilkbahar yagislan ($ekil 44 Van) yine aym hareketi muhafaza
etmekie, ki3 yvafiglart ise 25 2% a dilgmektedir. Buna mukabil Hakkéride gi-
riilen yaz vafissizhifa, Van gevrelerinde % 10 na yiikselmislic, Bu hal Van
puntikasinin, glineye nazaran Akdeniz barometrik depresyonlarma daha
az maruz kaldifim, dolayisiyle ¢bl tesirinden uzaklagtyfini gosterivor, DH-
fior tsraftan mimtakayr kuzey tarflarla  inukayese edecek olursak Erzu-
rom - Karsm % 17 kg, % 20 yaz yafiglamna mukabil Van  gcevresinin
% 29 kiz. %% 10 waz yagislan kaydetmeleri, Dofu Anadolu gercevesi icinde
miitalie edilen bu mntaka farklarim amk bir surette gosterivor. Her ae
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Fekll : M — Varnhn RAldrameleorogral:

Denlzden yuksekllk 1732 m rasul mlddet] 17 ril, oclalama vilik wafisi 34 mm. En gok »nilhk
yaglz 1846 rilmdn 532 mun. Eno sz pIhk yaghig 1950 yihinda 268 mm

kadar Tlkbahar yagg tipi olarak vasiflanan Karaigi vafiglan biitin yunta-
kalarda dolgun kiymet tasivorsa da, kig ve yaz yaiglan bakimindan gis-
terdikleri ayriliklar yukarda da belirtildigi gibi agk farklar vermektedir.

Van minlakasinda rasat edilen yidbk yagy mktarlarina gelinve, mun-
takamin kuzey taraflan biraz daha fazla yagish giriiniiyor. Karakisenin
525 Himsin 600 milimetreyi bulan yagglaring kargihk, Van'da willik ya-
g5 ortalamas: ancak 385 milimewreyl bulmaktadir. Oldukga yitksek bir g
lin dogu kenarinda bulunan Van'm bu az yagisi. daha ziyade ditzlilklerde
ve gukur sahalarda piriilmekte, gerilere dofru da biraz {Ozalp 400 mili-
metre) artmaktadir. Géliin bati, Giiney taraflariyla, kuzey kismump ban yer-
lerinde (Ahlat 500 milimetre) avariz durumunun shemmiyeti  dolayisiyle
yilhk yags miktarlar1 daha fazledit.
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Yilin 9% giinil yamish gecen bu mintakada, en cok yagiz Nisan aym-
de kaydedilmektedir. Afustos ise*hemen hemen yagigmiz denebilecek sekil-

de geciyor, . -

Sis bidisesian tekerrird Ilkbaharda daha fazladir, Oraj ve dolu bu
nuntaka igin fazla bir boem tasumamalktadir,

Van muntakasinda kar seklindeki yafislar oldukea ehemmiyet arzet-
tmektedir. Yerin karla grtiill kali;i yilda ortalama clarak 90 gimii bulmak-
tadir Rasat miiddetinee kar drtusumin verde en cok kahis Van'da 932 - 933
kizinda, Malazgirtde 841 - 042, Karakésede 948 - 949 lus mevsiminde tesbit
edilmig olup, 150 giinii bulmustur. Kar tabakasuun vitksekligi ise Van'da
95, Karakéise'de 122, Malazgir'de 140 em. olarak clgiilmiistiir.
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Meteorolojik cephelerin faaliyetteri ve tehhikeleri

DK 555, 8IS

Yazan - Murat Giindiix

Cepheleri yeryliziinde ikl muhtelif hava kitlesini bir birinden  ayviran
bir hudut olarak tarif edebiliriz. Bu iki hava kitlesinin de arasinds kalan
satha cephe sath: denir. Bu cephe sathmm Margulus  esaslarina gifre hir
meyli olup cepheler meyillerine gére faalivetlerini artmir  veya eksilteler.

Copheler tsofuk cephe, Bicak cephe ve Oklizyon cephe dive simlendi-
rilmiglerdir. Bu cephelerin ayriveten arande gegigleri  espasinda yiiksekte
cephe durumunu muhafszs ederek Yilksek sofuk cephe vuksek sicak CEp-
he wiksek COkluzyon cephe diye sdylenir.

Bu bahsettifiimir cephelerin faalivetlerini agafida izah ederken bunla- I
nin Termodinamik ve Emimattk durumlarina temas etmedon  gececefitz ki
bu mevzuu daha ziyade hava 1stidlili ile mesgul olan Istidlaleilerin bilmesi
icap eder. . '

Simd: bu cephelerin olug tarzlamm hilelim ki bunlarin olus gekilleri-
ne gore faslyet ve tehlikeleri kendiliginden pikog olsun.

] 4 -

Sofuk cephe.

Meyli 1/50-1/150 arasinda nldukga dik bir meyille soguk havamn m-
cak ve rutubetli havanm altine girerek bu sweak ve rutubetli havanm yee
rini iggal etmesi ile gok giddetli yagglar kumildi form bulutar ve sinsck
meydana getirir Ciinkit cephe Sniinde hava ylikselmesi vardir.

Ban hallerde soguk cephenin dniindeki havamn fozla istikrarsiz olugu
bu cephenin 30 mil éniinde Bora hattini meydana getirir. By hat boyunca
ani hava degizmesi ile Cumiiliinembus bulutlam  gimsek, kuvwvetll sagnakl
yefislar we sagnakh riizgiirlar olur.

Soguk cephelerin yaz mevsimindeki faaliyetleri kisa ‘siirer fakat sid-
detlidir. :

Soguk cepheler yiiksek riizgirlarla da faalyetlerini  arthrlar. Viik-
sek ritzgirlar yilkseklikle giddetini artirarak cepheve dik olarak eserse ha-
va hadiseleri cephe iniinde kuvvetli clarak miigahede edilir. Bu tip cepheye
inaktif sofuk eephe s verilir,
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Cumiilinembus bulutlan gimgekli yagislar ve kuvvetl riizghrlar cep-
he #niindedir. Cephenin hemen gerisi apktir. Cephenin Sniinde havamn
yilkselmesi fazladir. Bulutlar daima sakuli inkigaf gisterir ve eleldtirikiyet
farladir. Turbulans kuwvvetl olur. Bilhassa Cumiiliinembus bulutlariun
0° - 10° 1zolerminin bulundufu seviye' tehlikelidir.

cu é Yaiké
f‘ﬂ:bd:.—‘j i‘-...L Cu. = --“‘"‘ﬁ_,....-
J‘f‘fﬂ’rﬁ‘l(ﬂ\k 1w w
l.,r,.rl‘
S S A e v

tn Rkiiv Soguk Cephe

5;:; uk huvu

Sekddl : 1
Aktif sofuk cephe

Inaktiv sofuk cepheye ‘nazaran cephe meyli az olup yiiksek riizgirlar
cephe sathina dik olarak ylikseklkle hizi defismiyeni ve hava hadiseleri cep-
he hareketi esnasmnda cephenin 50 - 100 millik gersinde devam edenidif.

Cephe harekat) esnasinda bulutlor sakuli inkigaf gosterip Cumiliimem-
bus bulutlarile hemen cephentn gerisinde suiddetli yagrg, simgek ve kuvvetli

Tuk1eh Eu rpirtar

saiuk Kay
o

Ak b -HSPF‘-U-" Cf;’?;

Sekll : 2
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riizgarlar bulunarak cephenin karvakteristik wasfimi gisterlr. Yagis ve fena
hava gartlanmin gerisinde pargah orta bulutlarla cephenin gerisindeln  so-
#guk havamn eoklintiisii ile adiabatic 1sinma neticesi olarak parcal Cumu-
hisler de tegekkill eder.

Steak esphe

Sicak cephe de sofuk havanm iizerine sicak ve rutubetli havanin cep-
he sathi {izerinde ylikselmesidir, Vilksek riizgirlarn yiikseklikle siddeiinin
esephe sathy iizerinde artmasi bu cephenin faalivetind artirie,

Bulut teseklkiilatr cephe sathi boyunca tabaka geklindedir. Sicak cep-
hede cephe sathimun mevli 17300 bu sehebten meak cephede hava yilkselmesi
azdir. Ancak sofuk havanm uzerine gikan potansiyel sical havamn istik-
rarsizhgn ile Cufnulu form tesekkiildt olur ki bu bidise swicak cephenin
50 - 1M mil gerisinded:r.

Sicak cephe sshasmmdaki bulutlarin  yilkseklifi ax ve goriis mesafesi
dardir. Yafis sahasi ve nembestratus bulutlarin  kapladifi saha 200 mili
buluer. Cephe slir'at1 ar oldugundan yafislar devamlidir,

Pilotlar bu tip cephede vagis i¢inde upmadan  sakmmalbdr. Ciinki
vagis sahasindan gabuk kurtulamazlar efer havada buzlanma sartlan mev-
cutsa Clear buzlanma yapar. Filotlar icin bbyle havalarda wiisckien ugmak
daha emniyetlidir,

Y
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Sokdll - 2

Oklitzyon cephe

Sofuk ve swcak cephelerm havi olduklari hava kitlelerimn suhunet-
lerinin degisik olugundan ve hu cephelerin hareketleri isttkametinde hiz-
larinin defisik olmas sektir mintakasindaki sicak havay: yukan iterek iki
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cephenin kapanmasidir. Bu hadise esnasinda suhuneti daha kiigik olan ha-
va kitlesinin iizerine suhunetl daha yikseginin gikmas ile swak Oklilzzon
veya sopuk okliizyon cephelerm tegekkulil olur.

f‘};c'r_f"!" Lalo

Sasuk Chlusyor Cephe

Bewll = 4 Sekll: 5

Baylece iki tip Okliizyon cephelerin faahyetlern de degisik olmug olu-
yor. '

Sofuk okliizyon cepliede soffuk ccphenin yerle temas ettifl  yerden
itibaren bulutluluk ve yafis baslar efer yukarda kapanan rutubetli ve si-
eak hava istikrarsiz e cephe sathmda hava yiikselmes: olacafindan cumii-
linembus tirbulans ve simgekl hava hidiseleri meydana getirir.

Sicak oklizyon cephe: Bu cephede sicak  cephenin meyli  boyunca
yiikzelen ve hareket eden sopuk cephe, {izerindeki mcak havayl sicak eep-
he sath: beyunca yikselterel vagigh sahay: ve bulutlulufu soguk okluzyo-
na nazaran daha ¢olt genistir. Bulutlarm yiikseklikler: algaktr
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Ankara Ikliminin Elemanlari

Yazan - Aladsy DZRARAHAN

DUYULAN SICAKLIK
D, 551, 324, 2 - £1 {562.21)

insan wiicudu hariei sartlann degigmesine devamil surette karst koy-
mak suretiyle deri sicaklhifim sabit tutmaktadic. Bu il yapan viicut ma-
kinasi, rasat edilen hava sicakhifimi aynen hissetmiyor. Hissettigi sicakhik,
islak termometre gésterisine daha yakindir Viieul kendisinin harice 151 ter-
ketzresinin siddetine gore havavi oldugundan sofuk, serin, rahat, swcak ve-
va bofucu sicak olarak duyvmaktadir

Duyulan sweakhfin derecesi hirkag selulde &lgiilebilir

Effektiv sieakbk : Duyulan filli sicaklktit. Doymug nemli ve sakin bir
havada &lgiilen hava sicakliklarinin insanlarda yarttift duyma derecesi fiill
sicakliga esittir. Bu sicakhiin muhlelif derecede nemli ve muhtelif hizlarda
almak uzére harcketli bulunan havalarda hangi sicaklik derecelerine telca-
biil ettikler: tesbit olummustur. Demek cluyorki effektiv sicaklikta havanin
sicaklik ve nemlilik derecesivle ruzgdr hizimn insan biinyesinde yaraitifn
iklim hisleri kombine edilmistir.

Effektiv swaklik ya meveut formidleri ile veya grafildlerle hesaplanmir,

Amerika'da yapilan bir ¢ok tecrubelebin  verdii  kiymetlere gire
memeketimiz arrlan igin rahatlk vericl effektiv sicaklik derecelerinin, kign
orialama olarak 189 C° (bu kiymet gahsa gére 2.3 ile - 1.6 C° grasinda de-
gigmelktedir.), Yarin isc 21.7 C° {bu lkuymet de gahsa gire 22 ile - 2.8 ara-
sinda defsmektedir) oldugunt kaydedehliriz. Rahathk temin eden ku
konfor kiymellerin farklh nemlilik ve farkh riizgér hizlarinda hangi hava
meakliklaring tekabiil ctikleri grafil TI1, IV ve grafik V de gosterilmigtir. Bn
neticeler seturcilik igin ¢ok mithim olan noktalar tegkil eder.

Bu grafikler, su iki neticeyl bize agikga gésteriyor :

1 — Havadak: relatif nemin artmasi yagama sahasiu  daraltiyor,
azalmas ise genigletiyor.

2 — Rilzgar hizanin artmas: yagama sahasime daralliyor, diismes: ise
genisletiyor,

Sogutma biiyiikEizii: Insan cildinin bir cm karesinin bir saniyede terk
etmrg oldugu s mikdarunn kalorik deferidir. Bu degerin biiyiik olmas: ha-
vanm soguk, kiigiik olmasi ise sicak oldugunu ifade eder. Bu kiymet en ba-
sit olarak kata termometresiyle &lgliliir.
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Muhtelif sartlar :-;mde uygun bulunmig olan’ kate kiymetleri agafida
yazildig: mbidir :

Kata Kiymetleri

turularak  galisma i¢in Kuru 5-6 wslak 18
Hafif adeli » n » B » 25
Afr n » W m » 30

Ekivnlin Sieakhk: Havadoki su buharimin 11 degerini direkt hava m-
cakhgma ilive etmek suretiyle elde edilen bir sieaklik kiymetidir, Bu sieak-
hik canllarn duydugu sicaklia parelel gitmekiedir Bu itibarla duyulan
sicaklik igin, bilhasss riizghrsiz anlarda, ayr1 bir §lgii olarak kullamilmalia-
dir.

Rahatsiz edici sicakhik derecelerinin baglama simim bilginler tarfindan
yapilan bir cok aragtirmalara gore, nisbi nemin % 40 oldufu zaman 29.5- 30
C® de, 4 50 oldugu zaman 28 C° de, %% 60 oldufv zaman 25 C° de, % 65 ol
dugu zaman 25 - 27 C®, % 70 oldufu zaman 23.5-24 C° de, % T5 aldugu za-
man jse 21-22 C° de bagladigr teshil olunmugtur, Diger baz: hilginler de bu
sinirin ekivaldn sicakbfin 56 C° oldugu zaman basladigm bulmurglard)r,

Kigin nisbi nemin % 80 oldugu zaman ekivalin sicakhfm 45 C°, % &0
eldugu zaman 40 C°, % 40 oldugu zaman 33 C°, % 20 oldugu zaman isc 29
C® olmas hallerinde iistime baglamaktadn Bu hal yezm nishi nemin % 3¢ ol-
dugu zaman 51 C*, 2§ 60 ulduﬂ‘u zaman 45 C°, % 40 sldugu zaman 29°C % 20
oldufiu zaman‘da 33 C° de baglamaktadir. Sunu da ayriea kayit edelim ki va-
zin ligiime hissinin baglamasina sebep olan bu son kiymetler kigim normai gi-
¥inmis insanlara cok rahat gelmektedir, Bu kivmetler, Ff'fel-:tl.w sieakhk olarak
takriben ve mevsime gire 21.7 ilé 239 € lere tekabiil etmektedir. Fakat bu
kiymeilerin sicak iklim insanlan igin hiraz daha yiiksek olacagini hesaba
katmek daha sabetli olur.

Burays kadar kaydettigimiz sleiilerin, gehircilile islecinin yiirittiilebil-
‘mest igin agik havalarda oldufu kadar kapali yerlerdeki kiymetlernin de bi-
linmesine ihtivag duyulur. Ancak gu noktayr kayit edelimki odalarm zemin
veya divarmdan herhangi burisi sofuk ise ve bu da devaml surctte beslem-
yorsa, insan konfor sicaklikta bile usiime hissi duyar.

Ankara'dali Duyulen Sieakhia ait Ozelliklerin Aciklanmas: :

Ankara’'da kata rasatlar ¢ok az cldugundan incelemeve dahil edilme-
migtir. Duyulsn sicaklifin yillik hareketinin takribi olarak gbriilebilmesi igin
ise hesabi daha kolay olan ekivalin seaklk kiymetleri ele alinmistir. Bu
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kiymetlers gire Ankara havas: genel olarak sofuk ve serindir. Elde ettidi-
miz kiymetlerden, birazda giyinmg oldufumuzu hessba katarak agik hava
iin u netwceleri gikarabiliyorua :

1 — Sabahlar), Haziran ortalarindan Agustos  sonlarina kadar olan
devre harie, yiin difer biitiin giinlerinde ortalama oflarak ugiime hissi duyu-
bilmekledir, L

2 " Ogle vaku, Nisan sonlarmndan Elkim ay1l sonlarna kadar olun
devre haric yilin difer biitin giinlermde ortalama olarak liglime hissi duyu-
Iabilmekicdir.

3 — Aksamlar, Haziran ortalarindan Exlul rrtalarina kadar olan dev-
re harie, yilin difer biitin gunlermde ortalama ‘olarak figiime hissi duyula-
Thilmektedir.

Oda sicaklifi, Agustos sonlarmda digar hava  sicaklifina esit eluyor.
Bu tarihten sorra digar) hava sicaklig devaml olarak diggityor. Ve Eylil ay
ortalarindan sonra odalar igerisinde isiime hissi duyulabiliyer. Bu devrede
biraz fazlaca giyinmg oldufumuzu hesaba kattifumniz takdirdc, crialama ola-
rak Ekim oy1 ortalarinda artik soba ihtiyact kendini gisleriyor.

Oda sicaklifs [ikbaharin Misan sonlarina dofirn digart hava sicakhifina
csit oluyor; Fakat bu tariblerden sonra baghyan kakikindt yagislariyle diga-
1 hava sicakhig tekrar diisiiyor. Ikinci esithk Hawiran ay baglarina degru
siruliyer; lakin iigiime hissi Haziran ortalafina kadar devam edebilivor,
Meveut kiymetlerin ve kisin fazla giyinilmis olan devresinden yaza gegildifl
giz. niinde bulunduruldugu takdirde, en iyisi sobalarn Mayis ortalarmdan
sonra kaldmlabitlecedi uygun distyor.

Bogucu derecede sicak olan havalar, Ankara'da bazi zamanlar gé-
ritlebdirsede bunlarn kisa muddetli clmas: zararh olmalarina mani oluyor.
Simdiye kodar yapilon rasatlar igerisinde en sicak ve cldukeada sirekls o-
lan sicakliklarm 1948 yili Agustes ay orlalarmdan sonraki glinlerde kayit
olundupu goriilmiistiir. Bu gunlerin birisinde saat 14 deki ekivaldn seakh-
#n takriben 65 C° oldufu hesaplannustir.

Burava kadar kaydettigimuz neticeler oetvel WV, VI, VII de vertdmistir,

thzet :
Duyulan sicakbklann Ankara’da icap ettirdifi haller:

1 — Sihh kontrollarin “verimli olmas: irin  okul, sinema ve benzeri
verlerde oda sieakhiginu ve nispi nmemu gésteren aletlerle birlikte rahal si-
caklif tayine yarayvan grafiklerin bulundurulmas: istenmelidir.

v — Kisin odalarda rohat bir sicaklifin temini igin - oda sicakh@inin
215 - 22,0 derecede tutulmas wap eder. Bu derece ki aylar igin Ankara
odalarinda ortalama olarak 189 effeltif sicakliga tekabill etmektedir.
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Arkara'ds digar: havada vo gélgede duyulan sicaklhik derccesinin

Ortelama ekivaldn aealkhk S (Bant ma-

halll 7 de)

Orinlama ekivalin :at:lnm]{]:lll:'{_“..i> {8aal mu-
halli 14 de)

Oriatame ekivalin sirgklik 37 (SBaat na-

halii 21 d=)

Crialama okivalin scakhik C2 (inlilk):
Drinlame nlapl nem < (S3aat mohalll 7

de)

- Ortalaoa nlapl nem ¢ {SAaL mahalh 14

de)

Drt.a.]amr: niapl nerm | Seat maballl 21
e ] )

, ) Cetalama nlapl nem g (Glhnldio

belirtilmesine yarayan lnymetler

I I IIT
4.1 A 11
e 12T 18.5
6.5 83 13 4
T5 %1 14.3
8% &3 K|
71 ik ot
H1 T8 L
TH 75 i1

v

202

8.4

220
23.5

T2

4t

e
57

v vl vl vil IX X XI XII
3L0 372 404 390 306 21§ 1a1l 93
378 431 AT.0 465 407 386 257 156
325 383 418 A13 338 2R 192 117
LER 38p 427 417 341 272 200 124
g8 63 56 -55 62 T4 85 87
3 28 28 28 31 39 54 ™
59 &2 o2 o4 AT BB T3 53
56 50 iz 4 6 5 7! &0

Yilhk

1.6

G000

24N

2050

73

/2
Ll



CETVEL VI

Ankarain 1926 - 1950 yillan rasatlarma gére
(Oda ve disan hava swcaklbklanmm mukayeses)

Tariiler Hava z1eadki@n CF Thazanda Tonikler Howe sronkbift C% Disenda
{Reser giind Odada Thsenla Nispi oem 07 (Beser glind Odada Demaredy  Misin nean T

Ey}ﬁl I— T a AR 25 Mert 2= G .o 2.3 71
E—12 204 102 47 T—m X | 3T )

I3 —17 164 184 42 12— 18 L 45 GF
18 -— 22 187 17.8 4d 17T—21 %5 4.5 g1

21 —27 185 174 46 22 — 7 BB &1 o

25— 2 181 1586 40 27 —31 1140 T1 61

Eklm 31— 7 171 14.7 L1 Nixan 1— &5 128 8.0 o
E—12 158 136 47 G—10 130 101 a9
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23 —27 a41 11.4 54 21-—25 14% 157 4

W— a1 142 12.1 58 M—20 148 147 52

Hasim 2— E d4.8 104 % Maye 1— 5 155 " 155 45
TT—11 148 8.8 ) 5 — llﬂ 18 2 155 18

12 —1& 47 A4 &5 11 —a5 183 ' 153 5T

Iy —21 182 G4 68 16—20 170 ' 164 e
P2—326 113 a4 T3 21--35 1735 17.7 o

W— 1 10.8 3.0 75 28— 1872 174 5T
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CETVEL VII
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TOPRAK SICAKLIGIL
PBX 551525: 71 (O6LEZL}

Giines ginlar karalar: gok gabuk 1mibiyor. Isinan bu vuzeyler ise gece-
leri vuku bulan insia {radyasyon} ile gabuk soguyor. Sebebi karalan tegkil
eden kall cisimlerin 1mnma sdarimn Kigtik olmasidar,

Isinma ve sofuma hareketleri, toprafim yapl, renk ve drlusune gire
oldukea degismektedir. Istuna harcketi topragan ancak 7 114 10 metre derin-
ligine kadar niifuz edebilmektiedir.

Toprak sicakliimn giinluk hareketi giines imnlarmin getirdigl enerjinin
giddetine tabi oluyor. Diigilk sicaklk kiymetleri giines dogarken, yliksek
sicaklik kiymetleri ise saat 13 siralarmda kayit olunuyer. Topragin derinlik-
lerine imldikge giinlitk harcket kayip oluyor.

llkbaharda gunlerin uzamasiyle toprak giindiizleri absorbe ettifi 1l e-
nerjisinin hepsini insia ve nakilivet suretiyle iekrar digamya  veremivor,
Biiylece loplanan 1s1. nakiliyetle topragim agaf: tabakalarina gegiyor. Bu se-
bepten kisin topragin alf tabakas {ist tabalfasmdan daha =micak oluyor.

Mutedi! arzlarda st tabakalardaki en yiiksek sicaklk, ortalama olarak
Temmuzda, en diisiik micakhk ise Oeak ayinds vuku bulmaktadir. Sicaklk
farklar: iisl tabakada biiyiik oldufu halde alt tabakada kiigiik olmaktadur.

Teprak donlam, kuru topraklarda daha fazla derinlere kadar inebil-
mektedir. Sebebi nemli topraklarda donacak su iun faela kalori sard clun-
masidir.

Finlandiya'da farkl topraklar igin yapilan rasatlarda don badisesinin
sulak yerlerde 42 Cm ye, tarlalarda 47 em  ye, killi topraklarda 50 Cm ye,
kumlu tabakalarda ise 72 Cm ye kadar indikleri tesbit elunmugtur.

ingaat iglerinin dizenlenmesi ve yiiriitubmesi igin toprak sicakhfma
ait_her tiirli hareketin bilinmesine ihtiyag duyulur, Meseld su  borularmin
gecirilecei derinlik, beton iglerine son verilmesi veya baglanmas: zamanla-
rimn tesbitl, yol yap malzemesinin intihab vesaire gibi meseleler bu eiim-
ledendir.

iklim duygular: daha gok toprzk sicsklifina tabi olan bodrumlarin ze-
min ve divarlar kig ve ilkbahar mevsimlerinde fazlaca soguk olacaklarin-
dan orada oturan insanlarda devaml: surette ligiime hissi yaratirlar. Zira
insan vicudu oda cidarlariyle ve odadaki cisimlerle devamli surettc 1=1 ahg
verisi yapmalia Usiime veya sicaklik hissini duyabilmektedir. Béyle zaman-
larda konfor diye kabul edilen sieakbklarn temin edilmesi bde bu duyguo-
lar1 énlemege kafi gelmez, mutlaka wole ediel maddelers ihiiyag duyulur.

Bunlardan bagka yaz mevsiminde gok fazla 1mnen  yer ve yollann
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yurimek mecburivetinde bulunan kimseleri yaydiklan 1m0 ile ¢ok  [azla
rahatsiz ettigs goriilir.

Ankara’da Rasat Olonan Toprak Siwcakhklanna ait Ozellikler .

Ankara'da aoecak 2 wetre derinlife Kadar olan toprak sicakliklan ra-
sat edilmistic. Bu neticelere gire -

Ust tabakalardale toprak sicakhfmn ginlik en yiiksek kiymeti ma-
halli saatla 13, en disik kiymeti ise giinesin  dogdufu  zamanlara rasla-
maktadir. Bu kiymetler dercee itibarivle iist tabakalarda hava sicaklifm-
dan biraz daha vitksek olmaktadir. Aralarmdaki fack ise oldukea buyiik ol-
maktadrr, '

Toprak sweakhfimin yil igerindeki hareketi, biraz yliksekte kalacak
gekilde, hava sicakhipina parclel bir seyir takip elmekiedir, ancak asai ta-
bakalarz inildikge maksimum ve minimum kiymetlere, huva sicakhifina nis-
betle, daha sonraki larihlerde rasiapdifn gSriilmektedar.

Evldl sonlanndan Mart sonlarna kadar olan devrede toprak swmaklig-
nin derinlere inddikge arttigy, bundan sonraki zamanlarda ise bu digey ha-
reketin ters oldugu vani toprak smakllgmm asafilars nildikee azaldigs go-
rilmelctedir,

Mubtelil derinliklerdeki en wvitksek toprak sicaklimi kiymetleri daha
gok en yitksel hava sicalklifinm rasat olundufy Temmuz ve Afustos ayla-
rmda, en ditsiik toprak sweakbi@i kymetlerinin ize en dusuk hava sieakhf-
nm rasat olundugu Oeak ve onu takibeden Subat ve Mart aylarinda kaytt
olundufu gorulmektedir. \

Toprak denlar, alt kismi tash bir tepe fizerinde bulunan Ankora Me-
teoroleji Istasyonu mevkiinde takriben 80-70 Cm. derinlige kadar nufuz
edebilmektedir. Derinlerde don yapan en diisik toprak sicakh kiymeti
Subat ayvinda rasat olunmaktadir. Teprak tabakalarinin don vapabilme mud-
detleri wsl labekalara oilildikca artmaktadir  Mesclia: Toprak yizeyinde
May1s, Haziran, Temmuz, Afustos ve Evliil aylarindan bagka her a2y don ola-
¥1 vuku bulabildigi halde, 50 cm derinlikte ancak Oecak ve Subat a:;]ari_nda
don clayr vuku bulabilmelktedir.

Ankara toprafimin srcaklifr hakkinda buraya kadar kawdettigimiz &
zellildler cetvel WIII. IX X da verilmistir,

Ozet :
Toeprak sicakbfimnr Ankara'da icap ettirdigi haller:
1 —— Bu borular: en iyvisi 75 Cm veo daha farla olan derinliklerden ge-
cirilmelidir.
2 — iskin edilen bodrumlarm zeminlerivle vere ternas eden divarla-
rimin iigiitiicd ve hasta edici olabilecegi giz Sniinde bulundurularak izole
mameleri tavsiyve olunmalder.

%
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Ortalama bava sizhlihps Go
Crrtglama toprak plizd meakhggs 07

Ortalama topralk -amakl:lgl C% h em,

rinlilte)

Ortalamsa toprak sicakhfl ©9 (15 em,

riolikte)

Ortalama toprak sicakhjn C° 30 cm
riniktea)

Crialama teprak seaklfn 2 150 cm
rinlikte}

Ortalama toprak mcaklgn OF (100 e,

rinlikte)

Ortalama toprak sicakg G2 (200 cm.

rinlikte)

CETVEL VII

Ankeara'min 1926 - 1950 yillan rasatlarina gore
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Ankara'mn 1928 - 1950 yllar rasatlanna gire

En yikeek havsa mcakhipn ©°
En yUksek toprak yizu sicakhfy CF

¥n 'ylikark toprak smicaklbfpn C% (5 amn
derinlikig}

En ylilack toprabe siecaklign O9 (16 om
derlnlllcbey

En yikaek, toprek sieskligys C2 o300 cnl.

derlnlllkte)

En »uksek toprak sicekhfy C° 30 om.

derlnlikte)]

En yiluel toprak sealkdign 0% (1M em,

darinlllte)

En yikasek toprak mcakDgr ©F 204 o,

deriolikte)

CETVEL IX

I 18 o IV ¥ VI YII VIID IX x xl X1 Yilik -
150 174 266 3146 344 364 a5 3850 3546 319 253 17.2 38.0
IRT 24 & 348K 378 445 .50 I 52.8 51.8 45d 351 28.9 120 2.6
104 156 253 312 38T 4312 15.0 458 430 319 . 21.0 11.7 405
g2 107 18.2 280 258 384 338 _:'!.E-.E! 548 U532 17.68 12k 3B4
T 8.8 155 212 248 397 0.4 30.5 04 132 JIB.E! arv 20.5
48 B8 142 1R4  BRE k74 285 281 284 23.7 17.5 119 281
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CETVEL

X

Ankara'min 1926 - 1950 wllari rasatlarina gare

- L L

En Qighk bava seaklify O¢

En Aligxlk toprak Ustl sicakhfy C° [Rm:!-
YAETOD)

En didsiik toprak yitgli mcakhgn C°

En disllk toprak meskhl ©° {5 om, :ie—
rinlixte)

En dipik toprak meakhfs OF (18 cm, de—
rinlikte)

Fn dilaitk toprak sicakhfn C° (30 o de-
rinllkte)

En disllk toprak mwcakhifa ©F (80 om de-
rinltkte]

En difauk toprak sicakhfr C9 100 cm. ﬂe—
rinlikie]

En dusilk toprak seakhgB O (200 cm, de-
riblikte )

H
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HAVA NEMI VE BUHARLASMA
DEK. 551 571. 3: T1 {5832.21)
. DR. 5351 573« T1 {56321

Hava nemi, demez, gl ve nehir sulariyle canlb ‘veya cansiz cisimlerin
yaptiklar: buharlagmanin havava karigmag sekldir Hava neminin mikdari,
farkly sckillerde ifade olunmaktadir -

a — Havadaki kismi basing ile, ki buna buhar basiner denir.

b — Bir kilogram nemli havadaki gram ag,lrhg:l ile, ki buna da spe-
sifik nem denir.

¢ — Bir metre kiip havadak: gram agirhg tle, ki buna ise apsolut nem
adi verilir.

Havadaki nemin nuktari genel olarak havamn  swcaklifn artikea art-
maktadrr. Hava muayyen bir sicakhk dereces: wicin ancak helli bir mikdar-
da suyu igersinde tutar. Bu belli mikdarlara deyuraeu buhar basines milke-
darlary derur.

Fazlaca 1mnma suretiyle igersine bolea su buhar almis  olan bir hava
kiitlesinin sogumast halinde, bir ara icersindek: su buban deyma durumu-
na ulagir ve bu esnada muhitieln buharlagma durur. Bu dercerden sonraki
sofumalarda ise su buhan yogunlagmava devam eder. O halde havadaki su
buharina ait doyma durumunun ne halde oldugunun bilintesi ¢ok faydal:
bir &lgii olacak demcktir. Iste bu kiymet Slglilen hava neminin ¢ andski hava
meakli@ igin bilinen doyurueu nem kiymetine bélunmesi suretiyle elde edi-
lir, kt bu degere de havamin 0 andaki nishi nemi (relatif nerm) adi veril-
mektedir.

Hava neminin y:!lkarda kaydettifimiz sckillerde ve aym aym bilinme-
leri gehireilik ve ingaat teknift bakimlarindan birer tzel dnem ifade eder.
Bunlardan bilhasza en mithim olan &l birimi reltif nem gleiisiidiic.

Suyy masederek bozulan ecisimler icin oldufu gibi meteoroloji pratiginde
kullamilan birmmler igin de haradaki nemin gerpek  mikdarinin bilinmeleri
fzumlndur. Zira hava nemi giines minlarini emerek  havanim 1smmasimne
saglar ve radyosyona mani olmak suretiyle de temin eftifii winmayl muha-
faza eder.

Kurutma ve buharlagtirma preblemleri igin relétf nemn kiymeti en e-
sash: bir bilgivi ifade etmelktedir. Zira buharlagma, hava swcakhgl, rHizgarm
hm ve giineg 13mmlarimn giddeti arthikga arttigi halde relalif nem kiymeti
arttikea azalmaktadir. Reldtif nem lnymetinin devaml surette wikselmesi, ya-
kin bir sisin tegekkiil edeceZini veya havarun wyafiga dogru  gittigim haber
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verir. Aksi halde ise, meveut sisin dagilacags ve wagy ihtimalinim azalacai
anlasilir.

Havanun relitif nemi azaldifl zamanlarda biitiin nemli cisimler gibi in-
san cildi de daha farzla buharlagma yaparak sofumakta ve o insan da Ugli-
mektedir. Insan cildinin rlizgirsiz zamanlarda, vani bir odada duydugu sicak-
hk derecesi, relitif nemin % 10 nisbetinde artmasi halinde fakmben bir de-
receye yvakin miktarda yiikselmekte, aksi halde ise digmelktedir. O halde
duyulan sicakltk konusunda, oda veva digart havadaki reldtt nem kiymet-
lerimn hilinmesine mutldk surette ihtivag duyolur, Relitif nemin dusmest
ve sicaklifm artmasi ize hir fohn tesiri yaratir, Buna odalarumuzin igerismde
bile olsa, son derece dikkat ctrek zorundayiz. Nishi nemi wiksek olan hava,
hoza gitmiyen uyugturucu ve {iglitiicll bir tesir yaptify halde kuru hava hoga
giden serinletici ve tenbih edici bir tesir yvaratmaktadir Ancak nemledifm
¢ok az olmas: burundzky damarlarn gatlamas: suretiyle burun kanamagin
mucip olabilmektedir, Inzan vikeudu havadalk: nem mikilanm dogrudan dog-
ruva duyabilecek bir organa sahip degildir. Ancak onu rclitif nem geldinde
ve bir sicaklik duypusu halinde hissetmektedir,

Insaat malzemelerimn hava pemine karsi olan hususivetleri birbirin-
den oldukga farkhdir, Son yaplan teeriibelerden hava neminin % yiiz oldu-
gu zamanlarda tugla nemblignen % 15, botonun % 4, curuf betonun % 14,
garn agacinin ise 9 32 oldufu teshit edilmiz bulunmaktadir.

Sehir havasindaki nemin relétif kiymet, oraya muhit clan yerlerin ha-
vasina mshetle biraz digik vldugu halde ger¢ek nem miktart bir parga faz-
la clmaktadir. Bu Husus sehir ve sayfiyeler havasinin  mukayesesinde hazir
bir bilgi olarak hesaba katilabilir.

Sehircilik i:-g:lcri ipin toprak nominin durumu ile temeldeki su dururnu-
nun bilinmesi de ayr1 ayri birer $nem tamimaktadir. Bu lnymetler hergeyden
evvel topragin gesidine, havanm buharlagma kuvveimne, yvafish glinlerin sa-
yisina ve vuku bulan yafizlann mikdarlanina gore degigik olmaktadir. Me-
seld nemi en gok tutan toprak gesitleri sira ile killi, hiomushd, tinhh ve kum-
lu topraklardir,

Ankara’da Rasat elunon Hava nemi ve buharlagnaya ait dzelliklerin
agiklanmas: :

Ankara havasindaki nem mikdar: oldukea axdir. Sebebi hepimizin de
malumu oldufu veghile Ankaramm denizlerden epevee uzak clan ve etrah
dn yiiksek daglarla gevrilons bulunan I Anadolu yaylast Gizerinde bulun-
masidir, .

Nem mikdarinm §lgiileri olan buhar basiner,  spesifik ve apsolut nem
kiymetlert giin icersinde esash bir defisme gistermiyverlar. Ancak bu degis-
me sicakhk degismesinde oldufu gibr kistan vaza gidildikee bliylimektedir.
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Kiza yakin devredeki giinliik dilsitk kiymetler giiniin soguk oldugu siralar-
da, glinlitk yiiksek kiymetler 1se gumin sicak oldufu siralarda, yatu saat 14
siralarinda  kaydolunmaktadir. Yaz aylarindaki hareket bunun tersinedir.
Sebebi : Hava nemine kaynak olan deniz. gél, nehir ve grman gibi varlikla-
rin buluninamasi veva yeter derecede olmamasidir, Bu sebebten yern fazla-
ca 1snmasiyle yiikselen hava kiitlelerinin alt kisminda nem bhalimindan k-
f derecede beslenmenusg ve oldukga kuru clan bir hava kistlesinin meveut
clmasidir,

Ankara'da rasat olunan buhar basineinin yillik ortalamas: 61 e Hg
dir. Bu kiymet kis aylarindan yaz avlarma dogru gidildikee artmaktadir. Spa-
gifik ve apsolut nem k13‘metler1 de :.«111 igerisinde tipls buna benzeyen birer
defisrme giatermektedirler,

Blikdar itibarmyle &z oldufunu yukarida kaydettifimiz Ankara hava-
sindaki nem, deyma durumundan ortalama alarak oldukea uzal bulunmak-
tadir. Bu kiymetin giin icersindeki degismeleri nem mikdarina ait degisme-
bin tersine olmaktadir. Yani reldtif nem luymeti, giiniin sofuk wveya serin
olan saatlerinde vitksek, pliniin sicak saatlerinde ise diigitk olmaktadir. Giin
igersindeki en diisiik kwmetlerm en diisuk degerinin 7% 3 oldufu bile kayit
clunmustur.

" Relatif nem’in Ankara'da rasat olunan yillik ortalamas ¢ 6l dir, By
kiymet, kigtan yaza gidildikge kiiglibmiektedir. Meselt Aralik aymda ortalama
olarak % 80 cldugu halde Agustosda 9% 41 dir. Nisandan Masisa gecis de-
gerlerinin dikkat nuazar: gekecek kadar kiiglik olmasimin sebebi Ankara'da
bu aylarda vuku bulan kirk ikindi adl yagiglardir, .

Ankara'daki buharlagma kiymeti ook yiiksektir.

Ankara havasindaki nem mikdarlam ile nomlilik dereceleri ve buhar-
lasma kiymetleri cedvel XI de werilmigtir,

Ozet :

Hava ncmi ile hubarlagma olayimin Ankara’da kavit olunan  dzelliklexi
kisaca su hallere schep olmaktadir:

1 — Hava sicaklig yuksek oldugu zatmanlarda bile nemliligin duisiik
olmasindan dolay: bofuen bir tesir yaratamiyor. '

2 — Geceleri kuvveth olan radyasyon, bilhassa vaz gecelerinde ok
rahat bir havay: temin ediyer.

3 — Gunes nlarinn giddetl artiyor ve gilnese pek ¢ok maruz Icalan
ktylitlerde eilt hastaliklan gbritlebiliyor.

4 — Caylar yaz mevsiminde birer dere halini aliyor. ¥e hatta bazen
kuruyabiliyorlar da v
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CETVEL XI

Ankara’tin 1926 -1950 yllan resatlarma gore

Ortalamsa buhar basmmor mm [Hg,  (Seat

mehalll T ded

Ortalame buhar basnel mm/Hp. ¢Saat

mahalli 14 de)

Crtolama buhar hasiner mon.Hg. -[saat.

mahald 21 dal

Orinlamea buhor bosmer mm./HE. (\f}ﬂn-

ik} :
Ortalama apesifik oem gfKg, (Glnlik)
Ortalama apaclut nem gims (Gllallk)

Oretalama nispl mem g JHaat rmahalll

T de)

Ortalama nispi nem <% (Saat mnlml]l.

1% d=)

Ortalamsa nlapl mem < (Saat maham'

21 e}
Ortalame nlapl nem ¢ (Glniik}

Gin iglnde ket olunan en dumik mupt

nem g%
Crtalama huhﬂ.r]a&mn. mlktan mm,

Gimhik en gok bueharlaama miktam mm,

I T I IV v vI VIO VI IX x XTI  XII  Yuhk
81 33 2% b6 78 BO g3 5.8 T4 &0 5O 6 59
25 o i1 54 73 tp Al 7.7 71 ed 5.8 W 62
a4 36 41 55 T4 85 E.5 5.3 71 6.2 5 43 61
36 35 42 54 74 83 g6 81 " B2 5.5 a5 81
33 35 34 40 6T T4 TA T4 64 5 5.0 41 5.5
38 40 a4 55 T4 B2 R4 7.8 69 63 5.7 47 &2

85 A3 7o 72 60 8% 56 55 63 T4 B 87 T2

71 &% 51 40 a9 ag 28 26 A1 50 54 %0 45

g T 86 59 59 52 £3 41 a7 50 75 a3 62

T 56 51 5é 50 42 41 46 57 T1 B0 &0

18 1g 5 ) 11 [ 5 a 4 3 18 54 3

60 22R 526 DL 1057 13n¢  E751 1TOS 1228 TS5 384 214 10309
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RUZGARLAR
DE. 551, 583/56: T1 {563.M1}

Hava kiitlelerinin bir semtten diger bir semfe dofiru akmasma rilzgér
denir. Bu alugm yinii cografi yonlerle, hizi saniyede metre de, siddeti ise
mefre kareye yaphf bask: ile ifade clunur,

Riizgirlarin esas tegekkill sebebi, yeryviiziiniin farkh dercceds 1Sy
olmasidir, Rilzghrlar tegekkul yerlerine, getirdikler: havamin  evsafina ve
geldikleri yonlere gire adlar almakiadir. Mesela kutuplardan ekvatora, ek-
vatordan da kutuplara dofru esen riegir sistmine alize ve kontralize riizgar-
lan denir. Bunlar yerin dénmes: netiecsinde orta arzlarda bat1 - dogu  riiz-
ghrlar: halini almaktadirlar. Biiyiik kara parcalariyla biivitk denizlerin farkl
mnmalarindan  tesekkiil den rmevsimiik riizgdr  sislemine ise  Muson
tiizgdrlan adi verilir, Kara 1le denizin fackl ismmasindan szhillerde  tegek-
kill eden giinliik riizghr sistemine sahil rizgirlan veya mellemler; daglarla
vadiler arasmda esen glinlilk riizgr sisteminc ise dag ve vadi riizgarlar de-
nir. Diiglik veya yiiksek basingh havalarin gegtign yerlerde tegekkul eden
riizgirlara da siklonik riizgarlar adi verilir, Memleketimize bu tareds ve £i-
ney yakam yénlerden gelen riizgérlara sirikko veyahutta knble, lodos veya
kegisleme denir. Bir dag asarak gelen riegérlarin getirdifi hava kuru ve
meak ise bu riizgira ayriea fifhn, kuru fakat sofuk ise ayriea bora sdlan da
vfeﬂh.r.

Rizgirlarm hin, yukseklere qiluldikga artmaktadir. Sebebr: Yukarla-
ta qinldikea sirtlinmenin szalmasmdir. Meseld bu sebepten 2 metredeki hun
5 m/Sec. olarak rasat edilen bir riizginn 10 metredeki hun 7.5 m/See. olu-
yor

Riizgirlarin metre karcye yaptifi baskinin degeri is¢ o andaki havanin
yogunlugy ile ilgili bulumngktadlr. Hava yofunlugu kiiglildilkee wamlan
hask: kyymeti de kiiglilmelktedir,

Sehrmreilik bakmundan mithim olan rilzgfir gezitlerl sahil, dag ve wvadi
riizgirlariyle fihn ve bora riizgirlardir. Bunlardan bilthassa féhn tehlikeli
bir riizgérdir, Fohn riizgirlarinin geticdi@i hava kuru ve sicak oldugu  gibi
bu nuntakadaki havam basmeo da kismen diigitk olmaktadir.

Memleketimize giineyden gelen siklomik riizgirlar da fohne yakm bir
evsaf gistermekiedir. Bu cesit riizgfrlar, afir hastalarla, hassas siit gocukla-
ninda dlumle neticelenen hallere sebep olabilmektedir.
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Riizgarlar buharlagmayl hazlandinir, biylece canliiarin suya olan ihti-
yac: artar. Fazla buharlasma yapan vileutts ise duyulsn sicakllk  derecesi
diiger. Bu suretle insan hava sicakhif ile asla miinasebeti olmiyacak sekilde
hir fisiime biws duyar, Meseld gok soffule (- 20i14-25 C*) clan bava rlizgar-
a1z zamanlarda pek sert his olunmadifi halde riizgirm kuvvetlice estigl bir
giinde 5 ila 10 C” lik hava sicakliklarina bile giiglitkle tahammiil edilehilir.
Bu fesir ritvgdrm huzi arttig muisbette daha da kuvvetli olarak hissolunmakta-
dir. Eger bu durumda havanin nemliligs de yitksek ise yasama gartlarl qok
gliclesmekiedit,

Sehirlerdeki hakim ritzgiriarin yani en gok esen riizgirlann hangl yon-
den gelen rizgdrlar oldugunun bilmmnesi gok muihim bir meseledir. Zira bir
sehrin en termz semti hakim rizginn geldigi taraftir. Orglarda havaya kari-
san pis maddeler o gevrede tutunamiiyarak gehrin diger semtlerine giderler.
igte bu sebepten dolayidir ki gehivlerde kurulacak fabrikalars en iyisi hakim
rizgirlarm geldigi yBniln ters toraflarmdadi yverlerde veva gehre on az riw-
ghr veren yonlerde kurmaktir. Mezarlik ve roezhaha gibt verleri scperken de
bu esasa dikkat elmek icap =der, Buralarda havaya kargatak olan koku, ha-
sere ve mikroplanin yakin mesafedeki selur halla igin zararll olduklr: tesbit
olunmustur

Sehirdeki vollar, hakim rizglr istikemetine parele]l clduklar takdirde
to7 ve topragm havaya kolayea katismasmi sagliyan birer dehliz vazifesini
giviirler, Bunun teindirla an iyisi sehirdeki yollar hakim riizgds istikameline
milrkiin oldugu meetIt:—:- dik nlacak sekillerde agmalctir

Hakitn riizgdrin bir {ohn riizgir karekterini gistermesi, gehir halky igin
cok vahim bir hal demektir, Bu takdirde gehirin yorini degistirmek mum-
kiin degilse, hir care kalirk ada gehinn o tarafini gemig ormanliklar haline
koymaktr.

Hakim riizgar sofufun da hakim oldugu yini gosterir. Boylece hina-
larin eephe ve pencerclerini ona gire tanzim etmek faydals bir hareket
alur.

Hakim rizgirlarin gelirdikleri hava kiltlelerinin elekirikiyetimn de
zaZhil rgin miisait almass Jmimdir Meseld nepatif ciekirikiyetin  vazama
sperjimzd artirdifa bilinmekiedir. | .

Hangi ytn ve luzdaki vilzgirlann yefmur veya kar yagm ile birlikte
estikleri ve bu ritzginn nasil bir sisin tesekkiihine de miisaade ettiklerinin
bilinmesi ayel birer dnem tasr,

Siddetli riizgarlar, yukarda saydigimiz hallerden bagka insam rahatsiz
eden guriiltilii vo asabr bir havay1 da getredikleri gibi biv gok hasar ve kaza-
larada sebep oluyerlar. Bacalan, gatilan uguruyor ve kiymetli agaglariniz
igin de zararl oluyorlar.
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Firtinalarin tayyare ve gemiler igin nekadar tehlikeli bir sey oldufumy
hepimiz biliriz. Meseld bir taylunun on binlerce insam perigan bir halde aoik-
da hiraktigr gibi binlerresim de 5ldiirdiiginii bir havadis olarak her halde
okumug veya dinlemissinizdir. En iyisi hivle fema Hrtnaler ugref
olan yerlerde gehirler kurmamak veya kurulmus ise, selecek havayr mete-
oraloji haberlerinden adm adim takip ederek tedbirli olmaktr, Hamdolisur
mermleketimizde bu gelilds hrtinzlar yok denilekilir.

Ankara’da Rasat olunan Riizgarlara ait Ozelliklerin aciklanmast :

Ankara riizgérlan kiil halinde miitalaa olunursa, yere yakin  yuksek-
liklerde doguya, yiiksek tabakalarda ise batiye yakin yénlerden esen rilzgir-
larin genel alarak hakim olduklari gériiluyer. Bu hal verin dintmesiyle sap-
maga ufivanis bulunan alize ve kontralizelerin hir neticesidir. Basra alesk
basing merkezi de bu hale vardmer olmaktadur.

Ankara riizgirlarmm glinliik hareketl tetkik olundugunda, burads
kuvvetli olmryan bir dag ve vadi meltemi sisteminin meveuat cldugu  gdze
¢arpmaktadir. Guniin serin oldufu sabah ve aksam saatferinde grnel olarak
kuzeydogu, igle saatlerinde ise bati veya gunevbat rlizgfrlar hakim olmak-
tadir. Bunun sebbebi, Ankara’nin batisina digen Etimesgut cevresinin kis-
men bir vadi evsafi gostermesidir. Bu riizglr sistemindeki hizler dfleyin da-
ha kuvvethdir Biiylece Ankara havas bunaltien derecede micak  olmakian
kurtuluyor,

Yukardaki haller disinda kalan Ankara riizgirlam daha zivade dopres-
yonlarn getirdifl havalar seklinde kendini ghistermektedir.

" Biitlin 3l igersinde rasat olunan yer riizgirlarim yinlerine gére bir
arada miitalia elbfimiz takdirde, en gok esen rizgérnin kusevdogu, ikinei de-
recede ise guneybat riizgérlan oldufunu gbririiz.

Bundan sonra Ankara rizgirlarnm hiz kademelerine pbre tasnife tabi
tutalin. Bu takdirde, ortalama olarak willk rasatlarnin % 16 simin sakin, $5 18
nin &1 il4 2.8 m/See, 26 62 minin 2.0 il4 10.1 m/Sec ve % 2 sinin de 10.1 mySec.
den yliksek hizdaln riizgiriar oldugunu g'{irmek‘teyilz.

Ankara’da muhtebf yénlerden csen ritzgérlann hususiyetlerine niifuz
etmefe cahghifmuz zaman, genel olarak giineydogu yiniinden gelen riimgar-
larin sicak ve kuru bir havay, kuzey veya kuzevdogu riizgirlavinin ise so-
guk bir havayr getirdiklerini garuyoruz Soguk havayl getren by son riie-
garlarm estifi zamanlarda yere valon havadak: su buhar: da doyma duru-
muna oldukea yaklasmaktadir.

Arnkara'da esen en hizh rijzgirlar genel olarak bat ve bativa vakin yon-
lerden rsmektedir. Bu gegit firtmalar baz zamanlarda inga halinde olan bii-
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¥iik boy bir binamn gatism oldufn giby alarak evin bahcesine atabilmekte-
dir. Bazen de riiyett iyiee kapatacak derecede fozla kanmsik tiirbiilansh ese-
bilmektedir Yilda ortalama olarak 13 giin firting kaydolunmaktadir Firtina-
larin daha ¢ole ilkbahards vuku bulduklar: iasbit olunuyor, Burava kadar
kaydettifimiz degigme ve hususiyvetleri  grafik VI ve VII ile eetvel XII
ve KIII de wverilmistir, -

Gzet :
Ankara Riizgarlanmn bu Szelliklerinden cikardiiimiz neticcler :

1 — Sehrin kuzevdofu semti, evileriyle, bahceriyle ve akar sulariyle

»

gehrin en iemie semti haline kenmahdir.

2 — Fabrika vc benzeri tesislerle mezarlik gehre on az riizghr ginde-
ren giineydofu veya gitney semtierine yerlegtivilmelidir.

3 — Safbk ‘miesseseleri schre kuru ve sicak havayr getiren  f6hn ka-
rekterl ruzphrlanin tersi yonlindeki semtlerde bulunupla gliney veya gliney-
batiya bakan sathi maillere kurulmalidir,

4 — Yollar, kuzevdofuya parelel olmiyacak sekilde agilmalidir.

5 — Sehrin guineydogu, giiney ve giineybatl yinleri  agaclandirthmali-
dir

6 — Binalarin huzey veva kuzeydofu divarlarma sopuk hava pelece-
gint hesaba katmalidie.

T — Sehre, dileden sonralar her mevsimde hakim riizgén  gonderen
bat1 yonunin de gok temiz tululmasi ieap etmeltedir.
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BULUT ¥E YAGISLAR
DE. 551 3762 71 (56321

DE. 5531 A77.2: 71 (56321}

Sofuyan bir hava kiiflesi igerisindrki nem, evveld doyma durumunz
ge!ir, Bundan sonrakt sofumalarda ise nem, havadaki toz  zerreciklerinin
(Younlasma ¢ekirdeklerinin) ctrafinda yogunlasmas suretivle  bulutlan
teskil eder. Havanin sefumasy, ya o hava kiitlesinin yilkselmesi veva daha
sofuk bir hava kiitlesiyvle karigtnast veyahutta kuvveth bir radvasyona ma-
ruz kalmasi suretivle olur.

Bulutlan tegkil eden zerreciklerin uypun havalarda birlegmeleriyle ya-
£15 damlalar ortaya gikmaktadir. Yagiglar: teskil eden bulut  zerrecikleri
farkl elektrik yiikleri iagidikiarmdan biv nétrlesme yani simsckle gik pii-
riiltiisii halinde daha kelaylkla birleserek siddetli vagrzian vapabilmektedir.

Gece sofumasmm kuvvetlice oldugu zamanlarda havamn cisimleri va-
lamasi surelivle o eimmler dizerinde vuku bulan yogunlasmalar da gériliic ki
bunlardan kat: olanlara kirag, s1v1 olanlara, ise ¢if adv verilmektedir.

He suretle olursa olsun vuku bulan yafislarm takriben dortte ucii kisa
bir zamanda buharlagarak tekrar havaya kargmakta, yvedide biri de nehir
ve depizlere akmaktadir. Bunlar da oralarda buharlasarak tekear. havaya
karsmakta ve ruzgirlarle da etrafa nakledilmektedir. ¥Yafimin: arta  kalan
st ise toprakis depo cdilerek nebatlaria membalarm beslenmesini  temin
etmektedir.

Eger hava kiitleleri yukardan agafl doiiru sofuyorsa, yvani hava kiitle-
lerinin iist tabakalar: alt tabakalarndan daha sieak ise, lesekkil edecek olan
bulutlar 8rtii (stratiis) halinde olmaktadir. Eger durum bunun  aksine ise,
vani hava kiitlesinin iist’ tahakalar all fabakalarindan daha sofule ise, 1min-
ma asafidan yukarmya dofru oluyor. Bu durumda ise tegekkill decek bulut-
lar kiimeler {cumulus) halinde olmaktadr.

Semanmn bulutluluk derecesi, havadaki biitiin bulutlarm hepsinin  yan
vana geldikleri farzedildifi takdirde tamami 10 kabul edilen semamn iggal
eitikler: tshmin edilen onda miktarlariyle Slotilmelkctedic

Gunlitk ortslama bulullufu onda ikiden az olan giinlere apk giinler,
ortalama bulutlnluZu onda sekizden fazla olan giinlere isc kapah.giinler, arta-
lama bulutlulugu onda ikiden onda sekize kadar clan giinlere de bulstla
giinler denilmesi milletler aras: olarak kabul edilmistir.
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Efer esekkiil eden bulutlar yere kadar alcalmeg ve bin meireden ileri-‘l
sini de gbstermiyorsa, bbyle glinlere Sisli Giinfer denir. Fder bu sis 100 maet-
reden ilorisini gostermiyvecek derecede kesif bi rhalde ise, biyle giinler: de
kuvveil sigli giinler ad: wverllir.

Yagis, yere ulastifi sekil ve durwna gdre isim almaktadir, Eger sageg
sivi halinde verc ulamyorsa, yere disme duruomuna ghre cisentl, yafmur ve-
va sagnak halinde olur,

Eger yvere diigen su damlacklar asm derecede sofumug bir halde ola-
rak yere ulasyorsa, yere temnas eder etraez denarlar, ki ba hale vergla olay
denraektetir

Eger yamis katt halde yere ulagiyorsa, kar. veya dolu veyahulta arazil
{kar bulguru) halinde olur.

Yagizlarin ralktiklart su miktan diiz yuzevde tegkil cttkleri milimet-
re yiikseklik ile dledlmekiedir, Bu kiymet metre kareve dilson yaiig sulors- |
ain ki olarak agirhfuan da gosterir.

Karn vevde teskil ettifi ortiniin yiiksckhgi ise, santimetre ile Slgil-
malktedir.

- Bir adi da halk dliindc ahmak islatan olan gisenti yafiglar zararl olmaz-
lar. Diger siirekll yagislarn ise baz zamanlar zararh oldullar: gdriilebile.
Cuisenli, yukaris: sicak olan bir hava kiitlesinden tegekkiil eder. Bu itibaria onu
yapan bulutlar, irtih halinds olmaktadir. Bu gegit yafislor esnasmda toprak
da suyu daha kolaylhkla eumnektdir.

Siddelli yagiglar cofu raman zarark ohnaktadir. Sekaklarda geller ha-
it olur, Haxl alan hu seller kanallara siauyarak gehrin qukur verlerini ve
oralardaki evlerl ‘basar Kuru dercler amsimn kabarr Cay, ders ve nehirler
bu sckilde gelen yagg sularyle lagar Bu tagntilar ise bir gok bakimiardan
zararl olur. Bu itibarla sehireilik batmmundzn giddetli yaguglarin dereccsinin
hilinmesi zarureti vardir. Zire su yollarmi, kiprii menfezlerini ve kanallun
ona gire hesaplamak ieap eder, .

Yafusin miktarmdan bugka ay icersinde kag giin yafig vuku buldugu-
nun hilinmesine de siddetle ihtiyag duyulmaktadir. Bu hal, sehirdeki seyriscier
ve hareketler iicerine milessir oldugu gibe yaptifz gamurlar delayisiyie de
sehrin devaml surette kirlenmesine sebep olmaktadir. Bundan baska wnga-
at islerini de sckteye ugratmaktadur

Yuku bulacak vergla olay, sehirdelki seyr seferi imkinziz bir hale koy-
dug gibi bir gok kazalara da sebep vlabilmelktedir.

Selureilik baknmuindan yafiglann hang yénden ve hangl kuvvettke bar
riizghrla birbikte vagdifinn bilinmsine de ihtivag duyulur, Qiinkd yagiglar- |
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la 1slanan divarlar anvak bir kag giin sonra kuruyabildikleri gibi oda igeri-
sinde devaml olarak soguk his olunan bir duvann meveudiyetine ve ayri-
ca da o ytindek: duvann gegith hallerle dsha cabuk yiprantiasine sebep ol-
maktadir, ’

Dolu yafim ¢ofu zaman safnak ve Dirtmalarla birlikie vuku bulmak-
tadyr, Birlikte vuku buldugin bu claylar zararl olduklar: gibi dolu kendisi de
ayrica zararh olmakfadir, Meselh dolu, camlar, kiremitleri kirar, vollarda
seyri seferi aksatir. Ve bahglerde de bir gok bakimdan zararll olur. Erime-
sinden hagl olan seller de syrica zararh olabilmektdir,

il

Kar, yagis ile yerde tegkil ettify értusiiniin de kendilerine ghre fayda
ve zararlari vardir. Kar o6rtiisii sokaklardaki hareketleri gliglestirdigi - gibi
kazalara da sebep olmakta ve ginesli zamanlarda aksettirdigl  ltreviyele
ginlariyle de gozler win zararl olmaktadir. Qatlarda tegkil ettigi  drtulerle

.de guviya zarar verebilmektedir Bunlara mukabil soguk kiy gunlernndek:
fazla sofumalara mani olmaktadir.

Kar brhisiinun gatida yapabileeegn azami ylikseklhk 1le bu drtiiye ait
yofunlugun neler oldufunun bilinmesine de ajrics lileum vardo. Zira catiya
verilecek meyli, gunes 1;inlar siddtmi de ayrnca hesaba katmak suretiyle ta-
¥in etmek ancak bu suretle milmkin clmaktadir. Iste bu sekillerde fayda
ve zargrlar dokunan kar Sridsiiniin yverde kag giin kaldifimin bilinmes: 1cap
etmektedir. Bu  arada  fosilamz devamnm eden  Srtiniin kag giin  ol-
dugunun bilinmesi de ayrica bir Gnem tagir. Taze yagmis bir karm yofun-
gy szdr. Fakat taze kar piinegli zamanlarda sanki siyah bir cisim mmig gibi
uzun dalgalt 1m0 wmnlarim sofurarak cabueak erir Ve  yofunlupu da artar.
Friyerek bir buz pargasi halini almig olan karlarm wofunlugu oldukga yiik-
sek olmaktadir. Meseld bu haldeki bir kar Srtiigiine ait yofunlufun 2g/cm®
kadar ylikseldif ghritlebilmektedir.

Bulut tiplerinin hile insan saglyn {izerine fayda ve zararlan olabilece-
£ni burada kayit edebiliriz, Meseld @ Bir drtii halinde olan staratis butuilar:
kigin havamn fazla sofumasini cnlemek suretiyle faydali olduklary  halde,
havemn sicak oldufu mevsimlerde serinlemek istiyen vucut igin gok sikm-
tih bir havanin devam etmesine yardim tmek suretiyle zararli olmaktadir.
kiimiiliis dedigimiz kdme bulutlar ise, kisin havamn acacagimu ve dolayisiyle
ayaz yapabilen havalarin gelecggini haber vermek, yazin ise, werde 1mmnarak
yiikselen havalarla tegekkiil ettikleri igin nisbeten rahatl hir havann ifadesi ol-
mak suretiyle bize yardimer olurlar. Ancak dolu, sainak ve tiirhiilans sembolu
olan ve daglar kadar buydmis bir halde bulunan kiuniiliislerin (kimulo-
nembiislerin} zararl: olaylara sebep olabildikierinin burada kayt olunmas
faydali gariilmilgtiir, '
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Yaun veya yaza yakin mevsimlerde vuku bulan yagislardan sonra hava
yikanmus olacafindan eok termz ve sthhi olur. Kar vagisl da lism bacalardan
¢ikan dumaniarla kirlenmis olan havay: temiz bir hale koyar

Yagigin topraga niifuz dereces,, yafisin gekline ve topragin gesidine
gore defisik olmaktadir. Meseld hafif ve siirekll yagiglar topraga daha iyi
niifuz etme imkénim kazandiklar gibi topragin kumsal olusu bu mkén: da-
ha fazla kolaylagtirmaktadir.

Gig ve Jurag claylarnmin da kendilerine piire fayda ve zararlae vardar.
Meseld ¢iF olay, hafifde olsa, yerde hkir wslaklik teskil eder, fakat buna mu-
kakil nebatlarda temin edecegi serimletme ve nemliligi artirma hassas: dola-
visiyle hizh tencffiistt oniiyerel nebatlarin daha az su verinekle de hayat-
Loyt devam ettirmelerine yardim eder. Kiwragn ise, hali faalivetteln ingaata
zararll oldufu gibi yafiz alan duvarlarda da tesekkiil etmes: suretiyle vip-
ranmalar kelaylagrir. Nebatlar ilzerinde tegekkil eden kiragoun dofacak
ginegle cabucak ciziibmesi ekseriya zararh olmaktadie. Sis olaylan, bur cok
kazalara sehep olur Ve ayvrica kirlenmis havalarin da  durakladign  veileri
gosterirler.

Ankusra'da’ Rasat elunan bulutiulok ve vafima aif dzebiklerin agklan-
masy '

Ankara'da rasat olunan bulutlar genel olarsk pminun 58leden sonrak:
saatlerinde daha fazla hir kapalilik goéstermektedicler. . [lkbahar ve yazin
gundizler: gormilen bulutlar, geceleri kaywip olmakta ve erlesi gunil tekrar
girillmektedirler, Stratiis fips bulutlar daha zivade kis ve Kiga yalun aylar-
daki, kilmiilis tipi bulutlar ise yaz ve yvaza yakwn aylardaki giinlerde hol
miktarda gdriilmelktedir. Sweak zomanlarda bofucu bir tesir yapan stratiis
bulutlarr Ankara'da pek ¢ok giérillmezler

Yagis vapan bulutlar Ankara'ya bati ve bativa yakin viinlerden gelen
ritzgdrlarln pelmektedir.

Ankara’da yilhk ortalama olarak semanin onda besi yanl yarns bu-
lutlu gecmektedir. Bulutiulugun en fazla oldufu zamsznolar Arallk ayr or-
talarindan Subat bastna kadar olan devredir. Bulutlulugun en az olduju
zaman ise Afustos ayr ortalaridir.

Ankara'da ortalama olarak yilin 97 giinii acik, 179 giinit bulutly ve
89 gunud 1se kapal geemektedir Aqik glinler daha ¢ok vaz mevsiminde, bu-
lutlu giinler daha cok Nisan ve Haziran aylamnda, kapsh glinler ise daha
colkk kiz mevaiminde kayit olunmaktadir,

Bulutlarin yere kadar alcalmasmiyle tesekkiil eden sis hadises:, Anka-
ra'da crtalama olarak 33 gitn gériilmektedir. Bu olay Ankara'da en az wyu-

1
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da bir gun kayit olundugu gibi en gok da 99 gin goéridmektedir. Sisler
Ankara’da daha ziyede giunilin erken saatlerinde gdriniiyor. Ye hava -
nmnca kayip oluyor. Sisler daha'¢ok kig ve kiga yakin aylarda kayit olun-
maktadir. Kisin sofuk ve karh olan zamanlarda sis olayimn Ankara’da ba-
zen siirekli bir hal aldigl gérillebilmektedir. Bu zamanlarda gogu defa Jarg
- yani jivr olay1 da milgaghede olunuyvor. Sisten dogacak kazalara da pck az
tesadilf ediliyor

Ankara'da wuku bulan yafiglar genel olarak  giinun dgleden sonraki
saatlerinde fazla su brakmaktadir. Ankara'da ortalama olarak bir yilda 99
giin vafis kayvit olunmaktadir. Bu yafsglarin yillik ortalama mikdar 341 pom
dir. Bu mikdarin 112.3 mm resi Hkbahar, 111.8 mam resi kigin, 68.6 mm si
Sonbahar ve 48, 3 mm sl de yaz mewvsiminde dleilmekitedir,

- Ankara yafgian sofuk aylarda normal bir dusus karekierl gister-
dikleri halde Ilkbahar ve yaz aylarinda qok vaman siddetli yagiglar geklin-
de dusmektedir. Ankara'dak chstrem siirekli vagigin Aralik aymda 26 saat
igersinde 70 mm kadar su braktifn ve bundan kanallann tikandif teshit
edilmiz tulunmaktadur, -

Siddetli }ragnlar chseriyetle bali vewa batiya vskin viunden esen riz-
garlaria gelmektedir, Normal vafislann vuku zamenlarmmda ise daha gok
kuzoydopu riizgirlar: hikim obmaktadar,

Ankara'da Nisan soenlanndan Haziran ortalarina kadar olan devrenin
bir gok giinlerinde yafisler vuku bulmakiadir, Umumiyetle giiniin tleden
sanraki saatlerinde tegekkiil etmekte olan bu yafislar ekserivetle giddetli wa-
g1z karnkterini posterirler. Ankara halki bu yafislara lork ikindi adint ver-

mistir,

Daha rok ilkbahar sonlamyle yuz baglanimn kararsiz havalarinda gij-
ritfen siddetii yagislar, hemen dwma oraj halinde (G3k giivlltisivle) vuku
bulinakiadir. Bu vagislarin metre kareve dakikada iakriben & kilogram
kadsr su hirakahbildikleri tesbit olunmustur. Anecak bu siddetteki sagiglar
bir kac dakika devam eodebildifinden Ankars'da asl zararl olan ekisti-
rem ciddeth wafuin Agustas ayinda 27 dakika icerisinde duzen 43.2 mi-
Vimetrelik vagis oldufu kayit olonmus  bulunmaktade. Bu gibs yafisleria
hawl olan seller, sehrin miinhat yerlerind gofu zaman su altinda birakmak-
tadir. Bu arada bithasss Elma ve Hiseyin gazi daglariyie Dikmen ve Can-
kaya istikametierinden gelen seller daha fazla tahwipkir almaktadir. Bu go-
kildeki sel sulammn Kizillay ve Sihluye semtlerinde togkil ettigi slntisiin
seviyesi bazi yerlerde bir metre yilkseldige yaklasabilmektedir, Daha u-
zaklardan gelen selleri de alan Cubuk cavs bir hayl kebarabumelsiedir,
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Vuku bulan bbyle bir tagmanin eski zirast okulunu bir g6l icersinde birak-
t1f1 tesbit olunmustur.

Ankara'da bir giin icersinde en gok su Wrakan  yagimn T0mm. ile
Arahk avinda vuku bulmus oldugu kayith ise de bu zamanlardaki vagigla-
mn diigme gekilleri normal karekterli oldugundan pek gok eararh clma-
maktadir Asil zararlt olan yagiglar ilkbahar ve yaz mevsimlerinde gariil-
mektedir

Siddetli yagislarla rlikte vuku bulan wildinm olayi, sehrn yaki-
ninda bulinan yiiksekge tepeler tarafindan  ¢ekildifinden gehirde can ve
mal kaybina nadiren sebep alabilmektedir. Bunlarmn  zararlart daha ziyade
insanlar1 heyecana sevketmek ve sinirlendirmek seklinde kendini ghister-
mektedir

Yine ilkbahar sonlariyle yaz baslanmin kararsiz havalarinda kawit
olunan dolu yafislari da Ankara'da ekseriya zararli olmsktadir Diigen
dolu tanelerinin baz zamanlarda iri  bip cevizden bile biiyiik oldugu tes-
kit olunmaktadir Bu tancler camlar ve kiremetleri kirmak suretivle zarar-
Ii olabildikleri gibi bahceleri de tohnip etmektedir,

Vergla olayl, Ankara’da nadiren kayit olunmakiadir. Bu da daha cok
ilkbahar baglarmdaki karsrsiz havalarda gérulmektedir.

Kiz avlarinda wuku bulan yagislar ekseriva kar veya karla kargik
yagmur geklinde diismektedir. Ortalama olarak 25 gitn gbriilen kar yagismm
teskil ettii kar ortlisiinlin on  yiiksek kalinhifi 33 santimetreyi bplabil-
mekiedir.

Kearin teskil ettifa érti ortalama olarak toprain 25 piin karla &rtmek-
tedir, Arkara’da verde kar &rtiisii gorimmiven yllar kayt clundugu gibi
kar ortimsiniin 73 giin kadar verde kalubildigi de tesbit olunmaktadir, Sid-
detlice olan kar vagrslavt kuzey ve kuzeye vakm wonlerden esen ritzghrlar-
la hirlikte giriilmektedir. Kar yafiglarindan sonra esen riwgériarla bir ta-
raftan diger bir larala siiritklenen kar kiitlelerinin gofu zaman miinhat yer-
lerde toplanmak suretiyle scyriiseferi sekteye ugrattizn  ghriilmektedir,
Bundan bagka bu zamanlarda gehir yollannds yiirimek giiglesmekte ve ka-
zalar da vuku bulmaktadir Kar &rtisumin Ankara'da yerde en gok kaldig:
semiler, kuzeye bhakan Dikanen, Cankaya, Kitcilk Esat ve Cebeci sirtlar-
dir. Yerde en az kaldig1 semtler ise gineye bakan Etlik ve Yeni Mahalle
semtlerydir.

Havadaki nemin cisimler iizerinde gif seklinde wulu bulan vogun-
lasmasi daha ziyade ilk ve sonbahar sonlarinda, kiragi geklindeki yogun-
lagmalari ise kig veya kisa vakin zamanlarda giriilmektedir Kiragilarin so-
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guk veva nemli olan kis giinlerinde cinimler iizermde buz ignecikleri gek-
lini aldign ve afaglars bembeyaz bir hale soktufu gériiliir. Kwafmn bu
gekline jivr veya mahall: olarak kir¢ adi verilmektedir. Kiigiik Esat’ta orta
boy bir zerdali agacindak: kuirg silkilerell toplanmig ve tartildigh zamanda
31 kilo 520 gram geldiji goriilmiigtiir.

Ankara'da rasat olunan bulut ve yagis claylarma &it defiyme ve &
zellikler eetvel XIV ve XV de verilmigiir.

zet :

Ankara'ya ait bulutluluk ve yafrs durumlaruun jcap ctiridigi haller :

1 — Ingaat iglerinin ilkbahar sonlariyle yaz baslarnnda voku bulan
ik ikindi yagislarivle sekteye udniysbtlecefi giz dniinde bulundurulmali-
dar.

2 — Zehrin miinhat yerleri su  baskintha virivabileecginden  iskén
edilme iglerinde ihtiyath bulunulmalidir,

3 — Siddetli yagislarin batiya ve kar yagfiglarinmn da kuzeye yakin
viinlerden gelecefini hesaba katarak binalara ona gire sekil verilmelidir.

4 — Karhh zamanlarda esen riizgiriarla miinhat verlerdeki yollarn
kar ortiisi ile dolarak oralardaki seyri seferin sekteye ugriyabilecefini he-
saba katmalidir. )

5 — Kar ortiisiiniin kuzeye bakan marazlarda daha fazla verde ka-
lacagy ile kar srtitlerinin sofuk kis giinlerinde ve erime zamanlarnda vollar-
daki yitriimegi de bir hayli giiglestirecedi giz onunde bulundurulmahdir.
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Ortalama bulutinluk 0-10  (Saat mahalli
T de)
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Tayyarede ki buzlanma

DK 5515 5T4.7

Yazan : Murat Gindiiz

Tavvarelerdeki burlanma hidisesi dirt tirli olarak gbze carptnak-
tadir

a) Karbiratir Buzlanmas

d) Haorirast (kirag geklinde) Buzlanmas:
c) Rime (donuk cam seklinde) Buzlanmas:
d} Clgar (geffaf) Buzlanimnas

a) Karbiratér Buzlanma: Karbivattr cihanndz vukuu  buldugundan
bu 1=mm veriimigtir. Bu buzlanma hava igindeki rutubetin. ani olarak tekd-
giifinden ileri ‘gelmcktedir. Karbiratbr disindaki suhuneti 70 Fahrenhayt ve-
va 21 santigrat derceesi allinds her zaman igin olabilir.

b} Haorfrast (kirag seklinde) buzlanma: Tayyare sathinin iizerinde
su buharnum (sublitnation) hassas nelicesidir.

Sublimation : Bir vismin dogrudan dogruya katt halden siv1 hale geg-
meksizin buhar haline geemesi yahut buhar  halinden s hale gegmekai-
zin kati hale peomesidir. :

Tayyere sathimn suhuneti havamn ¢ig noktasindan sofuk cldugu za-
man vukua golir. Bu tip huzlanma gece agik havalarda tayyare yerde iken
suhunetin gok diiglik oldufiu zamanlarda ghriilar. Boyle bir buzlanma vo-
ku buldugu miisaade edildigi zaman tayyare ugmadan evvel temizlenmesi
icap eder aksi halde ugug esnasinda iayyareler tehlikeli buzlanmalara ma-
ruz kalirfar,

¢} Rime (Donuk cam seklinde) Buslanma: Kitgiik buz  tanecllkleri-
nin donuk beyaz sekilde tegekkiillinden ibarettir. Bu tip bus tegekkiilih
tayyarenin kspat iistiniin Bn kismlarmda vuku bulur. Tayyare kanatla-
rndaki Aero dinamik vasfuyl degistirmez. Tayyarede buz ke olmadig za-
man tehlike arzeder

Havanm rutubeti 26 75 1 buldugu ve subunetinin — & 118 — 21 santigrat
arasinda oldugu zaman Fime buzlanma elur.
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d} Clear ($effaf) Buzlanma: Seffaf olup tesekkiil ettigi yerden tards
giig olan bir buzlanmadir. Bunun tegekkiil yeri kanat én cephesinin ueudur.
» Bunun tehlikesi gok biiyiiktlir. Cink{ kanadin Aero dinamik vasfiu bozar
ve tegekkillii esnasinda tayyareye ilive afirhk yapar. -

Devamli bulut igindeki uguglarda suhumet ¢ derece ile —8 derece
arasinda ise Clear (Seffaf) buzlanmava rastlanmr.

By her jki tip (Rime-Clear) buzlanmalardan tayyarenin sakimmam
igin sifir suhuneti civarmda yagan yagmurda nkaginmasn icap eder.

Bu buzlanmalardan tayyarenin kerunmas igin sifir  izotermi altinda
ugmasing arazi engel oluyorsa yiikselerck -—8 dereceyi agmam, efer arazi
milsaitse sifir izotermni altinda ugmam lazihdir.

Tayyare sifir ile — 8 derecelerdeki sltostratus ve nembostratus bubut-
lar i¢inde ugmamakdir, Clinkd bu tip bulutlardaki su tanecikleri kesif ve
buz tegekhkiiliine miisaittir.

Eger hava kapah ise ve yer suhuneti de sifir derece civarinda ize wve
sulu kar yafis miigahede veya tahmin ediliyorsa bu vaziyet kargisinda tey-
yare uguga, tedbir balumindan gitmemelidic. Ciinkil hemen yukamda Clear
buzlanmaya sebep clacak sartlar meveut demeletir,

Bu gibi gartlars hav. olan hava hadiselerinde meteoroloji memurlar ve
pilatlarm muteyakkiz davranmalan icap eder.

Wy

r Ilrt \
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[
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Meteorolojik Calgmalar ve Meslekten Haberler
L

Umum Miidiirlik Gahsmalarm ve Yenilikler
{1553 EKIM - 1951 MART) '

1 — Bir kismm Deniz Meteoroloii istasyonlorumuzin kurulmas: tamam-
lanmis bu surstie yapilan deniz rasat ve istidldlleri radyo ile demzalere, ge-
milere ve balikedara dururulmagia baslanmgte,

2 _ Meydan meteorsloji istasyonlarnmizla sinoptik bir kisim meteoro-
loji  istasvonlanmizin calismalar, yerinde telkils edilerek daha miitekdmil
cabiymalart yoluna gidilmigiir,

3 — 1853 wilinin orlalarina dogru bir ks yeniden acilan 1stasvon-
lart bu yil baginda tekemmiil ettirilmis ve bu suretle yagig istasyonlarmm
*sayim 200 e gikarilogtir .

4 — Giinkiik yags mikdarlannin aldkallara duyurubmas: icin gerekli
tedbirler alinmus, ayitk yafis mikdarlarimn mukayeseli bir  surette radyo
ile ilan edilmes: keyliyeti biraz daha genigletilmis, bilhassa hububat baki-
mindan chemmivet lagiyan, ay ve mevsimlerc ait yafz mikdarlarimn 15
giinde bir olmak uzere muhtelif vasitalarla alékalblara duyurulmasina bag-
lanmstir. .

5 — Ayhk hava ve ziraat vaziyets biiltenine memleketin basmg du-
rumu ile sicaklik ve vais degigmelerins gdsteren haritulann  kenulmasina
baglanrigtir,

B _— F O A teknik vardumindan faydalamlarak Amerikadan iki pro-
foser getirilmis ve bunlar 16 Subat 1954 tarihinde isc baglarmiglardir.

7 — Mesleki kulgi, giirgll ve ithtisaslarim  artirmak  iizere Sabri 0i-
guntiirk ile Ftemn Erkbse Aralik ay iginde, iki sene miiddetle Fransaya giin-
derilmiglerdir.

8 -— Meslek. hilgl, ghrgli ve ihtisaslarm arhirmak uzere ve FOoA
teknik yardiminden faydalanmak suretiyle HKenan Sarieghi, Needet Ye-
silavall, Bahr Gdk, Emin Durguneglu ile Hilseyin Se:gin, Fikret Orhan Oz-
giir, Mchmet Qstas, Ziilker Dalkanoghy 18/2/1954 tarihinde Birlesik aAme-
rikaya gonderilmislerdir.

4 — Mesleki bilgi, girgi ve ihtisaslarim artwmak Gzere Ibrahim Kulak-
siz 27/3/954 tarihinde § ay miiddetle Ingiltere ve Bati Almanyaya ginde-
rilrnusler, .
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MESLEKTEN HABEELER

EKIM / 1953
Terfiler :

Manisa’dan Nuri Erten, Mugla'den Mehmel Gurbiizer 50, Edirne'den
Hulusi Saglam 35 Merkezden Reecep Kabaday 25, liraya terfi etmislerdir.

Nakiller :

HNigde'den H. Sitka Evin, Merzifon’dan Muhiddin Yicel, Trabzon'dan
Seyfettn Kemerli, Ankara'ya, Ankarsdun Safi Kékkaya Afyen's, Florya'-
dan Ahmet Onder Sivas'a, Islahiye'den Hamdi Yalvag Iskenderun's, Yoz-
gat'tan Zeki Yurdacan Mersin'e, Kars'tan Asim Ozboy Kartal'a, Erzurum’-
dan Al Goymen Van'a, Ulukisla'dan Abdullah Kuvumeu Nigde've, noklen
tdvin edimiglerdir.

Telsizeilige alronlar

Gongér Taml, Halil Koparal Merkeze, Mahmut Rilil Etimesguta,
Huseyin Ghineg, Sedat Caglar, Jsmct Yesiltuna Eskigehire, tiyin edilmigler-
dir.

Yeniden afinanbeor :

Gingat Baranel, Muzaffer Erglil, Mustafa Obuz, bagka tegkilattan, Me-
lih Erkmen merkeze Duygulu Antag Géztepe'ye alinimuglardir.

Agrelenlar ;

Merkezden Abdullah Dalar, Orhan Erbilgin bagka teskilita, merkezden
Refel Ceylin, Giincel Ayalp, Adil Erengiil, Diyarbakir'dan  Weedet Aslan,
Eskigehir'den Orhangaz: Gokpinar, istifasn ayrilmiglardn.

Hapanan istasyonlar

Islghiye ve Kars Metecroloji Istasyonlarn vagls istesyonu haline peti-
relmistir.

KASIM / 1953
Terfiler -
Merkezden Hatice Kurumlu 40, Talat Firat 30, Iffot Senel, Nezahat

Aksel, Guner Karabudak, Goztepe'den Mahmut Koz 25 ve Merkezden Hik-
met Gokmen' 70 liraya terfi ettirilmigtir.
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Nakiller -

Bandirma'dan Kenan Surnoglu, Rufat Tiirkent, Adana’dan Mehmet Kug-
¢u, Edirne'den Mchmet Ulker, Mersinden Siileymsan Turgut Aydmn, Merke-
re, Merkezden Mahmut Koz Goetepe, Tahir Makul Trabzon'a, Feriha Al-
gan Mersin'e, Erzurum’dan Hasan Géktanir Afyon’a, Yeqlkdy'den selahad-
din Ogal Balikesir'e, Mehmet Zéngiir Bandirma'ya, Iskenderun'dan Sels-
haddm Ergetlin Bolu'ys, Iomir'den Faik Atidl Konya'den Mehmet Erekeei,
Samsundan Hiiseyin Filiz, Kayseri'den Ahmet Kavakoglu, Abdiilkadir ¥il-
maztiirk, Bursa'dan Cengiz Avar, Semsettin Ozgoskun, Zonguldak'tan KMus-
tafa Aycigek, Qoruh'tan Mehmet Bayiroglu Merzifon'a;, Diyarbaki'dan Ah-
met Aslan Van'a, Merzifondan Sevet Tiimay Diyarbalir'a, Bahkegir'den
Semih Cayh Eskizchir'e, Zonguldaktan Mustafa Bozday: Yozpat'a, Ana-
mur'dan Sabih Yapman lédir'a, Etimesgut'tan Seviettn Kemerli Burss'ya
naklen tiyin edilmiglerdir.

]

Telsizeilide almmaniar .

Faruk Acar, llter Merig]i,- Merkere alinmiglardar.

Yeniden glinanlor .

Baska teskilttan Nuri Dural, Fuat N. Erdem merkeze, Nihat Aks=ay
Bandirma'va, Hiiseyin Ekinei Merzifon'a, Omer Halit Veral Sariyer's, Nurl
Tekidemirkol Goztepe've ilikmet Erkman ve Nezihe Sermin Yamanus mer-
keze tiyin edilmiglordir

Aprelaniar :

Merkezden Sadettin Ekren, Velittin Stnal Hami Akroy, Azmi Yet.
kn, Yegilkiiy'den Miirvet Nuray, Giztepe,den Etem Ulug, Malatya’dan Ha-
lit Ziya Same bagka tegkiléta Goztepeden Duygulu  Antag, Merzifon'dan
Turhan Aktug, Izmir'den Yagar Melih Korur, istifsen agmimiglardmr,

Vefot edenler -

Adapazar Meteoroloji memury Ilhami Koeatisnk vefat etmistir,
ARALIK / 1953

Terfiler ;
Merkezden Mchmet Almerig, Ispartadan Ahmet Gokmeral 60, Akhl-

sardan Mesut Alman, Trabzondan Enver Seren 50, Merkerden Neriman Oz-
tekin, Serife Tarim, Miirvet Ansal, Izmirden Al Riza Ulukal, Hulusi Ay-
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Ln, Yesilkty'den Cevdet Koman 40, Merkezden Alfeddin Ugurlu, Yegilkdy-
den Faik Glirler, Kartal'dan Sitkrdi Yiicel 35 ve Merkezden thsan Binal 30
liraya terfi ettirilmiglerdir.

Nakiller :

Erzurumdan Vecihi Akanok Ankaraya, Merkezden Selfhattn Acun
Sariyer'e, Yegilkiiyden Niisret Ilgar zmir'e, Ahmet Akgin Kocaeline, Ha-
=an Basri Celebiggly Yassiadaya, Eskigchirden Semih Cayli Gileiik'e wve
Merkezden Ihrahim Cender Erzurum Meteoroloji Fstasyorlarma naklen -
yin edilmiglerdir.

Telsizeilige alinorlar -

Ziya Caglar merkeze tiyin edilmigtir.

¥Yeniden almanlar :-

Avni Yurdakul bagka teskilitian Merkeze, Cemaleitin  Dingmen Ye-
plkdy, lsmal Ensep, Hikmet Yilmaz Bandumeya, Enver Yilmaz Kasta-
monyya, Hikmet Simgek, Eskischir'e, Fual Sezen Yesilkéy ve Erdogan Do-
nay Balkesir Metearcloji Istasvonuna agiktan thym edilmislerdir.

Acilan itasyonlar

Yassiada (Istanbul)

Ayrlanlar ;

Samsundan Hiiseyin Filiz, Halil Ibrahim Aktay Baska tegkilita, lz-
mirden Melih Korun, Eskigehirden Seldhattin Altan ve Merkezden Ferrub
Etgioglu istifaen tegkildtimizdan aynlmuglardir.

OCAK / 1954

.Te-rj' er

Merkezden Siileymen Turgut Aydm 70, Hasan Gur'es, Kemal Atalay An-
kars'dan Enver Emden 50, Sariverden Rammzan Oner 40, Bodrumdan Faik
Fethanoglu 30, Fethiveden Halil Thrahim Abal, Merzifondan Hiiseyin Ekin-
< 25 liraya terfi ettirilmiglerdir.

Nakiller -

Elizig'dan Siikrii Sezer Merzifona ve Eskiyehitden M. Halllk Guray
Merkeze naklen tiyin edilmislerdir. ,
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Telvizeilife almanlar

Hudaverdi Agaoflu ve Alay Senol agtkian Bandirma'ya téyin edil-
miglerdir.

Feniden alwranlar :

Dr. Saim Bostancioglu, Nurettin  Koksal, Wuran Otansev Merkeze
Caglayan Adalan Yesilkdye wve Celalettin Koksal Saniyer's tiyin  edilmig-
lerdir.

Aynlaniar :

Merkezden Dr. Baliha Yalun, Ankaradan Fazil Rugti Utag, Eskige-
lirden Fuat Arikan ve Divarbakir'dan Sunuhi Erkenci istifasn aymilouglar-
dar,

STTBAT / 1954
Terfiler : -
Sinop'tan Hamdi Saricoban 30 liraya terfi ettirilmigtir.
Nakiller :

Merkezden Cetinkaya Yeuilkdy'c ve Diyarbalir'dan Necail Tuzrance
Muletva'yva naklen tayin edilmiglerdir,

Telsizeilide chinanlar :

Fahri Erdnfan THyarbakir's tiyin edibnegtic.

Yeniden alingulor ;

Ayse Amkan Sarnyer'e, Kenan Akdeniz Merzifon's, Mehmet Can Es
kisshir'e yeniden thyin edilmiglerdir,

Ayrilanlgr ;

Merkezden llhan Akdemiy, Nurcttin Firat, Ankara'dan  Zafir naal,
Ahmet Remzi Oral, Mevsinden Fertha Algan, Yesilkdy'den Emin Sevli, Ba-
hkesitden Omer Goksoy Baska tegkilfita, geemigler ve Mevkezden Metin
Alluner, Bandinadon Neecati Korunh istifaen aymilmuaslardur
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Eniekliye zevk edileuier :

Bolu Meteorolop Memuru Selahattin Ereetin Emeklive sevk odilmis-
tir.

MART / 1934

Terfi edenlar :

Merkezden Tevfik Aykuolu 90 Sinest Baray 70, Izmirden Naa Gok-
tanir, Polatl’dan Swn Erkan 80, Merkerden Murat An 60, Teviik Cinar
35, Muzaffer Gézde 30, Balikesivden Celalettin Bilgin 33 ve Bodrumdan ib-
rahim Unal Turan 25 liraya terfi elliribmuglerdir

Nalkiller

Merkoe'den Fahrl Volga Immir'e, Sivastan Musiafa  Polat Mer koza,
Zemguldakian Sureyya Akyel Samsun'a, Merzifondan Turgut Tuna Elizs.,
Wazilliden Ahmet Muhtar Daylan lzmir'e naklen tévin edilmiglerdir,

Telsizeilige almanlar :

Raif Pelin, Ferhat Aydin, Mehmet Zcki Tal, Ismaii Senay merkeze,
rhan Pekperdahp Zonguldak’a Ismail Anil Baondirma'ya, Kemal Bayrak-
tar Eskigehur's, Sunuhi Erkenei Divarbalor, Mustafa Ozsevim Sivas Mete-
vrofoj Istasyonlarina tiyin edilmslerd:r.

Yeniden oltnunler -

Ragip Fincancioglu, Faika Can, Hayriye Egr Merkeze, Kemal Oneler
Rize'ye Zeki Dofan Gikar! Ankaraya Hilmi Alptekin Edirne’'ve yontden ta-
¥in edilmislerdir.

Ayrilanlar -

Yegilksy'den Mehmet Ali Telsiz, Balikesirden ﬁrdogan Donay 1snfaen
ayrilmiglerdir

Emelliye sevk edilenler -

Merkezden Meteorolojr Miidiiri Hakk: Cakiner Emeklive evk edil
mistir,

Hapanaa ‘istagyonier ) -

T Y Wailli
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1953 YILI S(INBAHAR I\lE‘;TSIIMi HAVA DMIRUMD

1955 vili sonbahar mevsimi, seaklih ve yagly balimindan ywrdumu-
zun muhteld bblgelerinde assfida kisaca anlatililifn selalde gegmistiv

-

X

1¢ Anadeln Rilgesi

Genel olaruk normalinden sevin gegnuslr. Ortalama olarak 23 donlu
rin sayilmigtir, bu savi normalinden 9@ giin fazladir, Ortalama ks giindl sa-
yist 1se 6 dir, bu sav1 normalinden 5 giin fazladur,

Disgen yagisin su mikiarl normalinden noksan olmakla  beraber hilge
icersinde Cihanbeyli, Karaman, Giilsehir, Kayseri, Pmarbag ve cevreler:
normalinden noksandir. Toprak ortalama olavak @ giin karla ortilid kalmas-
Lr, bu sayi normalinden & ghin fazlador,

Alkdeniz Bilpesi

Gencl olatak normalinden serin gegimistir. Bolgenin kiyi.losmunda or-
laloma olarak 1 donlu glo sawilmistiy, bu sayl normaline egittir, Baw ardh
kistunds ise 10 denlu giln eayidmigly, bu zasn normalinden 7 giin farladr
Belgenn yalmz layr ards kisminda Tsparta’da 5 ks glindi sayilmustir. Bu sa-
1 normalinden de 5 gun facdadir.

Diigen yafgin su tiktar normalipin it¢te birt kadar noksan almakia
beraber bilge wersinde Burdur, Marag, Reyvhanh, Ulukigls, Kilis ve cevre-
leri normallerinden noksan vags almslardir, Toprak yolmz Isparts’da 1 giin
karls ortiili kalnstir,

Giinevdogu Anadolu Bilgesi

Genel olarak normalinden serin gecmigtir. Bolge  igersinde ortalama
olarak 7 donlu gin saylmughr, bu say1 normalinden 5 gn fazladwr. Crtala-
ma kis gliniv suyis ise 2 dir, bu say1 normalinden 2 gin faeladir.

Diigen yagisin su miktar normalimin dirtte biri kadar noksandwe. Bil-
ge wersinde hi¢ bar merkez normalinden fazla yafuy almamistr. Toprak or-
talama olarak 2 ghno karla drtuli kalmogtir, bu sayi normalinden de 2 glin
{arladir, '
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Ege Biilgesi

Crenel clarak nevmalinden serin gegraigtir. Bélgemin kv Jsmunda or-
talama olarak 5 donlu gun sawvilmigtir, bu say) nermalinden 4 gin fazladir.
Kiy: ard) kismmda ise ortalama olorak 23 donlu giin  sayilnustir, by sayl
normalinden 13 giin fazladir. Bélgerun ki ards kisminda ortalama ks gii-
nit sayim & dir. Bu say1 normalinden 4 gin fazladir.

Diisen yagism su mktart normalinn yansindan biraz fazladir. Balge
icersinde hig hir merkez nmormalinden fazla yafiis almamistir. Toprak bol-
genin kiyr kismunda yalmz Dikili'de 3 ghn karla ortilil kalmistur, ko ard
kisminda ise ortalama olarak 3 giin karla ortitlii kalmigtic. Bu zay1 norma-
linden 2 giin fazladir. ' ’

Marmara Bilgesi

Genel olarak normalinden serin gegmistir. Bélge icersinde ortalama
donlu gun sayisi 7 dir, bu say: normalinden 5 giin fazladir Ortalama kis
gunil seyis 1se 1 dir, bu sey1 normalinden 1 gin fazladir.

BPusen yafizin su miktart normalinin onda bifi kadar noksan olmakla
Leraber bolge igersinde Edirne, Corlu, Imroz, Canakkale, Bilecik, Gomlik,
avlal ve cevrelert normallerinden fazla yapis almislardir. Toprak ortalama
olarak 1 guin karla detithit kalmugtir, bu sayr normalinden 1 giin fazlador

DwEn Anadoio Bilresi

Genel olarak normalinden serin gegigtir. Bélge icersinde ortatama
clarak 21 donlu gun sayilmustiv, bu say1 normalinden 5 giin fazladir. Kig
glmii say1m ise orlalamna clarak 7 gun saylmighr, bu sayr nermalinden 6 giin
fazladir.

Diigen yagizin su muktar normali kadardir. Anpcak bilge icersinde Na-
zimiye, Erzurum, Sartkamiy, Kagizman, Kars, Ardahan, Igdir, Hrus, Ka-
rakdse ve gevreleri normallerinden noksan yafus almiglardir, Toprak orta-
lama olarak & plin karla firtiilu kalmastir. bu say1 normalinden § glin fazladir.

F R IEL
' Karadeniz Bélgesi

Genel olarak novmalinden serin gegmigtir Bélgenm kiyi  kismmde
vrialama olarak 5 donlu giin saylmistir, bu say1 normalinden de 5 gin faz-
tadir Kiyr ardi kizmunda ise 18 donlu giin sayilmistr, bu sayi normalinden
& glin fazladir. Bolgenin kiyn kismuinda ve yaluz Samsun'da ] kg glinii sa-
wilmistir. Ky ard: kisminda ise ortalama kig  giini seyist 4 difr, bu sawm
nornalinden 3 giin fazladir.

-~
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Diigen  wafirstn su naktart normalmn beste kvt kadar fazla  ol-
makia beraber bilge igersinde Eregli. Beolu, Mengen, Rize, Tosya, Giimils-
hane, Cotum ve gevreleri normallerinden noksan yagiz almiglardir Toprak
ortalama olarak kiys kisminda 5 giin karla grtiilic kalmigtir. Bu say normas-
linden de 5 giin fazladir. Eivi ardt kismimda ise ortalama olaral 4 giin karla
ortitlii kalmuwstir, bu savi normalinden 3 gun fazlader.

v
1933 - 1934 YIL1 KI1§ MEVSIMI lIAVA DURUMU

1453 - 1954 wili kas mevsimi sicaklik ve vagiy bakinundan yurdumuzisn
mubtelf bilgelerinde azagida kusaca anlatildify gekilde gegmugtic,

ig Anndolu Rélgesi

Genel olarak normalinden soguk gegmustir. Ortalanie olarak 83 don-
lu gian sayilmustir. Bu say1 normalinden 17 giin fazladir. Ortalama ki gii-
nii savisl ise 37dir. Bu sayr normalinden 19 gin fazladu,

Drigen wagisin su roktary, normalinin aluda birh kadar {azla elmalkla
beraber bolpe igersinde Ilgin, Cihanbeyl, Konya, Aksaray, Yozzat, Nigide,
Sivas ve gevrelert novmallerinden noksan yaimg almiglardir. Toprak ortulama
olarak 8% giin karla ¢rtiilii kalrustr, bu sayr normalinden 4 gin farladir

Akdeniz- Bilgesi

Genel olarak normalinden sofuk geemigtir. Bélgenin ki Jasrunda
ortalama olarak 5 donlu giin sayilmigtir, bir sayr normalmden 1 giin farla-
dir K1 ardi kisnundn ortalama denlu giin sazns: ise 51 dir, bu says nor-
malinden 12 giin fazladir. Ortalama kis gilnil says yaluz ki ards kisnom-
da £ dur. Bu say normalinden 1 giin fazladir

DHigen yvafisin su muktam, normalinin begte birl kadar noksan olmakia
heraber bblge icersinde Iskenderun, Islahiye, Kimkhan, Antakya ve gevre-
leri normalblerinden farla vafis almislardr. Bélgemin kvt kismunda yaloie
Antakya'da toprak 4 giin karla Srtfild kalmislir, bu suyr noermalinden 2 glin
fazladir. K1y ard: kwmimda toprak orlalama olarak 20 sin kacla oriiili kal-
migtir, bu say normalinden 12 glin fazledir,

Giinevdefu Avnadalu Hilgesi '

Genel olerak normalinden sofiuk gepmustir. Ortalama olarak 62 don-
lu glin sayilmigtir, bu say! normalinden 26 giin farladir. Ortalama kig giinii
sovist ise 9 dur, bu say1 nermalinden 6 giin fazladir,
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Ditzen vafisin su muktar: nermalinin iigte biri kadar fazla olmakla he-
laber bilge winde Siversk, Cizre ve cevreleri normallermden noksan ya-
g15 almiglardir. Foprak ortalams olarak 28 gin karla ortili kalmusr, bu
normalinden 18 glin fazladur.

Eze Bolgesi

Genel alarak normalinden sofuk gegmistir. Bolgenin kit kisminda orta-
baruw olarak 26 donlu glin sayslmaster, bu savi normalinden 12 ghun fazladr,
Kis giinti sayisi 1se 1 dir, bu suyi normalinden 1 giin fozladir, Bolgemn Jo-
¥i ardi kisminda ortalama olarak 78 donly glin sayilmustic, bu zay: norma-
linden 25 gin facladir. Kig giinil sayis tse 31 dir, bu £av1 nnrmaIindfzn 3
giin fazladar.

Diigen yafigin su miklar normalinden sz noksan olmakla beraber hii-
ge wersinde Milds, Mugla, Emet. Kiitahya ve cevreleri normallerinden
tazla wagiz alrmglardir. Toprak ortolama olarak iy kssminda 3 giin karla
drtlilii kalnustir, bu say nermalinden 2 giin fazladir, Ky ards kisninda 1se
ortalama olarak 34 gin karla briuli kahmstr, bu sayt normalinden 18 gun
[azladr,

Marmara Balgesi

Genel olarak normalinden soguk gegmistir. Ortalama olarak 50 don-
lu giin saytltmighir. Bu say normalinden 21 gin fazladir. Ortalama k. gli-
nu say11 ise 17 dir, bu say1 normalinden & gin fazladie.

Diigen yafisin su muktar normalinm beste biry kadsr nolsan olmak-
la beraber bilge igersrinde Edume, Bilecik, Sarver, Gizlepe ve gevreler
normallerinden fazta yages almisglardir. Toprak ortalama olarak 27 glin kar-
la Srtiiki kaltniglir, bu say: normalinden § giin fazladir,

Uu;;fu Anadalu Bilresi

GGenel clarak normalinden sofuk gecmistiv, Ortalama olarak 90 donlu
ziin sayrlmaplir, bu <ay1 normabinden 14 gitn fazladir. Ortslama olarak kis
glinii sayisi ise G0 dir, bu say normalinden 24 glin fazladar.

Diisen vagisin su miktors wormalimn dérite biri kadar noksan olmalke
la beraber billgu igersinde Elizig, Kemszh, Frzincan, Ardahan ve cevreler
normallerinnden fazla yafis almuslardir. Toprak ortalama olarak 87 giin kar-
la rtiilli kalrgtie, bu sayt normalinden 31 giin fazladir.
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Karadenisy Bolyesi

Genel olsrak normalinden sofuk gegmistir, Bolgenin ki kisouoda 26
demlu glin sayilmistir, bu sayr normalmden 16 gin fazladwr. Ko ards kus-
minda ortaluma denlu gun sayist 78 dir, bu say1 normalinden 13 gin faz-
ladir. Billgerun ki kisrminds ki giindl =ayist ise 1 dir, bu sas1 pormalinden
1 giin farladie. Kiy1 ardr lusmunda ortatama ki glinu sayis 31 dir, ba sav
normabinden ¢ gun fazladwr,

Inisen yagism su maktarl, normalinden biraz fazla  olmakla beraber
bilge icersinde Zonguldak, Orde, Tukat, Giresun, Trabzon, Magks, 1o,
3 Karahisar ve ¢eveeleri normallerinden noksan yagy almslardir, Toprak
vrialama olarak bolgenin kv kisminda 24 gun karla srtulg kalmagtu, by
say1 mormalinden 14 gin fazlader, K1 ardi kisnunda ize 85 giin karla &r-
tilii kalmstir, bu sayl normalinden 36 gun fazladir,

V
METEOROLOJIK BIRBLIVOGRAFYA

1 — Meteoroloji Kedavuzo (Cilt IT - Say1 10- Nisan - Haziran - 19583

Devlet Meteoroloji Islers Umum Midiirlugi tarafindan vayinlanmiz-
tir.

Siklonik olaylardan sicak ve sofuk cephelenin saghk {izerine olan te-
sirlers, Tirkiye'de Hidra Mcteograf, cepheler, atmosfer {izipine giris, Mete
otulojik rasatlar ve aletler hakkinda railletleraras: usullere dair muvakkat
Ealavuz. sagnak hatts nedir? tesekkult, inkigafl ve mhilsli  hakkinda fikic
ve nazuriyeler, cig rasutlarmin Snemi ve §iff razatlarinda yeni metodlar, ¥ya-
tin hava nasil glacak, Meteorolojik caligmalar ve meskekton haberler bashik.
[ makalelert thitva etmekiedir, {Sayfa 865 - 980 ’

2 — Meteorolojik Kilavuzn (Cill 1T -Sayt 11 - Temmuz - Xyl - 1953Y
Metcorolan Isleri Umum Miidisrliagiii tarafindan vaymnlanmiglw.

Yagislarm sun'l olarak harekete petirilmesi, loprak tebahhuru ve bo-
tun tklim gartlarina gore kiymeti, Meteorelopk amillerin ve mevsimlapin
jnsan blinyes: lizerine tesir ve tevlhi ettige hastalikla:, Ankara i1kliminin
vlemanlar, Tickiye'de Hidrometeofiraf, Radyosond razetlor, varin hava na-
21l olacak, insun ve hava, Yesillkdy hava meydammds yuksels, sis tabakas
zuhury, Meleorolojik calimalar ve meslekicn haberler baghkl nakalsicr
ihtiva elmekledir. (Sayla 961 - 1056)

3 — Railivsonde ve Rawinsonde vasailan {mesleki bilgiler serisi No. 5}
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Devlet Meteorolo Isleri Umum Muddrkigit taratindan yaymlanmig-
lir.

Uc bilimden ibarettir Birinei bslimde. Midrojen ve istihsali, Hid-
rojen jenaratfrii ve yedek pargalar, Meteorolojide kullantlan balen gesitleri:

Ikinei bsHimde : Radiosonderun verdigi {ig kiymel sieakhk - baging - ru-
tuhet,

Ugiineid bgliimde : Radiosondenin ugusa hazirlaomass, radiosonde vu-
sudina baglanig, meydana gelen hatalar, rekorderci ve memuriarn vazifele-
ri, rekorder kdgdinds onemli sevivelerin teshili, yapilmis bir rasadin izaln
gibi bagliklars ihiiva etmektedir. Ay bir biliimde de Rawinsonde rasatlari,
Rawinsonde rasadiun yapiimasi  Radiosonde balonunun  her dakika icin
yiikselmesmin tayini gibi konular vardir 96 sahifedir.

4 - Siklonik olayiardan sicak ve sofuk cephelerin saghk (izerine olan
tesirleri (mesleki bilgiler serisi No. 13}

Devlet Meteoroloji Isleri Umum Midiirlitzi tarafindan vayinlanmigfir,

Siklenlarin defugu, bir siklenun genel yapim, sieak ve soguk cepheler-
deki hava olaylar, sicak ve sofduk cephelerin saglik iizerine olan tesiri bas
Liklarin ihtva etmektedir, sicak ve sofuk cephelerin viietitte yarathf:
kimyevi ve ruhi degismelerle kan dolasiminda, migde ve barsakia, sinir sis-
leminde goriilen hallere ait kisa Szetler verilmektedir, 16 sahifedir.
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