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GxEV2

Genel MUdirliigimiizlin teknik bir yapiya ve dzellife sahip oldupu
dikkate alinacak olures, ¢apgdes bilim ve teknoloji alaninda jleri lke-
larin eristikleri meviyeye slir'atle ulasmamazin gereklilipi, kandiilgin-
den ortaya gikacaktir. Bubun 1g9in bilinmel etld ve aragtirmalerini Tek-
pik ve teknolojik geligme ve ilerlemelerin dikkat ve titislikle takip
sdilzeasl ve llkenie gergeklsrinin isigr altinda dugerlnndirilnrik uy-
gulamaya konulmasa, kaginalwmar bir gergektir.

Meteorolojinin hazla gelisen bir bilim dali eldupunu hepimiz
biliyorue. Teorik Meteorclojide Nimerik Hava Tmhminleri, Hava Modifi-
kasyonlari, Radyasyon Fizijl giﬁi konularla; Uygulanada Bun’i Peyk Hete-
orolojisi, iklim Etidleri, Gevre Borunlari, Meteorolojik Alet ve -Cihas-
1lar gibl Bon dersceds genin kapeanli konuwlarda bilgl amhibi olmamiz ¥e bu
bilgilerimizi gevremite de yaymamis ve nktarnamiz, gelisme temponuzul
tabil bir gerefl olarek diigliniilmelidir, ’

Bu maksatla 1981 yilindan itibaren her hafta, Genel Midiirlijlimlie-
de pori konfersnalar tertiplanig_hulunu:orui. Konferanslarin gayeai, Ua-
ne) MidirlUgimiice yenl intisap etmin geng arkadaglarimiza Mateorolojioln
bari Bzel konularinds ayrintila bilgi vermek, aragtairma ve etiid galigma-
larini tesvik etmek, bilimesl konferanslarda tartisaa kunusuﬁda tecribe
sahibi olmak ve pihayet bir arkadagimizan iyi bildi¥i bir konunun bir
topluluga aktaralmasini saflamaktair. -

Yonfarans konularinin daha yaygan bir kKiitlsys duyurulmasi igin
konugzacilarin hnz;rludx&: retinlar bu kitapgikts toplanmig bulunmakts-
dar, Biylece sadece Jemel KHidtirldk Merkez psrsoneli depil, ayni samanda
tagrada ¢aligan elemaplaramiz da 11gl gekicl konular hakkinda bilgi ve
fikir sshibi olacaklardir.

Konferansin dilzenlenmeainds eme2i gegenlerle, metinlerin baska
1glerinde galisanlers tegekklir oderim, Konugmaci arkadaglarima da tek-
rar condan tebrik ader, ¢alismalarinda bagarilar dilarin,

M.Cemil UZGUL
Ganel Midir
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ALETLER VE RASAT METODLARI KOM1SYON GALISMALARY

Hemdd 7. TORAMAN

Lirast Yik.Miih.
. Teals ve lgletme Daire Bagkani

f

I. BULUM 3 CIMO GALISMALARI

Metacroloji, genel olarak kollektif vs uluslararssa isbir-
1iginl gerektiren bir caligme sahasi olmas: dolayasayla, blitiin uillet-
lerin teabit edilmis musyyen standart ve yéntemalere gore qni1altllr1

 gerekmektedir. Bu hava nllrllr1n1n,hiq bir sinif ve devlet tunimema~ . -

sindan {leri gelmektedir B u yticden de blitinm uluslar meteoroloji
sahapanda yapilan ¢aligmalards birbirlerins yardimea olmak durumundm-.
darlar. Tek bir ulusun. kendl bapina hig bir neteurulajik Qalismada
basary gdstermesi anan degildir.

Bquqrcaktan hareketle, meteoroloji yestkilileri ortak bir
kurulug olan Diinya Meteoroloe]i Tegkilati { WHO ) ni meydana getirmig-
lar ve metecrolojik ¢aligma yapan biftin Hlkeleri bu kurvluss lye
Oluaya davet stmiglerdir. Halen 154 fiyesi buluman bu kuruluga iilkemiz
1949 yilinda katilmastar.

¥MO tarafandan yayinlapmis bulunan teknik dokiissanlar, her
{lke MHeteorolejti Tegkilatinda oldufu gibi bizde de muhtellf klnrusllf-
la takviys edilip atandartlari uygulamak ve ¢alismalara bﬁ standartlers
uygun bir bicimde ympmak i¢in wiklimll kalipmiaetar.

Diinya Heteoroloji Tegkilata Bﬁnyeaindt kuruimus bulunan, 8
adet te:niﬁ komi=yon bu ¢alismelarin hedeflerini tayin etmekle girav-
lidir, Bu komisyonlardsn biri de Alatler ve Rasat Metodlari Kemisyomu~
dur, CIMO ( Comission Ior Instruments and Methods of Observatiom )
rasst petodlary dehil qllannlirlmlzdl kullmnilacak meteorolojik alat-
lerin teknik Ezgligh;lt;gi ve ¢alisma metodlarin: teshit ederek

tonterane Tarihi 120,59, 1982
’ a1l =



Uyelerine billdirmektedir,

1946 yilanda yapileis bulunmn bir cturumda ¥MG, Aletler ve
Rasat Metodlara konusunda bir el kitabi ile seri halde taknik el
kitaplara hararlarak igin karar almistir. Konu alt Xomisyona havale
odilmis, 1954 yilana kadar da { guide'nin ) klavuzwvn 12 b¥lilmli bmsie
larak negredilmigtir. o

Alet ve rasst metodlara komisyonu, 1957 yilindskl oturu-
munda teklif edilen deZigiklikler, reviryon ve ilﬁrelerlalinll brg-
kiya ok olarsk ikinecl bir basky yayimlamis, 1961 yalainda smon seklini
alan § polu volume liye iilkelere dagztalmastar.

1961 yilinden sonra yapilan toplantilar neticesi depigik-
likler, taman zaman iyelers iletilmekle bilim sayirsy bugiin kullsndi-
gin1z klavurda 18 b&lime ulegmis bulunmaktadir.,

GQorevlesri :

1.

2.

3.

4.

G

Metaorclejik Alstler ve GSzlem ‘Metodlara 1le 4)gili
olerak bilimsel ve pratik alsnlarda meteorolojik gelis-
meleri tegvik etmek ve uygulangk.

Cifer teknik komisyonlar wve bElge birlikleri tarafrndan
geler isteklerl en faydali ve ekonomik bir gekilde karsa-
lamal,

Meteorolojik Alél ve GUslem Meitodlsraina stsndsrt bir hale
getirmek, '

Gonel olarak ;letlur iizerinde incelemeler yaparak bunlaran.

neteoroicjide kulisnma imkanleriny aragtirmak,

Ctonatik ghzlenler konusundm gelicmeyl mafliysxcak incele-
melari tesvik etmek.

Aletler ve GEzlen Metodlari alaninda metasoroleji perscne-
linin Sfel afitim porunlarana 4nce1=nektir-,

-2- .

Li



II, BULUM : GIMO -TOPLANTILARI

Yukarida sayilan gérevleri yerine getirmek ve liyeleri bu
yonde caligmalar yaprnaya tesvik stmek we metsorolojik calisaalarda
beraberligi em@lamak gayesiyls normal olarak her 4 yilda bir, dafigik
filkelorde teknik toplentilar yapilmektadir,

CIMO'nun son toplantilarinden bird de 12-16 Ekim 1981
‘tarihlert arasainda lkined toknik konferans olarak Heksika'ds, Meksixo
City'de yapildi, Bu teknik konferane CIMO'nun 8. oturumundan yani
19-30 Ekim 1981 tarihinden bemen Bnce yapalmigta. 90 Bilim Adema,
Mlhendle ve Lyelerin kataldiza bu toplantiy:r Meksika Hﬁkﬁmati Mote-
oroloji Genel Miclirlighi 1ie Meteorolojik Alet Imalat¢ilaranin dilzen-
lamig oldufu bir sergl, syrice 8. oturuma kader agrk bulundurulmustur,

Beg biliimden olugar konferane, BagkanliZimiz yaninda Hawa
Tahminleri, Tarimgal Meteoroleji, Aragtirza Daire Bagkanlaklarzni da
kopular itibariyle yekinen i1lgilendirmektedir. Konular ile ilgileneconk
erkadeglarama 362 sahife tutan bu diklmandan dsha iyi faydalanabilme-
leri icin konfersnata sunulan bildiriler li;te halindes varilmiptir,
Her biliintin tzeti I. Bbollinde yer slan konulmr : { Metod of observation)
Rasat Metodlaridar, Burada otomatik giatenler, meteorolojik blglimlerin
aﬁrekliligi; bilgl akagi, kalite kontrolil, bilginin filitrelenmesi ve
depolanmasy gibi bilgilerd icermektadir,

II. B5lUmde far alan keoular : ( Opsrationsl Experisnce )
I5letne Denemeleri Ulgiimler igim gli¢ olan rutubet ve difer peramstre-
lerin spefikagyonlars uygun senstrlers 1htirlq'01dugu belirtiloeckta,
bilgi izlem vo mlet bekiminin meteorolojik gizlem pregramlari igin
hayatl Onemini belirtirken giivenilirlikte vo siireklilikte katkisi bu-
lunan mikroproeesir teknolojisinia kullspilmasaindakl 1yi bir mihen-
dielik hizmetinin de yurarina temes edilmektedir. Her hal@kiarda bir
tiye torafindan yapilan mukayess ve deneylerin sonucu difer fiyelere
tekrnoloji transferd olarak sktarilmaladir temennisiade bulunuwlmaktadar,

) - )

III, B&lim { Quality Control and data Cowpability ) Kalite

njun



kentrol ve bilgl uygunlugn 3 Bilgl kalitesinim biithn kullaniealar
tarafindan garanti-edilmezinin ¥nemi, Bilgiyi kullanenls dizaymeslar
Grestiuly bilelnin kalite ve shreklilifi agisandsn hem fikir oluala-
rinan gereklilifi vyorgnlannaktadir,

iV, Billw '( Adaptation of new technology ) Yeni taknoloji-
nin uygunlugq t-Epas itiberiyle difer maksatlarla gelistirilen mikro
kompiltiirlerin matecrolojik aletlerds we Eléﬁnlurde wihim gelismeler
‘kaydedilebilecegiine 1naret sdilnektedir.

Vo -BEllm ( Hemaurewent Systems } Dlgiin sistemleri : Burada
zahalll sartlara ve plinlnnln uxgulimly: en uypun &lelin eisteminin

segllmenmi garspi

vurgulanmakta {zellikle gelismekte olan lilkeler igin

uygun olmayan duruclardan korunmak, bakimi kolaylastirmak, sisteamin
kullanilabiluwesi i¢in pratik olmasy gerekli hususler belirtilwektsdir.

II. Teknik Kongre, yspalmcak CIMC 8. oturumuna agagidaki
tavsiyelerd intikal ettirmigtir :

1.

2.

S

b,

b

Kullnn:}lbilir dofru bilgiye ulantirilecak metodlarin
golistirilueai, )

Huhtelif gizlea mimtemlerinden ileri gelen bilgilesrin
argu odilir gekilde birlestirjleesi igin pratik usul-
lerin geligtirilmesi,

Bilgi uig1-31c111r1n kullsnicilar arasindas etkin bir
Blgin sisteminin daham 1yi olmasina yol acacak diya-
logun kurulmasy igin { gulde ) Xlarugun goligtirilmemi.

Bilpinin flitre edileesi ve ¢evremel) defisimlerin Slegii-
oiinde uygulanaceuk modellemslerin geligtiriimesi,

Uygulaes slanlarindakl ainta-leriq vo aletlerin kulla-
n1lmasl ve bakiminda gerskli metodlarin gelistirilseni.

1-4-
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b,
Se
6.
7e
8.
9
10.
11.
12,
13.
14,

1.

Ee

.

S

I. OTURUHK

RASAT METODLARI

Otomatik Meteorolojik Rasatlar, Yeni Metodlar ve Yeni
Problemler.

Elektronik Hawa Iltanjonundn Hapmsem Elsmentleripn Yer~
legtirilmest.

Yoni bir itunufurik Sondaj] Eilteni;

Ortogonml Pervanelerls,Rizgdr Hisi Vektbrindeki Hataler.
Basing Anemometransi, ‘ |
Eionomik Isba Higrometresi,

Absorbeiyon'a Dayali Yeni Nem Elementd.,

Hinsglenne Stiresinin Elde Edilnenindeki (Eelim,
Yapanyatdnm Rﬂﬁﬁir Aletlerinin Geligtirilwesi.

Orajls Yerlerin Tesbiti, '

Gortig Toaklapgar Olglimleri i¢in Diffizyometro,

Yapip Siddetinin Kaydedilmesi.

Etereo Prrlnnmetrn-i.

Ultrawonik XKar Bilgl E.;de&icilarindnki Geliamelsr. .

"II. OTURUM

ISLETME D2NEMELER!

Otomatik 8ilgl Akaigainda lgletme Danemeleri.
Otomatik Istasyonlarain Flanlanzama,
Otenatik Rasat Isteeyonlari.

Otomatik Esr Kelanlaginin Ulglilmesi.

Elektronik Hafizali ve Voltajoic Yagmur Kaydedioi Siatenmi.

-5



1.
2.

S

1.
2,

Radiosonde Sieteminin Mukayesesinde Yenl Metodlar
Australya'da Gslistirilmis,

B0lid Btete Radiceonde.

U.8, 1lsletllen Moteorolojik Uyduiar Mevcut Durus ve
Planlanmig @elismeler,

Heteorclojik Uydulwsan Goriintlilerinin Iglenmesi ve
Deferlendirilmeleri.

III. OTURUM

KALITE RONTROL ve BILGY! uyounLutiu

Bilgi Uygunlufunun aafhalary
Raaatlarin EKalite Kontrolugda Tenel Sisten.

Heteurnlnjiklﬂlqﬁm Inateklari ve Meteorolojik Elementlarin
Degigabilirlikleri.

Algak Seviye Denemeleri,
Radarle Yafis Ulgiinii,

laveg Met, Sebekesinde Hellman Ulgll Aletiyle Yapalan
Yogigin Hata Tesbiti,

dlotal Eadymssyonun Epectrsl Dagilimiada Galigmmlar.

Japonys Meteoroloji Arastirma Enstitilsll Tarafindan Yapalan
Absolute Radiometra.

Bilgl Kalitesi.

Monitoring Uygulamalarinda Metecrolojlk Aletlerds Togruluk

ve Hoasnpaniyet.

IV, OTURUM

YENI TEKNOLOJININ UYGUNLUGH

Meteorolejide Yend Tekniklerin Uygulenmmei.

Hikroprosessbriin Aletlerde Kullamilmami.

-E-
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b

Se

11,
12,
13.

YTeni Teknolojide Hassas Elensatlerin Dizeyna,

Raastlarim Telefon Kemallari ile Toplammawsanda mikro-
kompiitiix Sistemi.

Dlislik Maliyetli, Telefom Kaually Otcmatik Hava
latamyonlara, ]
Diiglik Takatli Otometik Istesyonlarda Uygum Tekmiklar,

Giines Enerjili Telemetrik Hava lstasyonlera,
Akustik Emdarlar, |

Otomatik Rasatlarda Yenl Radiosounde Divaym:,

Fim Radiomonde Sistemindeki Geligmeler.

Rilzgar Tembit Sistenleri.

Metanol ve 8u ile Calisan Hidrojen Jeansratdrleri,

Zarnsny' Ayarly Pyrancmetreler,

v, OTURUN
DLGUM 5I5TEMLERL

1590*da Dlgiik Fiatla Sinoptik lstasyonlar,
Rasutlar ve Tabii Cevrenin Devemla lrlennesi.
Hahnuldeki Hlntnlxklgr1n Cevresal Izlenmesi.
ACRE Eintaui Gtunltik Klimatoloji Ittlnyunllrl.
Hava MNagtirnasinda Heteornlojik Tardimlar.

Heyimm Metsorcloji latasyonlerinda Eilgllerinm
Islemnesindeki Geligmeler.

Vluglararasi $sbekede Hetonrnlnjii Emdari Bilgl

" Alig-Verisi,

'E"I
G.

Ingiltere'de Radar Sebekesl.

ADAS, Otomatik Atmomfer Sonda] Sistemi.

/-?'.-



10, 1680 MHZ Radjosonde Rasat Siatemi 11s Bilginin
15lanneni,

1l1. Rasatcailara Yardim Sistemi.
.12, Gelecekteki isveg Hava Sisteai,

13, Gok Kiaa Vadell Hava Tahmini ig¢in Otomatik Pilpi Akaisa



OTOMATIE METEOROLOJIK RASATLAR
vENT YONTEMLER VE YENI SORUNLAR

. Geviren
Dr. R.E.%W. Pettifar Hamdl T.T‘URAHAH
Metaorcloji Ofisi-Ingilters Teais ve lgletme Daire Baskana

1. airis :

Daha fazla meteorolojlk bilgiyi ve onlurin elde edilmeminde
iaraftan kaginma gerekirken, otomatlk fcyl yara otomstik meteorolejik
gbzlem sistemlerinin artan adetlerini deha pratik hale getirmek ve
daha fazlm gelistirmek 1g¢in, aon yallmrde baskiaal tesirler, slirekli
ve ¢atigan jhtiyaglardas dofmaktsdir.

Bu kabil aistemler bu glinlerde msteoroleji bilginlerini
yerl birtakim problemlerle kargi kargiya getirmigtir. Alet plancalar:,
mateorolojik &lgiimlerin ywpaiminda yenl teknikleri arastirmalari gare-
kirken, elde edilen bilgileri kullanacak olanlar da, kiaslk mahiyetteki
ol rasatlsra {le otomatikleri arasindaki farki anlemak zorundadirlar.
Plancalarla tmtbikatgilar bu yenl tekoiklerin giictiniin em iyi gekilde
pas1il kullanilacaginin, tatbikatganin ijhtiyaci olan rasst kalitesinis
degerlesndirilmesinde netlceye ulasabliloek ig¢in aralarinda iz ve fikir
birl;gi gajlemalari gerakmektedir,

Bu dersce genig ve karagik bir konuyu hirknq’s-hifanih dar’
gergevesine mgdirmuk kolay olmayacafinden sncak konunun genal mniamina
géaterscek tiplk problemleri ve gize batan yintemleri yetsrli gormekls
yetinecoaliz.

2. YENI METODLAR x

Eger Metsorolalik gorlenler otomntiklegecekse, yenl metod-
Jarin kabulii bag: hallerde zorunlu hale gelenektir.‘ﬂrnegin, hi¢ kimes

.pi1ldigim kadara ile, termonetredekl savaiyl otomatik hale getirme

' = 9 -



girigiminde bulunmamigtar. Difer tarsften uzun zamenden beri uygu-
lenmekta olan ramet sistemini otomatiklestirme denemesinde bulunmak
hata yapha jhtimalini qopsalimektadar. Efer kulleanacafimiz teksik
belirgin hale gelmemigae { yani kendini kubul ettirmemisme ) biyle
bir yeklagim hemen her zanan hatall manugclar vermigtir, Hatts ayna
teknik hem manuel ve hemde otomatik &lglimler igin { Rlizgarda oldupu
gibi ) kullanilea bile &lgiimlerin kayit edilmesi, iglenmesi, bilgi-
nin skterilmasy her iki durum i¢in goPu kez oldukgm farkladar, Oto-
watik clhaszler kullanilsarak eanuel rasat metodunu ortaya koymak igin
¥ep1lan imlemler yaplmca we &u111n1c131. her biri karmagik, pahala
ve giivenllir olmayan sonuglars gotiiels,

Bunun #n bariz Ornefini halen mevcut tamasen otomatik
rudiosonde siatewinin bazilarinda bulabilirie. Alaeaimis klaeik aia-
tenlerde alle gerceklegtirilen ( rew ) ham rndiﬁuandu bilgilerinin
yarl kigisel acalizlerinl neticelendirmek igin komplitlir metodluri 1le
yapilomamy girigimlerinde bulunulmustur. Bu da genis ve karigik " anft-
ware' progromlarina jhtiyeg hamil etmektedir. Bu husus genis kompii-
tiirlerl gerektirdi2i gibi reman zaman islenmenis bilgiler giiliing bmea

analizlere yol agmaktadar.

Yeni metodlar hakkiodm genel gbrile sudur ki, problamin
hallinde en iyl yol, giozlemi namil otomatiklegstirebiliriw { Makine-
leatirebilirim )} yerine, bu gozlemi otomutik.olarak namil yapabiliriw?

Biyle bir yaklasim meteorclojistleri yeni problemlsr auaha-
. sina gitiirtir, blz onlardan bazillarini ssafaida tartigacagie. Konunup bu
yintine gitmeden Znce, bununlae birlikte tedrici surette deneymel clarak
kendilerinj ortaya koyen bu yenl metodlaran bazilari kiasca digiinmsie
degebllir. Belki de en bariz olmni { Lidar ve Sodar ) sistemleridir,

LIDAR - Light Detection and Reanging - ( Igak dedektdrl ve
tleiimii }. Emsesta, bir laserden gelen pulwli yueds bagka bir deyimle
modute edilmis { deflskelenmis ) agifin, bir probe olerak atmosferik
tlgiimler i¢in kullaniloasi demektir, Bu tekeik, yillarca deneme waf-
hasindan gecmiy clup simdl meteorcloji sshasinda kullanilmays baglan-
‘migtir, Bu teknik genis kapsamli clarsk incelenmis olup gegenlerds

« 10 =
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Van Oysegem tirlfindnn yayimlaneigtar, Bahaedilen teknigin em limit
voricel gelisueleri Esrnshaw tarafindan yayimlsamis galagmalardar ki
bu ¢alipmalar diglk gligli lmmer pearlerinden dapilan igifin, yagigln
oran ve tipini tesbitinde kullanaiwasidar.

SODAR - Sound Dedection mnd Ranging - ( Ges dedsktorl ve
Dlghinti ). Atmomferi tetkik apaciyla pulala veya module edilmig sesin
bir probe gibi kullanilmasidir. ( Brows and Hall ) Alt atmesferin
kirilma ¥a Kirinam spelliklerindeki deplgiklikler, enverziyon teba-
kalaricdan geriye dofru yayilmas mes sinyalleri hamil edabilmeleri
ve pir konusu cihazdar algak aevive emvsrcziyomlara ile sim tnpeleri-
nin olgiilmesinda fnxdllln11nuktld1r. Cesitll lilkelards bu eistemlar

su anda denems ¢alignalarial yapmsktadir.

Kiggr, bvasang, gorily uzakligs, bulut taban ylikmexligi,
yajgig ve pisbi Tutubet Blgimlerinin yapilmam igin yenli aletler ve
transduslirier { elementler } bugiln $lglinlerin temelini teskil atmek-
uﬂnEuhnﬂuruumhhﬂmkﬂhuhﬂuchndmuﬂﬂﬂ
tuairlar.1elaktriki resimataki defisikllkleri veya film yiizeylerin-
deki kapaeitann depigiklikleri, Straingauge n;tudlnrlndl toplanen
naddelorin agirlik 8lglmleri, riizgar hizi ve ytnilaln S1lclimiinde de
difraneiyel dinsnik basing $l¢timleri metodlary, nateorolojik alst-

lerls ugrasanliara yesni alanlar yaratmigtir.

Scn on yil igerisinde ve dahe tneeki yillarda bulunao nini
kompitlrler, meteorolojik alet yapimncilerina 3;u yeni ufuklar agmig.
ok farla has bilglleri uygumn sormatlards kisa blr zamanda segmek,
kaydetmek, iletmek ve aayiesl raksmlarla ifade edilebilae imkanaina
kavugturmuslardar. tnsan bulunmaysn istaayonlarin $lcimlerinl yapmek,
hazirladigar minoptik veya kodlannig mesajlarl derhal vs otomatik
olarak GTS'e dehil etme ipkini dogmugtur. En bliylik engel,maliyetle-
rinin ylksek oluglari ve otonatik olarak glglllebilen peteorolojlk
&-Eiqkéﬁlurin Eljlllrinﬂlki sanirlilikti. Boyle almtemlerin geligtil-
rilne wa imalat masraflaranin gok ylkaek oluasl ¥e ¢ok kere de 1iy1k
olduklari degerin verilmenesi idi, Daha yorinli ve destekleyicl
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?olllrln bt problemlere yaklagalinabilirdi. Buna rafnen gelistirilenm
birka¢ sistem buglin kullanilabilinmekte olup deellikle radicaonde
alaninda bu humus gergeklentirilmistir.

QGegcen om sene iginde, kompiitiir teknolojimindeki geligaeler
bag dondiirtiell oclwugtur. Bu depigiklik ®nee mikro kompiitirlerde, dabkam
sonrm mikroproseastrde ve yakin ramanda ds single chip prosesctrler-
de olnugtur, Diisik giclid CMOS teknolojiaimin meydana geleeni de Smemli
tesir yapeaigtir. Mikropresssiria kullapilmaminda 11k sdin, dahse kiigiik
'niuiknnpﬁtﬂrlerlu birlesmesl ve yakin zamamlarda calarin kullsnilna
potansiyeli daha riyade Zirai Meteoroloji'deki gibi Hzel makestls,
resat iztasyomlarimde tathik edilmeleridir, Bu adimdan gonra eam yekin
samandakl geligmelerden biri de, nikroprosesiirlerin tek bagina sensbr-
ler ve merkezi bilgl toplamm merkezleri arasinda kullanilmasydir, Bu’
dagalmig iglem " modumda" ( durumunda ) her bir sensbre mit hem defter-
lerin Urneklenmesi, miizgegten gociriimesl ve kalita kontrolu seamdrde
bulunan mikroprosesiirlerde yapilir ve merkezi iglem liniteainde proses
ediluis bilgiler toplammig olur, Buna ait tipik bir Grnek; Mc Kay
tarsfindan izah edilen anemometre sistemidir.

Bu tuknigin-Qﬂk biiylik avantajlari vardir. Gerekli olanm
" Software" ( yazilim ) bagameir ve kiigiik modiillare ayrilir ve biiyle-
ce saftware'nin yazilwas: ve testimin yspilmasi hem kolaylasir hem de
daha usura malolur, Fazla hafiza sshalar: iateyen bilgilere garek du-
,yulnadan biitiin sensbrlerin Srneklemssi ayna samanda yapailabilir, Soft-
ware ile yapalan kontrolm dﬁiﬁqﬂldﬁgﬁndu her bir menscr daha kolaylak-
1a yapalabildigi gibi hatala software de kolaylakla bertaraf edilir.
Dagitalmig igleme ait bu kapaaite alet dizayncalarina ysni boyutlaer
saglar, Efrimel ( dogrusal olmaysn ) somuglar veren cihazlar veya sor-
lukla yapilasa kalibrasyonm, knrnnqlk ve bilylik bir moftware g.rtk duyma-
dan kolaylikla kullln:lihilir.

. Meteorolojik depfiskenlerin tam utamlnyonundl alda edilen
gelicmeler bas dindiirieii olmakla berabter, bu aahada daha kat edilecek -
eun yol wardar, Simdiki bhava,:bulut tipi, bulut wiktari Glgiimlerinim
tesbitl halsn ipsan tarafindan yapilen blgiielerdendir. Daha da -sgik
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stylemek icabederse, otomatik sensitrlerdeki kapasitelsrin belli
minirlari mevcuttur. Bu dlgiim cibazlara arasinda huiut tavan ylkank-
1igi, goriiy mesafesi ve rutubet Glgiimleri yaprlebilenler arasindasdar,
Mamafih bu ilerlemedsa de bir hoyll mesafe unlindi ama yesni birsiiri
problemlerls kargilagildi. Bu problemlerin halli ig¢in alet dizayn-
cilery jile kullanicilar c¢oziim igin birlikte ¢aba earfetmak zorunda-
dirlar,

a

3, YIN! PROBLEMLER :

Gargefl stylemek imtersek, biltiin 1lmi Blglinler arasinda
dopruyu elde etmekte en giic alani meteorolejik Glgimlerdir, Bu nevi
8lgtimlerde en bneall wnsur uyum saglanmas:idir. Bilz daha ziyade
Glgiimlerimizde hassasiyst ve uygunluk ile ilgilenmekteyiz. Meteoro-
lojistlere diimen girevde Glgiimlerde uygunlufu saglapaktir. Eger
gebokede ¢aligmakta olam bir aleti, bir difer ysni tip alet ile defis-
tirirssk bunum uzun miireli kayitlardaki etkileri ne ¢epit udnu¢lar
yaratacaktar? ve bulabileceimiz fark ne olurdu? Tecrilbesi yapilan bu
aletin eakisl ile bir farklilik gosterip goetermiyeceli tesbit edile-
bilir ni? paha A detayina inilirse Gnemli olan sual nedir? Bu aletin
tipl, gegniste kullandafamiz tiplere nazarsn gelistirilebilinir mi?
Gergekten biz bilimeel yinden tatmin edildifimiszi isbat etoek igin
gesnige gire dsha haasas ilgimler jhpnbildigimizi.farkuttiﬁiuizde,nnun

lizerinde sarar etmemiz mi yoksa vaz ;1 gegmemiz lazim?

Otomasyondan &noa boyle prohlemlerle-netaornlnjistler
nadiren karsilagirdi, Haihuki simdi benzeri problemlsrle har gin kar-
g3lagrimekcadir. Bunden dolays onlara iki gekilds hitap etheniz lazim-
dir. Unce sapladigamiz bilgileri kullswacak olsalara yaklagmaliyas ki
oaleras ihtivaci olan, monucun elde edilmesini amaglayan acorunlarinda
yardaimci olalam, Ikineisi de elde edilem monuglarda dlgiim ﬁygun;ugunu
idame sttirebiluek icin, yeni teknikleri auﬁuﬁken ve eldé edilen bilgi-
lerin depferlendirilmaginde miigterek usullarle fikir birligina varalaia.

Meteorclojik Slglimierin otomatik yonleri,™ Algorithm" keldi-
mesi ile Szetlenir. Bir, yaptagimiz dlglieleran kalite hoptrolunu,

-13-



ertalamalarin: ve Srneklemsnin eanarlarini, hemfikir ulduguﬁus
algorithms*le clrmemir gerskiyor. Egsr biz bunu yapmassak gelacek
¥illards her deisken igin, Sl¢limlerde kullanilacsmk her farkl: sisten
igin de depipik bir 5lglUm metodu kullanslacak ve bilhamssa hu bilgile-
rin kullanilmasinda ( ki bu kabul edilir veya ediloecz } kalite kontrol
sartlari, Seesllikle farkli oldupu hallerde bu farklaliklar daba da
biiylik Onem karanacak. Bu sualleri slec alma zamsni gelmistir, Sadece

i dirt tilkenin belirttifi ve CBS tarafindan incelenen bir dikimanda,
otomatik Hlelim depeirlerins gire gelistirilmemis kalite kontrol usullesri
kullanilmaktadir. Eger biz bu kurallaran hepsinde bhu girevi yapmak i¢ia
birlegirsek, milli senfaatlarimizan behis mevzu oldugu bu durumdas, mifs-
torek bir yaklasamla tniimiizdeki engeli agabiliris,

Yeniligin biinyesindekl bmelliktsn dolayr, otomatik yapilan
dlgiimlerde de meteoroclejist yeni problemlerle karsy kergiya gelmektedir.
Orpnagin, tek bapina girils uzaklifinan otomatik olerak yapilmasi ile giz-
lencinin tahmini clarak elde sttipgl deger, kullanici bakamandan bir
birinden farklidir, Gindifsiin gtzlemeivin yapmig oldugu tahminler, yine
glindilz aletle yapilan &l¢limlerden deha dogrw ve gergefi deaha gok ifade
otmektedir. QUrliy mesaleni kitil zayif olan bir biélgedes aletle belli dir
noktada veya belli bir hatta yapilan ngﬂmlu;, goele gorkilen dlgiilerden
farkladar. Aletls yapilan Glgimler gergepl tam yansitmamakla beraber
geceleoyin aletle yapalan 5lg¢limler en iyi gislemeinin tehnininden daha
iyidir. Eaflenan bilgilerin pahiyetindeki farklilaklar bu bilgileri
kullanilacak olanlar tarafindan istifade edilirken, onlarin degerlen-
dirme ve anlagiluasinds uzun ve kisa vadeli problemlerle kersailasacak-

. lardair. Kullanicinin hataye diigmesinil Snlemek, yeni bilgl ile simdiye
kadar alaistipgy arasindak]l sasms fark: anlamamini ssflamak iﬁin kullani=~
cinin. efitilmesi vo uyarilmas: gerskmektedir, ( Alet kurmakla ip bitoi-
yor, neticenin degerlendirilmesi i¢in egitim garttar. )

Gbeza garpmiya bagliysn bir diper problem de, otomatik sistemin’

dofugu, bilginin karakterini depipgtirdipgi gibi tehmineinin aligmag oldu-
Eu pratik bilgiqini itinat sdilmaz va demods hale getirnasidir. Keanin
nitelikteki bilgilere dayansn bir konvekelyonun hlgilnglci. bir-aisin
tenekkiill, asgari picakliZain deferlendirilmesi gibi tnemli Mateorolojik
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Blarlurzn tahmininds, yenl bilgiler  imter daha iyi, inter dahm kitti
olasun kullenilan bilginin farklil:ik Szellipl nazara itibare alanmazse,
tecribi motodlarla yaprlen tahminler sonugsuz kalacaktir, Ancak gebeo-
kede gok fazle mntanraiajik paranstreler dojfiru ve mbhatli bilgl vers-
miyorlarss, geleneksel meteorolojik sistem kullansak dsha faydala
olagpktar, '

Yoteri kadar ciddi olan bu problemler, gidersk artan otomas-
-yorlarda yenl talepleri metecroclojik alet plihendislerine sunar, Uzak
yerler, woskin olmiyan pahalardakl otomatik rasat eistemi, servis hiz-
metl, glvenirlilik, enerji tlketimi gibj mihendis)ik sorunlsari yarat-
soktadar, |

Enarjiltﬁketimi tnemlidlr anpak, kenarads stilacak bir prob;
lez depildir. Clnkli cogu hnlleidt otomasyonun bliyilk kiem:z bilgedekl
alektrik sistapinin mevout olmasina baplidar, Pakat, hava siotealerinin
gliclinil tam dafearlendirmek icin bunlar hnﬁnfyl voya dlfer miistakil glic
kaynaklari ssplanzmasi gerekmektedir, Dehasx da, gidip gelinmesi ¢ok
uzak olan yorlerds bu intasyonlarin teslsi tnemli ve pgerekli jise, gidip
gelinmesi pahals olmakla beraber { denls yolu ile, helikopterle veya
ugaklarla ) gitme imkan: bulunan yerlers, vzun sireli devarla snerii
saglanmasa gereklidir, Catigan girlgler, AWS aistemi galigitapg:r sliiirece
intasyon kapasitesi ile enerji ilmali arasinde uyumun psglanmasinda 6
ay devam]li galizabilecek bir zabnana ihtiyag oldupunda giriigler birles-
mekte ve bu hususun dizaynerin. kefasindan ?1kmunuuln1 da hatarlatnakto-

dirlar,

Ayni zamanda gliveninirllk sorusu bizim igin esas Desels
olmalidir. Genis bir bak:inm masrafi ve sebeke iglnde dagalama, Meteoro-
lojik hirzmetler biitgesinde ¢cok Hpemll yer tutmaktadar, Qtomatlk istas-
Joﬁlnrda, glivenirlilifin saplanmagl makaadiyla yapilan masraflar Szel-
likle sayalabiliy, Cthazlardaki belli basli masi-aflarain her gegen gin
ylikselneai genellikle kabnl edilen bir gergektir, Sistemin giivenlrli-
1izinil artirmek icin ne kader yodek parga ve as kadar hardwars ve
sotlware‘dekl dlizepnlaneler geligtirilirse geligtirilain biitlin bu kabll
iglemlerden 1lerdi gelen maaraf artislari, igletme giderlerini dilplrerek
tolafi edilas bile masreflar katlanamaz hale gelincs sa gok glivenilen
ARS alateminin deflerine de gdlge diiger.

- 15 -



AWS'nin hataly ¢aligmas: duruzunda, yerinden stkilmeden ok
gabuk tamir odilobilirliligi zaman tasarrufy bak:mindln..raultllr1n
aksamamasy ydniinden ¢ok donemli bir keopudur, Dizaynarlarin kargilag--
tzklari yeni bir problem de otomatik iatmmyonlarda kargalagilan mer-
¥is hizmeti- yapabilme aorunudur, Flektronik alanda kaydedilen ilerle-~
meler, otomatik sensig, ( data Processing ), bilgi igleminin akigany
elda etmede kolaylaklar Baglamig, printad circut boadlar { kartlar )
devrenin tamamlanmasinl ve takip gikarme 1glemini kolaylastirmas., Bu
Enkxmdan sarvie hizoetlerinin en iyi pekilde yﬁrﬁtﬁlmaain;n saflan-
masi, dizaynir'in da én plands dliglinecefl bif konudur.

Biitiin problemlerin migtarsk karakteriatigd gudur ki, bu
sayilanlar aramsinda birbirleriyle karsalakla bagfimlilyfin olmasidar,
Bunlar arasandaki 1liekileri diigiiateden herhargl problezin halli
milmkiin defildir, Biylesine glic olan morular devamla ve kamgilayicar
tartigmaya, Meteorolojik rasat ve netodlarina ve alet kullmnan kisi-

lerin mazharet ve zekasana baglaidair.

Y- NETZtcCcE g

Ben, bu takdim yazis:inds, resat metodlaranin konusuna gére
son on yilda elde edilen yeni metodlarin bmzalaring ve bunlarin birlikte
, gotirdipi pratik ve nazari problemleri, sebeplerini yeni girtialerini
sniatnaya galigtin,Tekip eden supulards da bunlara ayrica temas edile-
cekiir,

YARARLANILAN KAYNAKLAR
l. CIMQ II. Teknik Konferans 9 Nolu Raporu,

2., 2 Niman 1982 W ¥ O Blilteni.
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AGAGI SEYEAN OVASI { AB0 ) SULAMA PROJE ALANI

BORUNLARI

a . ' . Nihat UNAL
- _ | Ziraat Yikpek Milhendisi

atrtlsg .

TMirkiye tariminin genel aitelipi giz Online alimairaa, liretim
. artig1l saglomak bekimindsn, lilkemizde tarima agilabilecek yeni toprak
knynlkluf1n1n bulunnadapy pirlillir, UYretim artigi ancak, buglinkil potan~
aiyelinin sonuna kadar dugarlendirilmhai vo birim alandan alinan verl-

min buglinkiine oranla arttirilmasiyla gergeklegebilir.

Sorun bu acidan ele alindipinda Gukurova Bolgesl, Uzellikle
Agaps Seyhan Ovasx, Ulkemiz ekonomimi yomiinden bilylk &nem tagimaktadar.
Her geyden tnce Asapy Seyhan Ovaasi, dig-alim potanalyesli yilkeek clan
Orta=Dojfu Hlkelufina coprafi yénden gok yakirdir. Ekelojik kegullar ime,
bu ilkelerin istaklerinin bilylk bollmiinii ylf hnyunni kurﬁllijlbilucuk
tarameal liretimin yapilmasara clanak vermektedir. ' |

Yaklasik 210,000 hektarlik bir slani kaplayan Agai Seyhen
Dvasi Sulama Proje Alani, Tirkiya'nin tarimaal potansiyell gok ylikaek
ve en verimli ovalarinden birisidir, Gergekte ise, ovasan 181.000 hek-
tarlik bSilinliniic sulanabilir verimli topraklardan clugnasina ve bu
tﬁpraklnr zerinde yil boyunce liretim 3-p1lmaslni karsin, bugiin lgcnk
¥i1lda tek lrln alinmekts ve alainan liriinin verimli ise, istemilen
diizeyin mltinda kalmaktadir, Ova putlnaiynliuden yoteri kadar yararla-
s pilapanis olmasinin ve verimin heklenilenden deha dligiik dilgeylerde
L kalmasinin en biiylik nedeni, ovada kargilasilan toprak ve su keynakla-

rioa iilgkin sorunlardir.

A~ ASASI SEYHMAN OVASI ILE SULAMA TESISLERININ TANIMI

1- SULAMA PROJE ALARISHIR KONUWU
Agars Seyhan Ovasa { AS0 ) denilen bu alen kuzeyden giineye

Kohfaranm Tarihl PR BRI 1 T )
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Feyhan Irmagi 1le ikiye biliinmigtir. Seyhan Irmagy ile Bardan Irmag:
arasinda kalan badllim Tersus Ovaei, Seyhan i1le Ceyhan irmaklari
arasindaki bdlim de Yiregfir ovasadar. Tarsus ovasi 50,000 hektar,
YiiraZfir ovasi ige 130,000 hektar'dzr,

Eeyhan Havzael Tiirkiye'nin glineyinde, leskenderun Kborfezi
yakinlarinda, Akdenir sshillerinden baglayip Anadelu'nun ortalarina
kadar uzanir, I Anadolu ile Dogu Anadolu'nun arasinda bir kama
Eig¢iminde yerlegik olup yaklagik 20,000 kilometrekmrs'lik bir drens]
alanina s=ahiptir.

Seyhan havzaa1ndﬁ iki Gnenmli mkarsu vardir, Toros cdapla-
ranan kuzuxbat151ndkki alt havzanin sularin: toplaysn Zamamty Irmeps
ile Giiney-dofu bilgesindeki alt havzanin sularana toplayen Gokaun
Irmaga'dar. Her 2 skarsu, Karssnti'nin kugeyinde birleserek Seyhan
adini alzp barajs girerler. Seyhan Barajini besleyen tteki akarsular
ige glireyden baslayarak Gakit Suyu, Kérkiin Deresi ve Eflence Dereal'’-
dir,

Havzada, Seyhan Barajindan bagka Gonemli bir au yapisi
yektur. -

-

2- SULAMA PROJE ALANININ TOPOXRAFIK DURUMT
Agafs Seyhan Ovasi, Seyhan, Ceyhan ve Berdan irmaklary
tarafindan asairlar boyu miiren bir evrim sonucu olugturulmus aliivyml

bir delta owvasrdar.

Seyhan Baraji Havzasi, yikaeklipi 3000 metreyi gecen Oria-
Toros Daflara ile ikiye biliinmlis gibldir. Torcs DaPlari'nin giineydoguya
bakan yemaglar: sarp ve dikiir, Kuzey-bata b Linti las Havza'nin bliylk
bir bSlimi olup bir plato halinde giziikmektedir. Cvalaran Fogunlugu .
buradadar, 3756 metreye ulasan Damirkazak Tepesi, Havzanan glineyi ile
Toros Daplari'nin Kuzey-bati boliimiinin arasinda bulunmekta ve yapis
firtinslarinan havzaya girmesini Unlemsktedir, Havzamin gineyinde bulu-
non ve Toroslarin tamamen giineyinde kalan b»&lim iae orta engebellktedir.
Bu nedanle havzayr 3 ayri alt havzaya ayirarsk incelsmek ﬁerekmektedir.

L)
-
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Buralar ayni zamanda yapgic ve 1klim etkisinin de kolayca goriildiigi
bsliinlerdir. Havza'nin Alan-Yiikaeklik 1liskisi grafifinde goriilddipil
gibl { Sekil : 1 ), en biiylik bSlim 1500 « 200 m. kotlari arssain-

dedir ve havsanin ylizds 42'sini clugturur.

Havzanin yikmekliklere gire alan dagilimi ise ylizde
olarak giyledir @

TABLO ~ I

Seyhan Baraj Havzasinda 500 m.1ik kot farklari srasinda

kalan alanlar ile toplam alana gire orsaunleri.

KOTLAR . ALAN % Olarak
0. Kme Alan
68 - 500 1766 : : 9.28

500 - 1000 2104 11.05

1000 « 1500 5713 , 30.01

1500 - 2000 Bo72 42,40

2000 - 2500 956 5,02

2500 - 3000 T 292 1.53

3000 - 3500 129 . 0.68

3500 = 4000 4 0.02

TOPFLAHM T 19036 . 99.9%

!

Ova'nin kuzeyinde kalan topraklaer, tnfzmall potansiyeli
yiksek olan topraklardir. Tuzluluk ve alkali'lik sorunlari olmaksizin
bazarili bigimde aulanabilir. Ova'man giineylne inlldik¢e drenaj sorunu
kendini gtsterir. Ova*nin yaklagik 1/3'lni agar blinyeli topraklar
olugturur. En glineyde ise kum ekaibeleri yer almaktadir. Buralarda

tarin yapma olanafiy yoktur.

2~ SULAMA PROJE ALANINDA SU KAYNAGI

feyhan sulama prejesinin su kaynapa Seyhan Irmag: clup
Sayhan barajinda biriktirilen su iles sulama alaninin eu gerekainoesi
karsiiapmaktadir, Seyhan Irmaganin ortalama akisy yaklagik & milyer
meatrekiip ' tiir.
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#--sULAHA FROJE ALANININ BiTkl DESENY

1961 yilinda hazirlanen Adanm Ovasa Kalkinma plan1ndt,
sulamadan dneeki danemde, Qukurovatda gdgsbelerin hayvancilik yap-
tiklarin:, makinal: tnr;mln baglamasiyla‘ ovanin % 75'inde kury panuk
% 20'sinde tahil tarima Yepildipa, 2-3 yilda bir kez de Yean bitkile-
rinin nébetlese ekilaipi kaydedilmektedir,

Havzanan giney kesimindeki Toroa Daglarinin baglangieznda
g1k ormanlik bdlgelere rastlanirsa da bitki degeni tamamen Akdeniz
Bitki Ortisil tipini gistermektedir, Tapelare dofru ¢ikildikce, mmki-
ler ve 2500 m.nin lietiinde ise ¢aplak kayaliklar gériilpektedir. Toroa
Doglarinin kuzey kesimipde ve I¢ Anadoiu’ ¥a bakan bilgelerde ima daha
¢ok tarim alanlar:y bulunmakta, bitki Brtiisd olmayan tespelar havzaya
hakir olmaktadir, Tarim alanlori ve ¢ayirlar, havzanin bilylik bir bs-
limtintl kaplemaktadir,

5- SULAMA PROJESININ BGELERL

Agapa Seyhan Ovasi ( AS0 ) Projesi : Sulema, tagkanlardan
korumm ve elektrik liretms amncina yoneliktdir.,

Seyban Baraji : Seyhan Reglilat&sril, sag ve ascl isale kanal-
larz, tinel ve cebri berular, hidro-elsktrik santrali, drenaj keansl-
iari, drensj pompalari, taskain seddeleri ve kusaklamnm kanallari gibi

tesisleri kapsamaktad:r,

a- SEYHAN BARAJI : Adana 1i'nin 8 ka. kuseyinde ve Seyhan
Irnsga iirerinde bulunmaktadir. 8,4:1956 tarihinde igletmeye agilmim
olup toprak dolgu tipinde bir barajdir. G81 haemi 1.2 pilyon metre-
kbip* tiir. :

b= SEYHAN REGULATORU. : lnsaatana 193G%dm baglanmig ve 1G42
yalinda temsmlanmigtair, Asirlardan beri sulama ve tarim yapilen ve
yeryiziinlin en werimli yerlerinden birisi olan Adana Ovesinda 411k

milkendislik galipmalaraina 1910 yilinda Bagdat demiryolu yapam: sirasinda
baglanmig ve Adana demiryolu képrisi ile Orduevi arasinda Fapilan sedde

ile gehir, tagkinlardan korunmusiur,
o- SULAMA SEBFXKESI : Esyhan barajinds depolanan su, Seyhan
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Reglilatériinden, 5% muérakﬂp{ﬂn. kapasiteld ve 40 km, uzunlugundaki
58 ana kanal ils Tarsus Ovasi'na, 90 metrekilp/Sn. kapasiteli wa

18 km. uzunliuvgundaki sol sna kanal ile de Yliregir Ovasi‘na issls
edilmektedir. Bulama alaninin % 20'al klasik ( yamuk keeitli beton
kaGullar ile ), % 65%'4 kanalet ve % 15'1 de berulu { kapsk ) sistemle
sulanzektadar. o

d- DRENAJ SEBEKESI : Taban suyunu ve yafis sulariodan
1leri gelen ylzaysel sulara haaaltmuk anaciyla sulama ksnallsranan
yaninda 1310 lm,1linm drernaj kansli da bulunmaktsdir. Bu kanmllaran ..
% 25'i ana drenaj ( derin drenaj ), ¥ 75'1 ise tall drensj ( ylizeymel
drens] ) girevini yepmaktadir.Ayraica, Ova'daki tsban suyu diizeyini,
tuzluluk ve alkali'lik durumvnu izlamek icin 600 kadar gizlem kuyuau

YaATd1lT .

FROJE ALANINDA ULASIM : Unemli Devlet karsyollari diganda,
proje alanindakl ulag:m, DSI tarafindsn ysapilmag dulmme, drenaj s
sedde yollariyla saplanmaktadar., Bu yollarin bakimana DS} yiiriitmekto-

dir. : :
£- BRUT VE NET SULAMA ALANI ; Tesislerin fizikl yspimina

gire briit 114,000 hektar alani kapsayan sulans alaninin 105.53é hek~
tarys { net sulama alapna ) sulanabilir alen olarak saptenmagtzr,
Aradaki 5418 hektarlak zlanam y:klnazk 2000 hektara sanayi ve yorlegin
lltﬂli;:, 24318 hektary ise sulsma ve drenaj kanallariyla servis yolla-

ridir.

&~ SULAMA PROJE ALANINDA HIDROMETRIK VE HIDROMETEOROLOJIK
GUZLEM AQT

| Bayhan sulumm havfasinda degigik tiplerde birgok gbszlem
imtasyonu vardir, Bunlar

a- Akim Rasat Istasyonlara { ARI ) : Havzadaki akersular
{istiinde, ¥zellikle bara] giriglerini kentrol altinda tutnﬁlleuuk

sekilde E.1.E, lderesince akim gtzlem istasyonlar: galastirilmaktadir.
Mevcut gebekeyles havzanin ¥ 92'si kontrol altindedir. Haveada taplan
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11 adet akam gizlem fstasyonu bulunmaktadir. Bunlardan 10'u E.1.E.'ye
bir tanesl de DSI'ye aittir, ( Tablo - 2 ),

b~ Metaoroloji Gizlem istasyonlara : Seyhan Baraja havza-
sinda 18 adet Meteorolojl Gizlem Istusyonu bulunmaktadir. Bunlardan
S tanesl Knyseri, ikisi Nipde, yedisl de Adana il siniriar: i¢inde
olup, 5'l Biylik Klima, 2'ei Kliglk Klima, 11 tanesil de Yagis letusyo-
nudur. Bu istasyonlardan Karaisali Bliylik Klima lataeyonu ile Cetalan
Yagis latasyonu daiginda kalnnllﬁ istasyon, ayni zamsnda kar gizlemleri
de yapmaktadir, D,M.1. tarafindsrn ¢alastaralan 35 MHeteoroleji iastaayo-
nundan EBeyhan Havzmai'ndaki 18 istacycnun gizlemleri deferlendirmeye
tabi tutulmsktadar. Havza'da DEI tarafinden scilmis 14 yagis istasyo-
nundan gogu kapatilm:s nluﬁ halen § istasyon caligmaktadar (Table 3=4 )

¢~ Kar Rasant Istasyonlara { KRl ) : Seyhan Barsja igletme

galismalarinds ve sU hilinqonu hesaplarinda yararlanmek ilizere havzada
kar gézlem istasyonlari agilmigtir, Seyhan Baraji haveasinda bulunan
18 Metmoroleji ia;auynnundnn onalti'ainde birarz dnte belirttigimiz gibi
kar gozlemlari de yapaimaktadir, b,M.1, istasyonlarindan oxcka, =gik
araziler i{le belirli yerlerde E,.1.E. va DS! tarafindan kar giozlemleri
¥apilmakts, derinlik, yogunluk ve au konulari deferlendirilmektedir.
Havzada 16'm1 Meteorolojiye, 11'i E,1.E.1'ne, 9 tanesi de DEl'ye ait
olnak lizers toplam 356 adet kar gﬁélem iataayonu ?evcuttur ( Harita-1).

TABLOQ =2

Havzada Caligan ARL'lar: ve E.1.E. lstasyonlara

Nehir lstaeyonunun o Alena Falioma Yillara Akami Verilen ¥aillar
Ada kme Su ¥Yila Su ¥2la

Géksu~immetld 1801 © 2597 36 = 79 36 - 76
Giksu-GSkdere 1B0s 4243 39 -7 39 - 79
Zamanti-Ergenusafls - 1806 - B69S 39 - 79 {39-56)~ (B1-76)
Cakit-Arapali 1817 1582 61 - 79 6L (66-68)- (71-76)
Seyhan-Ugtepeler 1818 13846 61 - 79 &6 - 76
Kédkiim=Hacali Kp. 1820 14 69-- 79 69 - 75
Eflence-Sarimehmetli 1821 629 70 - 79 70 - 76

-2 =
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Nehir fatasyonunun No  Alans Galigma Yillara Akimy Verilen Yallar

Ada Su Tali Bu Yila
Zemanti=Firaktin 1822 6335 69 - 79 69 - 76
Zamanta-Enefil 1823 2756 - 79 24 -~ 76
Gtksu=-Gukurkisla 1824 78 - 79

5t ISTASYONLARI

Kérkﬁm-!nm1ql1 lﬂlé 1065 70 - 79 7L =75

7- YORENIN IXLIM DURUMY wa YAGISLARI

Agagy Seyhen Ovasanda Akdeniz IXliwi hilkiin slitmektedir. Yax
aylar: sicak ve kurak, kis aylara iese 211k ve yagmurlu gegmektadir.
Uzun yillar yapag ortalamasy 630 mm. sxcaklik ortalamasi 18.7 deracs
dolayindadar. Simdiye kadar kaydedilen en yliksek sacaklik 45,6 derece,
- an diiglik sacaklik inss -5;1 derscedir., ok yillak rasat deferlerine gore
en ylikeek ortalmms sicaklik Agustos ayinda 28,1 cderecs, an dliglk orts-
lama sicaklak 1me Ocak ayinda 9.3 derecudir.l

-2}-.



Tablo- %

Baraj Hevzaeinin i¢inde Bulunan D M.I

Mateoroloji lstasyonlar:

Kot Ginsi Galzstafia Degerlendirilen
lstesyon Ada fn) {Is,Bliyiik} ¥illar Y1l
Saimbeyli X 1100 1§ 57-76 20
Faka X &20 K hoowh 29
Tufanbeyld: X 1350 Y 57-74 14
Saras X 1560 B 51=77 26
Pinarbagi X 1470 B 51-78 27
Mansurlu X 1050 Y 6b=76 12
Bakirdag X 1300 Y 60=77 18
Gamarda X 1500 K €1-76 14
Toklar X 1400 Y 65-77 11
Tomareza X 1400 B 63-77 15
Elbkaga X 1425 Y 65-77 11
Pazarbren X 1500 Y &h—77 1k
Kaynar X 1550 Y 65-77 13
Urengehir X 160G Y Bl=77 14
Gatalan - 65 ¥ 54-76 14
Ulukzgla X 145 B 2li-78 s
Karaieala 230 B 50-77 19
Karsanta X 800 Y 60-76 16

Not:X igaretli Istasyoniarda kar gozlemleri yapilmaktadar,



TABL

=&

Havsanin Diganda Bulunsn D.M,1.Metsoroloji

istaayonlari
Kot Cinal
Istamyon Ada (m) (1s, biiytik)
Adana 20 B
Inmamopin 100 ¥
Altanyayla X 1375 ¥
Yazyurdu X 1750 b
Develi X 1180 B
Kozan 150 B
Gokaun X 1% B
Mersin-Igel 5 B
Tarsue 33 X
Tuzla 10 h ¢
Erosli-Konya X 1044 B
Nizde X 1208 B
Kayaeri X 1068 B
Afgin X 1180 X
Glriin 1250 X
Genarak X 1173 ).
Serkagla X 1180 K
Ceyhan >0 - B

Caliskipa Degerlendirilen
Yillar Yl

29-77 b9

&4=76 11

6677 10

£5=-76 12

51-78 23 !
5177 26

5377 23

29-77 . kg

50-77 26

£7=76 10

478 29

35-73 Iy

29-78 47

5he77 24

42-77 3h

57-78 21

39=-77 ' 36

29«76 - 4§

Not: X lzaretli latssyonlarda kar gézlemleri yapilmaktadair.

Fa
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Ortazama yagig ve micaklik deferlerl dikkate alaindigainda yal
i¢indekl kurak gegen glinler mmyasiy 210'dur, Urellikle kuraklik indie-
leri 20'nin altina disen Mayis~Ekim aylarinda (5§ ay milre 1le} suya
ve sulanaya biiylik §lgiide gereksinim duyulmaktadar. ok kurak gegen
Tennur, Afustos ve Eyliil aylarinda sulamaya mutlak gerek vardar, Ms-
yis-Haziran ve Ekim aylari da kurak gegtipi i¢in sulama sorunlulugn
ortaya gikmaktadir, Asajia Seyhan ovasanda yilin € ayy sulema mevsimi-
dir. Qdrdldijti gibl Gukurowva'da yapislarin aylara da§111n1 hig te dli~
genll ve dengeldi dsgildir. 630 mm. olan uzun yiller yapis ortalamasi
yeterli seyalabildipi halde, suye gereksinim duyulan aylsrdaki korak-
11k yliztinden sulema kecinilmax hale gelmektedir, '

Gilney-bata,Kuzey~dogu dogrultusunda ucdnan toros daglari
1le haves 2 ayri biliime ve hatta 2 ayra iklim kugafina bEllinmilgtiir,

Torom Daglarinain kurey ve kuzeybati kesimleri j¢=-anadolu
4k14m Hzelliklerine onhip olup, kig yagiaitrx kar-gaklindu dilgn ek =
te ve kar blitlin bir mevoim yerde kalmaktadir, Babharle birlikte sicak-
1lifin artmasiyla, karlar eriylp akanma gegarler. EBahar naylar:, yac
baglarina kadar yagagladar,

Akdenis Gzerinden gelen nemli hava, Toros deplarinin lzerin-
de tirmanmays baglayincs, neminin bliyilk bir bliimiinli burada birekmak-
ta ve bu nedenle dapglarin gllneylndeki yspzglar, kuzeylne gore daha
gok- olmaktadar.

Toros deplarinin gliney kesimindeki fartina yaBiglarainda,
bir cepheael sistene ender rastlanmaktadir. Yapiglar, genellikle
orofrafik yagiglardir. Ani olarak patlayan kispn stireli fairtanalar,
bu bblgede sk eak gériloektedir.

Toroslarin kuzey kesimlerindeki yafiglar cepheseldir, Uzun
slireli firtinslar bu yérede dsha gok ortaya gikar, Anczk yagis mikte-
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ri ve gliddeti giiney keaimlere oranla gok azd:ir. Havrada en gok ya-
815 mlan yerler, Toroa daglarinin aniden yiikoelti gBeterdikleri
Karsanti, Feke, Saimbayli we ¢evreleridir. Buralara kar olarak dy-
gen yajiglar, kiasa bir siire monra eriysrek ekina gegerler, Upun ati-

. rell kar &Hrtiisiine bu gevrelerds ve daha glineylerdes rastlanmamaktadar,

1-Kn51mda kuzey keaimlurda baglayan kar ortiisti, l-Ocaga
kadar havzanin biiylik bir kesmini, % $0's varan bir oranda kaplar.
(Rarita~2).. l-Marttan haslﬁyarnk ¢ekilen kar Grtilsii 1-Nieands
Toroelarin giiney ysmaglarini tamamen terketmis olur., Toroaslaran
Xuzey yamaglari ve kuzsy blgelerds ime kar Srtisl 15-Hismanla l-Ma-
yis arasinda kelkmaktadir. (Harita-3),. Yilkeok tepelerde ve 3000 M,
nin iistiinde kar &rtlistiniin kalkmasi daha da gacikmekte ve alirekli
kar Srtiisine ramtlanmakta ige de bunlar gormezden gslinrebilecel ka-
dar azdair. Harite-2'de giériilen tarali alanlar, kar giizlemi yapilan
bdlgenin diginda kalan ve kar Srtisy hakkinda bilgl edinilemeyen

mlanlaray gimtermektedir,

Tablo-5 de baraj havzas: ic¢inde bulunan Meteoreloji latas-
yonlarinin uzun siireli eortalama yaZiglara ile, en kurak ve en yagis-
11 yzllar: verilmigtir. Bunlar havza i¢inde noktasal defarler clarak
ele slinmaladir. Havza ¥yagig dafailima, uzun giireli isatasyon ortala-
malarina géres Harita-ii'de goriilmeictedir.

Proje-sahami, sicak nutedil iklim kugapa i¢inde olup, bas-
L ta Gukurowa'nin simgesi pamuk olmak lcera, her tiir tahil ve yem bit-
' kileri, susam, yer fistifa, bag, zeytin, Fenidiinys, gilek, ve turung-
gll gegitleri yetimtirilebilir. ‘

Cukurova'nin didviz getiren en dugerlirtar1m firiinii olan en~
diiatri bitkisi pamiuk, erken 1sinan hafift Fogmurlu bir ilkbahara,
parluktgﬁﬁasli ve ¢1gi bol bir yaza, donlari geg baglayan bir sonba-
hara gereksinim duyar. Bu nedenie pamuk, her @nline gelen yerde yeo-
tigtirilemer. Paouk tarimi kuzey yaraltirede 40-42 snlem dereceleri
ils, gliney yarikiiresinde 25 enlem dereceaine kader uganir. Padugun
gerek duydugu gilneglenme siirasi, Adana ve ¢avresinde mon derece
elveriglidir. Adana’min giinliik normal ortalama glineslenme atiresi
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8 mant 24 dakikadar, By bakimdan Adana, Dilnya'nin en gok gilney gt-
ren yirelerinden birisidir. Gﬂnuqienmqnin e fazla oldufu ay, gin-
de 11 sant 54 daklka ile temmuz, en az oldupu ay ise, plnde orta«
lamn 4 saat 36 dakika ile Aralik ayidir. Demakki pamufun galigmedi
igin gerekli olan bol giineg ile. parlak gokyiizii Adana'"nin gok snenld
bir Ezelligidir. Pamulfun donlari gag baslayan bir sonbahar istedigi-
ni belirtmigtik. Adana'da en srken don, 23-Kasim'da gorlildiifiine gére,
o rexana kadar penuk bitkisi vejatanyonunu tamamlamis olmaktadir,
Yani, pamugun sonbahsar donlarindan zarar girmeyecap] bellidir,

Is1 bakamandan pamuk, yaillik ortalama 20-30 dersce aramin-
daki micakliklardan hoglanir. Gimlenme dineminde 13-14, gelipme m1-
rasinda 17-18, ve koza olgunlufu déneminde de ortalama 2326 ders-
celer araginda sicaklik olmalidzir, Cimlenmeden-0lgunluk eavresine
kadar toplam sicaklak istemi 3100-3400 darsceler arasindadir..Yur-

- dumuzun Adans ve Aydin dolaylari bu bakimdan ¢ok elverisli bir ikli-
oe pahiptirler. Gﬁnkﬂ buralarda yaz aylara sicaklik ortalamalary
2526 derecedir,

Yagmur rejimi bakamindan pacupun yetigmesi igin yallak
450-600 mm. yagmur gereklidir. Adana‘nin &agxa niktary yaklasaik 630.0
mo.dir., Ancak bu miktardaki yafigin mevsimlers dagrlymi da gok Snam-
1lidir. Maert-Nisen sylari icin 250-300 mm, Haziran ve Tommuzda (Ara-
11kly yapmak ve sapanak geklinde diigmemek kaydiyla) 150-200 am,lik
bir. ya@mur, miktar olarak en uygubudur, ama Adanafde gerek Mart--
Hisan, garekses Hariron ve Temmus aylarindes yillak ortalama yadiglar,
belirtilen bu ideal yapis miktarlarinin gok mitindadir.,.{Mert ay
ortalapa ya¥ig miktari 1 68,2 mm, Nisan ay1y ortalama yapis miktar::
52,6 mu, Mart-Nisan toplami : 122.8 mm, Heziran ortalama yapisy :
19,8 o, Temmur ortalama ysfisi " 3.4 am, anirun—&hnmun-tnplnm _
yafi$ miktara : 23.2 me,dir.. Gorildigd gibl 4 ayan toplam yagis
miktary 146 mm. dir ki hu_miktnrtquk yotersiz kalmakta ve verim
artisa saglamak igin sulama-gerepi dogmaktadar.

Papuk kogslari agaldiktan eonra, yani Afumtos ile Eylil
oyl 11k yarieoxnda artik yagwura gareﬁ yoktur., Efer bu sirada ymfmur

L 0 }2 -



Tablo-5

Baraj Haveasinin lginde Bulunen D.M.1.Meteoroloji
Istasyonlarina ait Yapig Degerlerl

-

tetamyon Ada  Usun Surs Yillik Bn Yafagli mm  En Kurak as

— Ozt .nn I3l Iatig ) Yajfxs
Saimbeyls, 852,1 76 . 1446, b 64 556 +6

~ Pake 918.1 68 1342.2 - 72 597.8
Tufanbeyll 516.1 69 £92.9 57 3944
Earis 483,.1 69 679.2 64 3573
Finarbaga . 434.6 69 - '56%.5 56 306. 4

" Mansurlu 906.0 - 68 1200,0 64 §02.8
Bakairdaf 34,1 68 498.8 73 229.1
Gamarda . 4og.1 .72 525.6 51 300,5
Toklar 368.8 65 4o8,5% 74 " 288.9
Tomarsa 15,8 63 58L.6 73 296.2
Elbaga 2l 6 76 421.6 7 258.0
Pazariren ho9.6 72 . 516.3 70 320.4
Kaynar 332.0 75 ho, 4 73 247.8
Urengehir 395.1 7h 685.4 66 273%.3
Gatalan ' "986.7 68 -, 1185.7 72 545.0
Tlukasla ,  354.7 31 547 .2 70 185.1
Knrajsala 884.3 . 68 . 1450.8 val 548,9
Karoanta - 1041, 3 66 1388.6 73 613.7

.- 5% -



yagacalk olursa, sarken pamuklar yesre dtigtip kirlenlir we ticari defler-
lerini yitirirler. Neyaeki bu hakimdan durum son derece slveriglidir.
Clinkli pemuk kozalariy agildikian monrs Admna'ya yx hic yagnur yafma-
nakita veya qok~nz slirpriz yapiglar olmektadar.

‘IB; EEYHAN SULAMA HAVZABINDAMRI AKIM DAGILINE
a, Haveadaki Akamlar :

Havzadan E.1.E tarafindan igletmeye agilmis olan letasyon-
lardan 10 tanesinde giinliik seviye dlgiimleri ile ayda en az bir ker ol-
mak Hzere debl Slgiimlerd yapilnaktadir. Her yi1l akeamaksizain deferlen-
dirilen bu istssyonlar mayesinde glinliik ortalana debiler yayinlanmak-
tadar. Biiylelikle baraj gilline girsn akimlar diizenli olarak izlenmekte-
dir. Tablo-8'de mevcut Istasyonlerim uzun siireli yaillik nrtalnmn debi-
lersi ijSn. olarak verilmektedir.Havea verinlerl iae Lthanm olarak
ayni tablodan goriilebilir. Bu degerlere girs bharajin toplan havzasi
igin hesaplanan verim iae 10,46 Ltfﬂnfﬂma olarsk bulunmugtur,

Havzada bugiine kadar yapilan etiidler sonucu isteayonlards
8l¢tlatip maksioum debi deferleri ile, hesaplanan maksimum ve aininum
debi degerleri Tablo-9'da verilmigtir. Burada da goriildiips giti, Tores
dngllrlndﬁn caksn kaynaklarla beslenen skar-sular hig bir zanen kuruba-
paktadir. Havzadaki skimlaer genellikle ysfaslarin etkisi altindadir,
Oskeu ile glineydekl Gakat, Korkiin ve Eflence deralerindeki tagkinlar,
yagiglar sonucunda olugmsktadir, Zamanti ravzasinda Ig-anadelu fklimi
hakir oldugu igin bu bBlgede kar erime akamlari sagarlik kazcsapmaktedar.

b. Havea Akimlaranin Aylik Dagalamlarz :

L

Bir havzaya diigen yagis o havzada meydans gelen akimin tek
Engnngl olarak kabul sdilebilir. Havzanin jealejik yaplainden dolaya
yan havzalardan giren ve ¢akan akimlari bir an igin gormezden gelirmak

-3k -



SABLO-9
Seyhan Baraj: Havsesinds Taliylawia ve Akimleran
Usun Btire Crislasalaranin Aylik Dajilimlsra

i . Tillyk
1ai} Ho: Deperles X b XIT E S ¢ | XL IV vy __ YII YIIr _ Ix Toplay
105 Axam wm 12,88 15,40 28,22 39.1%  65.10 79.47 92,07 5498 26.21 17.%42 14.08 12.65 437.6

Yafiy = 3h.b 67.9 108.4 101.1 89.3 91,2 B3.7 " 60k M.l 5.6 12.4 20.5 ° T0.6
1806 Akym - mm 12,38 13,38 16.64 16.5% 17.33 290.38 40,08 3h.30 21.78 16.50 14,04 12.58 264 .6
: Yajag = 27.5 k5.1 59.4 48,9 1.8 51 6k 5h5 AL 7.1 11.8 16.8 458,98
188 Acie em 13.8% 15,56 26.63 32.65 26.19 »9.58 57,35 k.72 2%.60 18,37 15.76 14,26 340.5
'.‘.I' RER m-l 53-“‘ ?6-1 5?-? r 5845 65-‘ 1.7 ﬁl‘s ”us ?-3‘ . 1"-5 559'-

| ] - -~ - - ) ) !

w 1837 Akam *m 2.40 10,66 12,55 16,93 17.28 29,11 ,49.87 47.90 35.54 28.45 9.82 6.26 261.%

: 1820 ‘akym mm 10,97 12,23 14.87 16,92  17.13 30,12 &b.26 #h.A3  33.66 17.29 10.78 9.53 262.2
181 Ak = 191 20,65 32,37 353.65 36,95 66,02 105,1 71.13 28.M 24,06 11,07 10.31 £39.7
Saraj Axam ‘1-! 15..# 1.6 23.6 28.8 24,3 hj.z' 56.2 45.4 27.1 17.7 1h.1 12.% 321.5

Yagre wma 28,7 53.1 83.7 70.2 6.8 65.1 71.2 Sb.h  &0,1 8.8 12.2 567.9

18.%



TABLO -8B

Eeyhan Baraj: Havemsanda lgletilen Iut-FIﬁnlurxn
Uzun Bire Yillik Ortalama Debilesri

E.1.E, lntesyonlara

Kérkiim-Kanigly

18-12 6.63 . 6.2 . 75  10.8

w 36 - .

Uzun Biire - *Makeimum Min,
. Ort.  Verim: TYallak 7% Y111k Ort.
ehir ve lstemyonun 3 2 S 3 3

Ada No. m"/mn Lt/8n/Km Yal o‘/sn Yil m”/en

Gikau-Himmetll 1801 50,4 11.7 - 68 k43,49 61 15.0

" _@tkders . 1805 58.9 13,88 . 63 98,11 61 =28.7

Zomanti-Ergenugagys - 1806 67.8 = 7.78 | 69 102.6 74 42.8
Gakit~Arapsli 1817 13.3 &.4o &7 20.7 74 5.47

Beyhan~lUgtepeler 18148 149,0 10,8 .69 22.3 oL 83.8
Korkiim=Hac1la Kbp., 1820 12,0 8,33 722 14,17 Th 6,65
Eflance-Sarinehnetli 1821 B.75 1%.91- - 75 15.7 .73 4,75

' Zamanti-Faraktin 1822 17.6 2,78 70 23%.4 74 11.9
: z.manti-hmagil 15823 10.6 N/ 75 13.3 7 746

G5ksu-Cukurkigla 1824 20.9.1978 ¢e agilmigtar.
' p,1.8. tatamyonu
74 3,54

-



TABLO-9

Seyhan Bara] Havrasindakl latssyonlarda Teshit
Edilepn Maksisum ve Hinimum Akimlar

Hepoaplanan Hemaplanan . ﬂlgﬁimﬁq

anlik min. anlik max. max akim

Nehir ve lstasyonun 3 5 ‘ 3
Ada No. tarih m” /sn  tarih o /sn tarih B Fon
Gokau-Hinmetll 1801 73 9,01 68 557 1975 22%

" _Gikdere 1805 61 14,2 79 1963 1975 99
Zananti-Ergenugajy 1806 74 2B.4 63 970 1975 233
Gakit-Arapali 1817 2% 1.59 75 195 1975 94.2
Eeyhan-lUgtepeler 1818 75 51.6 79 3811 1975  1k23
Kirkim-Hacali Kop. 1820 T 2.73 72 273 1975 115
Eplence-Sarinchmetli 1821 73 1.12 ?5 320 1975 244
Zemanti-Faraktis 1822 7 Mo 75 108 1979 945
Zamanti-Emepll 1823 74 3.80 75  93.9 1976 3.3
Gokau=Cukurkisla 1824 20.9.,1978 de ngalmigtar,

D.8.1, lstasyonu
Kdrklim=Kanipli 18-12 24 0,38 72 . 115 1975 30,3

-3 -



harzadakl rafinm vu aki1g arssinda s&yle bir haglintx kurabiliris,
Y#l + E ----s------nntt{l}

Burada; Y= Yagig(Yapmur ve Kar), A= Akim, K= Eayip.

Bir yillik bir =u blangosu igin bu denkler 1yl sonug verohi-
1ir, Ancak aylik blangolar icin havzaya diigen yaziglarden toprak fistiin-
de depolanip -oonradan akima gegen kar yagiglarini hesaba katarsak yuka-
'radlki l.denklemi deha defigik hale getirmemirz gerekir.

Il A+ K : G -..4..;..{23

Buradaj G= Gecikmiy skimlardir. Bu gecikmis akimlaran lgere-
tinin + olusu ime o ay iginde mkami etkilayen miktarlardar, Bizia igin
akax Unemli oldufuna gire (2} denklemini akim igie yazarsek,

A= Y - K ¥ G---+-t-n--¢-{}) sekline dﬁnﬁqecuktir.

Bu denklemin birsz agilmasy gerelmektadir, Gﬂnkﬁ~x ile balir-
tilen kayiplar 2 gekilde olugmaktedir, l- Gerl dommeyen kayaiplar:; Dofru-
gan buharlasma ve bitki terlemesiyle ortaya ¢ikan kayaplar, 2- Gerl di=-
hen kayiplar; Yagigtan scnra sizoa ile toprak altina inen ve daha scora
kaynaklarla yiizeye ¢ikan Xayiplar ki, bunlatl kurak aylardes yagig nik-
tariny agen akim deperlerinde girmek olagidir, (Sekil-2, Sekil-3)...
Buna gdre XK'y1 siyle yazablliriz,

Ku KB + KS .li1iii$it-!{h}

Burada; KB' Buharlasma ve terleme kayiplar:

IKE' Eirzma kayiplar:i, T

Qeri dinen kayiplari, ayta yil vera udun siirs soora dénen

kayaplar olarak diisliniirsek,
K= K, + (K * KSUJ sensssssal5) seklinde yazabiliriz,

Burade ¢ok kisa bir ailire monra dénen kayiplar d-.tkknta alan-
mamigtir. Denklem (5) 1 denklem (3} te yerine koyarsak;

ﬁﬁ I - KB= (I{Eﬂ * KE“ )':.G .s-----l-l--(ﬁ} DllletlI‘-. Bu

tip aylik skam tahmirn galigaalaraindm {6) denklemini 2 bdigimde deper-

lendirmekte yarar vardir.

- .38 -
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1. Islak ve ymBigli donemler iging

ﬁl-tl L IB + {KEG -+ Ks.u. } - G -a;--t----i(?} .
2. Kurak veya mz yafisl: dinemler 1zing

.ﬁ.z - !'E-‘K.B : {Ksn + Ka.u. } + G ---1;7&.1&{3]

7 vo B no.lu denklemler deferlendirilirken gu durun giztriine
alinnaladir. -

Yapagli aylarda; KQ}KBG + KEU

Kurak Aylardag Kf<“sn + Koy olacaktar, Sekil-btde bu doni<
glinler gema hallnde gisterilmigtir. L

Yukaridaki sgiklamalarin xgifindm Beyhsn bars] bavzasinda
yagig-akis baglantiel aragtirilmak isteumigee de verilerin yetersizlipi
nadeniyle bagarilamanio, ancak elde sdilen bulgularin ¥s yapilsn galain-
malarin sopuglari agiklsnminy ve yafigtan akiga gecen-niktarlar1n'31111r.
iraalﬁdlki farklailik ve orsnlari Tabic-1C va Tablo-=1l de varilnistiyr,

T ABLO =10

Havzada gelmesl beklenen akiplerin dafilami.

X thtimal 1818 1805 1806 1817 1820 - 1821
90 63 19 36 3e3 4.3 2,0

7 75 22 & . b7 58 27

50 110 3 56 10.2 9.1 5.0

25 190 80 . 82 22.0 15,0 110

10 310 140 120 39,0 . 26,0  22.0

5 4o 190 155 4,0  39.0 29.0

Havzanin aylik eortalama akinlari, istusyonlar arasinds kKar-
gilagtirna yapabiloek icin mm, Akima gevrilmig, henzplenan akislar Tablo-
'mtde verilmigtir. Ayrica, (Sekil-3) (Gekilal) ve (Sokil-5) de havzanin
ugun sireli ortalams sylik yaiip ¥e akiz dapilimy 1le E.1.E'ye ait 1817
ve 1818 Ko.lu istasyonlsrin ~uzupn sirell ortalama. aylik yajig ve akim
dngaliny 1le havpanin kar Grtiisil yizdeleri gisterilnigtir. i '
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Tablo ve gekillers dikkat edilirme skamlar, Mart-Nisan va Mayis
aylarioda pakeinwn delerlers gikmakla birlikte 2 skstrem nckta girlilmak-
tedir, Birinciei, kig aylari baglangicinde, ikincisl de bahayr aylarin-
da {Hart-Nisan-Mayia)} olugmaktadir. Buna gére havzadaki akimlarda yagin
bligtik atken olmakla beraber, kig aylarinda diisen karin anil iminmalar
sonucy skama gectipfi we bahar aylarindaki akam: etkiled;gi anlagilmak-

tadir.

Baraj. girig akimina bak11d151nd; (Sekil-3}, 2 ekstreme rastlan-
maxtadir, Ocak ayaindakl ak:im ertisgi, aynen 1818 No.lu iatasyonds dm
{5ekil-4) olmaktadir, Bu durum ise, kag firtinmlarinin Karsantai-Feke bilg e~
larine ve deha giiney ytrelere, doymugs toprak iizerine digmesnil monuecn bil=
yik piktarda akaimlarin ortaya gaiktifini giatermektedir, Oysa, daha ku-
reyde ve daha ylkeek clan ve karla-beslenen 1806 No.lu istanyon akimla-
randa iee kararlilak goriilnektedir, (Sekil-6)..

Tine ayni gekillerde dikkat edilirse, Temmuz ve Afustos ayleran-
dak{ yagislar, akimlaran cok altinda kalmaktedir, Bu durvm, havzada de-
ha Enceki yapislaran toprak altina sizmasinin ve sonradsn kurak aylarda
toprak iistline gikmasinin &ngil bir asnucudur. Ancak bu, NSteleme ramani

verilerinin” azlifi nedeniyle incul-neneﬁiqtir. Yeni geligen yGatemlerle
bu konu n1¢'111n1p, oularin yagi hulunmak suretiyle Hteleme zaman: map- .
tanabllir. Béyle bir durumun belirlenmesi smecayla 1971-75 su ¥yillexr:

" i¢in grafik hazirlanmig, sonu¢lar Tablo-l2 ve Sekil-7'de gésterilais-
tir.

Yapigs ve skimin uzun yiliar ortalamasinin. aylars gore dagilim
orany Tablo~l3%'de wve aylik yafiglarain akama gegen miktarlari ise Tahlow
11'de verilmiastir.,

Herhangi bir tagkinan,Kérkiin suyu iizeriande bulunan 1812 Ne. .
lu ARl'den 10-12 maatte, Seyhan lzerinde bulunan 1812 No.iu Ugtepe ARL®
den 2.5-3 samtte, Goksu {izrerinde bulunan 1805 Ho.lu Gdkdere ARY® den

10-12 maatts baraja ulagtipgi yaklagik olarak belirienmistir.
Derinlik-hiz gratiklerinden yarerlaparak Seyhan ilizerinde tag-
¥an hiza 3 B/6n. olarsk katul edilmigtir. Seyhan Irmagindaki en uzun
Yol akimanim 32-36 saatte baraja gelecegl digiintilmektedir. Barajin gl-
rigindeki seddelerin kapasitesl 120C njfsn dir. Buga gore baraj 1 glinde

- h?-a fi



TAALO-II

Seyhan Baraji Hevzwsainds Tafiy-ikin Arssindakl

Bagintanin Axlarw Giire Pafalioi % olarek

Tallak
Iag . Nao: X XL XI 1 1r 11y 1y L ¥ VIl YITI Ix Toplem
1305 3.8 2.7 25.8 38,7 50.5 87.1 110,00 1.0 76.9 263.9 113.5 61,7 61.6
1806 .0 "29.7 27,7 33.6 M5 57.5 _62.5 62.9 52.6 232, 119.0 7.9 s2.2
1818 h6.0  29.1 k1 M2 ka7 75,8 800 78.7 6h 2506 9.2 77.1 0.9
Bara 43.2  27.5  28.2 Mo koo 69.h 7.9 B0.5 67.6 2011 115.6 67.4 6.7
TAALO-12
Seyhar, Barajane Giren Akinlarin ve Haveza Tagiglarinin 1971-197% !1111r1;dn
Aylara G8re Dagilam: :
Til  Dagerler - x X1 XII 1 Ir ' oI {7 ¥ v ¥II vIIT  Ix f1llzk
Toplam
1571 Akam ox 13.B7  20.47 _19.13 1?.31  16.97  M.32 63,38 M B4 2n.73 15.82  1h.4é 11.31 283.1
-Yagiy  am 65,35 78.0% h.m 18.45 50,69 66,16 112,33 34,3k bg,21 97 37.93 5.99 562.1
1572 Akim s 11,18 12,17 14,31 .72 14848 27.48 | 41,75  643.68 30,67 15.98  14.B2 15,34 260,58
Tafay an 15.% %6.62 54,03 12.73  58.18 25,65 102,99 £9.10 B9.&6 24,69 26,48 28,47 571.2
1973 dkaw 12,79 11,73 10,77 .93 14.06  23.33 28,89 27,33 13,95 11,48 9.27 9,19 187.49
Tagie  am AWE.53 23 %) 2.61 20.42  50.31  50.95 #5.20 62.57 S1.67 11.29 D.2% 11,67 has. 2
1974 Akyp am A7 3.33 1L.04 9.5¢  11.01 36,51 26.3%  2z2.22 13.9% 9.98 G.02 9.50 176.6
Tagan  wm 1377 35.06 61.22 MO0 2B.15  €7.45  73.99  30.75 12.61 8.32 25.27 28.76  L21.%
1975 Akam 10,35 9,51 32,52 29,36 23.47 43,49 9462  BL,32 35.92 20,02 15,80 12,50 h13.6
Tagiy ww BE.58  35.77 132,39 64,06 56,79 b2.1% 160.%9. £5.11 &o.34 4, 34 7.21 9,74 G4 &
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yapiloala ve yenl istaayonlar l¢11n111&1r.

i. Seyhan Barajinda ekonomik isletmenin yapilabilmeai igin -
telametrik mimteme gegilmelidir.. Kurulacak telemstrik aisten tagkain
denetinini smaglayacakes 4 sdet limnfgraf yeterlidir, Bu siates 10-12
saatlik bir erken uyarma siiresi kazandarsbilir, Sistemin 1é1atnu ARAG-
11 olmasi halinde isuEB-ln adet limpnigrafin havzanin yukari bdlimleri-
ae yerlestirilmesi gerekir. Bu limnigrafler, etiidleri yapilam yeni '
. hnrljllr1ﬁ isletne calignelarinada yarayacaktir. Nipan~1975'de yapilan
hidrolejik forecast'ta ?jﬂxlﬁﬁ H3 su heaaplanmisken, haviada mevcut
. kay atoku Uzerine ani yaj@en yepmur sonucunda baraja 1600:105 H3 su gel~
nistir. Bu durum, rezervuarda toplanan suyun hesabinda, havzadaki kar
atokucun ¢ok Ynemli bir etmen oldufunu gﬁsternéktaair- Dgun vadeld
bidrolelik tahminlerin 3lp:1mgalndn e Snenld etmen olarak kap drtilell
gbzbpnline mlindifainda havzanin fizyolojik yeapimine gbre Gakit, Kdrkim
kaynaklara ve Feko-Eaimbeyli-Eariz boyunca uzanan Gtksu vadisi 1le
Toroslarin kugzeyindskl plato olmek lizere 3 bblims syralabilir.

Olapan kﬂqnlli}da haveanan kar ile Srtili b¥liolniin % 40'aina .
olusturan plito igin 7-8 adet KRI'ne, Toroe Daglarinin kepladiga % 60'
11 b&lmii 1¢in 12-14 adet KRi gerekmektedir. Kurulacak sistundq insam:
estieni en aza indirilmell, personel yetistirilmeli vae telaiz sinsteni
golistirilmelidir, ' | 1

F= ASASI BEYHAN SULAMA ALANINDA PAMUK YETisTiRtciLidLl ILE

trairt URETICY SORUNLARI : T ' '

1. Konunun Onemi ve Arsastairmanin Amaca 3

iikemiz, dinysds pamuk yetistiren iilkeler arasinda tnemli-bir
yer tutmaktadar, Pamuk, {lkemizds bir gok - giftgl lil;ﬂipﬂ galir kaynagi
olmakla birlikte, ¢ok sayida mevsinlik ingiye iﬁ mphasl olustupracak il-
¥e skopomisine ve lgsirlik sorununun gozilmiice karinca karsranel katkida
bulunmaktadir. Ayrica pamuk, teketil ve bitkisel yai manayline ham madde -
aaglayurax bu-kuuinn de vararly olmaktedir. lkenizde panugun e=n yopun
olarsk yetigtirildiZi slsalarzn baginde Gukurova we tGzellikle Agafn
Eeyhan Ovasi golmektedir, Pamuk ekin alanlaranda, sulema hizmeti gotilrii-
len alsnlardekl artiza kogut olarak genel bir artas seflamakla birlikte,
1klim kogullari ve zararlilarin depigken etkiaiyle, pulanan alan i¢inds
plmuk'ekin alapy yiigdelerinde bazi dalgalannalarin olustufu goge Garp-
paktadar.{ Gizelge-1)}.. Yapalen istatistik test scnucu, sulanar alan .
iginde pnmﬁk ekim mlezanin oranssl degerlerinden yillara gore iatatistiki
yonden Snemli gorilen aralmelar oldugu gaptanmagtar,

- ¥ .



1GG_:II.D6 H3 su bogaltmaktadair, Erken uyari siatemi icin en az 2 glinliik
ramana gerekeinim duyuimaktadsr. Olagan kosullarda 48 saat ones tagkain
ihbari yapilmasi halinde banﬂﬂlﬁzﬂﬂmlﬂﬁ H3 litkk boyg haclm yaratilarak
tagkan Kiemen denetim altind alinabilecektir. - "

G« SEYHAN HAVZAEINDAXI YAGIS ve AKIMLAR 1LE TASKIN ZARARLARI
KORUSUNDA GUZUME YUNELIK GURUS ve UNERILER:

. a. 19 bin KH2 lik bir drenaj slunina sahip olan Seyhan baraji
sok amagli ¢alistirilmakia ve rezervuar kapagitesinin kigiikligi nede-
niyle titiz ve duyerla 1gletilmesi gerekmektiedir, Hem ‘sulama suyunun
kargirlanmasl ve hem de kurak dSpemlerde elektrik tiretiminin saflonment

anaglandigine gire, baraja girecek sular gok iyi izlenmelidir.

be En fazla yafss alan Kareanti, Feke ve Saimbeyli yérelerinin
yagiglari ¢ok dikkatld izlenmeli, gerekirse buralarde forecast ve niimé-
rik yagig tshminleri i¢in modeller hazairlanmalidir, .

c. Havzanin 3 alt b&limiinde degisik iklim ve yapzs Srellikleri
gbrildiifiinden her alt biliimiin syr: bir forecaat medeli geliptirilmeld-

dir., -

d. Sulama nevaimine girilmezden Snce sulenacak alsanlaran alda-
#1 yaflig ve toprak nemi etiid mdilerek pulama suyu gereksinimi hemaplan-
mali, béylece baraja galebilecek tagkan akimlarina kergi bog depo bulun-
durmak igin fazla su barajdan atilmalaidar.

a, Kurak mevsin boyunca sularin yaglari belirlenerek, yagig-
lardes akima gegen gecikmeler hesap edilmeli, yil veya mevaim sliresince
gelecek akimin tahmini, Snceden yapilmaladar.

f. M1, D8I, EiBI ve Qukurova Elektrik A.S5. kar rasatlarinda

ayn1 formu kullanmeli, ve-ayni enaliz yintemini uygulamali, bu kurclus-
lar aramindaki isbirlipi bir protokcle, plan ve proframa baglanmalidar,

g Uszellikle tagkin peryotlarinda limnigraflar:in ¢alismas:
ﬂaélanmalldir.

h, Seyhan baraj)i drenaj mlaninds kar olerak depolanan asu mike-
tarintn tagkin peryodundan snce sayisal olarak belirlenmead igin hav-
zada hulunan kar rasat latseyonlarssr.{KRL) sshekeesinin reaorgenizaayonu

- 50+
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Ist.Ho:

T ABLO- 313

Soyaan Baraji Hevzasinda Yajfiy ve Akimlarin Aylik Dagilzamlarainin
¥ Olarak Degerlerl

[efarler X X1 XIT I If III v v ¥1 VII VIII Ix
1805 Akam % 2.9h 3,52 6,45 8,94 10,31 18.16 22.06  12.56 5.99  5.98 3.22 2.89
Yagas % 4,87 g.56 15,40 k.23 12,57 12.89 11,78 8.50 .80 0.93 1.75 2.58
1806 Akam % 5.06 5,47 6.72 6.72 7,09 12,01 16,39  14.02 8,90 6.75 5.0 5.1%
Yagis % 5.87 9.62 12,67 10,43 §.92 10.90 13.67 11.63 48,83 1i.5;1 2.54% 1,55
131a ﬂklﬂ E‘ l"‘-lﬁ #-5? ?-82 9+5‘9 ?169- 14&56 16:3“‘ 1}-13 ?152 5-% '*-53 #‘19
Ingiy % 5.38 9.55 13.97 12.11 10,48 11,70 12,83 10,16 7.07 1.31 2.18 3.31
1817 Akim % 2.85 4.0  4.79 "6.b8  6.61 11.14  18.93 18,32 13,00 7.06 3.7 2.5%
1R20 Akim : 3 L,1§ .68 5,067 &.45 £.53 11.49 16,88 16,95 12.133 - 6.5% 5.11 z,63
1821  Akam X 2,34 4,70 7.36  7.65  B.3, 15,01 23,90 16.18 6.h7 3,20  2.52 2,34
Baraj Akm % 5,85 .54 7,33 8.95 7.55 14,0% 17.46 14,11 8,42 5,50 4,32 3.85



. ¢tzELGE-12
Agmia, Séyhnn Sulama Froje Alananda Yillara G6re Sulanan
‘Alan l¢inde Pemuk Exim Alana Yizde Degerleri.

¥allar ﬁ

1974 95.5
1975 84,9
1976 80,7
1977 92.1
. 1978 82.6
1979 78.6

NROT: D51 6. Bolge Miidirliiphi ASO Md.lligd Yillik raporlaraindae alinmigtar.

flkemir wve Qukurava bSlgesi igin Snamli bir liriin olan pamugun
Yetistirilmesinde, &zellikle yeni liretim girdilerinin saglonmas:nda Bolge
giftgilerinin gegitll acrunlari oldufu izlenmektedir. A4S0 patuk ekdm
:alanlarlnda yillars gire ortays gakan dalgalanmas ve oransal azalpayn
etkll]l eorunlarin eaptanmasi, Bniimlizdeki yi1llarda Qukureve giftgisinin
pamuk lretiminde kargilasmasi olas: glriilen sorunlarin talenmesi ama-
ci1yla, haelihazairda arezisl sulanan 72 k¥ydeki 1-503 51-100; 101-200:
ve 201 dekardan-daha fezla arazl genigplifine aahip clan iqlutmulerﬁn
bir anket 3ap1fm1ﬂ e abket sonuglara Qinelge—é‘ra aktarilerak defer-

lendirilmie, elde eodllen ortalama deferler aragtirme sonuglaranda kul-

lanilmagtar.

Cukurova thniv.Ziraat Fakiiltesi 24rai Ekonomi B&1lmi Opretim
iiyesl an.ﬁr,ﬁnur ERKAN ve ayni fakliltenin KiiltUrteknik boliei bagkani Prof
Dr., Deman TEKINEL'in, ¢iftgilerden anket yoluyla Hrendikleri mragtar-
A sonuglari Cisslge-2 'de gbaterilmis ye otz konusi ¢lzelgedekl sonuc-

laran 5zet mgiklemalari biollimler halinde agafiya grkarilmagtar,

CIZELGE -2

[

Buluda pamuk Ekim Alanlarinin Azalagana Btkili Olan Faktérlerin
Unem Derecesine Gire Siralanigi.

£

Bira Roi Etkili Faktérler Igletneler (%)
1 t1ag - - H1.2
2 Pamuk Uretim Masraflarinin Yliksek slusu 29.5
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] Akaryakit ) IEE.E

4 Karpuz-Bugdey gibi diger ﬁ}ﬁnlerin fiatlarai-
nin yiikeek, verimlerinin iyi olugu 28,2
5 Pamuk fiatlarinin yeterli olmayiga 2%.2
& Kredi bulmade giigliikler 2.5
7 Pamuk veriminin diisiik clmasy 21.9
8 . Giibre 20,5
9 ' Drensj : 17.2
" 10 Tohum 16.7
11 Aprazi Tesviyesi 14.1
1z Sulama 13.1
13 Alet ve Makinas 11.4
1% Igci Bulmada giiglik 11.4

15 Cevrede Geltik Ekimi ile Ortaya ¢aikan

aorunlar 5.5

2. Arastirma Sonuglari :

2.,1) Tehum ile i1lgili Scrunlarin Sulve Famuk Ekim Alanlarain-
daki Azalmaya Etkiai;

Incelenen isletmelerin % 16.7'si Pamuk tohumunda karsilagtaik-"
leri gegitli sorunlar nedeniyle pamuk ekim alanlarini asalttiklarama
belirtmislerdir, (Gizalge-2}.. Giftgilerain karsilastiklsri scrunlar ara-
s1nda; a. Tohum kalitesinio iyi elmayiga, b. Verim digukliigi, c. ﬂukﬁ—'
birlik tohumlarine givenemedikleri i¢in digaridan tohum elde etme ‘yol-
larini aramaslara ¥e bunda karsilagtiklari giglikler nedeniyle ekim alan-
larini azaltmalari, d. Gukobirlik tohumlarinmain kalitesginin diigiik olusu,
e. Pomuk disleri Bdlge Mildirliiginin yeterli miktarda tohum yermedifi,
f. Qukurova'da yetigtirilen pamuklardan elde edilen tohumlarin hasta-
‘laklara dayanikesiz oldufu inanciyla bolge digzndan tohum getirme gaba-

gina girmeleri.

Pamuk tchumuyls ilgilil sorunlardan dolay: ekim sahasin: da-
ralten igletmeler, 201 dekardan biiyik arazi isleyen gruptadlr. En @z
etkilenen igletme genislik grubu ise 51-100 dekar olanlardir,
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Incelenen igletmelerin % 17.2%'ai drenaj ile ilgili soruplar
nedeniyle pamuk ekim alanlarina azalttiklarina belirtmislerdir,
{(Gizelge-2).. Drenaj ile i11gili serunlar arasindaj a. Taban auyunun
¥Yiukeek olugu nedeniyle tarlanin zamaninda tava gelmeyigi ve dolayiaiy-
la ekimin gecikigi ¥a da hig 3ap11m£31$1. b. Bazl arazilerde drenaj
yoklufu nedeniyle. goraklak olugumu, e. Kurulmug olan drenaj tesisleri-
nin bakimsazlik sonucu gabuk Lozulmams.

2,6) Arezi Teeviyesi Yle I1gili Sorunlarin Sulude Pamuk Ekim
Alanlarindeki Azalmaya Etkisi;

Incelenen igletielerin cftalamalﬂ 14.1%i arazi tesviyesl ile
iigill sorunlar nedeniyle pamuk ekim alanlsraini azalttiklarini belirt-
miglerdir. (Gizelge-2).. Arazi tesviseyisle 11gi11li aserunlar aramsinda;
8. Tesviye edilmemig araziler, yeterli ve uyguh bir sulema yapzimayisa
yonlinden biyiik serunlar ysratmaktadar. b, Tesviyenin iyl olmayisi nede-
niyle arazinin yiiksek yerlerine su ¢lkmamakta, gukur yerlerde iae E&l-
lenmeler olugmaktadir. Bu ylizden tarimaal faaliyetlerde zaman kaybi ile

olumsuzluklar ortaya gikmaktadir.

. 2.7) Alet-Makina Sorunlaririn Suluda Pamuk Ekim Alaplarandaki
Azalmaya Etkisi; .

Incelenen igletmelerin Ortalama % 21.4'% alat ve makinslara

iligkin morunlar necdeniyle pamuk ekim olanlarini mmalttiklarina belird-

miﬁlerdir-'(Gizﬁlge—E}.. Bu serunlar armeinda; a. 8zellikle kiigitk ig~

letmeler sermaye yetersizlipinden alet ve makina alamamakta, kiraladik-

lar: wakinalarla da pamuk maliyetini yiikkseltmektedirler. b, Traktir ve

difer ‘aletler piyasada Bulunmamaktadar,

2+8) Akaryakit Serunlarinin Sulvde Pamuk Ekim Alanlarindaki
Azalmaya Etkigi;

Incelenen igletmelerin ortalama ¥ 28.2'1 akaryakita iliskin
sorunlar pedeniyle pamuk ekim alanlarini azalttiklarana belirtmigler-
dir. {Gizelpge~2).. Bu sorunlar arasinda; a. Akaryakitin tarimsal islev-
ler igin gerekli nldﬁgu zaman bulunamayigi, b, Akaﬁyak:tl karaborsadan
saflamak zorunda kalinmaai, ¢, Akaryakit:n latasyonlarinds sira bekler-

ken zaman yitirilmesi ve sikintiya diigiilmesi,
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2.2) IAg Ile }1gili Sorunlaran Suluda Pamuk Ekim Alenlarin-
dakj Asalmays Etkiasij '

. 1sletnelerin ortalama ¥ 41'i 1laglarla ilgili sorunlarin pamuk
‘ekin alanlarinin agalmasina neden olduunu belirtmiglerdir, (Gizelge-2)..
Balirtilsn aorunlar arasinda; a. Pamuk hastalik ve zararlilariyla nlica-
dele igin gerekli olan ve kamu kuruluglaranecs snarilen ilaglarin piya-
mada bulunmayigi, b. llaglarin karaborasada yiikeek fiatla matilagi, ¢.
‘Ziral mijcadels'nin snerdipl ild¢larin miicadele sirasinda fireticiye
ulagnamesa, d. Hastalik ve zararlalaran, miicadelse 1laglaraina Enrql ba=
gaigiklak kazanmasi, €. Il5¢ fiatiarinin yliksek olugu nedeniyle iiretinm

daliyetini arttirmasi..

2.3) Giibre 11e 11gili Sorunlarin Suluds Pamuk Ekim Alanlarin-
~dakl Azalmaym etkisij

Incelenen isletmelerin % 20,5'i glibreyle ilgili scrunlar nede-
niyle pamuk ekim alanlarini azalttiklarini belirtmiglerdir. {Clzelge-2)..
Ureticilerin giibreyle iigili gorunlary arasinda; a, Ureticllerin gerek-
ginms duyduklari marada giibrenin bulunamamass, b. Giibre bulunsa bile
yetar miktarda buluemamasa, ¢. Karaborsa fiatla satilmasi, d. Koopera-
tifé: fiye olmayan ¢iftgilerin giibre bulmakta agira glgliik gelmelerl,

2.4) Bulama 1le 11gili Sorunlaran Suluda Papuk Ekim Alanlaran-
daki Azalmaya Etkiel;

tncelenen igletmslerin % 13.1'i aulamgyla ilgili sorunlar yii-
piinden pamuk ekim alanlarini azalttiklarini bildirmiglerdir. {Cizelge-2)
Ureticilerin sulamayla j1gili eorunlari arasinda; a. Arazilerinin igin-
den kanal ya da kenalet gegmemesi halinde yeterli au bulamadiklara,
b, Yar olan kanmletlerds ;ua, sulama igin gerektipl sirada su bulamadik-
lari, c. ﬁanaln yakin arnzi gahiplerinin agirai au kullanma efilimi ne-
‘deniyle, kanal sonlarindaki arazi ashiplerinin yeterlli miktarda 8u bu-
lamadiklari, 4. Kanal gﬂsergﬁhlarlrla, tesviye egimlerinin uyum ig¢inde

olmamasy,

2.5} Drenaj ile Ilgili Serunlarin Suluda Pamuk Ekim Alan-
larindaki Asnlmayﬁ Etkiei;
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2.9} Pamuk Veriminin Diigiik Olmasinain Suluda Pamuk Ekim Alan-

lariridaki Azalmeya Etkiasi:

Incelenen lsletmelerin ortalama % 21.3'u pamuk verimindeki
diigiikliik nedeniyle ekim alanlariny azalttiklarina belirtmislerdir,
{Gizalgﬂ-é].. Verim diigikliigiiniin nedenleri arasinda; a. Beyaz sinek
salginl, b. Kirmizai Oriimcek salgana, ¢. Yeteraiz tesviye nedeniyle dii-

.2enll ve etkili kir aulama yapalewayasa, d. Yetersiz drenaj nedeniyle uri
taya gikan tuzlsnmanin verimi diglirmesi, e. Bazi tarimsal girdilerin

zameninda ve yeterli miktards bulunmayigi.

Ayrica Ilncelenen.isletmelerin ortalamw % 23,2'si fiatlieranain
yeterli olmayigy, iretim girdilerinin yiikeekligi, igletmelerin ortalama
% 29.2'si Gzellikle ila¢ ve glibreyi karaborsadan gldaiklera, ig¢i iicret-
lerinin fazlalifi, igletmelerin % 22,5'4 kredi bulmmds ortays gikén so-
runlar gibi pedenlere dayali olarak pasmuk ekim alanlarini: dareltikleri-
01 belirtmiglerdir. Ziraast Bankasi ve kredl kooperatiflerinin zamaninda
ve yeterli kredi vermemeleri bazi g¢iftgileri, pemuk ekim slanlarin: da-

raltmak zorundsa baireakmaktadir.

Yipe karpus, bupday gibi &iger riin fiatlarinin yiksek, verim-
lerinin 1yi'oluqu. auluda pamuk ekim alanlarani azgaltmaktadair. Uzellik-
le karpuz, patates gibi iiriinlerin flatlarinin yiksek olugu nedenlyle
201 dekardan bilyik igletmeler, arazilerindekl pamuk yerine karpusz, bhug-
day, patetes, soya yetigtirmeye yoneldiklerini belirtmiglerdir,

1e¢i bulmmda ortrva gakan éﬁqlﬁkler, igletmelsrin % 11.4'iini
pamuk ekim alanlaf1n1 daraltmaya zorlamzgtar. Ginki lggi ve iggl tega-
ra dcretleri yiiksek olup, lgletmelerde yeterli ve uygun barinma kogul-
larins aship barinek bulunmayinir ve buna bapl: clarak iggilerin gelme-
yigi nedeniyle pamuk ekim alanlari azaltilmaktadar.

lsletmelerin ortalama % 5.5'i gevreleriade geltik ekiminden
ileri gelen gorunlar nedeniyle pamuk ekim alanlarinl azslttiklarini be-
lirtmislerdir. Geltik¢iler facla au kullanmakta ve pamnk igian yeterli
su bulunamamektedir. Bu olumsuzlufun yani @ira geltik tiretilen ararzilere
komgu tarlalarda taban suyunun yiikeselmesl scnucu pamuk yetigtirieilipgi

morun halipe gelmektiedir.
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%, Pamuk Yetigtirieilipgine Iliskin Uretici Sorunlnrlnda Sonug
ve ﬁnerilur4

3.1) Sonug @

Yapilan mgiklamalardan anlagsilacas gibi pamuk skim alanlari-

nih azalmasina etkili clan bir gok etmen bulunmaktadir.
Z,2) Uneriler :

Pamuk liretimi, defigik girdilerin yapa zaira iyl bir teknik
bilgiyi de gersktiren olduk¢a karmagik bir tarimsal lretim biglmidir.
Aragtirma gonucu aaptanan sorunlarin goziimiine 1ligkin Sneriler agagiym
naddeler halinde sairalanmaigtar.

8. Teknik bilgi yetersizligi yaninda gerekli ilaglarin da bu-
lunsmemagy sonucu, gereginden fazla ilag¢ kullanilmaktadar. Taramsal
ilaglarin ¢iftgiye dagitiminda gukobirlik ve kooperetiflerin daha etki-
11 ¢aligmalarini eallayacak Snlemler alinmali, ilaglama konusunda ¢ift-
gilerin bllgilerini arttirmak amaciyla bugiine oranla daha gilglii yayim
hizmetl getirilmsll, bu amagla ydresel gukureve radycau ilé yerel bamin-

dan yararlanma olanaklari geligtirilmelidir.

b, Yiikaek iiretim mesraflarinin ksrgilanabllmeei igin yeterll
finanamanin sajlanmasinda ¢iftgiye kredi veren kuruluglara, teellikls
Ziraat Pankasi ve Qukobirlige bilylik gbrevler diigmekiedir. Krediler art-
t1r11ma11, kredi alimindaki biirokratik engeller sn aza indirilmelidir.

¢. Akaryakat kitlagr ve dagitamindaki organize bozuklupu, taraim-
g0l faaliyetlerin her evreainde sikinti yaratmaktadar. Bu darbopazan
agilmasinda devletin ilgili kuruluglarinin gerek akarymkit saglanmasa
ve gerekse dagit:ilmasinda tarimaal fasliyetlerinin zamaninda yapilmaax-

na yarayacak bigimde Snlem almalari gerekmektedir.

d@, Qukurova'da aragtiricailar tarafindan yapilan gizlemlarde,
giftcinin gereginden gok glibre kullandipil saptanmigtir. Urnegin, aaf
piktariar lzerinden foaforlu giibrelerin geraginden % 60, azotlu glibre-
lerin ise ¥ 20 fazla kullanmildapar goriilmiistiir. Bu fazlalagan ortaya -
gakardigis defer kaybi yilda yaklagik 400 milyon liradir. Bu ylikeek kay-

b1 Snlemek lzere defigik bélgelorde demonstrasyon galisnalari yaparak
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). Arestirmadan Elde Edilen Sonuglar:

AS0 sulama proje alaninda sulu taram yapan ¢iftgllerin sulame-
maya 1lliskin sorunleri dnem siraaina gire giyle siralanabilir,. Anket
uygulanan lsletmelerin % 52'si sulamada gegitll gligliklerle kargilag-
t1klariny belirtirken, % 48'1 biéyle bir sorundan stz etmemigtir. 1glat-
melerin % 56'mi‘ gulu kosullara kargin zamanla verimin azalmasindan yakin-
maktadir, Sulamanin ilk yi1llerinda goriilen yilkeek verim artaga giftgi~
leri sevindirmigme de zamanla va degigik nedenlerle ortaya cikan sksa=-
malar, ¢ift¢iyl olumsuz etkilemigtir. )

Sulu kogullarda sorunu olan igletmelerin % 48'4 kanallardan
tatendipi ve gerektipinde au bulamamaktan,® 72'el afazi tesviyeainden,
& 41'i 1elaklik scrunundan ve % 4871 de kirilan kanallarin zamanindé

onarilmamapindan yekinmaktad:r.
Su Yetersizlipgi Sorunu =

Kanallarde gereken ve istenen zamanda su bulunmayig nedenleri
apapida belirtilmisgtir,

. a. Sulama gebekesi iginde Sngbriilen bitkl desenl miktarinie
cok listiinde ve genls alanlarda bitki tiirii yetigtirilmeai sonucu, gula-
ma suyu anoksanlipl ortaya gakmalktadir. Uroegin; ASO sulama sebekesi
i¢in proje agamasinda bitki deseni igindeki payar % 35 olarak kabul
gedilen pamuk, uygula%nda ¥ BO ile ¥ 95'e farlayip, gok genls alanlary

kaplayinca 8g1ir1 sulama’ suyu gerekeinmeni duyulmugtur.

Yéresel olarak ozellikle gsebekenln giiney bgllminde bulunan

ireticiler, sulama suyu saplanmasinda gigliiklerle ksrsilagmaktadirlaer.

b. Sebeksnin su gereksinimi saptanir ve puna gire kanallar
boyutlandiralirken, giinin 2% saatinde aulama yapilacagy varsayimindan
hareketla A30 igin aulama modlilii 1.3 Lt/Sn/Ha clarak bulunmugtur, Ancak
¢iftgl yalnaz giindiizler gulama yaptaig:r ve kanallar gece bog aktijfindan
¢ift¢iler igin su yetoezlifi kaginilmaz bir sonug durumuna gelmektedir.

¢, Qiftgilerin agiri s8u kullanma aligkanlifi, Ulkemizde hig=-
mete agilmig sulama gebekelerin en bllyik aorunudur. Giftgl, kuru ta= =
rima gegtifinde ilk bir kag yil énemli frln artiga gajladips igin faz-
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la su kullanmakla fazla verim alinacafl inancina gaplanmistir, Kanal
beglarinda yer alan igletmelsr agiri eu kullandiaklarindan, kanal acn-
larandakiler genellikle yaterli su bulamamaktadarlar.

' d. Diger bir gorun, Au iletim ve au uygulama verimlerinin dii-
giik dilzeylerde olmamidir. Ornegin; ASD'da 32 hin Ha'lak bir alanda yu-
pilen aragtirmada, sizma yoluyla kanallardan kaybdlan sulams suyu ile

yaklagik 6650 Ha'lik bir ek alanin sulanabilecefi eaptanmigtir. f

Temsviye Sorunu:

AS0%da eulama ile 1lgili sorunu elanlarin % 72'si arazilerin-

de tesvliye morunu bulundufunu belirtmiglerdir,

Tesviye sorunu olan igletmelerin ¥ &4'ii tesviyenin kisa siirede
bozuldugundan, % 73'i ekipman saplamada gilgliilk gektiginden, ¥ %9'u ise

Yapilmig olan teaviyenin sulemaya uypun olmadigandan yakinmiglardar.

L

Bugiin GQukurova'da ¢iftgi, hatala tnprag lzleme yvontemi Kullan-
makta ve bu yizden ilgili kuruluglarca yapilan tesviyeler Z2,yildan ban-
leayap glderek bozulmaktadir, Bu bozulmayl dnleyecek bigimde diner kulak-.
1a pulluk kullanalmesaini Ggretip, kredilerle destelleyerak toprak igleme

gorununun tez elden géziimii gerekmektedir.

Bu arada ovadakl sulama kanal ve kanaletlerinin batik galisma-
g1, ters tesviye, ¢iftgileri pompajla sulama yapmaya z&rl;yan olumsuz
bir etken olarak cortaya ¢ikmaktadir. Bu konuda kuruluglar arss: etkin

bir ig~birligine girilmesi zorunlu goriilmektedir.
Drenaj Sorunu :

Sulamayle 1liskill sorunu olan isletmelerin ¥ 41'l drena] so-
runlarluﬁan yakinmiglardir,., Bunlardan % 32'si igletmelerindélhenﬁz dre=-
naj teslei yapilmadigini, % 24%i dreraj oldugu halde i1slakla2in kaybol- '
madigini, ¥ 36's1 kurulan tesisin scnraki yillarda aksamaysa bagladia-
n1, ¥ 28'i yepilan tesicin gerefince galigmamasa AopuCcu verimde diigme
oldufunu ifade etmiglerdir. Sorunu olan igletmelerin encak ¥ 7'si dre-
naj tesisine karsain iiriin artiginda bir farklalik gérmediklerini siyler-
Een, % 93'i iirin iiretiminde artis gbrdiiklerinl ve drenajin gok yararli

oldufunu sdylemiglerdir.
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AS0 sulama proje slaninde kis ve ilkbahar yapiglara ile, yazin
yapilan agiri sulamalaran clugturdugu yiikeek taban auyu sorununun goziim-
lenmgal etkin bir drenaj qalismasini gerekli kilmektadir. Yetigtirile-
cek bBitkiler ilgin uygun gelipme ortaminih saglanwaginda; Ana drenaj
kanal:i, &¢1k ve kapala toplayiecar giizergahlarinan defruy saptanmasi, ye-
terli drenaj gikig agzi yerl segimi, iyi bir hidrolejlk ve hidrolik
planlama ynp1iarak istemin uygun kapasitelerde ﬂuyutlandlrllmaal ve
kapala tarla drenlerinin derinlik, aralik ve uwzunlukiarinin uygun ge-

kilde secilmesinin biiyik Bnemi vardir.
Alet~Ekipman Sorunlar::

Sulamayla iligkili sorunu clan igletmelerin % 57'si, alet ve
ekipman 1le ilgili morunlsari aldufundan yakinmiglardir, Bulu taramin
gerektirdigl alet ve ekipman bulunmasinda gii¢lilk geken igletamelarin
% 83'i dbner kulakla pulluk, % 57'si dip kazan, % 46's1 Border-disk,

% 34'i motopomp yoklupunu dile getirmiglerdir,

Diger Sorunlar :

Sulesmays iligkin sorunu clan igletmelerin ¥ 25'i suyun diizen-
iz gelmeainden, % 15'1 suyun yetersizluluqunaan, % 10'u bosaltim ka-
nallarinin yetersizlipinden, % 6's1 sulams zamanin aaptaomasinda giigliik

gektiklerinden yakinmiglardair.

2. UBneriler :

Qukurova iklim ve toprak kagullara yéniinden diinyada egine en-—
der rastlanan bir tarimsa) potansiyele sahiptir. Ulkemizin iginde bulun-
dupu skonomik kogullar, bu potansiyelden an iyi sekilde yararlanilmasi-
ni zorunlu kilmaktadir. Sozkonusu sorunlerin ¢dziimlinde Univeraitelerla
birlikte, flgili tie kurulﬁqlara blixiik gbravler diigmaktedir. Toprak ve
au kaynaklarinin rasyonel bir bigimde kullanilmasinin tarimsal liretim
ve verim izerine olan biiyiik etkileri dikkate alainarak, scrunlarin ¢&-
ziimii iqiﬁ tcprak—du kaynaklarina yoneslik galigmalar yapan kurulugler
arasinda sulama, drenaj ve arazl tesviyesi konularanda daha etkin bir

igbirligine girilmeai zorunlu goriilmektedir.
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I) GUKUROVA TARIMINDA SEBZECILIOIN YERT ve ONEMT 3

Cukurova {ilkemizin dopal bir ser'asidir. ¥ilan her meveiminde
Gukurova'nain taprak ve hava sicakliklari, i¢ keaimlerden daha yikmaktir,
" Tepraklari genis ve Veriﬁlidir. Sadece Adana’nin sulanabilir toprak potan-
siyeli bir Bulgariatan, Homanya ve bir Hollanda'man toprak potansiyeliyls
kargilagtiralabilaecek durumdadar. Bu biiyiik toprak ve ekolojilk potansiyel
1¢eriainda ana lirtin pamuk we tahildir, 822,020 dekarlik arazinis % 60,2'ami -
pamuk, % 35,5'% tahila ayrilmigtir. Sebzelerin kepladify alan ¥ 2,7 ve
turunggilierin kapladiffa alen ime ¥ 1,.2'dir, Geri kalan binde % orandaki
alanda da soya, yer fistipa, sugan, yem bitkileri ve bag ile turunggil da-
gindaki meyva ageglari bulummaktadir, % 2.7 oraninda oldugu belirtilen
asbze alanlari 22,258 dekardar, Eebz;cilikla Ufragan igletmelarin sayisa
82'dir Bunlaran 3%'inde igletme bilyik1lilipi 10 dekardan azdir. 18'inde
11-25 dekar, B'inde 26-50 dekar, 7'sinde 51-100 dekar, 13'dinde 10Ll-250
Idekar ve 2'sinde ime 251-500 dekar arasindadir,

Bebze igletmeleri iginde 100 dekardan fazla arsziye mzhip olan-
larda kavun ve 4zellikle karpuz ziraata yapilmaktadir, Yani 32 sebzecl
igletmenin 15'% bostan ziraatine ayrilmigtair,

.

1, Pamuk Hasadinden Sonra Ne Yetigtirilebilir;

Gukurova'da k2g aylurinda genig arazilerin bir gopfunun bos oldu=
gu gorilliir, Bu bog araziler genellikle pamuk hasadindan bosalan araziler-
dir, 0 halde Qukurova'da 594,927 dekarlik pamuk firetim alani kis aylaranda
ekllebilecek bir potunsiyell temail etmektedir. Iste Qukurova'nin % 60,2°
sini olugturan ve sulanabilecek durumda olan bu araziler sebzecilik aga-'
sindan deferlendirilebilir. Bunun ig¢in en uygun sebze meruldur, Pamuktan
sonra 2.irin olarak marulun rahat¢e yetigtifini gisteren gbzlemler vardar.
Ancek marul yetigtiriciliginde bazz zorlukleran agilmosi gereklidir. En
tnemli engel, pazarlomadan ilerl gelmektedir.Uretici, Girettipi marulu ne-
reye ve nazil satacaktar, Bu konu pamuk ve bugdaydeki gibi kolay wve rahat
deglldir. Ginkii marul igin, pamuk ve bufdayda oldugu gibi bir Toprak Mah-
sulleri Ofisl veys cdlizenli alim yerleri yoktur. Pamuktan bogalan 500 dk.
11k’bos arazinin yallak déviz kaybi 4 milyar Almsn markana agmaktadar. Go-
ziim yolu faipki pamuk ve buldayde oldupu gibi devlet desteginden gegmektedir,
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2, Bupdey liasadindan Eonra Ne Yetigtir{lebilir:

Gukurova'da bupday hasadandan bogalan 291.913 dekarlik alan,
‘yaz aylarinda 2, firtin ile deferlendirilebilir, Eunun igin de en &nemli meb-
zeo domgtestir. Mayista agaja domates tohumu eknekle Eylil, Fkim va Knoim
aylaranda da verim alanabilmoktedir, Oyaa,JGukurnva'da genellikle Temmuz
ayir sona erince, domates meveimi de sona ermektedir. Bu yiizden Aguutéa
ve Eyliil aylarinda Marmara Bélgesinden Akdeniz'e domates gelmektedir,lste
bugdaydan sonra hemen domates ekimi, domates hasad stiresini Apustos , Eylil
Ekim ve hatta Kasam aylariba kadar uzatabilmektedir. Mayis ayinds domates
ekini, ayrica eal¢a fabrikelarimin da gmligmalarina olansk vereabilecek bir,
ozellik gistermelttedir, Bilgede bulunan smlga fabrikalari sadece Temmuz a-
yinda g¢aligabilmakte, Ajustos, Eyliil i¢in bu febrikaler hammadde zorluj@u
gekmektedir, Baz: salga fabrikalar:i, Konya ve daha igerilere gidip domataas
arnmaktadlrlar; -

iay1a ayinda domates ekiminin basarila olabilmesi 1¢in Sncelert
3agmuflama, sonralari keraik usulii aulama yapilmasi gerekmektadir,

3. Kurutmalik Sebzeler

SJebze alanlara endiictriye harmmadde sapfladigy oranda genigleme o-
lanaffi bulmaktadar. Fe varkl Qukurcova'da 100 dekardan hiivik 15 igleimede
karpuz pgibi endiistride kullanilmayan bir sebze vetistirilmektedir. Biyle
igletmelerin karpuza ydnelme nedeni, ekim alaninda sira aras: ve sira liger-
lerinin biiyiitk olusudur. 1 Karpuza 2 metre-kare glbigenis bir alan ayril-
moktadir, BOylece genig alanlar bir girpida kapatilabllmektedir. Karpuz,en-
diistride kullanilmadiktan baqka, ihracatta da zorluk posteren bir sebzedir.
Kapiadifa hacwin fazla clugu, ulagtirmada giiglilkk yaratmaktadir, Ustelik kar-
puzun insen beslenmeaindeki dnemi azdair . lu nedenle biliylk isletmeler, scof-
ralik oldupu kadar kongervesi, korutulmusu, tozu w.b, gibl ige yarayabilen '
ve lhracat olanapz bulunan, insan beslenmesine gok dolla hizmet eden sebzele-
rin ekimins ybnelmelidir, Du bzelliklere mahip sebzeler arasindas ilk planda
aopaz, 2. planda ise havug pelmektedir., Bu iki Snemli sebzenin digsanda para-
aa, lahane gibi Eebzeler de karpuz verine Snerllecekler arasindadair,

4, Tohumluk Uretimi :

Sebze tohumlupu lretimine en uygun yerler olarsk a) Akdeniz Bol-
gesi, b} Kaliforniya c) Giney Afrike, d ) Dogu Afrikadan stz edilmektedir .

Buralarin ortak &zellipi wyazlaran sical: ve kurak geghesine karrpin, sulamn
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elmnaklarina aahip olusudur, Bu nedenle. Cukurova'da sebze tohumlupu fireti-
mi olasidir. Ancak ne yagik ki tohumluk lirstimi gibl kutsal bir ig Gukur-
ova'da yaygin de2ildir. Palikesir‘de oldugu glbi davlet huraxa deatek
olup, sebze tchumu merkesl kurmalidar,

Ge Fldeecilik =

Qukurova dofal bir ser's nlduguni gire, burada mebza fidelersi
yetigtirilip Tlrkiye'nin diger b3lgelerines giindexrilebllir. Dig Hlkelerdeki
fide yetigtirme igletmelerine bitki fabrikalar: denilmektedir. Bu tip bit-
ki fabrikalarainin dnciiiligiinli Merain Karaduvar ytreai yapmaktadir. Fideei-
1ipin kima ramanda yaygainlasacapgil aanilmaktadar.

6. Urtii Alta ﬁabmeciligi :

Grtiiler, turfandacilipa hizmet sden ogelerdir, Akdeniz Bilgesin-
de kigin blle agikta Uriin alinabildifi igin, uzun vadeds mer'aciligan geli-
gimini engelleyici bir etki yopmaktadir. Ancak pimdiki durumde 181tma maa-
raflari az oldugu igin Gukurova ve Akdeniz, aer’acalik konusunda ganali go-
zilkmektedir, Son yillarda plastigin yoklar aresina girmesl, drtii alti ashge-
eiliftini geriletmekte ime de dig-satima diniik bir planlamayla bu engel kaldi-
rilabilir. '

7. Bonug:

Cukurova'da aebzecllipin zamanla gok fazla geligme gensina eahip
oldupu sBylenebilir. Ustelik bu geligme ilk agamada pamuk va bugdaya zarar-
da vermeyecektir,

ﬁzetlersek, 2.iirin clarak pamuktan sonra maful, buldaydan sonra
domates yetigtirilmeli, karpuz yerine aogan, havug ve difer kurutmalik

pebzaler lHzerinds durulmsaladar,. '

K. TARIMSAL SULAMA SORUNLARI ve cnzﬂu YOLLARI HAKKINDA
girrel GUrs YE UNERILIRI ;

Giris 3

1kemizde tarima elverisli araziler son sinirins dayanmis ,bu na=-
denle firetimi arttarabilmek igin, tarima Jeﬁiden arsrl ayrilabilmesi olans-
#1 kealmamigtair, Sadece tarim alanlarindaki sorunlu arasllerin, ayrica maki-
11k yabani saytinlik ve fundalaklarain tarimsal iretime katilmamsi olasaidar,
Hal biyle clunca tarimeal Uretimin arttirilmasi, tarain ararxilerinden daha
gok Jnr?rlanmaxn bajglay kalnaktadair,Urétimin arttirilwasinda biiylik Snem
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tesiyon sulama konuaunda lilkemiz 2 ans sorunla kargi kargaiyadir. Bunlardan
ilki sulanabilir arazilerin biiyllk bir boliimiinln sulama 1¢4in gerekll hizmet
ve yatirimlardan yoksun olugu, lkincisi ise sulamaya agilmig alanlarda sula-
ma oranlarznain ve verimin yetersizlipgl nedeniyle bu arazilerden beklenen
yararin #lde edilememegldir. Difger bir deyimle bugiinkli teknik olanaklar
i¢inde Tiirkiye'de ekonomlk olarak sulanabilecepi eaptanan 8,5 milycn hek-,
tar taram araziginin tanama ﬂulnmg olansklarina kavugturulamadiga gibl,
devlet yatiramlariyla sulamaya agilmig arazilarden gareﬂiﬁca yararlapilama-
paktadir,

0 hnlde yapalmasi gereken 1z, bir teraftan mulanan arazilerin
arttzrilarak kisa slireds 8.5 milyon hektara gakorilmasi, diger taraftan
sulameyn agailen arazilerden en yilkaek yararain safflanmasi igin sulema oran-

lora ve verimin arttirilmasadar.
"1l. Sulanan Arazilerin Arttirilmasa

Planli dionemde pulama konusundski yatirim ve hizmetlere agirlik
verilmis ise de wyapilan ¢aligmalar yeterailz kalmastir, l. FPlun dnemi ba-
ginda 176,727 hektar olan devlet sulams alani, 3.plan dbnemi somu olan
1977 yilinda 1.520.540 hektara ulagmigtir. Uzel sulamalarla birlikte 2.5
milyon hektarlik alan sulamaya acik hulunduéuna gire, bugilnkii teknik ola-
naklarla ekonomik big¢imde sulanabilecek arazinin 8.5 milyon hektar olduju
dikkate alandipinda, doha 6 milyon hektar arszinin sulsmaya bekledijfl go~
riilnektedir. Sulenabilir srazilerin heniiz % 30'u sulamaya ag:labilmig, bu-
nun da yariaina yakini dzel sulamalarla gergekleptirilmigtir. Sulamayla
verimin nedasli bilgalerda 5.kat, difer hnlgulerda 2 kat dolayinda urttl-
rilahilecepi aragtirmalarle sabit olmugtur. Buna gire yeni sulamaya agi-
lacak & milyon hektar arazinin sulanmasi bir anlamda Snemli bir miktar
alsnin, %arim alanlarana aklennesi demektir. Biylece ayni araziden daha

¢ok gelir saflanmasi, artan nilfus baskisima belirgin bir oranda azaltabi-

lacektir.
1666 yilinda toprak ve tarim reformuyla ilgili olarak Roma'da

diizenlenen wluslararasy bir toplentida sn iyi toprak reformunun aulame

alanlarinin arttirilmasi oldupu ifade edilmigtir,

Bu derece &nem tasiyan sulama slanlarinan kisa siirede genigle-

tilmesl kunuaﬁ, bliylix gapta yatarim ve hizmet gerektiren bir igtir. O ne-
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danle devlet biitgelerinde toprak ve mu kaynaklarainain geligtirilmeasiyle
1lgili paylarin olabildigince arttairalarak bu konudaki fitnsnsman darboga-
Z1 5idurilmalid1r. Devletin mall giicli dé sinarli oidupuna gire dzel sula-
malar, yeterli krediler ve teknik yardimlarla desteklenmelidir.

s

Diger yundan en verimli sulnma bigimi olan basingli au yontemi-
nin tenaitalip 3qygln1&$t1r11mnﬂ1nda cldukga Snemli yorariar vardar. ﬁze}--
likle tesviye ve drenaj gibi apar hizmetleri geraktirmeden kontrollu su .
verilubilectﬁiudén, basingla aulaﬁada taban suyu diizeyinin yilkaelmesi ve

goraklagma sorunu sdz kotusu olmayacaktir.

Ayrica, bu yontemle ayni mu mikitara, daha genis alanlarin sulan-

masinl ve sulsme veriminin arttairilmaainy, aalayacaktar,

2. Sulamaya Agalan Aragzilerden En Yilkeek Yararin Sajflanmasi:

’

Toprak ve su kaynaklariniy en iyl sekilde degferlendlirebilmek i¢in
sulama alanlarinin genisletilmesi, sulanabilecek arazilerin tamamanan sula-
maya A¢Limasy yeterll clamamaktud1r. Cinki sulsmaya agilan alanlarin tamaml
fiilen sulanamadipi gibi, sulama sonucu beklenen verim artiglara her zaman
oaglanamnmaktn ée bitki desenindeki pgerekli degisiklikler latenildifi 51—
glida pergeklestirilememelktadir. _

Uroeping 1977'de devlatge sulamays agilmis 1.5 milyon hektar
araziden astdece L nilyon hektari flilen sulanabilmigtir, Devlet sulamalarin-
da sulams oranl ydniinden Sngdriilen hedeflere ortalama % 65 oraninda yakla-
gilebilmistir, Birgok sulamada bu oran dahs da diigiiktiir ve % 50'nin altin-
da kalmaktadar. Model olarak segllen agafi seyhan sulamasinda bile, yofun
¢abalars karsin yillars gire Bulaﬁa oranlarinin geriledifi gazlenmakte%ir.

Deviet sulamelarinin Snemil bir bBlimiinde hakim friin olan pamuk-
tm, 1971 yil:nda dekar bagina ortalema 292 Kg.iirinh alinmigken 19782de bu
miktar 23% Kg.a kadar diigniigtir.

A, Sulsme Oranlarinin Iﬁksaltilmdsi H

Sulima oranleri gimdiki gibi kaldikga, sulamalardan beklsnan
garar tam olarak paglanamayacak, projelerde dngiriilen ekonomik amaca ula-
gilamayacaktir, ¥ 65'1lik sulama orsni, devlete gilyarlarca liraya patlayan
yatlrlnlarla gergeklegtirilen sulamalardan yeterince yararlanjilamadigina
gbstermoktedir.. % 65'1{k sulama oranin 4.plan dineminde % 77'ye uzun dinem-

do % 85'e yiikseltilmesal hedeflenmigtir. Bu hedere uisgilmasy, sulanalarda
: ) {
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giriilen gerilemenin tnlenmesine, ayraca halen yavag geligen ve sulama
oranlari diisiik olan sulamalaran hizla peligtirilmesi yoluyla daha gak
arazinin sulsnmssina baglidair. Dilgilk kapasiteyle galigan fabrikaya ben-

zeyen devlet sulamalari tom kapasiteys ulagtirilmala, gerekli “nlemler
aliparak bu bifylk 1araf ve milli gelir kaybanin Gnline gegilmelidir.

Sulama cranlarainin yiikeeltilmesi ig¢in alinahilecek Sulemler
konusunda Tiirkiye Ziraat Odalar: Birliginin giriigleri agafada belirtll-
pigtir., .

a.l) Agagy Seyhan Ovasinda kurak gegen yillar dasinda, bupday
ekilen alanler sulanmamsktadir. O nedenle bu ovada sulama oranini yikaslts-
bilmek igin kaslak bufdsydan soarn {soye, miazir, yer fistifil ve susam gibd)
yazlik 2. bir lirliin nibete girmelidir., Tim deviet gulamalaryi igin jise, bol-
gesel kogullara uygun segenekli bitki desenleri saptanarak ireticilere
benimaeetilmelidir,

a,2) Sulama, arazide herhangl bir sorun yaratmamalidar. Tuzlu-
luk, alkalilik, yaslik eorunu yaratacak bir sulamaden ¢iftg¢inin kaginmasy
dogaldir, Bunu saflamak igic arazideki tasviye ve drenajin yaterli olmasi

gerekir, ' -

#.%) Sulama giderleri giftginin ddeme guchnﬁ agmamaly, sulsama
lecratleri uygun diizeyde 1lin edilmelidir.

a.4) tretici, zamaninde ve yeterince sulama suyu bulabilmelidir.

2.5) Arazi toplulagtirmasi yapilmamlg suvlamalarda zaten 2§iri
b5liinmiis tarlalarda sulema projeleri gergeklestirildikien sonrs da parga-
lanmalar sirdiifiinden gegit sorunu ve su dagitim sorunu giderek artmakta,
yeni parsellere =u alanmasi gii¢legmektedir, Bu durumun Snlepmesi i¢in
gereksinme duyulan tiim sulsamalarda ve yeni preje mlanlarinda toplulagiare

fia ¢aligmalary gergeklestirilmelidir.

2.6) Sulama slanlarinda giriilen sorunlu araziler 1slzh edilme-
11d1r. Yaglik, tuzluluk, alkalilik sorunu bulunran araziler iglah edilime-
dikqe gulanmayacak, sorun daha da biiyiiyecek ve suilapa oranlarigin yikeel-

. tilmesini engelleyecektir.

a.7) Sulama oranlarindaki gerilemenin bir nedemi de bir b&lim
' arezinin tarim disi emaglarla kullanilwasidar, Hizli kentlegme, turizm
yataramlarl ve sanayllegmeyle birlikte bu aorunun beyutlara giderek bii-

yinektedir, Verimli tarim arezilerinin korunmasina ySnelik bir yaca jve

dilikle gikarilmaladar,
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a.B) Sulu tarime gegigle birlikte tarimsal firetim girdilari daha
gok tnem kazanmakta ve bSzellikle ilag-gilbre kullanima artmaktadir, Bu girdi-
lerin zamanionda devreys sokulamamasl (Mlicadele, ilaglarinda oldufu glbi)
fiatlarin spara yliksellip karuhornafa diismesinden dolayi hestalik ve zarar-
ll}arln micadele gliglegmig, bu durum sulu tarima kargil istekaizlik yarat-
mistir. Bu. iateksizlipe, girdl fiatlarindaki artiglara paralel maliyet
artislara ve buna karsilak uygulanan taban fiat politikalari ile terimaal-
kredi yetersizlikleri de etkili olmaktadar. '

Sulama orsenlarinin mrttarilmasi igin slinacak Solemlerin en nem-
1ilerinden biri sulama alsnlarinda yetigtirilecek lirin ;eq}flurinin Bap=
tanarak bu tirtin yetigtiriciliginin bedimastilmeaidir. Bu sneca ulngabilme
va dngériilecek bitki deseniyle, ekim nibetinin gergeklestirilpesl baza
kuéulllr;n var olmasana bagladar, Buplarl goylece siralayabiliriz.

) . a, Btlgedeki gelenecksael tiriinlerin ve yeni girecek olanlarin ye-
tigtirme teknikleri, egitim, yayin valgﬁuterilerle tireticilere Gncelikle
Spretilmeliidir. - ’

b. Ekim nthetine girecek Uriinlerin fiat dengesi ve pazar garanti-
gi bulunmali, 2.Urtnlerin fiata, l.liriine egdeler olmalidir. Taban fiatlari

aaptanirken bu nokia gdzden uzak tutulmmmaladar.

¢. Bazi triinlerin ireticilere benimesetilmesinde, o iirinlerin
iglenmeaini saflayacak tarimsal panayinin geligmesine va hayvaneiligin
yerlegmesine qalmsxlmalldx}. rnefing Yem bltkilerinin 45apgl Seyhan Ovasin-
da ekim nébetine sokulmasi, bu ybrede hayvancilifin geligtirilmesiyle bir-
likte ele-alainmalidar. Bulamga oranlaranin artt1r11m5E1 igin alinacak &n-
lemleri gergeklestirmek iizers baglangigta bazi ilke ve ,politikalara yasal
ve yoneteel iglerlik kazandirilmass gereknmektedir,

Yasal dayahak saglanarak alinacak bu fnlemleri giyle dzetleye-

biliriz.
a. tacelikle Hlkﬂrqap1nda arazi kullanim planlamasi yapilmalidar.

Bu plen jile tarim igl ve tarim dis: aragi kullanimi diizenltenmelidir. Toprak-
gy bu konuda, Usak ilinde ilk adima atalg bulunmaktadar.
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be Devietin taraim politikasina uygun rlin plenlamaeyr yapilmali-
dir, Bu plan gerceklesirse, sulemelar igin asgilecek bitki desenlerl ve ekim
ntibetine girecek Hrtnler kolaylikla uygulamaya sckulebilecektir,

Sulama oranlarinin ylikeeltilmesi 3an1nda, sulanan arazilerin
hakim Uriini nlln panukta gizlenen werin gurillnuai giderilmell ve gerekll
"artig mutlaka saplanmalidair. Yokea, sedece sulama oranlaranin arttirilmasa
su)lana 1¢in yapilan yetiramlarden beklenen yarsrin elde edilemeneal sonucu-
nu doffuracaktair. -

Sulama alaplarandaiki papukta girdlen veri:m gerjlemesinin nedenlerdi
sragtaraldifinda beglica pu sorunlarla kargilagilmaktadir,

. Sulamayn $ligpkin bdwri ve Tedmik Sorunler:

Adana'da pasugun geligme -dineminde (Niean,..Bylil) 868.2 pm.ouya
gereksinis duyulmaktmdir. Ne.var ki bu dinemdeki au gerekninininin ancak
141.7 om.el karpilapabilmektadir,, Sulamayla verilmesi gersken bu suyun
zamaninda ve yeterinos verilmemesi halinde pamukta vorim ve kalite diigiik-
1liigi gdriilecektir. Uygun clamayan y@ntemle verilen fazla su pamukte yine
verimi dislirecektir, Nitekim dolta ovalarimizdak{ sulams alanlarinds zama-
ninda yeteri kadar sulena suyu bulamayan giftgiler oldupu gibi, tesviye
vo drenaj: yetergiz alanlarda kontrolsilz verilen fazla sulama suyu nede-

nirle bir gok araride qoruklaqmular girlllnektedir,

a

b. 1llag Sorunu P

Taramsal milcadele ilaglarandaki mgari fiat artizleri ve zamanin-
da yaterince bulunmayirg:, karaborsaya dlslisii, tzellikle fazla ilaca gerek-
sinln duyan pamukte verim dligiigiine neden olmaktadar. Kimi yillar epidend
yapan beyazr sinek, yotersiz miicadele monucu Seyhan ovasaindaki panuk Uriniin-
de bilylik dl¢iide zararlara yol agmaktadir. Ympilacak miiendalede, gerekeiz
yare ve agiri orlnﬁn 11a¢ kullanimina tnlemek lizere giftgiler wiitilmeli-
dir, Biylece ile¢ tasarrufu saplandiktan thka, agiri ilag kullanima ylriin-
den ortaya ¢akacek kirlenme ve yararli mikro-organizmanin yok olmasi glbil
dogal daﬁgeyi bozan olumsur etkilerin ortadan kaldirilmasi paglanablilir.

e, Iggl Borupu?
tagi1lik Ucretlerinis eartmasi, pamuk. teplayica iggi dbulunmasinda
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aon yillarde giritilen srkanta, pamugun geragince toplanmasin: engellenekia,

zamaninda toplanmaysn pamuklarda kalite diigliklézd olmmktadair.

. ; ' !
Bu nedenle, ilerki yillar Lgin bu sorunun giderek biiyliyegepdi

goziniine mlinmali, makina ile pamuk hasady konusunda gerekli arasgtirilara
gimdilerde agarlik verilmelidir,

d. Tarim Alet ve Mnkinalariyla flgili Scrunlar ':-

Bir arazinin tuaviye'edilmia olmagl yeferli degildir.-Tapllan
¢ tesviyeyi, teaviye sonraminda da silrekll olacak Snlemlerin alanmaa: )
garekir. Yapilmis %tesviyenin korunmasi ig¢in tesviyeyl bozméyncnk bigimda
topragan iglenmesi, kiigilk capta teaviye edici ve diper kﬁltﬂrél tnlemleri
amaca uygun olafek yerine getirehilecuk arag ve gureclar geligtirilip, fire=-
ticilere dapgatilmalaidar,

&. Ekim Nobeti Ile Bitki Desenlerinin Ureticilere Benimsetilmeasi:

Uretict dogal olarak arazisinde on yiikeek gelirl getirici irinii
Yetistirme epilimindedir. Kima d&nemde kirli clsa bile, en yikaek gelird
eafflayan liriinlin ayniy tarlaya aiirekli ekilmesinin uzun dénemde zararl:r ola-
bilecepi giftglye msnlatailmalidir. Gerek toprak yapisainin bozulmasani ve
gerekas hestalik ve zararlilarin yayginlasmasini tnleyacek clan skim nibe-
ti yintemi giftgiye benimmetilmelidir,

t, Gilbre Sorunn @

Bazy lireticilers gire, sulu tarim alanlarinda yeterlil glibre uy-
gulamasy yaprlmamaktm ve bu nedenle verim azalmaktadar. Bﬁnun nadeni raman
zaman giibre saflanmasinda aksaklaklarin meydana gelmeainden bagka, teknik
" taram kuruluqlar;n:n optitledipt pglibre miktarloranin diglik bulundugu ileri
siirlilmektedir. Buna kargin teknik elemanlar, qiftqinin fazla, giibre kullan=-

ma egiliminde cldupu gériigiindedirler,
Goriildiigi gibi ilireticiler, tarim kuruluglarinin ©nerilerine kar-

g1 kusku duymaktadirlar, Bu glivensizligi giderici, teknik Onerilere kugku
duyulmadan wyulmassiny aaplayici Gnlemlerin alinmasi, tarimasal efitim ve

yayie higmetl giren kuruluslara diswektedir,
3, GENEL UOMERILER:

Toprak ve Bu kaynaklarini et verimli hig¢imde dejerlendirebilmek
ve pulamaya agilan alanlardan gerepfince yararlanabilmek igin alinma=i gerek

kan dnlemler asa@iya ¢ikarilmigtar, - -
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&#. Tirkiye arazi kullanim plani hazarlanip, ymsayla korunmala.

b. Tirkiye idrin plana yapilip yine yasalarle desteklenmeli,

¢. Bu 2 planh dayali bitki desenleri ve ekim nébeti ybdntemlerl
Uike ¢apinde yerlestirilmeli,

d, Zulama ve arazi gelistirmeye 1ligkin yatiram ve hizmetler '
hazla tamamlaﬁmall, sulamalardaki tesls ve hizmet ekeilklik ve aksakliklar:
glderilmelidir. )

o, Girdiler zamaninda, yeteri kadar ve uygun flatlarla saplanma-
lidar, 1

f. Ciftgl epltimine cnem vefilmelidir.

L. SEMINERDE YAPILAN TARTISMALAR ve UNERILERIN GENEL BIR OzETt:

=Pamufa bir dofade varilecek su miktara, toprapgin au tutma Eapn—

sitesl ve kitk derinlipi ile ilgilidir. Yararli suyun % 60-65'i verildigin-

de bu miktar ‘=n verimlirolarak kabul edilmektedir.

=Pamuk s1k a1k suland:pznda, beyaz sinek larvalarainin azaldifa,
verimin arttigy gorilmiigtiir, .

-Bu ve taprak kaynaklarina yapalan- yatairam, tarima 3npi1nndan
daha azdir. Zaten az olan bu yatairimlar da tam kapasite yapilemamsktedair,
Davlet hizmet gotirmiis ama verim ve koordine saglayacamiyg, bu yizden atal
kapasite dopmustur. : '

=Ortaya atilan sorunliar ve ciddl Sneriler ne yazik ki havada
kalnmakta, uygulamada a¢mazlmrls karsrlagilmakiadir, Politiksa her geyin
Hstﬁna cikmigtar. Politik gigle biitinlegemeyen hilimall yeklaginlar werim-
11 olemamakta ve yagama gecirilememekiedir,

-Bugiin Gukurova'da sanayl, dev gibi apzama a¢mig, canim toprak-
lary hielas ve igtahls yutméya hazirlanmaktadir. Bu sorunlara politik oto-
riteye kabul eftirnbilmemiz iqin, goniil isterdiki Adanala parlamenterler

de bu toplantida bulunsunlar, ama goriildiigi gibl gimdi burada tek politi-

"kaci yoktur.

~-Gukurova topreklari killi b1r yapiya aah1ptir. By nedenle tarle
1¢i trafik yopun olduffunda, hem tarla hem de tarla fizizl bozulmaktadar.

-Beynzsinek, kirmizi Srimcek ve pembe kurt pamugun ana zararla-

laradar, Salt ilagla niicadeleyle soruna ¢oziim dbulunamayacafi anlagildagin=-
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dan entepgre kontfol‘uygulamuslna baglanmigtir, Ilagla miicadelede yararla
populasyonlar da ynk oimaktadar,

~2 glinden bu yana, bu toplantids kenugen ve tartigan duéurli
kKonugmacalar upruninr:. kargilagilarn darbofazliari egiklakla dile getir-
diler, ayrintzla bilgiler verip ilging géziim yollari dnerdiler. Ne varki
verim artigainda ve,nptimum iiretim de yoZun katkilers: beklenen kamu kuru-
luslara, iatatistik verilarinde belirttikleri rnkamlﬂrda uyugnazlafa diig-
- tiiler, Ozellikle kirim alandan alinan pamuk variminin arttigsr ma, yokes
ekaildigini konusunda kugkuya diigmilg bulunuyoruz. Pamukta verim artsa ve-
¥a ekeilse de bu durum, toplantinin amacinyi gilgelemer. Giinki amag, veril-
mi dnhe da arttirmak, Uretimi optimum diizeye gikarmaktair. Verim konusunda-
ki ¢eliski nereden kaynaklanayor?.Kamu kuruluglori arssaindakl koordine yeter-
siglipi, dp-birlipi ve deyanisma kopukliujfundan ileri geldizi ortadadar.
Bu ulumsﬁzlugu gidermek {zere bir toplanti diizenlenmell ve (Elde edilen
latatistiki varile#in dgrnekleme yéniemlari) konusunda goriis birligine va-
rilmas: saplanmalidir., Ayrica, hig defiles ayda 1 kes olsun bBir toplanta
yapilmela, tarimla dogrudan ya da dolayl: 1ligkisi bulunan tiim kuruiug
temsilciler) bir araya gelip, diinyadaki son telnelojlk gelismelerl deger-
‘lendirmeli ve geZin gerisinde kalinmamalidir, Bu igin koordinatsrlipiint
¥ya her ay degigik bir kurulus, ya da diinyadaki gelismelerd en iyl izleye-
bilme olanaklarina sship bir kurulug tarafindan fistlenilmelidir.

Boylelikle cagdas tekniklerin biinyemize ve clanaklarimiza uygun
gdsterenleri hizla-uygulama alanina knﬁulahilir.

-Sebeke kurma ve bakim hizmetleri D&I'nin, tarla-igi hizmet
geligtirme ¢3115maiar1 Topraksu'nun gérevidir., Unemli konularda, Gzellikle
proje bazanda DSI ve Tnprakuu'nunlﬂnt diizey yetkililerl sik sik bir are-
ya gelmaktadir, L : ' : ,

_alnman kaynapi israf edilmemeli, her peracnel usmanlik alanlarain-
da ¢aligtirilmali, yanlis istihdam uygulamasana artik son varilmelidir.
Bir ev ekonomiai bt mezunu, Toprakeu Etld dairesinde girevlendirilme-
molidir. Topraksu Genel MUdirllpinde ve TUrkiys genelinde 10 bin siraat
mithendisine daha gerskeinim duyulmaktadar,

=Taram alanlaranin taram digi kullanamlara agilmaaiyls 115111
IBE No,lu genslge degigtirilmelidir. Tarip alanlarinan taram digina akta-

L8
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rilmass igin bir dizl kurulugtan iziﬁ alinmasi gerekmektedir. Ancak izin
alinacak kuruluslar unem Birasing gore dizilmemiqtii. Taram alanlari aana-
yie kayarken, Topraksu'dan rapor gersimekisdir, ama bu rapora gok geg¢ aira
goelmektedir. Fabrika veya bir tesim kuran glrisimgl, faobrikaya kurduktan
sonra, Toprakau raporuha sira gelmekte ve tabi is igten gegtipl i¢im, Top-
raksu'nun raporu olumsuz hile olsa etkisiz kalmakta, verimli arazinin bir
daha taram yapalemayacak sekilde elden gikmaazna tnlemeye yatmemektedir, Bu-
ain i¢in bir fabrika kurulurken. 11k 3nce Topraksu raporu istenmeli, difer
izinler daha sonra alinmalidir, Bu konuda duyarlik gésteren ve titis dav-
ranan kuruluglar elarak Tirkiye Elekitrik Kurumu ve Tiirk 5ilahla Kuvvetleri
ingaat-Em1ik dairelerinden bvgliyle stz etmeliyiz, Bu kuruluglar, teraim
mlanlaranin senayie kaydaraimsasinda Sncelikle Toprakau Genel MidilrligUnin
raporunu arsmakta ve uyum gbatermektedirler.

Temel aragtirmalar yaninda, uygulamali aragtirmalar yapilmala,
arsstiricilik nosyonu olan perscnel, politik nedenlerle gorewinl terke ror-

lanmamall ,. aragtirilaranin sonucunu slmasina clanak aaflanmalidir.

Devlet kuruluslari arasinda etkin ig-birlifi yepiimamaktadir. Bazi
¢lftgiler, 2 ayri devlet kurulugunun 2 depimik miktarda giibre tnerdiklerin-
den yakinmektadir, Gukurove Universitesi Ziraat Fakiidtesinin yapti}1l arag-
tirmalarda, gergekten kuruluglarain bir araya golmedikleri ve birbirlerinin
yaptaklarandan haﬁhrdur olmadiklari mnlagalomagtar, '

-~Bu toplahtinin amaci, kKuruluglarin elegtirilnesi ya da ylicel~
_tilmuai defil, sorunlaran agik-segik bigimde ortaya q1tnr;1ﬁn51nn yonelik-
tir, , '

Pir toplanti defer yaratmiyorsa bir anlam tagimst. Yigi14 duvlaﬁ

kuruluglari bu toplantada alinan kerarlari yygulamaya koymali, idlkemis
tarimina olan gorevlerini titizlikle yerine getirmelidirler..

-?3-



HAVA KUTLEZLER 1

fenglin SIPARLGALD
Hava Tahminlers Daireai
N . Bagkan Yardimcims

Meteoorolojiotlar ve Klimltolajiatlur, tnceleri bir yerdeki
iklim we hava olnylarina agiklaiyabilmek lgin, iklim elamanlarini tek
tek #ls almakta ve bunlarin acnuglariny biy syl tasvirle ortayas
koymaga ¢alismaktaydalar, Tabiatiyla b&yle bir a¢2klama, cmnlalia
olan, defigken hava olaylarinan dinemik karakterini hig Yir zeman
ortaya gikarmamaktayds, 20. Yiizyil'da ime klimatolo jietlarin, hava
olaylarinin analizine Yaklazimy tamanen deBiomigtir, Bu defigim,
Dinamik va Sinoptik matecrolojinin geligiminin dogal bir sonucudur,

. Bugiin artik, modern klimatolojide ve meteorolcjide, hava olaylarinin
Jenetik~dinamik kikenlerine inilmekte, olaylarin sadace Sgeleri d-gil..
olugum ve gelisimi de ele alinmakta, dfger bir deylgle Ggelerin qréz
"yr1 degil, bir biitin olarak deZerlendirilmesine ¢alaisilmaktadar, Izte
bu noktads hava kiitlesi kavramz ortaya gikar. Belirgin tzellikleri
bulunan atposfor birimleri olapak tanimliyabhilecepinis hava kiltlelers,
fizlksel Szelliklerinin dofal bir monueu olarak belirgin ve tipik dav-
raniglara sship olmakta ve ¢evreyl stkilsmaktedir, ’

Elnoptik muteorulﬁjinin ¥e klimatolejinin tenelleri, hava
klitlelerine ve bunlarin analirlerinden elde edilen bilgilere dayanir,
Hava kiltlelorinin analizi deyince, bunlarin n%ugumlar1n;n aragtiralmaensa
stabilite.vo imtabilite durunlaranan, bulutluluk ve nemlilik bakimindan
gooterdiklery Szelliklsrin teablti, hareket ytnlerinin ve bu harsket
sonucunds maruz kaldiklary defigikliklspin tesbiti gibi incelemeler

nni-é:ln:l;d;r.

Hava kiltlesi karrami, Meteorcloji ve Klimatolojiye 20, yiis-
¥ilain baglarinde girmiptir. Hava kiftlalerinin varlags ilk kes 1909

L

.
Konferana Tapidt ¢ 3,6,1682 .
- - oyl
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yilinda LEMPFERT tarafindan ortaya konnasine repmen, bunlarin hava
tohminleri ve 1klim bakimandan birinci dereceds toemll unsur olduklara,
Norvegli bilim adamlary tarafindan 1, Diinys Harbl sirasindm ortsys
konulmustur. Bu konu hakkanda V, Blerknsa'in daha sonra grellikle onun
oflu clan J, Blerknea ile Eolber ve Falmen'in birlikte yaptiklari
galigmaler, 1518 ~ 1930 yillara srasinda meateorclojli ve klimatoloji
alenindskl disiincelards adeta dervrim yoratmigtair.

Daha zonrs, bn glnkil hava wiitleleri vs cepheler teorisinin
esaslary igi yine lavegli Bergeron tarafindan ortaya atilmig, sonra da
srellikle Willet ve Petterson gibl sragtaricalaran ¢alisaalari aonucun-

. da, bir gok noktaler aydirlanmistar, ['

Sinoptik meteorolojide hava tahminlerinin yspalabilmeai iﬁi@.}'
hergeyden Snca hava kiitlelerinin fiziksel 5zelliklerinin mutleke bilin-
nesl gerekir. Anoak hava kiitlelerinin bu fizdksal Geellikleri, yerylieii-
plin fizikl cofrafya { enlem dereceai, topografik yapi, kara, denik digl-
lama, hakim rizgrlar, bava ve, ) Szellikleriyle yakindan 11g11idir, ©
halde, bir lilkedeki hava claylarini tanamalk ve tahminler yapabiloek igin,
yalnizca etkiloyesek hava kiitiesinin genel Szelliklerini bilmek te yetmer.
Q Eﬁtlunin miz konusu llke lizerindekl darrsnislarinin ne olabileceginin
de bilinmerl perekir, Bagkm bir deyigle, hava kiitlelerinin teshit eadilme-
' si, sanarlaranin belirlemmesi ve bu kiltlelerin ne gibi hava olaylarini
yaratabilecefinin tnceden bilirmesl, bir yerin hava olaylarinin ¥e Eonug-
ta da, ikliminin bilinmesini sajlar. B

Zira, en ﬁnaﬁli ve omas hava degigiklikleri, hava kiftlelerinin
xe} dugigtirmiui sonuzunda gE;ﬁlﬁf. Urnefin, karalar iizerindeks yagisle-
ran bilyik bir kiamm,ldenislardun ¥a okyanusglardsn asm alan, hava kiftle-
lerinin karalarin izerine gelnesiyle olugur. Yine bir yerden bir yere,
biiylik Slgekteki sicaklik taginami, kurvetli firtanalar, havs kitleleri-
uin hareketleriyle agiklenabilir. )

Hava olaylari, ok karip:l bigimds olugan ve souradan thmliyle
kaybolan oleylardir. Baska bir deyigle, bir hava olayy gegtikien scnra,
her geyiyle ayna olacak bir bi¢imde teékrsrlensnac. Hatta insanlarin tam
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‘olarak tuttuklarain: sandiklary gézlem ve aiYer bllziler, gecwlo hars
. olaylarina tam slarak yansitmaktan da uzaktir,
r

Hale glinlilk hava olaylarimin uzun ¥1lier boyunca ortslama—
8101 yancitan iklimlerin saptanip, tanimlanmasinda blitlig iklim sleman
Yo stnanlerinin tam deferini versrak hava olaylarinin olugtupu bigimi
rtam olarak yenaitabilecek dinsmik biy yontenla inceleyip tanitmak cok
giig tiir,

L - Iste bu glicitilar nedeniyle, iklimlerin eyrintil: bir bicim-
da tﬁnlmlnnamzyncug1 tncedan varaayilmis ve iklimler izerinde ana rolit
wynayan sicaklaik, nem gibitiklim elemanlarina Yeya ¢egltll formiillerls
ibu ikl elemanan birlestirilnesine dayanan iklim bﬁlﬁm;emuleri ¥opllmag
‘yahut bitki Brtiisi va, g1b1 dogal isaretlarden béllinlenede yararlanil-
mﬁ;tlr. Nitekim bitkd Ertlsil, iklim eleman ve etmenlerinin ortak Szel-
liklerini en iyi yansitan bir srag oldufundan, bugiin Yeryliziinde en ¢eok
tutulan bir boliimleme bitki ortisii, zicaklik ve yapiga dayanay Kippen'-
in ji}im sxniflandrranszdir, Tabi, buna benzer deperli bir ok 1klim
ginxflandirnalar: da vardir. Fakat, biitiin by sxnaflandarmalarin srtak
bir ekallliss iklim olayleranin dofada olduZu bi¢inde dinemik bir
yontenle ve bir biitiin halinds els &lizmesig olmasidar, Bitia bu ¢alig-
malardas daha gok iklim eleuan1ve ettienlering kirbirinden ayirarelk .
teker teker inceleme ¥olu segitmistir. Ancak bu ¥olla, hara olaylorinin
kaynafi ve gelismesini denetleyen etkenler, yani olayie kendisinden cok
enlaran sonuglars vaya biraz yapay olan deferler ve ortalamalar incelen-
wistir, )

Son yillarda hava kiitleler{ kavramayla birlikte,” Hava olay-
lsraman Dinemik olarak wva biitiin halinde incelenmesti" yontemi ivi bir
1kl im saniflondxruasining hava tiplerini, onlaran cofrafi dagilasierzng
gaptamak vs onlarim uzum yillar boyusca ortalamasipa bulmak ¥oeluyla,
Yapilabileceping gisteraistir, Nitekinm 1951 yxlainda STRAHLER, Fiziki
Cofrafya kitabanda fklinm bilgelerini, hava kiitlelariain kaynak ve ya-
¥iloa bFlgelerine gore sany flandirmagtyy,

Hara kiitlelerinin bilisnesinin va teabitinin faydelerzingy,
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kisaoa belirttikten sonra, hava kiitlesi nadir? Bunu agiklayalim,
1

Hava kiitlesl, Grelllkle szcaklik ve nem bakimandan 1yi
belirmig fizikael Gzelliklere mahip olan, bn Hzellikleri yatay ytnde
ve genls slsrnlarda hemen hemsen ayni kalan atmeafer pargslarzdar. Bu
sakilde belirmis havs bloklarinin Gzellikle gevredeki diger kiltlelsre
kargr agak wa kealn sanarlera wardar.

. Bir hava kiitlealnin ayny seviyede ayni nem ve srcoklik dzel-
liklerine =zahip olabilmesi igin, homojen yerylizli kogullar: gtsterem bir
ylizey Uizerinde, bir siire kalmaey gerekir, Bilindipi glbi hava yer
radyaayonuyla alttan 1sinir we nem alar. Uzunco siire, ayni radyasyon

ve nen kopullarainin stkisinde kalen, atnosfer pargasinio yer seviye-
sinde oldupu gibl, yikaeklerine koder da bu kogullar ayni flglide etki
edar. Sonugta belirli seviyelerde bir uygunluk gdriiliir. Genellikle 3ir
hava kiltlesinin olusmae=mi igin, 3 giin ila 1-2 haftalask bir zooon gerekir.
Bu siire, clugacak sicak hova kiitleleri ils moZuk hava kiitleleri arasinda
oldukca fnrklldlr.tslcak ylizeyler iizerinde hava, alttan isinarzi yiksel=
dizi i¢in, siczklak liet katlara hazla intikal eder, Sefuk yizeyler lize-
rinde durun tersinsdir. Altten sopuyamn hava, g¢Bktiginden st kotlara
etkisi dzha yevas olur. Bu nedenle, sopfuk hava kiitleleri dehz yavrag
olugsur. Ayni zongnda bunlar srcak hava kiitlelerine nrzaran dzha sajfdar,

Yukaradaki s¢iklzmplarden anlogilacagy gibi, bir hova kiitle-
ainin olusebilmesi ic¢im, genel olarak iki ana kogulun gergeklegmesd

gorakir.

1, Homojen bir yapaya sahip, yeryiizii ( genlg kara pargalar:
veys okvanus ylzeyleri ).

2, Atoosfer par¢asinin, fizerinde durdugu yizeyin, fiziksel
Szelliklerini alabilmesi igin, yeterli bir siire orada kalabilmesi.

Gilneslenms bakimindan hum;jenlik ghiatersn, genls knr; Y& 8U
ylizeyleri ile, Slipsidansin, dolayimiyla diverjansan hakim ocldufu durgun
sakin lntiuiklnn~nllnllr1, hava klitlalerinin olugmaey igin en uygun
yorlerdir, Bsyls yerlere kaynak bilgesi { Bource regicus } denir,
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Hawa klitlelerinin olugumu igin gereken komullar diiglinilliirae
diinyanin ancak belirli sshalarinin, kaynak b&lgeai colmaya uygun oldugu
girillir. Urnefin; ortm enlemler kaynak bolgesi olmaya uygun degildir,
Zira bu sshalarda, micaklak ve nemlilik bir Yorden difer yere gok
degigtifl gibi, atmogferdo, devanl: olarek hersketlidir. Buna-karsan,
kutbhl sahalar 1le tropikal ssbalsr nisbut-n iatikrarly clan sicaklik
ve nemlilik keguller: nedsuiyle, bngllun kaynak sahslarini meydana
getiririer, Ayni zamanda kl&nlk bilgeainin ya tamamiyle deniz, Jnhuﬁ
da tanamen kara yligeyl oltmama gereklr. Kaiyas b&lgeleri lizerinde, nam ve
micaklik’ genellikle gok farkla oldufundan bu gibl yerler, xaynak s;h:az
oloaya uygun deildir. Buna karsilak siklon alanlary ve konver jans b&l-
geleri, farkli fizlki karakterdeks hava kiitlelerinin karismasina yol
agarak, srcaklik ve nemlilik bakimandan bir hava kiitlesinia ueydana - !
gelmesine inkdn vermezler, Bu nedenle, teorik olarak, yeryliziinde have
kiitlelerinin olugupuna en uygun olan sohalar, ylksek basing kogullar
_gbsteren, bilyilk diverjans b&lgesleri olmak gerekir. Gozlemler de bu
durunu agikea gostermektedir. Zira yerytiztindeki beslica kayrak sahalari,
kara vea denizler iigerinde uzenan, auptropikal 3ﬁﬁaek bamin¢ kugaklara
ile, kutup takkeleri ve kigin devamli birer antisiklon ve diverjana
sehasy haline gelen, kuzey karalarinin ic kismmlaridie, ( Sibiryn, Dopu

Avyrupa ve Kanuoda ).

Ancak yeryiizlinde, antisiklon slanlary disinda, fizikl copraf-
yo kogullari yoniinden kaynak bblgesi oluayn uygun yerlerde vard:ir, Fakat
bu sahalarda, atmosferin genel sirkiilasyceu nedeniyle, havanain ¢ok hara-
ketll oloenz, hava kiltleleri olugununu dnlemektadir, Bdyle yorler sadece
Uzerinden gegen hava kiitlelerine oldukc®k fazla etki adarak, genis Slgiide
defismalerine fdeden olurler, Ornegin: daha sonrz acikladays caligsacagis,
kigan Kanads fizerinde olugan ¢F ( Karasal kutbi ) hava kiitlesi, .Atlanm
Okyanusunden geagerker, &lt kisamlarinden nem Rlarak, denizsel bir hava
kiitleel haline dtnilglir ve Avrupa Katasi'na cemlsi bir hava kBitlesi olarak
gelir. EBave klitlalerinin genis Slctide karakter deigtirmenine neden olan,
bu gibi yerlere, ikinci derecedeki kaynsk ﬁﬁlgnui { Becondary Eource
Regionm ? denir,

Bu agiklamalardan somra, bir koaunun yanlis anlasilmamasi f¢in,
su hususu eklenek istiyorum. -
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Hara kﬁtleieri dendipgi Ellln:'hutllkl bir sntisiklon akla
gelremelidir., Ik4 tanim temamen birbirinden farkladir, Antisiklonlar,
bavanin dinemiki clarak hareketini ifade eder, Hara klitlesi biitiis
fzellikleri i1le fiziksme) yinden bir atmosfer bilimii, yani kiitlealdir,
Antisikion ise, biyle bir kiitlenin i¢inde goriilen, bir hareket sekli-
dir.

HAVA KUTLELERININ TANIMI

Belirll kaynsk bélgelerinde clupan gegltls Szelliktekl harva
klitleleri, normsl olurak, genel nirkﬁlasgnn kogullarina gére, yatay
yonde yer depBigtirirler, Gilttikleri yerlere, kaynak bilgelerinde aldak-
lara Srellikleri gotiiriirler, Eper gittikleri yere, sicak harva gotiiri-
I:arlnrul, halk dilinde buca sicak daigasy geldi, sopfuk getiriyorsa,
sofuk dalgasail geldl dexmir., Bu arads, dedigik 3ﬁzeylurd|n geerken de,
nlttln'itiblrcn, bazi termik ve dinamik degigikliklere ufrarlar. Bu
nsdenle, sadece yer gorlemleriyle, bir hawa kiitlesinl tapaimak miimkiin
depildir, Sofuk bir yiirey ilizeripde clugan ve Szellik kazeanan bir hars
kiitlesl, daha aonra sicmk okyeoua izerinden gecernme, altian 1ainzcak
ayna zamanda ner kazanacaktir, Yipe Okyanum akintilari, kara yiikeelti-
leri, kiigtik su kiitleleri Teya gece giindiiz radyasyon farklari, kisaca
defioik ylzey Snellifdi giosteren yerlsr, bir heva kiitlesinde kaynak
bilgeminin sicaklik ve nen kogsullarina gire, daha depgisik deferler
yaratacaktar, Yanl, hava kiitlesinia alt kieminda, birtakis bozulaalar
gorlilecektir, Bu nedenle, bir hava kiitlesinin tmzimi iginm, yerpyizil
kogullarindan etkilenme gansi ar olan, yliksek meviyslerimin de bilin-
mesi gerekir. Dolayieiyla yiiksek heva ( Aerclojik )} gdzlemlerli garskir,

Biy hava kiitleminin kaynak biélgesinden harecketinden monra
ugradigi, degigikliklerdi, maddeler halinde, su sekilde Gretleyebiliriz.
{ Table - 1 ) '
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TAELO - 1

A,

HAVA KUTLELERININ GEQTIKLERY YUZEYE GUORE GUSTEERDIKLERT
DEGISIKLIKLER

TERMODINAMIK DEGISIXKLIKLER :

1.

ca

b,

ALTTAN ISINMA

8. Sacak bir ylizey ilizerioden gecerken

b. Glindiz girceslenme ile

ALTTAN SOGUMA:

a. Sofuk yizey izerinden gegerkea

bs Geceleri radyasyon redsniyle acliuma.
\

HEH KAZANMA :

&, Su yiizerlerl veya kar, buz, ormsn ortisi lzerinden
gegerken,
b, Yukari seviyelerden digsm yofusma iiriinlerinim buherlasmasi

ile, agafi serviyelere nem ilarveai,

YOSUSMA VE YAGIS SONUCU NEM KAYBI -

pinaMix DECGISIKLIKLER

1.
2a

TURBULANSLA KARTISEMA
ALGALMA

a, Sibsidass ¥ve yama dofru yayilea acmucu
b, Yiikeak irtifalardan algak szhalmrz imme acmucu,

YUKSELME

a. Sofuk hava kiitlesl {zeriade
b. Topugrafya lLzerinde
¢. Yatay yinde konverjans ilme.
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Yoryliclintin her hangi bir yeriadeki, hava kiitleslaim tanimi,
spardaki bilgiler sayessinde alimklin olabilir,

17 Kaynsk bolgesinin Sgellikleri

2. Bir hava kiitlesinin, kaynak bilgesinj terk gttikism son-
ra, gegirdigi depisiklikler. '

3, Yiiksek atzosferde cegitli seviyelerdeki ystay Hzellikler

4. Saesklak, nem ve riizgirin diigey dagilimi.

HAVA KUTLELERININ SINIFLANDIRILMAGI

Harsn kiitlelerinim ortak Szellikleri siceklik, nem ve karar-

- iilak, kararsizlak durunlaridéir. Bu 3 sna ortak figikeel trellik, hara
kiitlelarinin ¢esitli isimlerls andlmasina neden olur, Bu Bkellikleri de
dahe Smce tenimini yaptagamaz kaynak bSlgeleri ile gegtikleri ytizeyler -
tayin eder. Cnun igin hava kiitleleri, birinei duruaedu.'Elfnlk-hﬁlgilt-
rine gire adlendaralar. Bir kava kiitleai kaynak bolgeninin, genel) bir
pupmidans ve diverjamsin var olduju, agafl yukari pen ve sicaklik baki-
mindan bir hooojenlifin gdziiktiigil, birkag yiz milden birkag bin nile
kadey uzensbiles oldukga genis alanlerin oldufu daha &nce stylenalgtl.
Bu kosullar en iyi bir bi¢imde 35, enlem eivarinda daini yiikssk basing
kugsfaindn ve kutuplarda gergeklesir, Orta onlamlerin genls karsler,
szellikle kisan siakeimum gelligmenin gbziiktiigi nevsincel htye kiltlelers
dgin, kaynok bdlgesi Szelligi gtsterir. ( Sekil -1 Kayaak Bolgeleri )

{ Sekxil - 2 Sainiflandarailmasi )

Ekvetor kugsafi boyunca uzenan algok basing kugafinda, ancak
hava hareketlerinin g¢ok durgunlagtaigyi yerlerde, ekvatoral hava kiitleleri
de gellgsbilir,

~Eova kiitlelerinin sainaflandirilmasinda birioel derscede,
keynalt bilgeleri esan alinirken, aicaklik durumu dlizliniilniigtiir, Bu da,
hava kiitlelerinin mutlak oreaklifina goredir. Biliedigi gibi, ekvator-
dan kutuplara olon enlempe)l sicaklak agalnasy en onexll ve de em dogru
bilinen bir klimatolojik gergektir. Bu nedenls kutba yakin keynak
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pediSME BBLGESI |

ARKTIK HX.

I'nuaﬁs.aﬁLeeéiH DESISME BOLGE S

ARKTIK CEPHE

POLAR HK,

POLAR CEPHE { mPk;'][;

'MUSON HK.

TROPIKAL HK. >L rnT T '
, |
4 T“Tkﬁx IcTK
\._me 1" ;CEW

EXYATORAL HK.

EXYATORAL CEF‘HE

|
Q‘mE CEJ) R

Sakﬂ : 2 Havwa Kﬁtlelerinin duguq ve deflame bSlgeleri ile colrafl

dagiliglarina

gbre isjmlendirilmesi ve Hzelliklerinia

harflerls belirlenmesi,

BANFLERIN ANLAMI

A- Arktik { Aretic )
T- Tropikal { Tropical )
#i~ Denizgel { Maritine )}

w-'{ Varm ') Gegtifi zeminden daha sicak
k- { kmlt ) Gegtifi zaminden duha sofuk

p~- Kutbi { Polar ) -
E~ Ekvatoral '
a= Earapsal { Continental

y
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bilgelerinden dojan bir hava kiltlegl ile, ekvatora yakin kaynak

biilgelerindan dogan bir hava klitlesi arasinda, sacsklik yoniinden

olduk¢a farkliliklar clacaktir, Bunun igin hava Fitlelers, snce

TROPIKAL ( T ) ve Xutbi-POLAR ( P ) diye iki sinifa ayfiliy, Bu

esan ana siniflarla 1lgili olarak, epger Tropikal kiitleler ekvator

civarinda dofarsa bunlara ekvatoral Liitleler, ( E ) Xutbi kiitleler .
her iki kutup {izerinde olugurlerss bunlara, Arktik ( A ) hava kiit-
leleri denir, Burlara ek olarak cok genis bir-sahayis flgilendirdi--
#inden MUSON have kiitlslerinden de sis edilebilir, Aglinda bu hava
kiitleleri kigan Polar ( P } yazin {se, Tropikal ve Ekvatoral hava
kiitleleridir. Arcak genis bir alan: 1lgilandirdipinden, Nuson hava
kiftlelerinin g8riildiizli yerler ikinej derecede, bir kaynak bilgeai
olarak da dligliiniilebilir, '

Bir ds, yukarideki sin:flendirma modeline girmeyen,
atmosferin yiikseklerindeki ¢bkme eonuca olugan vo ¢Bktipi igin de,
kuru ve eicak olan SUPERIOR ( iist ) ( S ) hava kiitlelers vardir,

Kaynok bolgelerl yerylizt olmayan, bu hars kiltlslerinin en
gizel Grnekieri Subtropikal yiikeek basihc slanlarinda goriiliiyr,

Hova kiitlelerinin s:n1f1nnd1r11m£;1ndn 2. ortak Szellik-
leri, nem duwrmmlariydi. Siceklik durumlarins gore, EXVATORAL ( E },
TROPIKAL ( T }, POLAR ( P ), ARKTIK ( A ) olarak adlandiralan hava
kiitleleri, nem durumlerins goére de, ikinel derecede tiplere agralar,
Efer kaynslk bSlgesi deniz {izerinds ime, bagka bir deyisle, hava kﬁé—
lesi, denizler {zeripde olugnussa, nem bakimandan gangin olacaktir.
Biyle hava kiitlelerine Denizsel { Maritime . M ), karalar Urerinds
clusmuges ki, bunlar nem bakimindan fakiy olacaktir, Bunlara da
karasol Kontinental { € ) hawa kiitleleri denir,

BEylecs biitlin heva kitlaleri -
mA nP T mE
oA~ P el ¢E diye leimlendirilir,
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Buraya kadar olan siniflandirmada, kaynak bSlgelerinin
firiki copfrafya kosullari esss alinmistar, Yeni, enlem, kara-denis,
asz ve mnutlak sicaklaik durumlara.

' Hava Kitlelerinin siniflandairalmasinda figtinel migterek
Yrellikleri kerarlilik-kararsizlik durumlaraiyd:r. $imdi ds bunlaras
gore tiplere ayrilmasini gérelim.

Bir hava kiltleainin, kaynek b8lgasini terkettikten sonra,
degisik ylizeyler Urerinde, termik ve dinemik modifikasyonlara ugra-
dig1 daha Bnce stylenmigti.

Brneging kutup olugumlu bir hava kiftlesi, olugum alanindan
giineye dogru ilerlerse, tablatiyla Uzerinden gectidli yiizeyden dshm
sopuk olacektir. Bu dvurumda hava kiitleei altten 1ernacaktir, Kureye
dopru 1lerleyen tropikal olugumlu bir hava kiitlesi ise, alttan sogu-
yacaktir. Bu olaylar sonucu bu kiitleler alttan termik modifikasyonlara
ngrayseaklardir. Urnsgin; ge¢tipl zeminden daha sicak olan kiitle, alt
tabakelarinin scfumasiyla stabilitesini arttiracaktir. Clinkii bu sofuma
asapy tabakalarinda da bir sicaklik terselmesine { emversziyona } neden
olacaktir,

Puna karsilik kendieinden dsba sicak bir yizeyden gegerae,
alttan 1sinacapindan klitle instabil ( kararsiz ) hale gegecektir, Clinkii
alttan 1sinam sonucu, hava kiitlesi lgindeki diizey prcaklik gradyeni
( 1ipso-rate ) pittikce fmzlalesacak ve konvektif faaliyet hazlanacak-
tar.
Gegtifl ylizeyden daha sicak olan hava itlesine, Almanca
si1cak snlamina gelen'Warm" kalimesinin ilk harfi olan w, hara kiitlesi
gectipi zeminden daha soguksa, Almanca apguk nniamlna gelan "kalt"
kelimsainin bms harfl olan kigik ( k ) herfi, lglncl hartf olarak xulla~

nilir,

Orneging deniz lizerinds olugan polar hava, gectifli rzeminden
daha sopuk ise, bu have kiitlesi aFk clarak gésterilir, Bupun aplam:,
denizos) kutbl ve alt seviyslerinde kararsizlik gistaren blr hava kit-
lesidir. -
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Ancak, Arktik hava kiltleleri kendilerinden dsham sepuk bip
kiitlie olmadaganden daima sofuic heva kiitlesini belirten k harfiyls,
ekvatoral hava kiltleleri ian, kendilerinden daha sycak bir hava kiit-
leol olmadipaindan, daima srcak anlamine gelen w harfiyle gimterilir,

Hava kiitleleripi belirten harf gurubundalki >+ harflaer,
kitlanin geagtigl =memine gire doha sicak veyn daha sofuk oldufuau da -
gisterdiginden, bu kava kiitlesinin alt aeviyelerinde kararl: ux,

‘kararsiz ma oldupunu da glstermis olur. Gegtikleri yare gére sicak
olan kiitleler genellikle kararli, sopuk olanlar ime kararsizdir.
Faket bu alt eeviyelerdeki durum her zamen kiltlenin tamaminin karerla
voya kararair oldupunu gistersen. Kiitlenin ilst aeviyelerinin de ince-
lenmesi gereklidir, Eper {iat seviyeler kararaizlik gbeteriyorsa,
ingilizce kararsiz anlamina gelen, Unstabil kelimesinin bag harfi
elan kilglik u haerfi, efer kararli ise, stabal { kararlz } kelimesinin
bag harfi olan kiiglik & harfi, dordineti harf olarak yazalar,

Bir have kiltlesinin yiikseklerindeki kararsizliklar afapi-
daki durumlarda teshit edilebilir,

1. Yukera seviyelerdo konturlerin siklonik dbir ddniise
schip olopsi,

2. Yer tizerinde basinglarin diigiik oldugu algak basing
merkezlearinin derinlesmesi helipde,

5s Kutup maintikalarina dofru hava hareketinin bulundugu
yerlerde,

Yukar: sevivelerdeki kararlaiak;

1. Yukari seviyelerde konturlarin antisiklenik bir déniis
gosternesi, '

2y Yer iizerinde kuvvetli baasing yiksekliklerinin bulundugnu
ve yikaek basing merkezlerinin kuvvetlendipPi yerlerde

5+ Ekvatora dogru hava kiitlelsrinin hareket ettigi yerlerds. .




HAVA KUTLELERININ OZELLIKLERI

S04UK HAVA KUTLELERI

Buslar ARKTIK { A ) vo POLAR { P ) Hava kiitleleridir. Kayaak
bilgeleri, Arktika vé Antiarktikanis markezl ile, civarlmeandakl kara
ve denislerdir. Bu kaynak bSlgeleri, sofuk mevaimde, dﬁgﬁk snlemlere 50
Ikuzuy ve gliney enlemlere dofiru genigleyerek, kusey y. kilrade S8ibirya ve
Kuzey Amerika'nin kuzeylndelsi, soguk yiikasek basing alenlarini da igime
alirlar. Genel olarak, sofvk hava klitleleri, kaynak bilgelerinde mjafi-
daki Smellikleri gosterirler ;

3., Enlem itibariyle 1sinma azdir. Buna ek olarak slt katlerda
radyasyon kaybi fazladar. -

2, Sopuk havanain nem alabilme kapasitesi diislik oldupundan Sxgil
nep diigiiktiir.

3. Alttan popuma, kararli bir durum yaratir. Ama kiltlenin kalan-

.

11y azdar. ,

Bir soguk hava klitlesi sicak deniz izerine geliree, alttan
asainacapyr gibi, nem de kazpnacakiar. Sicak kara {izerine hareket ederse,
alttan 1einmasine rajmen res bakimindan zenginlegemiyecektir. Deniz ve
kara lzerine hareket eden ve degigmeye baglayan sofuk hava kiltlesi,
lheta 1ki farkl: hava kiitlesi durumuna gelecek hatta aralarinda bariz bir
cephenin goriilmenmi dahi miimkiin olnbilacgktir.

Ayna Eseliiklafi t:aixah bir sofuk hava kiitleslnin, denir ve
kara Urerinde hareket stmealyle ugrayacajfa degipiklikler agajfidaki
gekilde Szetlenebilir.

DENIZ UZERINDE KARA UZERINDE

1. Alttaz iminma nedsnlyle sicaklaik 1. Alttan ipanma sonucu sicaklik
ve nen artar. artar,fakat pem ax artar veys
hewen hemen ayn:i kalir.
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‘2.

6.

7.

Alttan aimanma, kiitlenin agaga
tabakalara iles yukari tebakalari
arapindaki sicaklik farkimi art-
tarar. Bu nadenle kararsirlijs
gldis baslar,.

Nepin etkisiyle, kogullu karar-
mizlik artar. Feticede tilrbilans
saganak ve f1rtinelar gﬁrﬂlﬁr.

Hem ve kuvvetli kerarsizlik so-
nuen olusan konvektif fasliyet-
ler ve Grellikle kimiilonembum

{ oraj ) bulutlari goriidir,

2iddetli va genig alenl: saga-
naklar ve asafanak bulutlari
nedeniyle yer yer karanlak ve
bulutlu, yer yer aydinlik,yani
81k mik degisen bir hava durumu,

Ani baglayan sik sik olugan bol
an¥anak yafiglari.

Spganaklar arasinda giris kogul-
lari iyidir. Qlnkil denis lzerinde
giriigl kamitlayici maddeler olea-
difandan bonlaer atnosters karig-
namastir, ‘

#.‘

S

T

Denigler Hizerinde atki gibidir,
Yalaiz nem olmamasy kararsirlik
igin olumauz bir durumdur,

Daniz lizerindeki olaylar dlﬁn

_hatif gsrilir,

flem ae oldufumdan,kuvvetli kom~
vektif faallyetlers kargin seyrek
kiimile bulutleras gtriilir, Nadirem
kiimiflonenbunlar olugur, .

Nisbeten ax bulutluluk, bu nedenle

kurvetli 1minoa,

Seyrek ¢lugan yagiglar, arada uzun
slirell agik hava durumlari.
Genellikle iyvi goriig kosullara
vardir. Ancek kiltle ¢ol gibi torlu
Yerler ve ondiistrl biolgelerimiczden
gechisse goriig bir slire igin daraw
lar.

G8TU1AH2l gibi olugumu sirasinds ve kayraginda oldukga kararli
olan eofuk hawa kiitleleri, daha niclﬁ demiz ve karalar fizerine hareket

_ ettiklerl ganan kararsiz duruma gegerek, kuvvetlj nmetaorolojik olaylara
asbeb nilhilnektedirler.



SICAKX HAVA XUTLELERL

" Bu mave kiitlelerimin em belli bagl: kaynak bilgesi,muptro-
pikal okyanuslar ile, sal¢mk llléllerdeki ¢Ullerdir. Bwnlar hirinei
derecede Dilylik Sabra ve ltuitrllyl GEllerl, ikincl deresceds ama yaszan,
glineybaty ABD we Meksika'dar. Bu micak hava kiltleleriaden ol hava
kiftlelersi, <T heva kiltlelerine gire daka etkilidirier. Dﬂl:;zu;rln
¢ok daha Enemlidirler., Bunlar ok;lnusllr ﬁ:erinﬁakiunuptrupikil antil-
siklon slanlaramdan dofarlar ve biltlin ya) stirekli kalarlar. Sadece.

. kuzey yari kiirede, yasin kumeye, kigix da glineys dogru kayarlar.

Mapritima tropikal hava kiitleleri, dopug bbHlgelerinde ngn-
Baidaki belirgin zelliklere mahiptirler.

1. E;utﬁ bixr &sniz tlizerinde o1ustuk1ar1ﬁdtn voa antiziklenik
hareket nedenlyle asandaklarznday, sicak hava klitlaleridir,

2. Bicek claalara nedﬁnirla nem nlabilme kapasiteleri fazla
oldujfundan ve sicak deniz tizerinde -olustuklarindan, Hzellikle plt kat-

larinda nen gok farladir.

3., HNemli we oroak koraktere eship ¢lmalsarina rojfmen, glgalizeox
harekete maruy kaldiklarandan kerarli hava kﬂtlularidir.'

mT Enva Kﬁtlelari kendilﬂrinden ‘daha’ snguk kara ve denizler

ﬁ:erindu harsket sdearlarss 3

1. Alt ve st bovs katlar: orssiodeki gicaklik farki azalar.

Yani, sacaklik degigme orana { lapas-rate ) aznl;r. Hatts enverziyon
peydana gelir.we mutlak bir kerarlilak ;nrﬂlﬁr. Kemvaktif faaliyet

gigtikmes, Tirbilanseiz ve riiggarsiz bir hava yagamir,

2. Kiltle gok memll Iili Geglil nem gok faxle nldngundnn pofuyan
alt katnanlarda yoRunlasma uln:: olur ve kurtetli eis nln:lnr1nl
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rastlanyr. ( Adveksiyon Sisleri )

Tirbiilans ve orogratik yiikselse varse pilrekli stratiis tipi
. pulutluluk gdrtiliéir, Cisentl meydsaa gelebllir.

Z, Dikey hava harekatleri olmadaijfindan nem ve yabamcy maddeler
ylikselomez, Ouun lgin giriig kasitladar.

pT hava kiitlesi dehm sacek, kara ve denirlers inerae j
sofuk hava Xiitlelerinde gbriilen etkileri yaparlar. Yani, alitan isina-
rak, ¢ok kuvvetll yegiglara da neden olabilirlier.

cT hava kiitleleri kaynak bélgelerinde ¢ol koaullarindse
olugtuklarinden, sldukea sicak ve pem bakimandan fakirdir. Ancok, al%-
katlari kuvvetli ysanmadan dolayis kararsizdirl. Kiitleler kayzak bilge-
lepinden ayrilirsa ve bir miktar da, nem alirlarsa gaten kararsiz 51nn
bu kiitteler { Hlkemizde zémon zostan gﬁrﬁldﬁﬁﬁ gibi )} eiipriz yzfiglera
da peden olabilir.

Xuzay gprimkﬁrade ¢T havs kﬁtlasf sodece Biiyiik Sehra'de
olugtuunder bu kiitls Akdeniz havasa lgerinde oldukgn etkili olur.
Sopuk heva Kiitleleriyle, yani ¢P ve mP hava riitleleriyle korgrlagirsa
gok Snemli hava claylerx meydana gelebilir. ( §ekil * 3 }

eURKIvE Y] 11L.GELESDIREN HAVA KUT;ELEHI

Tirkiye Orta Kugakts, bagks bir deylsle Ektvator 1le Kuzey
Kutbunua ortasinda yer aldigindan hemen hemen biitiin bava kiitlelerinin
otkist altimda kmlmaktadar. Ancak bunlardan bazalari her meveim, giril-
nepine rajnen bazileri yalnizca kigan Yera yasin etkili olabilmektedir.

Diimyanin en biiylik ig denigi durumunds olan Akdenis, burays

gelea hava kiitleleri igin adota ikinci kaynak bslgesi durumundadar,
Punum igin ve Hirkiye'ds bir Akdenir Hlkesi oldufumdan yurdusuzu atkileyen

—gu-
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Sekil : 3 Hava Kitleleri ve Cephelere gire iklis holge-
larinin gimatik bir dliinys {izerinde gisterilmeai.

IE Dogug bilgesi, AC Arktik cephs, PC Polar Cephe, IC Inter-

tropikal karsilagma kusagi'dar. ( A.N.Strahler’s gére )

U¢ ana tklim Birimi esms alainmistar.

A Birimi - Ekvatoral ve Tropikal Hava Kitleleri etkisindeki
ikxlimler. .

B Birimi - Polar Cephenin olusum alaniyla 1lgili iklimler

CIBirimi - Polar ve Arktik-Aotiarktik Hava Kiitleleri etkisindeki
jkIimlar.

Bu ig ana birim ayrice yerel etkiler de diigiiniilerak
13 iklim tipine ayr:ilair.
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biitiin havse kiitlelerime direkt veyn indirekt olarak etki etmesinden
dolayly bu konunun basligine Akdeniz'in de sdainy kullanarak " Akdemniz'i
etkileyen hava kiitleleri" demsk dsha dopru clacaktir,

Zira Tiirkiye'min iklimi we hava kosullari ifieerinde ssae
rolti, Akdeniz'e kendi kaynsk sshasinin Gzellikleriyle yiinelen va daha
achYys da Akdeniz'e inerken ve oraya yerliegtikten somrs termik ve dinamilk
defimikliklere ugrayap, hava kiitleleri oymar, Yarin we ki1si1a Akdenir,
dolayialiyla yurdumuz, csas olarsk lki ama hava kiitlesinio etkisi altim-
dadir. { Sekil - % ~5 )

Bumlar kutbi { Polar } ve { Tropikal ) havm kiitleleridir,
sxa .azem mA { Denizsel Arktilk ) hava kiltIesinin de Tiirkiye'ye yaklag-
t12: hatta iizerine bile yerlegtigi ok nadir de clea gorilmsktedir,
Ancak gunu da ilave etmek lazim, bu kiitle Tiirkiye'ye gelirken uzunca
bir yol katettipfinden biiylik Slgiide kaynak Szelliklerini kaybetmektedir.

Yaul migbeten isaimmakta ve wenm bakimindem fakirlesmektedir.

Bu miistesoa durun daisands yurdumur, genellikle kigin Polar
( kutbi ) yazgin ime Tropikal olusumlu hava kiitleleriniam etkisi altinda
kalmaktadir, Ulkemizde ymzls kis arasindeki meveimlik saicaklik farkimin

fazla clmasl da, Hu durumle agaklamsbilir.,

$imdl yurdumuru etkileyen hava kiitlelerini, yazia ve kizam
olnak lizere, kaynaktaki Gzellikleri, yurdupuza gelirken ge¢tikleri yer-
lere gire kazandiklari fzellikleri ve yurdumuzdaki etkileriyle teker

£

teker inceleyelinm,

)

KIS MEVSIMINDE

1. KONTINENTAL POLAR HAVA KUTLELERI ( cP )

Kigaim bu hava kiitlesinim kxynak bSlgeai Kurey Rusya'dir.
fizellikle kizim Kuzey Ruasva ve Finlandiys lizerinde bilr Apticeiklom yer-
legtifi zaman Avrupsa'nin biiyiik bir kasmin: etkiler, Hatis zaman zaman
batida Britaanys Adalari ve gﬁneﬁd- Tiirkiye iizerimden Akdemls lrerime
uramir. ( Sekil -6 )
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Kaynak bSlgeninde kurn ve ¢k mofuktur. Bu sahalardas
gokyizii sgaktar. Claki nen bakimindar fakirdir., Bu cP hava klitleleri
kuzeyde arktik hawe kiitleleriyle kersilagaralk Sibirye arktik cephe-
aini olusturur. Bu kiitle plineye, dahs sicak kara fﬁzeyleriné hareket
ederse alttan ikiplr ve 4r da olRa nem KaZgnir. Tirbiilans ve riizgar
hamlesl ertar. Daginik ciimiiliiform bulutlaras ve kar serpintiei giri-
lebilir. Glindizin bulutluluk arter, gece Aaena agiktzir, Toz ve duman
olnsdi2i hallerde riiyet gayet iyidir, Bulut tavani germellikle 1500
fit*ten fazladar.

) Fakat Akdeniz Gearine inerse, alttan aeiparak hazla
unstabzl ( karareiz ) hale geger, Cu ve €4 bulutlariniz tegekkiiliine
ve kuvvetli safapaklers yol agar. Giimeybatiya inerek, Biiyiik Sahra
kaynakly cT ve Atlas Okyanusu olusumlu®T hava kijtlesiyle karsilass-
rak, Akdeniz cephesini dogurur. Akdenir'ix sicak ve memll havasi, bu
hava kiitlelerl srasindaeki farkl dahs da arttirarak Tiirkiye'nim hava
vo lklimine gouk biyilk etkisi clam Akdeniz depresyonlarinin olugsuBuna
neden olur. Yurduwmuzda bu hava kiitlesl etkili cldugu zamam soguk
dalgasandan bahsedilir, '

Ea DENIZSEL KUTB! HAVA KUTLELERLI ( mF )

Fisan bu meveinde giiriilea mP havae kiitleai, aslinda, esan
kaymek bilgesi Kuzey Amerika -olem, ¢F hava kiitlesinin, Atlas Ckyamu~
aundan geserken podifikesyons v@gramis geklidir. Eu hava kitlemsi gepitld
yollarla vs genellikle NW'den Aprupa'ym ulagir., Buralardsm Siklonik
doniie { lIzlemde Siklcau ) yardimiyla gﬁneye dofru hareket eden ve zatem
11x¥%, nemli we karersiz olar have, deha d¢ 1mimarak ve orografik neden-
lerle yikselerek, daha da karsarsiz duruma geger we kiyi Avrupa'da aaga-
ank ve skuallar meydana galir., Eger azor yikaegi, lspanya lizcerinden
Akdeniz'e uzaniyorss bu kiitle Akdeniz'e sarksr ve bhurada tropiksal hara
kfitlelaeriyle karsilacsmasi aonucu ve dimanik nedenlerle &ikles olusumu

E'ﬁrﬁlﬁr M

Kiy: Avrups ve Akdenir'de kararsiz clmam bu hava kiitlesi

kitalarin igloe dofru gittikce bir rpiire somra Rlttan sofuyacaklarindanm
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karurl;ldurumn gegerler. Ancsk Avrupa'da kararli olan bhu hara Akdeniz
izerinden Tirkiye'yi etkilerpe denizden kassndag) nem sonuon Kerarsic
bir havanin selligini gbaterir ve hol yagig byrakar. Avrupa iq¢lerin-
de kararli bir durum gémtardiginden ugnculuk 1lgin gok milsaittlr. Aneak
Kaya Avrupa'da ve Akdenis izerinde bulut tavana 1000-3000 f£it. tepe
18e 25-30000 fit arasindadir, Hava kiitlesinin lizerinde kurvetll riiz-

i . .
EArlar vardir, Kuvvetli buzlanma ve tlirbillens ngueuluk igin endige

yaratar., 500 mb,'deki ortalams saceklik -26%C civarindadar, !1ne
ikinoi yol olarak, Kusey Amerika olugumlu cF" hawva kiitlesl, Atlas Okya~
nuau'nu gegerek, algak enlunluru, deniz Hperinde dais geniz bir rol
kataderek golir ve dshm fazla nem aldijgindan kararsazlak gtsterir.
Aror Tiksek Bmeanecinin etkisivle ¢iker, onvarziyon tegpekkiil eder wve
kararla bir hava girinintinéi alir. Bu nedenls asagy seviyelerinde 5t

va 5S¢ bulutlary gHrﬁlHr.‘Klrllarln'iéine gidildikce deha fazle kararliy
olur. Bulut tmvaua 500-1500 f£it tepe 4000 fitin altinda nadiren buz=-
lanma gorilir, Karalar ﬂzerinde'puﬁ ve duman nedeniyle giriis 1 milin
altindadar. '

3, KARASAL TROPIKAL HAVA KUTLESY ( T )

Kigsin =mas kaypak bﬂigeui Kuzey Afrika ve Biyllk Sshra‘dar.
Kaynek bilgesinde eon derece micak ve kurudur. Fakeat, Akdenlz {izerinde
¢T ve nT hava kiitleleriyle ksrq;lagmnn:yla maydans gelen, cephe aistenmi
ve Biklon clusumuyla Avrupa ve Tiirkiye'ye sokuldugu zaman, alt tabaka-
Yapinda nem kazsndify ve yUkseldiZi i¢in kararsiz hale ge¢er ve golk bol
yag1s birakir, Kontinental tropikal hava kitlesinin hareketine bajli
olarak, Akdenlz lizerinde siklonik fartinalar ve yagislar gdriilir. Bu

duruplara dzellikle llkbahar ve Kigin sikca rastlanar.

4. DENIZSEL TRUPIKA# HAVA KUTLELERY { mT }

. Kaganj kaynak bilgesi Kuzey Atlas Okyanuau olup,- 30-40
enlemleri srapindaki tropikal sahalardir. Azor Antimiklonunun etkimi
altinda, esas karnktarini1ll1r. Blitin y31 antisiklon karakteri tasiyan
bu seha Avrupa'ya ve dolayieiyla yerdumuza oT havanin nlagmecand paglar.
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Bu kaynsk bilgesi bu mevainde gineye Esnarya Adaleri civarina kadar
gekilir ve oldukea sahasy daralir. Bu kiitlenin en bilyilk stkinlipi
azor antieikionun yardimaiyla Atlas Olyanusu tizerindeki FPolar: cephayi
h-slum?ui ve dolayisiyla, siklonlarin elusumune saglsmasydar. Bu
oepheler va alklonlar Avrups ve Tlrkiye i1¢in hava olaylari yinicden
birinel dersceds Gnem mrzedsn striiktiirlsrdir,

Kisin aT kaynak bilgeleri zayifladigindun polar cepha
Atlas Ckyanusu'nun ortalarana inmigtir. Bu cepheden dopan deneysel
aiklonlar Avrupa'ya bol ya@ig getirirler. -

Kigan; zemen zaman gerileyen azor ylikaek basines mT hawa
yoluyla Akdeniz cephesini §¥/'dan besler.ve Bati Akdenix'de yeni
aiklonlar dopmasini aajflar,

Heynak bilgesinde ngapgys ssviyalerde oldukca kararlidar.
Kizan tipik smacak hava kiitlesl ve hava kogullara é%aturir. !ﬂkaéﬁ-
lerde batila orta glddette riizgarlar gériilfir. Bu nedenle Avrupa
i¢lerine ancak yliksek seviyelerde sokulabilir. Efer karm ilizerine
golirse mltlariy scopuyacagindan iyice kararl: duruma geger. Bu nederlo
agafz seviyelerde sis ve ¢iamenti giriiliir. Rilyet dﬂqﬂktﬁr. Ortalama
srcaklak 500 mb. da -18°C'dsr,

YAZ  DURUMU

1. KARASAL KUTEI HAVA KUTLEST ( P )

Iszan bu klitlenin, kaynak btlgesi aynidiyr., Ancak Asya
Kit'ssa, karasallapgz gerefl, olduk¢a i1sinmas blgugundun kaynak biol-
gesi kuzeye gekilmigtir, Hatia eski keynek b&lgesinde kuvvetli isinma
nedeniyle termik bir Alcek Easaing olugmustur, Hava yina kurudur ve
aema sciktir. Apcak gilneyes dopru ilerlerken, aittan aisanmasi sonucu
kararpizr hale gelecak ve safanaklar gxérlilecektir, Sibirya aksiyom
merkerinin cayiflayarak kuzeys gekllmesiyle Akdeniz cepheai kaybolur.
Zira bu mevmimde Akdeniz Hlkeleri mT ve cT hava khtlelerinin atkisi
altindadar, ( $-k11-? )
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2., DENIZSEL KHTBI‘HA?L KUTLESY { oP )

Yazzxni genelligla kin meveininde oldupu gibi cP haran:n,
BP havays dintigiimii seklinde gelir. Atlantik lizerinde gokme snverzi-
Yonu nedeniyle stratiis ve £¢ bulutlar: goriiliir, Bulut tavan: 500 -
1500 fit, tepe 3500 fit'tir. Avrupa pahillerinde genel plarak Cu bnu-
lytlari ile belli oclur. Kara iglerine dofru gittikcs alttan imandaga
i¢in karars:izlagar. Sonugta yer yer konvensiyonel yagislara neden
olur, Yine kite ig¢lerinde Yilksek Bamsincin zayifladifs yerierde ve
micaklifin gok artmasiyle mahalli siklonlar meydara gelir. Saganak
yagiglar gériliir. 500 mb. sicaklipgy -17°C dolayamdadar. .

. 3+  KARASAL TROPIKAL HAVA KUTLESY ( T )

Yazin; basang kuaaklnrlnln kuzeye kaymamsl nedeniyle cT
hava kiitlesinin kaynek mahnsi genisler, Yine Kuzey Afrika, Anadolu,
Gn Asya ve hatta (iiney Balkanlar bu hava kiitlesinin kaynak sahas1
elarak gériiliirler. Uzslligl kaynak bdlgeainde kuru sicak ve oldukca
kiarars:.zd:.r. Kuzeya dogru hareket ettikleri taktirde denizlerden
gegerken aem alabilirler. Bunhun npetlcesinde zaten kararsiz olan hava
kiitleei nemli kararsiz duruma geger. Asil olugum aahasinin kuzey
sinirinda ve Ciiney Avrupa'da goériilen yasz safensklar: genellikle bu
nmekanlzmna sonucunda olugurlar.

! - Yazan Tii.rki_*,re'yi etkisl altina alan hava kiitlesl budur.
Bulutsuz sebahlar puslu bir hava karakteristijindedir. 500 mb. de
s1ceklik ortalams -8,- 10 arasindadar.

%, DENIZSEL TROPIKAL HAVA KUTLESL ( aT )

Yazan bu kiitlelerin kaynak bélgeleri gok genigler, cT
heva kiitlelerinin kaynak b&lgeleriyle i1ligki kurar. Siirekli Alizeler
vererek glineyde intertropikel kusagai bulur, Bﬁrada dofan tropikal
maiklonler gok atkili clurlar.

Ayrica bu hava kiitlesinin kaynak bdlgesinin giiglenmesiyle
polar cephe tamemen kuzeye gekilir. Antisiklarik 2onlis nedeniyle
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Ingiltare'da orografik yagiplar gbrilliir. Avrupa'dan sonra tamamen
"kuru olan hava yapig getiremes ama Tiirkiye!' Yo morin kuzcxli yaz rlic-
_ garlari getirirler.

Ayrica genisleyen oI Xuzey Afrika havasinin Akdenin'i e
Hlkenizi etkisl sltana almasini ssjlarlar. ( Polar havayi iterek }
' BYylece kiman olugan Akdsnir polar cephesini yazan gireimeyis.

Yukarzdaki agiklamalardan sonra, Oosk ve Temmuz aylarinda
Akdenir Havzasini, deolayleiyla yurdumuzu etklleyen hava Xiitlelerinin
" garakterini gtsteren sicaklik sordaj efrileri incelendifil takdirde
11ging neticeler gakartailabilir,

YARARIANILAN EAYNAKLAR

- [ 4

Klimetolejl ve Metodlari, latenbul, 1569

o

3, Eping, Sarra

. 2+ Erel, Ofuz D.T.Q.F. Dera Fotlara

t
L ' P

3, WYeather in the Mediterranean Volume I,

4, Weather in the Mediterranean Volume II.

A
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GUNES ENERJI LS

Mabmut AKKAS
Meteorcloji Hithendisi

1. GIRIS : Bu gln ener i hayatimazan vazgecilmer bir
-ﬁnr¢ns1 olnugtur. Enerjiyl en genis anlamiyla ig yapabilme giicH
dlarak tnﬁlmlarahiliriz. Insanl2gan bagladapa giinden buyana enerji
hergiin biraz daha glinltik yagema girmly ve dzellikle asrimizan ikined
}ar:aznda ekonomik ve politik bir ok olay lizerinde etkir olmugtur.
Giivenilir, ueuz ve yeterli bir enerji keynafi, bir {ilkenin kalkan-
masinda #n biiylik etker olmaktadir. Kisi basina tilketilen enarijl ims
© lilkenin geligmiglik goatergesi clerak kabul edilmektedir.

Son yillarda diinyanin bir ¢ok {ilkelerjinde oldugu gibil -
llkemizde de enerji gereksinimi biiylik bir hazlia artmakta olup buca
1l%veton kullanzlan ener ji kaynaklarinis blr goffunun tiikenmekte
oldufunu da girmskteyir. Bu yizden bir ¢ok llkeler yeni ve yanilene-
bilir enerji kayoakleri bulmek 1¢in durmeksizan ¢aligmakta ve arastir-

‘malarini stirdiirmektedir, (dziim olarak Hidrojen Eperjisi, Nikleer
Enerji, glines ve riizcgar enerjiai, aksrev enerjisl, gel-git oiayl,deniz
geviyealerinin sigaklak -Iarkl gibi enerjl kayneklari Snerilmektedir,

Hidrojen bombasindski enerjinin insanlaifain yerarina sunulmaasa
igin aragtirmalar yapilmakts olup henliz pretik ¢dzimler bulunamesigtar,
yﬂkleer enex ji giiciinii ispat estomis olmakla beraber bazi Gaemll scrunlar
yaratmaktadar. Radyosktif artiklarin sxrarair hale getirilsesi ve depo-
lanmasi clduk¢a gligtiir. letelik nilklesr santrallerde meydana geleceak
kazalarin yaratacapy tehlikeli senuglar insanlari ﬁrkﬁtmektedirr
Nikleer santrallerde yakit olarak kullanilen zenginlegtirilmis urapyum
ies walnir birkag guliqm;u lke tarafinden imal edildiginden bu santral-

- leri kuracak Crellikle geri kalmia va az gelisnis #lkelsarin anerji

Cw LR
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politikalara tlnilyle disa bapgimli olacakiir, Bu gerekgslarden dolaya
nlixleer onerjide pek benimaenmemsktedir. '

Riizghr enerjimi, deniz seviyelerinin sicaklik farky ve gel-git
olayr gibi enerji gnxnnklurzndln-dn yarerlanmak nmimkiindiir. Fakat deniz
pevivelerinin sicaklik farki teknolojik yinden oldukga kermagakiar.
Rlizger we gel-git olaylari ise her yerde bulunmlyip ¢lduk¢a dapfiniktar,
Bu yiizden gilvenilir enmerji keynaklarx olarak goriilunemektedirler.

Giines enerjieinin 1ae genellikle LS kuzey ve gliney enlenm iere-
celeri arnsinds kalan ve diinyanin gilnes kusapy adi verilen bélgesinde
rahatlikla kullanilabilecefi stylenmektedir. Giineg enerjisimin cevre
sorunldry 3nratmumas1; ulasam ve dagitim morvnunun olmamasi, diga bafimli
olnanasyr ve tilkenmemesl gibli faktirler giineg enerjisindeﬁ fn;dalnhmay;

n plonda tutmugtur, | '

Ulkemiziz ise enerji thtiyaci en iyimser bir yeklagimla 1990
yilina dofru en szindan ikl kat olacektar. Pu glin bile enerji agaifaimizan
eidupu ve pstrolii digardan ithal ettifimiz goz Uniine aliniraa iilkemizin
gzaman kaybetmeden yeni enerji kaynaklara bulmak zorunda oldugu ortaya
gikar. Ulkemiz igin Hidrojen, Niikleer ener]ji deniz seviyelerinin sacaklik
Inéki ve gel-git olayr gibi enerji kaynaklari yukardekl s?bablerden
dolayr uygun goriilmemektedir, Ulkemiz igin giinep enerjisi ve riizgar ener-
jisi en uyguvn yol olarnk goriilmektedir.

Riizgér enerjisi, Tirkiye'deki gizlem istasyonlarimizin rlizgar
hizi degerleri dikkaie alandiginda ( 3 m/=n'de fazla olanlari ) lilke-
mizan wocak % 25'inde riizghr eneriisinden faydalinabilecepi siylen-
mektedir., Riizgaran gok defigken oldugu gz Uniine slinirsa glivenilir ve
devamly bir enerjl kaynag: olarak nitelendirilemeyip ancak diZer sietei-
lere paralel olarak galigtaralabilir dénmuktadir.

Tiirkiye *nin glines kugaganda 33—#2 xuzey enlemleri arasanda )
bulunmasaindan dolaya biiyiik bir glineg enerjisi potansiyelihe aaniptir.
ilkemizin bir gok bélgeleri yilda 2000 maatten farle glines 121f1 alnak-
ta ve ua*rn 1500 kw-saatlik bir sperji dtigmektedir, Bu durum ise
Tirkiye i¢in gines enerjiel uygulsmalarinin ekonomik ve teknik bakamdan
uwygun oldupunu gostermektedir, Surasi da bir gergektirki biitin .enerii
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intiyacamaiel da glinegten saplaysmayir, Ana diger enerji tiirleri ara-
ninda kendisine diigen yiikii rahatlikla kaldirabllecefi ve bir enerji
forahlijfy yaratabllecedi adylenmektedir. Bu ylirden tilkemir i¢in yeni
¥e yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda giines ener jilsl en iimit
vericl ener]i kaynsgi olarak gérilmakxtedir.

2, Giinegteki Enerjinin Olusumu ve Radyasyon 3

Dogal olerak efierjinin bir yerden bir yere tesinmasy tic
pekilde olmektadir. Bunlar Radyasyon, kondiiksiyon wve konveksiyon'dur.
Radyasycn; enerjinin herhangl bir ortama thtiyag duypaden elektronag~
netik delgalar halinde yayilmasidir, Badyssyon olabilmesi lgin cisimler
arsgsinda migaklik farka olmapi gerekmektedir, Radyasyon sicak cisimler-
den &oluk cisimlere doprudur, Kondiiksiyon enerjinin temms yoluylm
tagiomesadir, Konvelsiyon ime enerjinin klitls hareketleriyle birlikta
taginmasidar. Gines enerjisi ise dilnyamiza radyasyon yolu ile gelwmek-
tedir, Dinysmizan tek ve yegine enerjl kaynsgs giinestir. Bunun sebs-
binl de p¥yle agaklayabiliriz. Iginde bulundufumur samsn yolu
galakeimizde 107"
bu yildizlardan bir tanesidir, Ginep diioyam:zdan ortalama 150 milyon
km, uzaklikie olup diilnyamiza en yakin yaldizdir. Sanan yolundakl gilnasten
bagka bice en yskin yildiz iss bu mesafenin 250.000 kati Xader daha
uzaktadair, Radyasyon giddetli ime uzaklaifan karesiyle tera orantala
olarak azaldijindan glinesten bagka Merhangi bir yaldaez enerii kaynajfi
olarak digiinemayis. O halde diinyamaz i¢in tek enerji kaynap: gilnegtir.

yani yizlercs trilyon sayida yildiz vardir. Gineg'te

Giiney 1.390.000 km. gapli ( Exvator ¢apimain yaklasik 209 kat: )
1408 x 1017 km® haciwli ( Diinya hacminia 1,300,000 kata ), kiitlesi
1,9889 x 207> gr. ( Dilnya kiltlesinin 333432 katy ) ve yofunlugu 1,41

_grfon3 olan bir gaz klredir. Ginegte bir gok slementin bulundugu fakat

-

1

genellikle hidrojen ve helyundsn meydanm galdipl kabul edilmaktedir. .
Gilnes enerjleinin kaynagi s=cas itibariyle bidrojenin helyusa dinUsmesi
oldufu abylenmektedir, Bu olaya termonlikleer veys flizyon olay:y denir,
Bu olay atom gekirdeklerinin birlessrek yeni bir nadde meydana getir-
nesidir, Atom snerjisi ise bhu olayir tersine olarak atom gekirdekleri-
iz pargalanoasindan meydaha gelmektedir, Qlnesin markezine yakan
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yerlerde gsacaklik 8 ile 40 milyon kelvin derece kadardir. Yofunlufu-
pun ise su yopunlufunvn 80 - 100 kata kader oldulju tahmin edilmektedir,
1ste bSyle yiksek sicaklik ve basing etkisl altaindm 4 hildrojen atomu
birleserek bir helyum satomunu maydana getirmekiedir. Bu Qannﬂn bir
piktar kiitle yok olarak snerjiyes dinllgliyor. Hineg enor jisinin olugumu
bu gekildedir. '

1 gr. Helyum meydana gelirken 0,029 gr. kiitle kaybolarak
enerjive Aéntipgir, Bu enerjl miktarini piyle hesapliyabilirie,

1 Hidrejen Atomu 1.008 grey 4 Hidrojen Atomu - k4,032
1 Helyum  Atomu €> - 4,003
Artan Kiitle s ' 0,029 agar.

E = m.c2 forolilinden hareketle { B : emerji, m t kiitle, ¢ : 1gak haga )

E = 0,029 x { 300,000 x 10° )a

E=2,6x 1019 arg = 6,21 ; 1011 Cal. yapar.

Pu enerji aslinds oldukga bilyiik bir enerji miktaradar. Her B!ﬂi}ﬂﬂ;
ginesin derinliklerinde 564,2 milyon ton hidrojen 560 milyon ton

helyuna donligmektedir. Aradaki fark 4,2 milyon teon'dur. Yani giinegte

1 saniyede 4,2 milyon ton madde yok olarak enerjiye dtnligiir. Bunun ime
eperji birimi cinsiudep 1 fadeni goyledir,

Eg- = 7,182 x 1053 erg/on = 9,103 x 1ﬂ25 Cal/mn  Yeoya

By = 3,29 x 1958 erg/gle = 7,86 x 1030 Gulfgﬁﬁydﬁr.

Giineste naydena gelen r; her dojrultuda uszaya yayilsn bu eperjivin
ancak 2,2 milyar‘da birinin dfinyaya 1pabet ettigl hesaplanmiptair.Buna
gbre dinyaya bir giinde ginegten gelen toplarm ener]i miktari

gﬁ_ e 1,49 x 1020 erg/glin = 3,56 x 107 Cal/gin afir,

Bu eperji miktarinl gizlimlicde canlandirabilrek icin sw Gronegi verslinm,
1945 Agustos‘'unda Nagaraki'ye atilan aton bombesindan 100 allyon
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tanesicln enerjisi ancak 1 éﬁnda gelen giines enerjisinic tamam1i 10 bin
siklon reya antiaiklon olugsturabilecek gictedir. Bununla beraber
gelen glines enerjisinin sadece kilglk bir bliimii hava hareketlerinin
kinetik enerjisine doénlipiir. ( Ancak %2'sl kedar } Fakat yine de riizgir-
larin i¢inde bulunsn kilnetik ensrji biitlin insan yapama giig kaynakler:-
nin egerjisinden deha fazladar.,

Giinepin derinliklerinde clugan bu gok bliyllk snerii, glinesin
dzq kisamlaraina dogru konvekasiyon yoluyla transfer edilir, Daha sonrada
hhthn ugmya slekiromagnetik Zalgelar geklinde yayilar,

i Badyesyon : Gilnes radyasyonu cegitll dalpga. boylsrindaki
?ainlnrdln meydana gelmigtir. Glines gekirdepine jakln bolgelarde sacak-
dak gok yiiksek oldufundan radyasyon spektrumu kisa dalgali bilgede olma-
11417 donmigtir, Ancak ghnegin ylzeyine dogru picsklik azelarak G00CK
olnasinden dolays radyasyonun dslga boyuda gittikge artar, Giines fndyla-
yonunun % 99tu 0,15 ile 4.0 /“ dalga boyu mralifindadair. Toplam giines
radyasyonu sperjisinin % 7'si ultraviole, ¥ 47,3'i gorlilebilir aszik ve
% 45,7's1 de enfraruj b¥lgesinde bulunmektadir. Bu duruma gire enerji
sgisindan blzlerl girlinlir agak ve enfraruj bGlgeleri ilgilundirmuktedir.

1)
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Bu gines radyasyonu spaktrumu atmosfarin fiat sinirina gelen radyaayona

. }ittir. Glineg redyasyonu atmosferi gagerken bir ok defisimlers uira-
maktadir,. Bu konuyse birsz sonra definecegim, Jiwdi atmomferin iiat sina-
rana gelen redyssycnun ifadesl olan glines sabitinl aciklayslam.
Ortalana diinys -~ glines necafssinde atmoaferin dig kismandekl bir ylizeys
éik clarak gelep gines radyasyonupa glines sabitj denir, Bunuo deferi son
Elglimlers gére Isc = 1,94 cllfcnzdlk { Longley } veya 1353 Ilttfhz dir.

¢ Her ne kadar buna glineg sabiti deniliyorpada bu deger mslinda
Eabit olmayip giinegin aktivitesine ( giineg lekelerine ) ve dinya-giines
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arasindaki mesafsye baZll olarak deZismektsdir, Giinesin sktivitesinden
dolayy % # 1,5 diinys giineg mesafesinden dolayl da % + 3 kadar degis-
mektedir, Bu yiizden diinya-giines sresindski nesafenin minioum oldufu
Ocak ayinin 11k giinlerinde dlinya toplam olarsak zaksinum glines enerji-
eini salmakta, Temmuz ayimin 11k giinlerinde ime mininmum enerji aluaktm-
dir. | -

Glineg rldyiaynﬁu'nun atmoofer igerisindeki degisimi 1

Gilnes radyasyonu satmosferi gegerken birgok faktdrlers bléi1

olarak azelmaktadir. Bu faktrleri gtylece agiklayabiliris.

1. Giines Tadyssyonuoun atmoafer iginde kat ettifl yolun uzunlufa:

Giineg asinlarinin atmosfer icerisindeki aldaiZi. yola hawva

kiltleni denir, Bu mesafe zamnans ve snlen derecesine befliy olarak deglsg-

wektedir, Glines tam tepede iken isinlar dlinyeys dik gelivor demektir ve
atnoster iginde eldiklara yol en kisadar. Eu mesafeyi 1 olarak kabul
ediyoruz, Glineg 1gainlar: efik geldipl zaman bu nesafa arimaktadir. Zenilt
acaga { plines igini ile zenit nnktna1ndan gegen dikey aras1ndiki ag1 )
ile have kiitlesl arasinda bir ters oranta vardir ve soyle ifade edilir:
Cnsle Srnegin; zenit agasi 60° alandaginde m= 2 olmaktadair.
Enlem derecesinin biiyiik veya kiigik olugu giizeg 1gapinin dik veys epik
gelmeaine sebeb olmnkta ayni durumda zamang gorede 1g1nimin galis aq11:r1

defigmektedir, Glineg radyasyonuntn atmomsfer igerisinde kat ettipi yol

arttikea dafilmaya, yeansimaya ve absorplamaya deaha fazla maruz kalscafin-

dan yere ulasan radyssyon miktari dahz az olacaktar.

24 Yapgima : Herhongi bir i1sinin belli bir agiyla yon deglstir-
neaine yaneyma denir. Atmoefer i¢erisine giren giines radyasyonu da bulut=-
lar, bazi marocsoller ve hava molekiilleri tarafindan tekrar uzaya yanaiti-
lirlar. Bir cisimden yaneiyan radylksycn ener jisinin, o ciems gelen toplam
enerji miktara oranina o cismin albedosu denlr, Albedo eneril keybida

.ifode sder, yiizde olarak gisterilir ve 1'den kiiglk bir seyzdir. Albedo

biltiln cisimler igin farkla farklidar. Urpein @ Taze Kar i¢in % 80-85,
Yegil Cimenler ic¢in % 26, Kum igim % 30, Bu Tiizeyl igin ¥ 5, Bulutlar
igin ime ¥ 78'dir. Bu durupa gire bulutlar gelen snerjinim %73%4ini

yapsiteaktadar. Diinyanin ortslasa elbedosu ise ¥ 35 civerindadir. Tani

diinya, gelen toplam senerjinin % 35'inl yansima yoluyla kaybeimektedir.
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3+ Defalma : Herhangi bir iganan gesitli dogrultulerda yayil-
oasine dagilma denir, Giines radyasyonu'da diinya atmoaferini gegearken
atmosfer igindekd partikilllerin boyutuna ve enerjinin dalgs boyunma
Cbafly olarak dagzinmaya uprsrlar, Dagilmadan dolay: yer yizeylce gelen
enerji miktarinds bir azalma olur, Partikiilln boyutuna D, emnerjinin
dalga boyuna A dersek , D{A olursa dagiima meydsna gelir. Ayrics
édegilma dalga boyunun dhrﬂﬁncﬁ kurvatiyle ters erantiladar, Atmosferde
degilma olayl hava moleklilleri, su buhar: molekiilleri ve g¢ok kiigiik
katy kirletioiler tersfinden meydana getirilir. Dafitiexr partikiillerin
biiytilc ] iigil nrt;rken dalge boyunun dérdinci kuvvetlyle olan ters oranta-
lalak art:k uygulanamaz ve dagilma dalga boyundan bagimeiz olmaya
baglar, Partikiiller yeter derecede bilyikk oldufu zaman radyasyonun dazil-
masa biitin dalgs boylara 1¢ir egit derecededir. Bu gsekildeki dafilmaya
difilz yensima da denir, '

k. Abgorpsiyon ¢ Bir enerjinin bagks blr enerjiye dbniiserek .
yutulmeaina ebeorpsiyon denir,. Gines enerjisiniﬁ bir klum;ﬁn atmosfari
gecerken gepitli gezlar tarafindan absorblanir. Yere ulasar radyasyonun
apektrumu 0,29 f *dan beslamektadir., Bunun sebebi O 29}1 dan dshe kiiglik
dalga bnyuna suhlp redywmbyonun ozon tarnrindan, ar bir kasmi da yukera
atmoaferdeki nkﬂijen ve difsér atmopferik gezlar tarafindsn sbsorplan~
megadar. Radyasyon spekirumunun uzun dalga ucu jme 2,5M da sona erer,
E,ﬁﬁi dan doha bliyiik dalgs boyunas sship radyssyon ise COp, su buhari,
toz, duman ve tuz partikillerl terafindan absorplenar. Atmosferde C0g,
su buhar: *u kirleticiler zamanla vs yerel olarak degistifinden gelen
giines radyssyonu da gok degigken olmaktadar,

) Yukardaki aciklamsleran asafinda yer ylizeyine ulagan radyas-
yon ¢egltlerinl gu sekilde miralayabiliriz :- -

. Direkt Radyasyon i Yapeima, dafilom gibli olsylara ugrama-
dan yere kadar direkt olarak ulagsan radyasyona denir.

b. Difuz { yaygin ) Radyasyon : Bulut ve bunur gibl bir yayica
ortandan gegerken dagilorak yer yiizeyine kadar ulsgan radyasyona denir.
1
c. Yansiyan ( reflekted )} Radyasyon : Herhangl bir geye garpan
ve yerosiyarak yer yizeyine kadar ulagan radyasyonm denir,
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Dﬁnrq;l gelen bu iig radyasyonun hepsine birden toplam”
radyazyon denir. Eu radyasycn ¢oslileri arasinda bagintiler ve

patenatik modeller vardar.

- Yer yiiceyinde yatay bir yere yanmiyarsk gelen radyasyon
{hmal edilebilecek kadar azdir, Bu yiizden toplem radyasyonu direkt

ve difiiz radyasyon olarak tamimlanmaktadair.

Bltiip bu aplatilanlardan ¢ikan sonuce gore atmosferin iat
pinarana gelen giines eperjisinin temam: yer yiireyine kedar uvlagamazlmr
ve gelen radyasyonunda tiwiinii kullanmek ta imkinsigdar, Oliceg enerjisi-
nin ¥ 35'i deha yers ulagamadan uzeya tekrar yansatilnaktadir. % #77ai
atmoafer ve yer tarafindan sbsorplanmaktas % 1'i 1se fotomentez olayina
harcanmaktadir. Bu ylizden glineg snerjisinin gok sz bir kiasmi { .onaltada
biri ) kullan:lebilir durunda hulunmnktié1r. Ayrica glices enerjisinin

‘ancak binde birinin dofsl amagler diginda kullanilmesr helinde ekolojik

dengenin ( Doga dengesinin } bozulmayecagl varsayiluaktadir. Yine de

‘ bitiin bu olumsuz sartlara rapmen yapllao GRl1SmA Ve sragtirnalar toplam

enerjl ihtiyaecinan dertte birinin ginesten safflanabilecaginl gosternis—
tir. ( ¥ 10 verimle galisan toplayicilarim ) T )

Simdi de radyasyonla siki bir 11igkisi olan gineglenme glire-
sini sgiklayalim : Bir yerin glineglenme siirsai o yerde bu siireyl kay-
deden aletin giin boyunca ginesi ghrdigli ve kaydettilfi siirelerin toplama
olarsk tarif edilebilir. Giineglenme ile bulutluluk srasinda dofiruaal
bir korelasyon vardir ve bu iligkl tars orantiladar. Birde teorik
glineglenms giiresi vardir. Bu lese amtropnomik a¢idwn bir ysrde giinegin
depugu ile batiga arasinda gegen siire olarak tanimlenir.

Giiheglenme siirési ile giines radyasyonu aramands oldukca
siki bir iligki vardir. Eu 114ckiyi Angatrom gu bagantiyla ifade
. o
‘tm tir! - b —
iz Q rQD{Ivfh = ) bureda

@@= Yatay bir dizlemde Slciilen toplam glineg radyssyonu

@e= Teorik toplam gineg radyasyonu { Qo= I ac +50 )

g = Helyograf tarafindan kaydedilen glineglenme slirest

Be Teorik glineglenne siresi
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aveb 1lss yere gire defigem ketmayslardar.

Glever vwe Mac Cullock ise O ile S50 enlesleri srasi igin

__ﬁi*_ = (,29 con q + 0,52 *%—- bagintimina nnermiptir. Burada
o
ehlen derecesini gistermektadir,

Radyamyonun meteorolejik ve astronomik parametrelerlie olan
1liskilerl : Yukarada da agiklandapa gibi yere ulasen giines anerjiai-
nin miktara atmoaferik gartlara son derece bagli olarak defismektedir.
Bu yiizdeno radyasyonun meteorclojik parametrelerle iligkileri vardar.
Pn bagsta bulubluluk ile topleam glineg radyasyonu araminde anlemla bir
ilial::i vardar ve bu iligkl 3 Qa = Q, (G,23 * ﬂ.??ﬁ) formiilii ile ve-
rilmektedir,

Burade Qa! Gok yiiziinlin bulutliulupuna gore clan toplam radyasyon
viddetsi
q1: Bulutsus hevalardakl toplam radyasyon glddeti
S : Bulutlulupun deferi olup gtk ylizi tamamen agak ise 1,
tzamamen kapali ise O alanar ve B bulutluluk olmak fizers
Sz 1- B/10'dur.

Bulutluvluun y&nieira nisbi nem, makeioum sicaklik,glinliik
hava durumu gibl meteorolojik paramestrelerde glineg redysgyonunu etki-
lepsktedir. Ayrica topofrafik Eartlnrda glines radyzsyoounu etkilemek-
tedir. Orpegin ylzeyin efimli olmasi, ormanlik olmael gibi, Giinegten
gelen radyssyon, glineg 2gzleri ile de ¢ok 1lglifdir, Yanid bir bilgeye
gelen redyaayonu bulabllmek i¢in giimegin konumunuds bilmek zorunlulugu
vardir. Bu kenu ise metronomiyle 1ilgiliidir. Giines agilarina klsnca bir
gtz atalim : Dipya dizerindeki bir noktsnin eplemil ve boylami bilinirse
.0 mokta ile ilgili tiie glineg agilari astronomiden faydalanilarak bulu=-
nabilir.

Erlen A;1u1'( q } : Bulundufumuz noktay: diinya markezine bir-

lestiren dofruyla ekvator dirleei arssandaki agaya denir.

Saat A¢isy (W ) 3 Bulundufumuz noktayi dinya merkezine bir-
legtiren dogrunun ekvater lizerindeki izdiigimli ile dﬁnya merkezinden

L]

gegen gilnes aganlaranin ekvator iizerindeki izdiigimii arasindaki agadar.
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Saat 12 de O° Her saat igin 15° Oiloden evvel Pozitif Upleden sonra
ise nmegatif olur. Urnegin Bant 10 i¢in we *3{)“ dir. Bmat 15 ig¢in
LT -555 olur., . : )

Zenit Agimoa {-ez} t Glines a1ginlary ile -yatay ylzeryin
dikeyi arasindeki agidar. . .

Giiney Azimut Acimi {(F ) : Giney zrinlaranin kureye gire
saat doniig ydalinde sapnasani gﬁﬂt;ren agidar. .

Yiizey Aeimut Agaima { ¥ ) ¢ Yiizeyin diﬁerin yorsl hoylama
gore mapmasini gostersn agidir.

Yikseklik Acamy (O ). : Giines 1sanami 1le yatay arasindaki
agadar, {(elo 90 ~ '9;_.)

Danklinasyon Ag¢irsa (' ) 3 Bant 12'de giines :.u:.nril-_-k'u'i;or
_dﬁzluni arasandakl agrdar.

Egen Agamy ( E ) : Yiicey 1le yatay arasindaki agadar. Exvatora
yinelen ylizey icin poritiftir.

Gelim Acrsy (© ) : Yiizeyin dikeyl ile 1gan arasandaki agadir.
Bu agilarin hessplanmasi iciam en Snemll bapantilar gunlardar: _

rf’ o 23,45 Sin[ 360 ( ia.é":.’.’_ ) ] ne yilan gin sayasadar.
365 B .

r

Urnegin 26 Ocnk i¢in n= 26 olur.
Con n_ainy oinf'+ cos f con  cos w

Oilnes enerjisinden verimli olarak yararienabilmek igin bu

temel agilarin da bilinnmeal gerekmektedir,

5. Radyazyon ve Gﬁnaq.lunna Stirelerinin Olglmli '

Pir bblgede giineg enerjisindsn yararlanabilmek l1¢in ©
bilgenin glivenilir giineg rasatlarina ihtiyag yardir, Bu ylizden basta
Metsorole ji Gasnel Hﬁdﬁrlﬁgﬁ olmak lHrers difer basx giineg emur;lliuiyla
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1igilenen kuruluslnr Tlrkiye qapanda gines ramatlar: yapmaktadirlar.
Bu gines resatleri iki gekilde oloaktadir.

@ - Radyasyon giddetil &lgiimil b- Giineglenme slirelerinian dlgilimii.

Uzellikle radyasyon 5iddeti Hlcen aletler g0k haseas olup
her cebe kalibre edilmesi gerekmektedir. Genel Midiirlt}imniiziin slindaki
uletleriu eski ve ¢egitli clmaer ayrica birgok imkansizliklar nedeniyle
"her sene kalibre edilememeai yliziinden Yapilan rasatlarin dogruluk
dersceleride tartisilmaktadar,

a- Radyasyon giddeti tlgen sletler : Bu eletler gensllikls
yatay bir yiizeye gelen toplam radyasyonu #lgerlar. Sayet mletin lizerine
¢ember geklinde bhir asiper konursa aletin duyarli b3Sliimline E=len direkt
radyaayon engellenir ve sadece difilz radyasyonda 8lgiilebilir, Toplam
radyzayondan difiiz gikertilarak direkt radyasyon bulunabilir, Ayrica
glinesi izleyerek direkt radyasyonu Glgen alestler ds wardar. Radyasyen
glddeti &lgen aletleri soyle siralayabiliriz :

1~ Aktinometre : Siyab ve beyaz hazneli iki termometreden clusan
bu slatler ile ginesten sninda gelen rnﬂygéynnu kalori olarai Slgabili-
riz, lki termometre aras.ndaxi sicaklik farki b&liin kateayleing bolii-
nerek dlgilen andaki radyasyonu bulabilirir. Fakat bu buiunsn deler
tam plarak glivenilir olmayip ancak bir yaklagim saplayabilir. Ozellikle
tarimczlikts kullanilabilir,

2~ Aktinograf : Toplam redyessyonu Glgen bu aletlerim duyarla
kisimlari genlegme farki olan 1ki metalden meydana gelalstir. Isinan
bu iki matal genlegme farkia nedenlyle sgrildifinden mekanik hir baglanta
sayesinde toplam radyseyonu diyagram lizerine kaydederler. Pu tiir akti-
nograflars bimetzlik aktinograflar derir. Hata payr ¥ 20 civarandsdar.
Genel Midirliigiimlizde 60 oivarinda metecrolojl istasyonunda bimetalik
aktinograflerla toplam redyssyon Hlﬁﬁmleri ¥epilmaktadar., En gok
kullanileni Fuesa markadir. Ayrica Siep ve Gﬂk parkalilars da vardar,

%— Pirancometre : Topleam radysayonu Slgcen bu aletler gilgelik
kullanilarsk difiiz radyssyonu da Glgebilirler, Pirancmetreye Solari-
metre de denmektedir. Duyarli kisimlari siyah ve beyor ylizeyler are-

- sandski sicaklak farkina Slgen termopillerden olugsur. Siecaklak farki

- 112 =~



termopilde _miliveolt mertabusind- gorilim Jlrittlgilﬂll SOpuCUR
slektronik aygitlia akunmnn1 veya kaydedilmesi saflanir, Piranometre-
lsr radyasyouu Cal/cm® cinsinden Slgerler. Bu aletlerin hata pay:

% 5 civarandadir. Genel Mildiirliifiimiizde bu tir aletler beniiz servise
girmemistir, Yalmir TUBITAK ile yapilan bir anlagma ile 5 tane

toplam radyssyontu 3 tane ds 4ifiiz radyasyonu Sl¢en Kipp and Zonen
parks Piranonetre saplanmis bunun yasiundm 5 tanede dlgiilen verilerl
alurak iplewe tebi tuten ve hafizaya kaydeden mikrologger yanl mikro-
' bilgi sayar temin edilmigtir. Bu aletler en kiae gananda Ankera,lemir,
intaly:. Diyarbakar ye Bansun'a kurulacaktir.

4~ Pirheliometre ; Oiinesi izleyen ve isinlari gok dar bir
agaden alan pirhelicmetre direkt radyasyonu tlger, Giiwes 1ganlara ile
pirheiiometre'nin uzun eksenini ayni dogrultu lizerinde tutmak igia
otomatlk glines izleme mekanizmasa muiuuttur. Isinlar termopil iizerine
atkl 3lptr:k milivolt cinainder slektrik gerilicl yarstarlar ve bu
gerilimi, elektronik aygitlarla okumak yada kaydetmek nlimkiindir., Bu
alet (enel Midiirlliglimiizde meveut defildir. Gapa T1p Fekliltesl Eldro-
klimatcloji Kirslisii'mde bu aletten bir tane buluemaktadar.

b- Giineslenme siiresini &lgen aletler i Bir yérenin giinltik
giinesli saant slireaini verirler. Radyasyon gilddetini tlgmezler. Bu
Blglim yapan alstlere helyograf denmir. Helyograflaran gelicmasy giy-
ledir. Giinegten gelen 1ganlar Riiresel bir nerceltten gegirilerek
odek noktasinda yogunlagtarar, fizerinde saat taksinetlari bulunen ve
neveinlere gtre depisen karton diyagraumler, bu yogunlagtaralan 1g1k
tarafindsn kavrulur. Bu jnnlklnr deperlendirilerek giineglenme glireleri
saat ve dekiks closinden bulunur, Bmeit bir diizenefe aahip halyograf-
larain hata payi % 5 civarinda olmaktadir, Yaloiz dogal ve do@gal olma-
yan engeller tarafindan helyograf glnegl goremiyorsa hntn biraz deha
piiylinektedir, Alet kurulurken bu gibi durumlara dikkat etmek gerekir,

Bu Slgiimlerin ysnai sara tiirbiditl rasetliari denen atmos-
forik btulaniklifi Blget aletler de mevcuttur., Atmoaferik bulariklaga
lgen aletlere fotometre denmektedir ve Ankara Meteorolell Ietasyonu-
purda 1972 yalanden beri fotometreyle Slgtim yaprlmaktadir.

Yatay dizleme diigen toplan giines enerjisinin teorik yolla
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bulurmasy : Cepitli nedenlerle radyasyon 6lghmli yepirlamiyan yerler-
deki glines radyasyonunu tesbit etmek amaciyla gegitli deneysel
bagintilar ertays atilmagtar. Bu bagintrlardan bazilerini gok kiea
clarak gozden gegirelim :

&~ MBEAE Metodu : Bu matematik model 1lk olarak Liu ve
Jorden tarafindsn ortaya atilmis dsha acrra Amhrae, T. Kusuda
Ke Ishii tarafindan geligtirilnistir. Eu model Tirkiye gartlarina
‘uygun clarak diigeltilmigtir, Belirli bir enlem ve deklinasyon agieiyla
kenumu belirlenmis atmosfer disindaki yatay diizlen lizerine gelen giinliik
toplanm giineg redyasyonu su baffintiyla hesaplanabiliyr :

Hoa}—Iac{[hGO}} com { 550“)] [cos(f/) con (o[’} asn (We)
+27;‘é§ &in (f{fl ain (a{’ }J}

Burada Jsc = glines sabiti, n : Yalan n.ci ginliWas : giinag dogusu

saat agisy { radyon ) J' -~ % Deklinasyon agima ( radyan Jj’: Enlem
Ateomfer iginde yatay diizleme gelen ortalepa glinlik radyasyoa H ine,
goyle bulunur :

.E=KTIH\D

}exp(-yﬁg-ﬁ--

Kp = 0,378 cos (4f) « o,u6n (22

Burads & : Giinliik giineslepme milddetinin aylik ortalatas:

E : Gin usunlufu R 5 Bagal nem , ALS : Daniz seviyesinden yilkseklik
dlizeltme faktdri ( 12 bin diizlemin yliksekligl / 12 bin )

Ayni distinceyle direkt, difiiz, ssatlik radyasyon degerleri de buluna-
bilir.

b= Bofrusal Bafintilar : Bu bagintilar yukarda sozil édilen
glineglenme milddetiyle radyssyon siddeti armsindaki begintilardir.Yaelniz
bagintidaki & ve b katsayilar: iklim, yerel ortii ve cofrafi kopums gire
defigtiginden dofrussl bagiatilar evrensel bir bapinti olarak kullapil-

MAGL oldukc;l zordur.
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c- US'1ii PBagamntaler : Literatirleide Us'li bafintalara pek
rastlapnamaktadair. BSyle bir bagaintiain en son Sroegi Bayigh tera-
findan verilmektedir, Giinllik toplae radyaayon @

Ht : N.K. a:p[L!. ( —%—— --—?%- - -}'I'T }__]

Burada K -ve K- Enlem ve pen'es bafli kateayilardir.

I{ ¢ Enlem deracesi, S5 : Glineglenme miiddeti, 2 : Giin uzunlugu

BN : BaZil tem we T max @ Haksimum sicaklifa géaterir.

Sayigh bagantasa baza yorelerde biiyik hatajer gostermek-
tedir,

5~ Glines Eperjisinden Yararlanwa Yéntemleri ve Uygulaza Alanliara:

Giines enerjisinden yxrarlanma fikrl eldukca eakiye dayanmak-
tadir. M.0, 470 ~ 399 yallari arasinda yagayan Sokrst " Evlerimizin
giiney cephecini fersh yaparak xkip gﬁnaainden yararizomaliysz ve kuzey
cepheaini al¢ak inga ederek safnak ruzgarlnr; dnlemeliyiz" demistir,
25, ylizyal tnce i=e Vesta Tapinagandaki rehibeler rmadenl kenilerden
yansittaklar: glineg iginlari ile kutasl atesleri yalayorlarda. M0,

212 yalinda Argimet yiizlerce aynayl kullanarak Sirakilz Kentl'na saldiren
Roma Deonanmacsl'nin gemilerini yakmigta. 1878tds yopun tupiny;c1 kullani-
larak buher makinasandan ﬁ; yararlarilarak haskl makinasi galistirilmig-
tir. 1913 yailioda ise. Hla1r'da Meadi'de su pompalamak igin giines enerji-
sindes yararlanilmistar. Bu srnekleri dsha ds ¢eoBaltmak milmkindiir.
Gliniimiizde giines enerjieinin kullanilma alanlari olduk¢a genigtir. Bu
konuysa gegmeden Snce shnes eper jisini toplaca ytntenleri bakkinda kisa
bir bilgi verecepim. '

Gines snerjisinin toplanmasi iﬁin belll basli 2 yintem
kullanaluaktsdar.
1- . Termal Yentem

2« FElektriksel Ydntem.
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1- Termal Yontem : Termal toplema yintemleri ile glines enerji-
sinden yararlanma giiniimiizde en fazla uygulama =lsni bulsbilmis we
dolayisiylada geligmig bir glineg enerjisi teknolojimi olmustur. Termal
yéntenin daha gok tutulmasinin baglica nedeni elektrikasl yinteme gire
olduk¢a ucuz olmasidar. Termal yéntemleri baglica ikiye ayirabiliriz:

A= Dofruden yarerlanma ytntemi veys pasif sistemler,

b- Dojayli yararlanma yontemi,

a- Pasif Sistemler ¢ Bu sistemlerir caligiia prensibi pera =tki-
alne dayanmaktadir. Yanl gelen giines ener jisinin saydam bir tabsiadan
geqgresi ve toplayici bir yiizeyce emilmesi ve toplayac: yiizey tarafin-
dan tekrar igsainan enerjircin saydam tebaka tarafindan gerl gevrilmesi
olayadar. Sonug olsrak toplayici yizeyde bir enerji birikini olacaktar.
Bu sistemler yapilerdaeki duvari, ¢atiyi ve pencareyi kullanarﬁk Yapi-
larin isitilmasr ve havelandiralmacinds kullanilar. Yapalerdaki duvar-
lar disey bir teplayica 'gibi kullanilabilir, Bu tilr yapilardaki en
biiylik defigiklik duvarlaran dniine getiriler ﬂnyﬁnm tnﬁakalar clmakta-
dir. Toplayici clarak kullanilan duvarin alt ve iist 3ﬁ£eyinda iki
kan&l agilaraa Trottbe duvaril adi verilen pasif cisten alugur;

Sekilden de pgoriilecefl gibd alt kinnldan toplayica icine giren hava
isinmekta ve 1sinan have lat kaneldan aisitilmesa garekll mehale glde-
rek burayi dofal tasinimlia asatmaktadair. Aynz Trombe duvaras yazin
dogal havalandirma amagi ile de kullanalabilir. Kuzeye bakan yitnden
igeri giren hava yine alt.lkenslden toplayrciya ge¢ecek ve xpinarsk
ottek]l bagksa bir kanaldan disari atilecaktir. Edyleca yapa iginde

dogal bir havaelsndirma saglanasaktar.

Akdeniz lilkelerinda vs Ozellikle ilkemizde duvar yapi-
lara gok yojun oldufundan paaif asistemler yardimi ile duvarlar birer

152 deposw olarak kullanilabilir,

Pamif pistemler iy ana elemmandan oluwgur

i- Toplaeyic: Sistemi : Yapilarin digey yiizeylerinden glineye,
batiya ve dofuys bakan kasaimlari toplayici olarak kullanilabilis,
Toplaya¢inin Sniinde bulunan saydam &rtii ekonomik ve iklimesel kogullara
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bafli clarak bir veym birkeg tabaka olabillr,

2- Imi Akxtaram Dizeni : Bu diizen yukarda agaklandafl ginl
toplayrelr icine havanin girmnsini‘vt isinan havanin odaya gegne—
pini saplayan kanallar ve dclsgan havadir. Hava dolesami genellikle
dofal tasinimla ger¢eklegir, Ancak bliylik yerlerin agrtilmosanda

hava dolagimina saglayacnk'dﬁzenlardbn yararlanilabilir.

3~ Imyi Depolams : Pagit sistemlerde 181 depolama i¢in duvar-
lardan yararlanilmsktadir. Bu depolemada en bﬁéﬁk sakinca gece
olusan kayaplardar.

b- Dé&aylz Yararlanza ¢ Bu tiir sistenlerde toplayiei
{ Kollektdr ) kullanmek rorunludur, Ulegilabilen sicaklik 1imitleri
ve kollektdrler bakimindan dolayli aistemleri 3 grupta toplanak

minkiindlir .

1- Diigitk steaklik uygulamalara { diizlen kollekt&rler ) :
o .
100°C den az.

2. Orta eicaklik uygulamalari { Odakli kellektérler ) s
100°¢C 11e 350°C arasi.

3= Yliksek s1caklik uygulamalar: ( Glines kuleleri )
55006 den fazla.

1- Diislik Sicaklik Uygulamalara 32

a- Dlzlem Kullektﬁrlur : Giines enerjisinden en basit yarar-
lanma yontemi dlizlem kollektérler adini verdifimiz toplayilcilar yar-
dim1 ile toplanabilen glines enerjisini heva, si gibi herhangi bir
akigkana iletmek ytntemidir. Diizlem kollektdrler haﬁlicn gu elsman-
lardan olugur : Gelen giines esperjisinl absorbe edeh nat siyaha boyan-
m1g bir madeni plﬁka. plﬁkay: kaynatilmis inca borular, bunlarin
tniine yorlegtirilmis cam veya plastik Grtii gensllikle gift katladar.

Bir de 1ea kaybini dnlemek igin madeni plékanin arkasina kKonulan

-
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yalaticadan ibarettir, Bu tertibatin timil ima bir kasa veya gergave
igine alinarak toplayici meydana getirilir, Boru kullanalmayip
medeni plaka ile yalatici arssinda begluk barakiliras burada bulu-
nan hava isinar ve kullanme mahalline mevk edidir, lyi bir didzlem
toplayicidan elde edilebilacek en yiiksek sicaklikx 80-100%¢ civerine
dadar, Dizlem kollektsrlerin verimi %30 civarindadar, Dilzlem kollek-
torleri glineye bakar sekilda ve yatayla bulundupu verfn enlem
derecesinin ¥ 10 kadar &1 y&pacak gekilde konulursa daha gok varim
glanir. lleride de gérecefimiz gibi bir ¢ok amaglar igin kullamilar,

.b~ Glinag Havuzu : Hawvuzun i1gi siyaha boyanarak giines a1man-
larini dofruden toplayip igindeki muyu igsitmamz eegflanmaktadar. Is:
ksyiplarina Selemek 1¢in cok kalin alt yalitipla donatilmistar,
Havurun lizerinda ias asydam drti vardir. Iertilen su ¢egltll amaglar
1gin kullanilabilir, ’

e- Valkum Burulg Taplayicr ¢ Vakum borulu ﬁup1131c1u1n
daiginda cam boru ve bunun i¢inde es-eksensl durumca miyah rankli eanm
Y& da nadeni beru vardar. Siyeh renkli boru 1gerihinden'gaqen AUFU
ioitar, asitidan sv gegitll emaglar igin kullanilabilir. 1 ve dis-
tski boru arasindeki hava bogaltrldagindan 181 kayiplara azdir,
- Diizlem kollektsorlere gSre verimi daha fazls olmakia birlikte oan
Jarilmeesr ve dig borular arasinde kar birikmesi gibi sakincalari vardar,

€«  Orta Sxecazklaik Uygulamalari : Bu tlir uygulemalar igin yopun
topleyicilar kullapilmektadar. Yopun toplayicilar giines isinlarani
yansiturak veya kirarsk belli bir yerde toplayabilen diizenekisrdir. Bu
tir kollekttrlers odakli kollektdrier ady verilir. Gines enerjisinin asz
yoZun olmasy ve gesitli amaglarda kullanilabilmesi i¢in yodunlastirile
masl gerekir, Odakli kollekttrler i¢ bilkey ayna bigimindedir, Kesitleri
da ¢¢guniuk11 rarabolik veye daireseldir. Tek bir ayna veya mercekten
meydans gelecegl gibl bir ¢ok ayna ve mercekten de olugabiliy. Odakl:
kellektiorler giineg zganlerany bir noktada topladiklars icin yiikaek
siceklik maflarlar. Birde koni peklinde yopun toplayacilar vardir,
Konide yane:yan aginlar bir boru {izerinds toplanir ve Yikeek azcaklik
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elde edilebilir. Parabelik kesite gdre elde edilen sicaklik deha sz
olmakls birlikte 100%¢ den fazladir. Glines enerjisinin orta sicaklsk
uygulamalaria biraz dsha masrafla olmaktadir. Eunun nedeni ise kollek-
térlerin glines hareketlerini takip sdebilecek mekanlzmayla birlikte
xullaniinas:dir, Ayrica yanstici ylizeylerin parebolik clmasly dm
waliyetl arttarar.

%- Yikesek Sicaklik Uygulamalari : Giineg ener jisinden 35&“0 e
daha vliksek sicakliklar elde ediimeni markezi toplayici gilneg kule-
leriyle miimkiin olmaktadar. Ancak pu tiér uygwlamaler heniiz deneme saf-
hogindadir. Seklinden de gériilecegl gibi tek tek yinlendirilmig heli-
oatat zdi verilen oynalar giies enerjisinl bir kule fistiindeki sabit
bir noktaya toplamaktadirlar. Bu noktada gok yiksek sacakliklara
ulagmek nimklin elmektadir. Glinesd glin boyunca takip sdabilonek ve -
edagn kaymasina manl olumak i¢in eynalar bir elektronik beyin ile
kusanda edilmektedir. Buyle bir mictemin maliyeti ve gercktirdifi
karmagik teknoloji kendilipfinden ortaye lkmaktadar, Fransa, A.B.D, Te
Itsiya bu kenu Hzerinde coligmalrriny sirdirmekte ve henliz gOzim
bekleyen bir gok problemleri bulunmaktadlr. Fransan gineg farinlarin-

dan modenlerl srgitmeds ve kaliplamada 3arar1anpaktad1r.

2. Flektriksel Yémtem t Glines emerjieini elektrik enerjisi
colarak toplayan iki yintem bulunmaktadir.

a- Foto wvoltaik Yontem ( Fotokonvektir )

b= Giines Termik Santralleri.

a- Fotoveltaik ybotem : Gineg eneriizini dogrudan
eiektrik enerjisine dinligtiiren glstemlerdir. Bunlare giineg pilleri de
denir, Gines pilleri yari iletken silikondan { veya Cds ) meydana
gelsp ve lizerine diisen giines enerjisini % 10 civar1ndn alektrik akamana
dénilstiiren ince film tebakalaridir. Maliyetinin cok ylikesek olmasl ve
veriminin ancak % 10 dolayinda olmasa nedeniyls giinlik hayate healiz
igirememiqtir. Fakat meliyetinin dilsiiriilmeai e verininin arttaralmasl
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igin cesitli nrn$t1rmn1-r'rnp11mnktad1r. an;j u}dulu¥1n alektrik
ihtiyacini giines pilleri paglamaktrdair, Giineg pillerinin dmirleri
de oldukga fazladir. lsrail'de deneme amsciyla fotovoltsik topla~
yicilar yardimiyls galisan bir ctomebil imal edilmistis,

b~ Giines Termik Santralleri : Bu tiir sistemler
gﬁnea-enerjisindun biiyik gapta elektrik elde etmek ig¢in kullamilyr,
Yalniz burada gilnes enerjisi direkt olarak elektrik snesrjisine gev-
rilemez. Bir yorede ¢egitli yoZunlestirici kollektsrler kullanilarak
bubhar liretilmekte ve kizgin buharla g¢alasan buhar tHrbind de bir
Jeneratéril gevirersk elektrik enerjisi elde edilmektedir, Bu aistem
A BT de deney amacayle kurulmug olup,sistemin verimf % 22 civarin-
dadar,. ’

Glines Enerjisinin Dapolaﬁmaﬂl :

Gines enerjisinin depolenmasi direkt olarak yapilamamakta-
dir, Depolema i¢ic bu enerjinin kolay depolapabilecek bir bagka aner i
gekline dﬁnﬁst&rﬁlmesi gerekmektedir, Depolama igi bugiinkll teknolojiy-
le wekaniksel, kimyaeal, elekirchimyasal ve fiziksel olarak gergeklesg-
mektedir,

Mekanikoel depolastaya ornek olarak giineg ensrjisi fle calisan
bir pompm tarafindan suyun yiiksek bir rezervuarda biriktirilmsni giste-
rilebilir. tstenildipi zaman suyun potunsiyel enerjisinden yarsrlanila-

bilir.

, - v
Kimyasal clarsk enerji depolanmasinda hidrat tuzlarindan

vararlaoilabilir. Hidrat tuzlarl :sindigy zemen suyunu kaybederask
chhidrat hals dﬁnﬁaméktedir. Takzrar suyla birlegstifinde addzgas 1saya
etrafa tekrar yaymaktadir. Bu amac¢la en fazla Glauber tuzw kvllan:ilir.
Bu tuz grom bagins 50 Cei. 1ma depolayabilmektedir,

Elektrokimyssal ycolla glineg enerjisinin depolenmasinda
aklimiflatsrlerden ve yakit pillerinden yararlamakir. Fakat giineg enerjiei
elektrik enepjiei geklinde toplanmis olmami gerekir,

1
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Fizikesl olarsk imanin depolanzmasinda ise biiylik su tamkler:,
¢akiltasi yataklari, demir ve allimisyum silindirler kullanmilair. Bu gibi
maddeler amiya biinyelerine alip saklayabilirler. Saklayabilme miiddeti
bulundugu yerdeki izalssyona bagladar, Depolama ilnitesinde toplimnmn
1m1 iatenildifinde Lir alaizhkana ge:irilarafrku111n11ah111r. Suyun 1m1
toplana kapasitesinin fazla olmasina kargilik biiyiik tank ve balan ister.
Demir ve aliiminyuz aillindirlerds ekonomik nedenlerle uygun defildir,
Bu durumlara gbre gakil taga yataklara dsha uygun olmegktadar.

Dspolama sistemleri daba da gellstirmek igim bir gok arag-
tarma ve ¢aligmaler yaprimsktadir. Olines enerjisinin toplama yéntemle-
rini bu gekilde dzetleyebiliriz, Siomdi de glineg enar jisinin kullanms
alanlarinan bagilarz hakkinda bilgi vermek istiyorum,

- 1- Bicak 5u teminl : Olineg“enerjisi ile su 1satalarak szellikle
koputlsardaki sicak su ihtiyaci kargilanabilmektedir. Pirgok #ilkelerds
genis kullenma &lani bulmuglardir. Ewvlerin qtt1sinl yerlegtiriimekte

olap diizlem kollektdrler ve izole "edilmig bir depo gicek su ilhtiyacaimisl .
gecs va glindifz kargiliyabilmektedir. Kig aylarinda kxullanilabilmeleri
igin bzel diizeneklari vardir, Bu zanan kollektbrlerde biriken 1is1 anti-

. firizli su ile alanip bir radyatdrden depa igerisine verilir.

a. FKonutlarin isitilmasi : Isa kayiplarina karga iyl bir gekil~
de izole edilmis Gzel yapidaki evlerds kig aylarande giines enerjisl ile
1sanpbilecegind denemeler goatermigtir, Bu tir evierde diizlem kollektor-
jer kullsnilmaktadir. Dizlem kollaktirler ile isitma ve sicak su yiikii=
piin % 60 ~ 70 kadari kargilmnebilmsktedir. Fnerji yiikiintin tamamanin
karsilannasa da minkiindir. Fakat bu durunda glineg teairats iktisadi
olmamaktadar, '

3. Tarimsel iirtinlerin kurutulmasi : Tarimsal iriinleri kontrol-
lu bir gekilde kurutmaya yarayan dlizenekleopde kurutma igin gerekli szocak
havayy giineg ener}isinden yararlanilarsk elde etmek atimkiindiir. Buradse da
diizlen kollektirler kullanilmaktsdir, Elde olunsn macak hawa firiinlin
Uzerine iflenersk bozulmadan kurumasy saglanmaktadair. Istenirse iriin
kollektsr icinde de radyssyon etkisinde birakilarak kurutma hazlandiril-
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mlktndxr..

4= Suyun damitilmama : Glines ener jisinden yarsrlanilarak
deniz suyu damitilmektadar. Biylece tatli su ve tug alde edilebilir.
fokilde de girildilpi gibi damaticinin yataya yakain duran elt b3li-
oiinde 1sin toplayici siyah tabaka bulunmakisdar. Tuglu su bu aiyah
tabaks lizerinden gegoerken buharlagar. Buharlesan =u Ustteki cumlera
defince yolunlagir ve camin i¢ yilzeyinden akan damitilmrs mu ayr: bir
* kapta toplanir. Yogunlugu artau tuzlu su ise slirekli olarak disariys
bosmrltilar,

5- Yemsk pigirmek i¢in giines farainlari : Giines enerjisinden
yararlasilarak yemek pigirici diizensklerde yapalmigtir. Bu aygitlarin
181 depo edici olmayan tipleri kilresel bir odakli kollekttrden ibaret-
tir, Ancak ev diganda ve giines altanda yemepi pigirebiliy, Henliz tam
clarak geliistirilememis olan asz déﬁo odici tipleri ise bir esiire
enerii toplnmaa; igin giipe; altinds birakiimexta sonra igeride kulla-
nilmektadair, .

6~ Uzel motorlar ve pu pnmpnlnrlnln galistirrimess : Pompala-
& 19l igin glines enerjisinin mekanik exnerjiye diniig tlirtilmeni gerekir,
Bu amag¢la micik hava motorlara ile buharla ¢alisan bazl Gzel giines
makinalary kullaniimaxtadir. Burada hem odaklr hemde diizlem kollektdr-
lorden yararlanilabilir, Yalnaz buglin igin bu sistemlerin randaimsnlari

cok diigiiktiir.

- Buzdalaplarinln ve gofutma depolaranin galigtiriimasi :
Abporpaiycn meicdung gire yapilm:is sofutna makinalara giines enerjisil
yardie: ile galigtairilabilir, Burada ginesg enefjiﬂi diiglem veya odakla
kollektsirierle toplapmaktedir. Yoz aylarinda sicek bilgelerde bahge
firiinlerinji seklanmamsi ybniinden bu tip sofuvtucular olduk¢a Snemlidir,

8- Hidrojsn elde edilmesi : Hidrojen da ¢ok iyi bir enerji
kaynafi olarak tenimlanmaktadair. Birgok kulianiima yerleri vardar,
Hidrojenin elde olunacak en iyi kaynafi mc olarak gijsteriloesktedlr,
I1ste glines enerjisinden yararlenilarak au molekiil)lari hidrojen ve
rnkaijén'u nyr1$t1r11ﬁ:ktad1r. '
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Bu tiir trnekleri dahx d= ¢ofaltmak miimkiinalir,

5= Tirkiye‘de Bugiinkii Aragtirma ve Uygulamm Diizeyl :

Son yillarda lilkemizde gbriilan ensrji darbofazi glines
enerjiaiyle 11gili arsstirna ve galigmalara bir yarce da olsa hizlan-
dirmistir. Fakat yinede yeterll diizeyde olduju sﬁrleﬁemus. Esgta
TUBITAK olmak dzers MTA, bazi devlet kuruluglara ve liniversiteler
‘cegitii arastirma projeleri yiiriitmekteairler. TUBITAK NATG ile igbir-
.1ipi yaparsk Tiirkiye'de glines enerjisinin uygulenabilirlifini arsgtar-
maktadir. Bunun icinde Tiirkiye giines enerjiei potansiyelinin saflakla
olarzk belirlenmemi gerekmektedir. Bu konuyla 1lgila olarak TUBITAK
Genel Mudlirligimliz ile bir protokol yepmigtir. Protokol geregines
TUBLITAK, Genel Midiirliifiinize yeni radyasyon Olgiiz slstleri yani
Pirancmetreler vermigtir.Bu yeni aletlerle segilen yerlerde radyasyon
Slciimleri yapilacak ve elde edilen verilerle cegitli istatistik metodlar
kullanilarak aktinograf deferleri karsilagtirilacaktar. Kargrlegtirma-
lardan qikacak sonuglara girede eskl rasatlarain degerlenqirilmuui yoluna
gidilecaktir, Biylece TUrkiye'nin gergak Ead:asyo; Haritalar) ¢lrzilmip
olacaktir, Bu projenin difer arastirmalari ise Tirkiye partlarina uygun
kollektérlerin ve 1my depolams sistemlerinin tesbiti, mimarids yapilacak
degigiklikler ve giineg enerjisinin endiistride kullanilmasi gibi konulara
jgermektedir, Projeain 1985 yalina doiru bitmesi tahmin adilmektedir.

MTA imm, glinem enerjial qai15malur1nn 1975 yilinda baglamig-
tar, 1976 yilanda Birlegmig Milletler‘ln Arastirma-Gelistirme Frogrami
cergeveninde bir misterek proje ile Marmarip yakinlarinda uygulamali
galigmalar i¢in bir aragtirma merkezi kurulmustur, Bu merkezde de kol-
lektorlerin yapisi, sera isitiloasi, giinesll kurutma aistemleri ve bunun

gibi cegitli kenularda gcalisnalar yapilmaktadir.

Ege Universitesi de giineg ener]isiyle i11gili arsgtipmalar
yapmaktadar, Uzellikle glines enerjisinin tarimsal amaglar i¢in kulla-

nilmnsl gailgoalary yapalmaktadir.

Ayrics t.r.11., 0,D.7,0. ve Qukurova Universitelierl de
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giines enerjiesiyle ilgili gcaligmalar yepoektadirlar.

Bugiln igin giines enerjisi kvllanimi {ilkemizde yayginlmg-
mig defildir. Eadece birkeg firma tarafinder dijzles kollektdr imal
edilmekte ve bu kollektirler bazi yirslerde picek su alde etoek igin
kullapilnaktadir, Difer yararlanca yootemleri ancak deneme safhasin-
dadar.

Bopug @ OlUnes ensrjisinin kullsnilnwsinda kargiisgraan
an bliylk glicllk bu giin icin depolama ve maliyet morunlaridar. Bu
sorunlar gozimlendiginde glinegin otoncam bir enerji ksynaZi olarak
kullanilomal i¢in hi¢ bir engel katmayacada a‘u‘ylenmaktedlr; He kadar
kttimaer bile olsak belirli sinirlar ic¢erisinde glines emerjieinden
faydalunilubilir denmektedir. Ulkemizde de Szellikle kirsal bélge- -
1erd§hi ener jl a¢ifiny kepamak igin giines enerjisinden faydaleni-
labilir danmektse. Ancak iilkemizde psikolsjik nedenlerle giines sner-
Jisl kuilanima konusu pek benivaenmemekts olup bu etkeninde glderii-
mealyle glinesy snsrjisinin filkemizde bir¢ok amegler igin rahatlikls -
kullanilubilecefi atylenmektedir.

Sonug olarsk yeni enarji knxnnkinrl aramnda filkemir f¢in.

en limit vericl enerjl kaynafinin giines enerjisi oldugu biitiin otorite-
lerce kabul adilmektedir,
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Sekil : 3 Diizlem Kollektér

|

hd ‘\__ e

W

PR

T
-] 'Fd‘"l ‘I
Y . h .a I

)I rﬂI
- — |
-h‘"‘“h- ¢ . “1 I
1 S S
: O
3 ; )

KUZEY : F i
|
i
I
I
|
'

AN O
TN S
_ L
&
‘_"'""""_‘ﬁ"hﬂ Yo

T

A

I
I
a o
i
[
I

- LI
i .
r,::; ..-—________""""'-"_,i"
- -
4 L=

% T
A -

[ Y
'/.':‘{GQ.‘.'.G:'ﬁfoﬁwmmmm/&W?ﬁﬁfﬁﬁ%ﬂw 7 R

Sekil : 4'Trcmhe Durer: ile Iaatma ve Havalandirms

- 126 -



" { Ay)

A

(unb - wj 5-mt) " H

Sekil : 5 Iatanbultun Teorik ve Blgtilen Toplam Glineg
" Eperjisi Degerleri. _

- 127 -




CEPHELER ve CEPEELERIN DISER METECROLOJIK
CLAYLARLA OLAN ILiSKirLER:

Mustafa GOLERT
Analiz ve Iatidialler

Mildirl

1. TROPIKLER DISI “SIKLON VE YAPILARI

Genel oclarak siklon ve tntisiklbn-deyimleri sirasiyla
algek ve yiikmek basing alanlerinda dinme hareketi yapan sistemlerin
balirtilmésinds kullenilzxr.

Unceki siklon modellerinin deniz yiizeyindeki hava sartleri-
nin elnoptik snaliz deneylerinden hemen sonra, 1863'de Fitez-Roy tro-
pikler digi bir eiklonun temel Hzelliklerine ait bir model teklis ettd,
( Sekil : 1 ) Fitz-Roy siklonlaran normal olarak depisik srecaklak,
hemlillk ve harekete haiz iki ayra hava kiitlesinden tesekkiil ettifing
gozlenigtir. Deha sicak we nemli hava kiitlelerinin subtropikal enlem~
lerde, daha sofuk ve kurk have kiltlelerinin ise polar bdlgelerinde
dogdufu goriildd,

Fitz-Roy isabetli bir kararla tropikler disi siklonlaran
farkl: have kiitleleri arassandaki sinarde olusasrak iki akim arasindaki
hareket farkina bagli olacak sekilde hareket ettiklerini buldu. Fitz-
Roy'un bulugu ve genellegtirmesi gapdng sinoptik calismalari lizerinde
fazla etkilil clmadi. Her né kadar siklonlarin dogusu igin siireksiz
alanlarain var olmasi zorunlulupuna ait bu fikir bilhassa Blasius
Helmeotz, "Bigelow, Margules wve digerleri torafindan zaman zaman ele
alanmigza da-1%, Yizyil ve 20, Yiizyalan baglangicindakl ainoptikciler,
hareket sigtemlerinin dinamizminden ziyade, basing alanlari sekille-
rinin deneyzel sonuglarinin bagte pgeldipi yolu izlediler,

Shaw we arkadaglara hareketli aiklonlarin ybringelerind vs
bu siklonlardoki yofag daZalisan: arastardzlar, Ancak bu arastirmalarda

Konferanm Tarihi : )17.6.10982
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Fitz-Boy tarafindan teklif edilen modelin ana hatlarini tekrar ortaya
koyoug oldu, Bu modellerinden hi¢ birisi gapdas sinoptik¢iler tarafin-
dan kabul edilmedi. 1. Diinya Savagi'nan sonuna dojru Bierknee lskan-
dinav ilkelesrindeki sik istasyon gebekesinden slde edilen rasatlar
sayesinde, gok sayida tropikler diga siklon analiz etti. Uzet olarak
Ejerknem yukarida kisaca belirtilen hareketli bir siklonun tipik bir
yapisina ilava olarak, ngafadaki dinamik elaylar: etrafla olarak
belirtilen bir eiklon modeli ileri siirati. { Sekil : 3 )

Sekil : 3 Bir Siklonun Alt Tabakzlarindaki Hareket
{ Bjerknes'a gore 1918 )
Ejerimes solfuk bhavanin eicak hava sltainda bir kans tesgkil
ettigini, sicak ve sofuk Lava kiitleleri arasindaki sinir yizeayinln
efiminin 1 : 100 oldvngunu buldu. { Sekil : & )

Siklenluran omiir evreleri Sekil 5'de goriilmektedir,

"Sekil 4'deki model geng hir siklondur. Gen¢ siklon stzil 1le yaga agsapg
yukar: bir glinllik cleag bir siklon kastedilmektedir, Sekil 5'in yorum-
lanmas:r su sekilde yapilabilir,

a, Agamasy : Foarkla sacaklikta ve birbirine gire ters riizgar
akiplari olan iki hava kiitleei mevguttur, ’

-1}0.—
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b. Agamaes ; Glineydekl sicak havanin yofunlufunun ax
olpasy nedeniyle yikselmesai ve sofuk havaya dogru hafif bir dal-
galanma yaptifz gbriilmektedir. '

c. Agamasy : Bu agamada geng bir dalga oclugnugtur.

d. Agamsey : ‘Sicak havarin sofuk havaya keza geklinde
girigi desvam etmigtir. .
l @. Agamasy i Olugan bu sicak kamada okliizyon cephesi
tegekkiil etmistir. '

f, Agamesi : Scfuk ve B1icak cepheler kaybolarak oadece
bklﬁzynn cophe kalmigtar ve sistem tamamen yaslanmigtir.

g. Agamagsa : Oklizyon cephede kaybolarak siklon tamamen
dolmaya meyil etmisgtir. A

h. Agamasi : Bu asamada siklon dolarak tamamen kaybol-

nustur. -
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- CEPHELER -

1. CEPHELERIN TARIHGESE

Cephe kavrams ve cephessl yiizey 1938 yilinda J.Bjerknes
tarafindan meteorclojik literatiire ve uygulamaya aokulmugtur, Bjerknee
metenrnlojik unaurlarin { elementlerin )} extratropical { tropikal di=1 )
slkklonlar hoyunea devamsizlaiklarinan, devamlaliktan dahae fazlas olduffunu
gisterdi. Ayrica hafif meyilli ylizey devammizlifana, sofuk ( yojun }
havanin, sicak { daha az yogun ) bavamin altinden’ sikrsmesainy hulmustur,
Dsha sonraki yillarda bu sekil meyilli devamsizlak 3ﬁzeylari, cephs veya
cephesel yilzey olarak isimlendirilmistir, Takip eden yillarda Bjerknea e
Bolberg cephe kavramina genigleterask orta ve yukara snlemlerdeki genel
ﬂirkhlnaynnln k&kll baglentilariny vurguladilar. Polar ¢uphenin, polar
ve¢ subiropikal kaynakl: hava kijtlelerini ayiran yiizey olarak nitelennas=i
coit Snemli idji. ‘

-

Bjerknes, Sclberg ve Bergeron'un i1k arastirmalarindan hamen
soura, ¢ephesel siatemlerinde extratropikal sikilonlarla beraber diizenlt
8iklon hayaty geglrdikleri agikea belirlenmigstir, 1928'de Bergearon cep-
kelerin ayrilma ve oluguflarinin hareketsel agikloemasana Snerarek,
otphesel bigimlerin farkl: hava kiitlelari arasindaii ¥igiima harekatle-
rinin bir sopusu olaralk nitalendirilmiqtir.

o zam:niar gerbest atomosfer gizlemleri olmama=aina karsin,
cephe kavramlari, denixz seviyesi haritalar: yardamryla {ig boyutlulufa
erigti, Uzellille barcklinikael zonlar gibi, cephelerin daha genig ylizey-
leri { gﬁrﬁnﬁaleri ), dikey sirkiilasyon ve potansiyel enerjinin kinetik
enarjire dﬁnﬂqméainin onaylanmamy, uygulamali mebscrolojide oldufu gibi
teorik olarak da ¢ok faydalas kavramlary tanztristar.

2: CEPHELERIN TiriK TYAPIST =

Cephe Farkli yofunluktaki tki hava kiitlesini syiran gecig
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gonu, devansizlik hatti, veya meyilli ylizey olarak da tsnamlanabilivr.
Cephe izobarler icindeki kinklerle ve rﬁngﬁr azhas: icindeki devem~-

sizlak hltllr; ile karakterize sdilebilir.

Diyagram-A  Diyagram:B Diyagram:t‘,_ Diyagram:D

o

Sekil + & Devamsizlak ve Gegls Zonu'nun Gosterilmesi

Diyagram A : Gergek yopunluk dapilama, ikincl dereceden

devamsizlikla gecis zonunun sinirlaranda devan ediyor ( gon iglndeki

imopycnicler )}

‘Diyagram B ¢ lsopyenlc®ler ( izopiknik ), efrilerins gore,
zgonu 1l¢linde {sarstlenscekler, airkigma olduffu zazan
derecaden devamsizlik gbeteraceklerdir.,

LN

depigarek, gecis
yogunluk sehalari safirancl

Diyagram { : Benzer ulnr:k; gergek streaam=-1ine'ler ge¢ig
arak devam edecektir,

-

zopru sinirlary iginde ikinei dereceder devamsaizlak ol
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Diyagram D 3 Efrilik znn-iqiﬁdu deZlymoyecepinden,srkionay:
temsilen birinei dereceds devamalelik sekli kebdul edilecektir,

Teorikesl problemlerin agiklanmasinds yukaradaki ideal
gistergeler kullaniilmasina rafusn,pratikael analizde mantikeal olrak
ve ayrantila cephesel ylizey meyldi 1le biftiin Yokunluk defigimlerini,
davams:zlyrk giriniimleririn keakinliginden dsha Snemli tutmak gorekir,

3. CEPEE TESEKKUL SAHALARI :

Cephe tegekkiilll veya cephenin yaniden olugumu (' frountom
goneoim } igin iki sart vardar.

1, Yopunluftu ve srcaklipga farkla 1ki hava- kiitleadinin yan
Yanm bulunwaai.

2« Bu 1ki hava kiitlesinin birbirlerine dopru harekst et~
tirecek hakim rlizgarin bulunmaei, bagka bir ifade ile izotermlerin

sikigmas: ve riizgar shear'inin verlagy.

Ancak aranan riizgar shear'inin siklonik olmasi gerskir.
Antisiklonik rlizgar shear'inin ajklonik olmasi gerekir. Antiaiklonik
riizgar shear'larinda cephe tepekkillii mimkiin dq#ild;r.

A TE:fS##f'r
,f”fff#f##Jr
O}

Y

##,ff"
),

-
9,
— -
A~ Biklontk Dniig ve Cephe B~ Antisiklonik Diniig Cephe
Tesekkiill Gorilir, - Teseklkillii Gorilnes.

Sekil = 7
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Sekil 3 8,8 Fronmtolysis ( Cephe Tegekkil Etmeyen veya
Mevcut Cephelerin Dagilim Sabalari, )
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. B meam 45° oldufunda cephesel durum beliramiz, hﬁofye egit
veya kiigiik iea mevecut siatem kuvvetlenip voya yeniden tegsekkiil olur

ve yine B agama kju'den bliylilk olurea ¢cophe olusmas veya mevcut cephe-
ler dafilir,

it Armr— — —

r— — — — e

$¢Rii 9,A : X Ekeenine Gire lzoterm~ Sekil 9.,B : Y Ekesenine Gore lzoterm-
lerin Konumu. larin Konummu,

Izotermlerin X ekmenine paralel uzanmalar: halinde fronto-
genesis olugur veya mevecut sistem kuvvetlenir, Izotermleriu Y ekassnine
paralel uzanmalara halinde frontolysis olugur veya mevcut sistem zayrf-

' layarak kaybolur, Isdte;mlerin ¥ ekseni boyunca uzanmaleri halinds Inter
Tropical Converjans hatti olugur, Ancak ekvator {izerinde herhangi wir
sicaklik farki olmadiga 4¢in cephe tegekkil stmez,
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Sek4l ¢ 10 Bak Giriilen Frontogenesis Sahami.

C
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Y =\ A
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Sekil : 11 Deformasycn Sshasi,
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Yukaraicdakl gekilde de gor¥ldtipi gibl izotermler AB sikigma
ekmenil boyunca uzaniyoras cephede yine ayni ekmen {izerinde olusur ve
devam eder, Izotermler CD agilma ekseni boyunca uz:nxrnrai eephs hatty -
diiglinlilemez veys meveut cephe nisteni kaybclur,

L

4. CEPHE MEYL1

L 1]

Sekil : 12 A'da gbrtildliaii izere, biri ym? diferide asu gibi,
hafif apgir iki sava yamyana bir ganak igerisine kondugunda dengeli
varlyette durmadaklari, dsha afair clana daba hafif olaninin altdan
keatifl wve haflif olsanin s@ir clanin latiine giktifi ve dengeyi aaglid1;
g1 gériiliir, ( Sek3l : 12, B=C } Bu durum afarlaPa fazla olan sivainin
basincinin, hafif olenindan daha fazla olmasandan ileri gelir, Basincan
fazla olmasx nedeniyle afir cisimden hafif cisime dofru, alttaz bagla-
mak iligere bir etki yapacak, harsketde basincin fazla oldufu yerden
dlislik olan tarafa dofru olacaktzr. { a'dan b'ye dogru ) Denge, ayirma
yiizeyinin yufny duruma gelmesi halinde saglannbilmektedir.

]
r .
i A HAFIF
HAFIF | AGIR HAFIF ﬁGIR ‘_AEJT-‘-.'_ —
b A a b B a . [

Seki}i : 12 Cephe Meylinin Olugmasi,

Hova hareketleri potnnhiyel farkindan dolayar yiksek basing
merkezlerinden alcak basing merkezine dogrudur. Ancak dilnyanin rotas-
yon hareketi dedipimiz kendil ekseni etrafindaki donligli sonucu, gorilea
yilksek baming¢tan, algek baminca dugrulnlan rﬁzgir vekyﬁrﬁnﬁn safina bir
kuvvet etki etmektedir, Bu kuvvet coriolis { koriolis } kuvvetidir,
Coriolis kuvvetini au gekllde formile edebiliriz.
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-
[ |

2y Wain &
I

Gariclis kurveti
¥ = Riiggar hasa

W = 15“}1: arcin samtts 15° bpoylan kataden sgasal higi.
o w Rlizgarin estifi enlem derecesi.

Fliggary ylkaek basyngtan algak basipcs getirem kuvret iwe
gradisnt kuwvstidir,

7
»

Baping grudient kuwreti,

Havanin yopunlupu.

- .
"

1%i noktm arasindeki bawang farki.

dp

dx » Iki noktw arasindaki nssafs.

lj;lﬂl bu kurvatlers ok olarak alcmk merkesden yilkesk
merkane dofru ybinl olan, merkerksg kurvetinin de «tkisi wardar,

ve

e =
r

¥c = Merkezkag kuvveti.
v. = Rlzgaran hiea,

r m Merkeska; kurvetinin meydana geldifi dlif‘?i harskst-
lerdekl dairenin yar: gapidar. _
—_———————}
e
——_— e — —}

{=ivwsinf

Fe- &

Sek11 $ 13 Gradyen Rlsgarinin Coriolis Kuvvetl Nedeniyle Sala
Sapnaei va Siklonik’ DEolisiin Olugwnu.
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Tikaek basing merkezlerinde imse gradlant ve merkezkag
kurveti nerkerden d;q;rl dofru olmasina ragmen coriolis kuvrvet
nerkeze dofrudur. Ekvatorda coriolis kuvvetinin eifar olmesy nede-
niyle antisiklcanler olusmaz, Kutuplards l=a coriolis kuvvet azamisine

ulasar,

RUZGAR
YUKSEK BASING
s | 5 Ryt G A
ALCAK BASINC

: RUZGAR
Sekdl : 1% Algak ve Yiiksek Basing Merkezlerinde Riizgar
hareketlerinin deffigik bir agiklemasa,

Caphe méyillerinin bulunmasinda kullanilan foralillerden

birtaneal Hargule'nin formiliidir.

ds , g { TE - Tl )
\ L]

dz Tan &

W ds

Sakil : 15
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4

ds= Alainan noktanin yer c-phosina'olln ugaklifa,

de= Alanan noktanin cephe hattina olan dikey usaklapa,

& = Sofuk havanin ylizey ile arada oeydana getirdigi aga.
. Tl' Eofuk hlrngin s1caklafy,, .

T.,= Eicak havanin sicakliy.

Vo= Riizgar giddetinin soguk hava i¢inde cephaye paralel
birlegeni, '

?2- Rizgar siddetinin sicak hava iginde cephays plfllul
biriesnsni. .

g = Yer gekini ( 9.8 o/mec ).
f e Coriolis kuwrvati.
W = Arzan agisal hizz ( sabittir ),

ﬁf = Enlem derecesi.
T T
Poe —at ot

2 Ortelana sacalklak,
E "

Formliie tatbikinde 58U kistamlarin gbz Snilinde hulundusrul~

>

mas: gerejir @ ) -

1, Duralar bir cephenin denge durumunda clmasi dikkate
alinarak bir formil hezarlenmastzr. .

2. Bu formiil ¢ok yavas hareket eden ¢epheler "1gin kullamal:r,

Y« Yizaydeki rﬁngiflnrdn slirtiome olmadaifa var saryailmagtar,
( Oyaa.hareket halinde alnn,hir'nephadt alirtiinoe vardar )},

., Formiil izobarlari éiiz olarak kabul eimigtir. .

5. Slirtinme ylicey ile 200 « 300 m. arasinde bilhassa vardar,
Daha yukari seviyelerde yok denilebilir,

Tan—8-c o'c meylin éikle;ehilmeui Tm*ys baglidair. Tm. biiylirae
payil'de dilkdegir. Aksi durunda Ilt%kliﬂlr. Yaz ve kig oevaimlerine gﬁré
srcaklzk farkaindsn dolayi meyllde de defisiklikler gbrmek tabiidir. Idper
taraftan cophe tegekkili igin ( T, - T, ) daima positif ( + ) olaasa
gerokir.

=143 -



Bir paralel akinti kaynafs ig¢inde kerdi etrsfinda dénliglexr
yaparak gider ki bunada vorticity ( vortiecity ) demir. Parselin d¥niigl
saat yelkovaninim aksi yiniinde diafis yapiyoresa buna siklonik vorticity
‘maat Yelkovany yiniinde dbntis yaparsa buam da antisiklonik vorticity
denir,

Biklonik worticity { + )
Antisiklonik vortiecity ( - )'diy.

Agasal hiz W= siklonlarda { + ),
- Ag1sal hiz W= sntisiklonlarde ( - }'dir,
Rizgar shear's = aiklonlarda ( + ),

Riizgdr shear'i = antisiklonlarda { - )'dir,

Cepheler daima pozitif rilzgAr sheari sahalarinds bulunur,
Negatif rlizgar sheari bulunen sshalarda cephe gormek mtimkiin degildir,

Koordinatlar sistemine gire ¥ ekaeni kuzeyde ( + ) poritif,
x ekaeni ise dofuda { + ) poritiftir, Biyleos kuzayli rﬁzgnrllr { -
nogatif, gineyll riizgarlar ime { + ) pozitiftir, -

Cephe tegekkiili f¢in msicak hara aoguk havanin listinde ol-
masy gerekiy,

Genellikle duralar ( stationary )} dephede ortalama meyil
1/150 civarindadir, Harekets gegerek neticede nmopuk bir cepheys dinlis-
wiig 1ae mayilin daha da diklegtifini goriirlix, Bu durumda sofuk cephenin
kazanmis oldugu meyil 1/25 11& 1/100 eivarandadzir. L

-

Sicak cephelerds ime diger cephelsre nazaran mneyil daha
yatak olup 1/200 ila 1/400 arasinda degigir.

DiZer taraftan cephe tesgekklli igin TE - Tl daime pozlitif
( + ) olmasy gerekir ( T, eicak hava, T, sofuk hava Y.
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w C Wi[C
4 1
¥,=-5 ""'g':-ﬁ V. =-10 ‘I"':E V=6
*
w
¥, 2-10 "n;=—1ﬂ
k J

=10
\; V-¥ =-10-{-6}=-5 V-V =-10-{+5)=-158 V-¥=5-(-10)= 15

¥Y-V=-5-(10}=5

a)Cephe OlusumuMimkiin b)Cephe Miimkiin De§il c}Eephe Mimkiin -d) Cephe Mimkiis
Degii-

Sekil 3 16 Riizgar Ehearlerina Gére Cephs Olugununun Mimkiin
; ' ve Mimkin Cloadigy Durumlar.
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DIRECTION OF MOVEMENT

WARM Alyﬁ
coLD AlR ﬁ

WARM AIR

T -

COLD FRONT

DIRECTION OF MOVEMENT

J WARM Al
WARMAIR-——.~

—

SURFACE FRONT RETARD COLD AIR
BY FRICTIO
oo — ———— et T e — iy

-WARM _ FRONT

TRUE VERTICAL . SCALE OF FRONT-1to 100

SEKIL:17 SOGUK VE SICAK CEPHELERIN DIKEY KESITI
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A WV?VYVXYYX/V

. ) —= F00 Hiles ——t}

. Sekil : 18 Normal Soguk Cephe Tipi

5. CEPHELERIN GESITLERL VE OZ2ELLIKLERY @

1; SDM 'Eﬂ‘pha 1
2+ Sacak Cephe
%, Oklizyon Cephe

4, Duralar veya lstasyoneri ﬂaphé.

L s 08UK CEPHE $ Sicek havanin yopunlufunun sofuk havaya

natarsn az olmasi nedeniyle sofuk hava iizerinde tirmaniia gegecektir.
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Bu tarmenis neticeai aprud~ azxlecaginden, rﬁkﬁtlnurln yojunlasama
goriflerek bulut tepekkiil edecektir. Sopuk cephade kendi arssinda

1~ Yaray hareket eden mopuk cephe 2- Qok siiratli hlrakut eden Eopuk
¢ephe olmak iizere iki kisme ayrilir,

1. Yavas hareket eden pofuk cephenin Hzellikleri : Bu noguk

‘ cephade kendi srasinda a- Sicak havanan kerarla oldugu uoguk cephe

L

b~ Sigak havanin gnrta baplis kararerr oldupu uoguk cephe olmak Uzers
ikiye ayr:lar.

- T
: " - e
i ! - 4 -‘} f! ] 1 .
* } -
J/L/ig ) , A
..... - -’
1 ER _'l’l‘.r“l
-~ __'f-" g
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Sekil : 19 Yavas Hasreket Eden Soguk Cephe Tipi.
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Sicak hava kararly durumde ise Faph; tnindeki sacak havanin
yukara dogru hareketl gok yavas olduundan burada As ve Nz tipi bulut=
1ara raslmnacektir. Yer ylgeyinde cephelsrin oldukca ilerisinde micak
hava i¢indes Strateform tipl bulutler goriilecektir. ( Sekil 1 19 )

Sacak hava 5 garta bapla kararsizlik var ise bu durunda
olugacak cephenin Gzelliklerl defisiktir. Sicak havanin dahs Yazla
yikoelnesi nudaniylu Ciimiilonesbus siptemindekl bulutlar orajlar:
meydana getirirler. Her iki tipte de hava yapigladar, Sofuk hava igip-
de .alcak stratoform tipl bulutlar goriiliir, ( §ekil: 20 }

Sicak -Hava

'.' '

i ., -, '.. 1t el — .-

L .
e ————>

—_

ey Tt M

Sekil + 20 Sicak Hava-Sarta bagla kararsizlik tipi
sofuk tephs,
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2. Gok siiratld hareket eden sopuk cephe ¢ Soguk nephﬂlurin
en tmemliaidir, Bulutlar cephenin 100 nil kadar Bnlerine uranabilir,
Cephe gegtikten mvnra hava ok gebuk agalar. Efer hava sicak ve karsrli
lae cephenin bnlinde gok genis bir msha tamamen kapali ve genellikle
yatisladar. . -

Efer sicak hava Yeterli dersceds neali 1se/;urtu bagly karar-
#1t bhulutler zon boyunca sajnak ve orajlarm neden olurlar. Ayrica caphe
tolerinde arelakli sapgnak ve crajlara da rastlanir, Oraj wva su;ﬁnkl;
havanin hareketi yukary seviyelerdeki rﬁagir:nlh1s1nl bagli olup bu
riiggarlarin hareketleri cephenin hareitetinden fazla ise bu durumda cuphu

tninde kararsizlik hattainin meydana gelmesi milmkiindilr.

Hamleld ve Tiirbillensli rilzgar cephenin gerisindedir. Afar
hareket aden cepheye nazaran meyil dahm keskin ve diktir. ( Sekil: 21 )}

Bofuk ¢ephelerdeki Meteorolojlk Degigkenlerin Genel Uzelliklerit

1. Yaprg : Cephe fizere ( siiratli hmreket sdenler disinda ) ve
cophe gerisinde sajgnak wve oraj geklindedir. Ancak soguk oephe Uzerindski
karareizlik hatti nedeniyle mektirde sapnak ve orajda girmek milmkiindiir,

Ancak her sopuk cephede yagis girlilecek gokllde bir genelleme
lemlk mimkiindiir. -

-

2. Bulutluluk : Komvektif faaliyestten clusen ClimUliiform tipi
bulutlardir. ( Cb = Ac - Az - Ns - ),

2. Baicaklak ¢t Caphe dniinde ylikmek, gerisinde dlilsliktiir.

L. Riizgar t Cephe Gnlinde batili, giineybatili, cephe
gariesinda ime kuzeybetilaidir, Cepha gecmeden beaking, pecerken vearing
;uplr; '

B Tandnnalurlz Cephs Oninde kuvvetli diigliz cephe lirsrinde
mnl ylikeelis, cephe gerisinde ime kurvetli yiikeelis qeklihdedir. Cephs
gegarken barograf tekip ediliree bemincin, gek yaptafa ( v ) Yaya
{ e ). O N\ ) geklini aldapga gsriil¥r. .

6. lzobarlar : Cephe izerinde ( ¥V ) geklinde yiikeek basinca
dogru, cephe hatti Uzerindeki rlirgar devamsizli¥i olarak nitelendirilen
king vaparlar,

7. G6rlig uzaklipyr : Genelde sofuk eephelerde yafis apr disanda
iyi bir goriig uzakligy vardar, 1

B, Cephe meyili : 1/50-1/150 aramindadar. Sicak cepheye
nazarsr olduk¢a diktir. '
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9. Cephenin hiri r Cepheye gelen normal gradyan rizgarinin
rlklquk %80 - 90'1 kaderdar.

N

Pl

.Snﬁuk Haua

Fekil : 21 Qok Sliretli Hareket Eden Sofuk Cephe Tipl

EICAK CEPHE -

Bu cephede micak havanan poguk hava {izerinde hareket stmesi
neticesi olugur. Genellikle karar11 tip bir yapiya sahiptirler, .
OZELLIKLERY 3

l. Yatis : Yagiglar cephe izeri ve onfinde meydana gelirler.
Havanin karsrliy bir yapiya sahip olmami nedeniyle genallikle yafmur, kar
ve cimenti peklindedir, Cophe iginde ulagabilecek gizli Cb'lerden nngnek
yagislar da gtrmek oilmkindlir.Ysfiglar ¢opu ker As bulutlari ile baslar.

' 2. Bulutluluk ¢ Cephe dnlinde yaklasik 900-1000 mil énfinde

gorlilem Ci bulutlar: cephs geliginin haherciuidirlar. C{ bulutlarania
daha sonrs Os, ince As, Ac, Na, 8c ve 5t ( Fs, Fc ) takip eder. Zaminin
nemli olmasy nedeniyle sopuk havanin iginde gok algak bulutlar tegekilil
eder, Bu bulutlar ¢ok algak olduklarandan difer bulutleran teghimind
:arlnqt1r1r1ar. Mateorolojistlerin dzellikle bu durums dikkat etmelsri
gerekir. S5icak cephe gerisi bulutlulugun devnm;. sacak sektirdekl hava
klitlesinia durumuna hefladar,

3, Eicaklak t Cephe Uniinde dligiik, cephe gerisinde lae yik=ak-

tir. Cephe geglsd ile yiikselme giaterir,
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4. Rilpgarlar : Cephe Sniinde Glineydogulu { Gineydopulu rils-
gArlar sicak cephenin en belirgina Gsellikleriadendlir. ) Cephe gerisin-
de batalidar. { Sektir Ricgarlary }

S%. Tandanalar : Cephe Cnlinde kuyvetli dlisiip, cephe lzeri ve
geriminde hafif dtigily, yikaelig veya diz gidigtir, (\ _\_\/ )

6, lzoharlar : Cephe Exzerinde ( V ) king yaparlar.

7, Goriis Uzaklaps : Yagin ve cephe gerisi asisten dolay:
&iigliktiir.

§. Cephs Meyili : Normal olarsk 1/100 - 1/300 arssindadir.

g 9, Cephenin Hipy : Gradient riizgarinin ¥ 60 veya % 70°'%

kaderdir,
OKLIZYON CEFHE

{ ‘Goluded Front ) Geng bir dalganan ‘cephelerinden sofuk
cephenin hareket hizi daha fazla nldugundnn belirll bir siire sonra
tndekl sicak cepheyi yakalar. Iu durumda soffuk caphbe gerisindeki mopul
hava ile =icak cephe dulindeki soguk hmva birbirleriyle temas eder. Bek-
tsrtin sxcek havasi, sofuk cephe gerisindeki aicek cephe dniindeki sofuk
hava kiitlalerinin temas ettifi ve g hava kiitlesinin kesistigl noktaya
» TEREE POLIT™ noktasi veya Oklizyon noktasi ud1lva;ilir.

Oklizyon cepﬁeleri cephensl siatemlerin en son devresi olam
Oklide { Ihtiyarlik } devresini yagarlar. Cklizyon cepheler iki tiptir,
1. Sopuk Oklizyon 2. Saicak Cklisyom.

| Bacak Okliryon : Baga durumlarda sofuk cephe gerisindeki
hava sroak cephenin tnlindeki havadan dshm sroak, diger bir tabirle
¢y :> 7C,'den. Bu modellorde €, daha sacak oldugundan G, Uzerinde
tarnsnisa gecerek oklizyon caephesini meydana getirir. Bicak oklizyon-

[ ]
larda 4Cy < dc,, dendir.
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Sekil 3 26 sSopfuk Oklizyenun Olugumu
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_ Tﬂl = TGE olursa ne olur? Bu durum olamaz, sncak oldupunu
kabul edereek bu havalardan biri diferinden daha nenm]i olacaga 1¢in
havanin yofunlufu daha az olacak, bu nedenle ylikaaimesl dsha fazla
olacaktir. Eper Cl, Gziden_dnhl fazls nesli ise sicak oklizyen, daha
az nemli ise mopuk oklizyon meydana gelecektir. Her ikl cephede de _».
sopuk cephenin sicak cepheyl kesmeal nedeniyle yukari seviyelerde de
sicak Bektsr tesekkil edecektir, .

“

-

Unumiyetls macak tip okllzyonlar yerylizlinde meydana getir-
dikleri hadiseler dolayimiyle sicak cephelere benzemekie ancak yukari
saviyelerde sofuk cephenin Hizelliklerine rastlanmaktadir, { EekiIEEE )

Soguk tip oklizyonlarda meydana getirdikleri hadise itiba-
riyle sofuk cephelere oldukga benzemektedirler. { Sekil : 26 )

YUKSEE SOEUK  CEPHE

Bicak tip nkliayo;dn oldugu gibl veya piistakilen bulunabi-
lirler, Yiiksek sofuk cephenin en sk gorlildiigi yerler kis aylarinde
karalar lizeridir. Atlantifi kat ederel Avrupa'ya gelen cepler bazen
- gok sofuk havaya aahip olabilir. { cA veya cF } Yiiksek sofuk eephenin
hareketi bulunduju enlenlerdekilortnlnmn atnecefer seviyeal riizgarinin
jstikametina bagladar. Ylikeek sofuk oephe gogtikten sanra bazingta
biraz yikeelme girlilebilir, Bazean bulutlulugun artnasl nedeniyle yer
yer yagiy tesbit sdilir. Yer rizgarlarinda ise riizgar ehift'inin bu-

lundugu da giriilir. '

YUKSEK SICAK CEPHE
3 L
v Yiikaek sicak cephenin Gnlerinds v; gegtikten sonra gendl-
1ikle basing aniden diiger. Yagaiglar sadece cephe Yniinde maydena gelir.
Sira daflara ulagan sxcek cephelsr daglarin &biir tarafindaki sofuk
havanin fzerinde de mliatakilex harsket eder bu durum daha ziyads Kais
aylarinds meydana gellr,
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15TASYONER CEPHE-

, Efor cephe yatay bir harekete aship deZilse vaya pek ax
bir hareket var ise, bu tip cepheye iatauyuner voys daha ar harakst
eder cephe denir.

- Monokromatik olarak (4B M) seklinde gisterilir,
Runkli clarak mavi-kirmaza Qimgilnrle belirlenir,

Bu cuphulerqe izotermler genellikle enlum darecelerine
paralel olarak uzanirlar ve tnlerinde kuvvetli Yiikeek Basanglar wardair,

Sekil ¢ 28 lstasyoner Cephe.
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E’i .:JHZE \

e~ Cklizryon Cephenin Yatay Keaiti.

Heakil s zé Cephelarin Yatay Kepitleri.
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Sekil : 30 Cephelerin iltlr va Pikey Kemitierinin birlikte
gorlnlimieri.

R

Sek3l : 31 Barograf Diyagraminin Cephe Gegiglerindeki
gurintimleri (A-B-C Sicak ,D=-E-T ise Sofuk Cepha
gecigleridir ).
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hgn;:u;n verilem bagi daferler cepheler hakkinda kuvvetlilik
dereceleri agisindan kesin olmayan basi neticelar verabilir.

Cephe : Bacaklak . " Rtizgar Tirbilans ve

yofunlupu . gradientd _ K Ehear ) Hamleli Rilpgar
‘Bagaf . Her 100 Km.de Terat 13 Knot'- |
3°ﬂ'dan AT tan az olunca - -
Her 100 Ko.de 13 Knot 1le 35
Mutedil - 3% 110 7% Knot arasinda X —- X
ime.
Her 100 Kw.de 35 Knot'in ’

Kuvvetli “°Crden fazla fiatilnde XX, X
XXX Tirbiilans veya Hamlell Eiizgar ray:f cephelerde gensliikle

~ bulunmazler. Gayet bunlara raslanan sayif cephe varsa onm rotedil cephe

denir. Hutedil copheds varsa varsa bu cefer ona da kurvetli cephe denir,

6. CEPHELERIN SERILLENDIRIIMESE :

Cophenin Cinei t Renkll Olarak :  Monckrematik Olarak 3
Yerde Sopguk Cephe Ilf‘lnri A A A

YTiiksek Goguk Cephe Mavi AN /\ /\

Yerde Eicak Cepha . lé:.rn:.z:. Wy W W W

Yiiksek Sicak Capbe- Kirmaza LN 0N TN

Yerda Okllzyon Cephe Erguvan] m
Yikeak Okliizyon Cephe Evguvani . - _QQ_M_

Yorde latasyoneri Cephe EKirmizi-Marvi _‘1.__ :

. Yiksek lstasyoneri Cephe Kirmiza-Mavl £ £

v gokil 3 32



?. CEPHELERIN YURSEX BEVIYE XARTLARINDA ARANMAST

Her ne kadar cepheler yer minoptik haritalaricda bilinen
gzellikleri aranmak suretiyle analiz sdilirler ise de bu asekilde
yaprlan bir cerphe anﬁlizi pihhatld bir analiz olmaz. Giinkl analizi
yap:lacak kiltle sadecs yer ylizeyi ile temas aden hava kiitlesi ylizeyi
“1le tenas eden hava kiltleai ylizeyi olmayip, bir de bu kiitlenir derin-
1igine { d%kur ) olarak incelenmesl gerekir. Kalda ki, cografik yiik-
‘seltinin farklalapas ydniinden cephelerin karakterlerini ylikoeklik
‘farki yilziinden sihbatli bir sekildes syirt etmek mimkiin deplldir.
ﬁrnugiq cophe gerisi ve OGnil szcakliklarin asadece far kartlarine pérs
incelanmesi, cofraflk ylikaelti nedemi 1le bir deniz eeviyesi Eptasyunu
1Ne, rakimi yiikeek a}an imtamyonun sicakliklerinin mukayepeai netice- .
* gini verecefinden, sadece yer haritasi ile yapilan cephe analizinin
yanilgasany ortaya koymaktadir.,

Eu nedenlerden dolayi, cephe analizlerl, sadece yer hari-
talara §1a vapilmayrp ylksek seviye { dzellikle 850 mb.) haritalar:
ile de bagdastairilmasi gerakir, Co

-

CEPEELERIN 850 Mb, EARITALARINDA ARANMASI 3

Gephaxannlizine gecmaden, ¢izllen kontur ve Hzelllkle
izoterm ana}izl!rinin kontrol sdilmeml gerakir. Gﬁnkﬁ yanlzg snalis
neticeml bir itherm dili { saicak 441l ) yerine izoterm trofu gakarta-
lirsa cephelerin analizleriode bilyilk yanilgiya, yer kartlari ile
gellskiye nedean ulurlnr;

. " Qenelde cephe slatenmlerini, lecoterm dillerindeki aahalar-
da ve bu oahanan de, en fazla izotern greﬁynn1'nzh oldufu kismimin da
aranak gerekir. Yer kartandeki troflari ise izoterm troflaranin altinda
analie edilmeaidir, Ayrica 850 »b, haritasinds da cephe dn ve gerisin- .
deki riizgarlarin sift yapmasi genelde inoelemmalidir.
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S0GUK CEPHFELERIN { B850 mb.'ds )} ANALIZLERY

A - 1ZOTERMLERE GURE ANALIZLERY 3

Sofuk cepheleri lrotermlers flralul olarak en farla izotearm
gredyaninin { sikigmasinin ) bulurdufu b8lgelerde aramamar gerskir,
Boguk cephe aihhatli bir gekilde anslis edilirge isotermleri kesmemesi
gerekir. Anoak en fagla izotsrm sikigmasinin bulundugu b#lge ile eofuk
izotern qekirdogi arasandaki mesafsa fazla ise ve ilk saikigmadan sonra
soffuk ¢ekirdege dogru yer yer jzoterm eirkigmalari girliliiyor ise bu
durumda ana sofuk cepheden sonra 1, 11, bazen 1l1l., tall sofuk cephe-
leri de koymak milmkindlir ki bunlara 1.,11,, 1l1ll., sekonderl sopuk
cepheler denir,

r

Tam sofuk gekirdek { jzoterm } ve buna bagli izoterm trof-
unun altina da troflar keonulur, Cephe analizlerinde dikkat edllecek diRer
bir busus ise konulacak, cephelerin sopuk izoterm gekirdefil ve buna
bagly izoterm trofunwn altina digmemesidir,

-——

. . [ N )
31 MSERONOERT Jo#uk -cErnNE

-
£

Sekil 3 33 Ana Sopuk Cephe ve 1l.5ekonderi Soguk Cephenin
B50 pb.ds konulmas:.

rl‘d - #_w:. f“‘
Sekil : 34 Sopuk Cephenin 850 mb. irotermlerine konulmasy
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7 ., s EKONDER SoGUk CEFHE
f

o
E
_5

raﬁp

Sekil : 35 Ana sofuk caphe,l. sskonderi moZuk cephe
ve ifzoterm trofu igine atilan trof. ‘ v

B— ADVEXKSIYONLARA GURE ANALIZLERYT @

Sofuk cepheleri standart olaralk sopuk adveksiyonlaran bag-
lama noktasina koymamiz gerekilr., Genslde sofuk advekaiyonlar eopuk
cerhenin geriaine diger., Clinkii sogfuk klitle, sopuk uaphunin‘é?riéin- )
dedir. Ancak bu genelleme izoterm we-kontur analizleri sihhatli ola-
rak yapalen 850 pb. haritalaranda gegerlidir. Pratikte eoguk cephe
tnipde bir kig sopuk adveksjiyon gtrmek da mimkindiir,

den

Socex ADVEK
i el O
-

Sekil : 36 Adveksiyonlara gire soguk cephelerin 850 mb.
' de analizleri.

-
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EICAK CEPHELERIK ( 850 mb, da ) ANALIZLER: :
A- IZOTERMLERE GURE ANALIZLERL

" Boguk cephelerde oldugu gibl sicak cephelare de iroterm-

lerin pnrulul olmasy gerekir. Ayrica en farzla lroterm gredysnainin

{ sikigmasinin ) bulundupu hblgelaru sicak capheler konulmalidar.
Ancak en fnnll izoterm aikagmasinin izoterm ¢ekirdepl mrasindaki
peoafe fazla ige ve 11k mikismadan sonra soguk qukirduge doZru yer yar
izoterm slqumalarx ghriinfiyér ise bu durumds ana sicak' cepheden sonra
( Yne dogru } 1., 11., bazen 111, tali sicak cephelerde kuymak miimkiln-
dlir, Bunlara sekenderi eicak cepheler denir,

. Brcak cephelerde de sranacak kistaslardan biri, sofuk c¢ep-
helerde oldugu gibi izoterm trofunun veya smicak dilin tam igeriaine
digmemesidir, 850 mbh. da da sacak cephenin en bliylik Szelliklerinden
birisl olan cephe Snit gﬁnuydngulu ruzgarlnr1n genollikle arsnmasa
gerekly,

AWM SICRK -é'—}"
CEPHE TN

-~ ,}na'

Sekil ¢ 37 Sicak cephenin €50 mb.'da lzotermlerine

Xonmami.

SekoNDERIT T
I-m SIcAX tlﬂHE

-5 _

ANA ~3icAk cpPHE

Sekil : 38 Ana Bicak ve Sekonderi Sicak Cepherin
850 mb, lzotermlerine konulmasi
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B~ ADVEKEIYONLARA GURE ANALLZLERL 3

Sicak cepheler genelde sicak advekaiyonlarls birlikte
baslatilar issler de gofu ker sicak cephenin mekttr tarafinda, sicak
advekaiyonlarda gioriiliir. Bagka bir 1lfadeyle sicak cephelerin yeri
s1cak adveksiyonlarin aramidir diyebilliriz.

Gekil : 39 Adveksiyon durumuna giére Sicak Cephenin
850 mb.'daki yezi.

OKLYZYON CEPHELERI'NIN 850 mb'deki ANALIZLERI :

Bu gephelerin 850 mb.'dski en bliyik ¥zelliklerd aioak bir
igotern dili iceriminde uzanmalaradar. izotarm dilinin ertasina okliz-
yon cephenin atilmasi gerekir, Dil geriai ve nlindeki sofuk pnynlur1n
nukayesesl flpllarak ckllizyonun sitcak ve Eoguk pldufu anlasilair,

Sekil : 40 Bir Okliizyon Cephenin 850 mb. lzotermlerinin
d4l yaptify sshelarda aranmasi.
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CEPHE SISTEMLERININ JET ERKSENLER! 1LE BABLANTISI :

Jet riizgiry eksenleri geng cephespel sistemlers ( oklide
nlnimia ), paralel olarak ngapgirler, Oklide olmug aistemlerde ise
Jet rilzgAri ekseni okliizyon noktasinin baglama noktasindan okliiz-
yonu keserek, macak ve soguk cephelere paralel olarek uzanirlar.

Sekil ¢ 41 Geng bir dalgada jet =keeninin sistemlere

paralsl uzanmasi.

Sekil : %2 'Oklide olmug bir sistemde oklidenin baglangig
noktasindan jet riizgarin ekseninin gegmesi,

CEPHESEL SISTEHIH TROPOPOZ HARITALARINDA ARANMASI 3

Tropopoxr haritemisda iss sopuk cephe gerisinde ve ocacak
cephs tnlinde algak tropopor, soktir ve okliizyen wzantisinda yikeek

. tropoporlarin sransei gerekir.

- 159—
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Sekil 1 43 Darin hir al¢ak merkezs bagla, kuvvetll cephasel
{ Axtif sistemin, tropopor haritasandeki yeri,

CEPHESEL SISTEMLERIN KALINLIK HARITALARINDA ABAKMASTL 1

Kalinlak haritapindaki sopfuk damle veys sofuk kitlenin algak
trnpnpnnda, sacek dilin fme ylikaek tropopozde ayni esha i¢inde uyumln
olzaza gerekir, Buns bapli olarek da, sopuk cephenin garisinde ye sicak
cephenin &nlinde sofuk hava veya sofuk demla, sektdr ve oklileyon urantae .
ainda lae sicak hava veya sicak dil arenmaladar. ( Kalanlak haritalar:
1000 mb. 1le 500 mb. arasandakl seviye farkina hesaplaysrak hazariana-
capi gibi grafiksel olarak adveksiyon metodu ile de hazarlapar, -

Ancak pratikte 500 mb, izoterm sekillerd fle kalinlik kart-
larinin konturlari bir birine benziyen sekiller meydana getirersk bir
uyum ic¢indedirler.

51

Sekil : 44 Cephelerin kalinlik haritmsinda aranmme:.
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DUNYA UZERINDE FRONTOGENESLS ( Caphelerin Dogus
Yerleri ) ZONLARI

Bir sahada cophe tegekkiil edebilmemi igin asapideki gart-
larin yerios gelmesi gerskir.

s Farkli azcaklakts ikl hava kiitlesinin dbulunwasi.

b

2. Ayri yofunluga sship hava kiitleleri ile riizgar chearinin
oloanl.

3. Barokliniginin yipilimi.

Saki) : 45 Hiporbelik Dik Agila Koordinasyona gire Kuzey
Yarinkiresinde riizgarlarin kaynaklari. RStUr olarak
nerker Xabul edilmistir.

4, tzotroplarin sikigmaes ( Egit potanaiyel sicak)iklar
birlegtiren egriler ). )

5. Cephesel ronda kararlalag:n yapilama,

- Sakil 345'de gtriilalizi gibi Kurey Yarimkilresinde buna gire
genel durum Kanada ve Azor Adalari 1le Bermuda Adalarindeki Yiiksek Basing
Merkezleri ki, Kansds yikseki yukardaki geklin kuzeybatisai’na Atror ve
Bermude Adalars yikeek basineci ise glineydepu'suna dignektedir. Aymy
gekilde Irlanda Admey Algak Basing Hurkézi kuzeydopusu'na, Mekslika
Alsak Basing Merkszl ise, yine syma geklin glineybatisa'ne diismektedir.

Bu gehll Atlax COkyanusu'na tatbik edildigl zaman yukardmki durum ortays
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Sekil : 46 Kigs Meveiminge Kuzey Yarimklireyi
Etkileyen Cephasel Z2oplar.
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Sekil r 47 Kuzey Yarimkiirede Yar Meveiminde
Gorlilen Cephsmel Zonlar
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¢ikmaktadir, Ayni porisyonun Avrupa fizerindeki uygulsmmesina gelinoe
ayn: geklin bu kez batisindm kureybatiya diigecek tareda lzlanda Algak
!lalnqiﬂerkazi. glineyde dee Azor Admlari Yilksek Basing Merkezi, dofudm
REusya ylkmsefil, giineyde ise Akdeniz Algak Basinci bulunmakted:ir,

( Burada dikkat edilscek Hnemll pokta cephe ekeeninin giiney-kurey isti=
kametinde uzanigadar ki, bu durum dx dipjerine pazeran cephe kuvvati
daha zayaiftair. Batidan doguyi dogru.olanlar, belirli farkliliklar gie-
terdiginden kuvvetli cepheler meydana gatirirler ), T

Ifinys Uzerinde Frontogeneals Zonlari

Diinya iizerinde iki Bnemli hﬁlgﬂ frontogenstik bilgelerdir,
Bunler da Biiylik Okyanua'un kuzeybati tarafleri ile Atlas Ckyanusu’nun
kuzey taraflaridar. ( Alosiyen ve Izlanda Alcak Besing Merkesloeri )

. ~ Alosiyen Adalary Kuzey Amerika'ya, Irlanda ipe Doguya dofrn
yaptiklaris hareketleri ile Asya'y: tesirleri altana slarlar.

Yazlari umumiyestle Frontogenstik btlgeler sofuk bilgelerin
giiney-gineydogusu'nda ve soguk su ylizeylerinde bulunmaktadar.

*

Kiglari ise umuniyetle karssal aoguk bir havanin sular ige-
rine gelmesiyle meydana gelirler.
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Sekil : 50 Orta Avrupa ve Akdenls lzarinda
Baglica Depresyon Ycllara.
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'HEfEGRDLGJIK PARAMETRELERIN TARIM UZERINDEKD

ETXILER]
Ginasi CELENEK
Tarinsal Meteorcloji }, tklim
: . . Rasatlari DPaireci Bagkani
!
. Gensl olarsk, kalk tarafindam meteorolojinin yalnizoa heva

aliyllt:n; inceleyen ve havra tahmini yapsn bir Xxurulug uldugu bilinnekﬁg-
dir. Bilimael Te teknolojik geligmeler, brellikle kumpﬁtﬁrler, metanrula-
3ik peykler, radarlar veé bir cok modern elektronik ve teleknminiknayan
arh¢larinan meteorcloiide kullanilmasy ile meteorclojinin ¢aliges ve hizmet
albnin: gok genigletmigtir, Giiniimiizlin metecroloiisi hava nlaylnri yananda,
toprakta ve suda meydana gelen birgok fizikeel olazylarla da izlenmektedir;
. Taram, Ulagtirma, Turizem, Tap, Sehireilik, Inman ve Gevre Saflipil ve daha
birgok konular metecrclojinin hizuet alanina girmigtir, Uzet olarak bu giin
meteorolejinin toplumun her keajmine hlzmet sunduju we bilhaeea tarimia ig
i¢s girmis bir biltiin oldupunu afyleyebiliriz.

Mcteorclojinin tarima dogrudsn ve dolayli defierli katkalara
vardir. Hava ve iklimin bitki ve hayvan yagema 1le gok u;k1 1ligkiei agik-
tair. Huienrulojinin " Tapramsal Meteoroloji® kolu, hava~iklim-tarzn iligki-
aini konu edirnen, bir bEléuda hangi bitki ve hayvan tﬁrﬁnﬁn naeil daha
gelir saplayacafini giftgiye dgreten, yol gisteren bir ihtisas dalidar. Bu
ve difer makeatlar igin netnurélgji tegkilaty tarafindan yurt sathina )
dagilmig ¢ok sayadakl istasyonlarin uzun yallardan beri yaig, glinlik en
diigiik ve en yiikaek sicaklik, ¢eglitli derinliklerde toprak sicakliklara,
Eon, rﬁzglr. biz ve yiud, glinegleame ve bulutluluk siireleri, glines radyas-
yopu, toprak ve bitkilerde buharlagma gibi &lcmeler yapilmaktadir. Bumun
yuninda 692 adet tarimsal amagli hububat, endistri bvitkileri, sebse ve
meyve gibi birgok bitkinin vejetasyon devresinde ailrekll gozlemleri yapi=-
larak bunlarin {ilgarinde iklimin qugitli etikileri wmragtirilmaktadir.

P Hetunruloii yaptagy don ihblrllr1 ile ¢iftgileri uyarar, onlari
tedbir slmaya q:g:r;r. Pitkijerin ekim-dikim, ghbrelsms ve ilaglama igin
en’ uygiun olan gamanlarin aegiminde metecrelejinin hazarlsdipas giftgiler

Kooferans Tarihi 3 2%.6,1982
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igin Szel hava tahmin ¢aligmalary bliylik deller tagir. Meteoroleoji urzun
y1llar tlgme va goslemlere dayenerak yaptifar don, kuraklik, yagig,
micaklik, giineglenme gibi galipmaleriyla taram planlamesina yardimox
olnakts ve aknnonifB bu alapnda da deferli ketkilarda bulunmaktadar.

' Hava ve mu, inssn ve canly hayatini son derece etkileyen
gok Enemli ikl vnsurdur, Canlilarin vazgecilmes ihtiyaca olan suyun
birer netesorclojlk olay olan yajfmur ve karlardan oclugtujunu hatarlateak
yetarlidir.

Slipheniz canla hayatinin devam) suya bnﬁl1d:r.-5u, AnLrlerc-
dan beri " Hidrolojik gevrim" veya " Hidrolojik dolagim" adini verdlifi-
miz denizler, giller ve karalardan buharlagsn suyun bulutlar: meydana
getirmesi, kar ve yapmur halinde temiz su olarek tekrar yerylicine don-
roni hidrolojik ¢evrimi olugturmaktadair,

Yeryiizinde su kaynaklari muntagun dapilmig degildir. Birgok
b¥lgelerde gdl va akarsu bulunurken birgok bilgelerds de canli ihtliya-
cina yatecek kadar muyu bile bulmak zordur, §u knynnklir: yaryiizlinde
nuntaran dagilimls depildir, Bunde jeolojik yapi, toprak yapiei, bitki
Srileli yaninda hava ve iklimin de biiyik rolll vardir. Sel, kursaklik, gil
nehir ve gtllerin meydana gelmesinde, kar, yajmur, riizgar gibi metecro-
lojik olaylaran ok bilylik etkial oldugu bilinmektedir. Ancak, su kay-
naklaranin geligtirilmesmi ve 1gletilmesinde peteorolojik ¢aligra ve
gayretlerin sagladaifa katkaleran nsler oldupgu toplum tarafindan pek de
bilinmemektedir, Meteorolojinin "“Hidro-Metsoroloji" dali meteorolojik
claylari-sn iligkileri konusundaki galigmalariyla canlilarain su ihti-

yaglarainan kqu;llﬁmaa1nda deparli hizmetler saflamaktadar. ,
- .
Gerek mel ve tagkinlara kersi koruntada ve gerekae su kay-

naklarinin Ssraf edilmeden ve ekonomik olarak kullanailmasinda metesro-
10 jik galigmalara bagvurmak klfilnllwu.d::r. Elaktrik enerjisi, taskan
kontrolu ve sulama yspan bir barajy ele alalim. Bekleomedik bir salnsk
veya ani bir ker erimesl sonucu pellerin olusmasa halinde, bera} suyu-
nun mel sularini biriktirebllecek gekilde &nceden ve gevreye ZArRT Tar=
niyecek miktarlards bogaltilnany gerekir, Barajin gerektiginde fazla
bosaltilmasi, kiymetli olan suyun {arafina dolayisiyle enerji ve sulama
kaybane, suyun bogaltilmasanda geg kalinmasl veya yeterlinden az '
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bogaltilmasi halinde ise sel sularinin kontrol ¢dilnenesine ve dolayi-
8iyle can ve mal kaybina yol sgabilir, Sel we taskan hallerinde, mata~
erolojl uzmanlara hidrolej)i usnanlari ile saka isbirligi halinde sali-
#irlar,

Pifer taraftan su kaynaklarinain mevaimlik beslenme ve potan-
siyellerinin ortays konulmaainda meteorolojinin &lgiimlerinden yararla-
nilar. Uzellikle kiglak ymZiglarin ksr geklinde. olugtufiuy bilgelerin
‘kerla kapliy alani, kayr kalinliklari belirlenebilmekts ve karlarin eri-
meaiyle olugturacaps su miktara husaplnnlhilmuktedir.,

Kigin soffuk gegtipi yilkeek bilgelerde gersk ulasim ve barsjlar
gerekss enerji nakil hatlarinin igleylsl agisindan Snem arzeden buzlanma
ve buz yiikii meteorelojik faktrler bakiminden Enem arzetmektedir,

Difar taraftan sicek yerlerdes ve sicak omevsimlerde barajlardan
g8l ve akarsularden bvharlagma ile su kaybi clur. Heteorolgistler, yaze
ki1s srcaklak, rizger ve difer faktirlerin bu claylarla iligkilerini
ortaya koymays galigarlar,

Insaniar, emesrlardan beri =u kullsnima ve kontrolii igin bent,
baraj, suloma ve drenaj kenallari gibl ¢ok defigik au yapilara ile ugra-
gagelmiglerdir. Biitiin bu yspilarda, biiylik weya kiiglik olpun herhangi bir
su kaynaklari geligtirme projesinde ve igletilnesinde su bilgilerinin
bilinmasl gerekir, Biiyiik bir baraj veya-nshir lizerinds koprii projelen-
diriimeal yapan milhendisler o bilgeye diigen kar ve yafmurun bdlgede
meydana getirebilacapl yer alti ve yer liatii su potansiyelini, ekarsu-
larda meydana gelebilecek muhtemel akig ve tagkianlara bilmek ihtiyscin-
dadirler. Bu tiir bilgilerd yeterince dikkate almadan ve nilyenlarea
‘lira sarfedilesrek yapilen bir bnrajdl normalin tstinde yagiglarda we
heklenmndik kar srimeleri halinde baraja akan fezla suyun beraj yikil-
walarine, gellere, cEn ve énl kayba gibi tehlikelere yol agabilir.
Bubarlagmanin yanlis ve dikkate alinmamasi hnlinde, baraj goliinde bek<

4

lecen wiktarda su bBirikimi olmaz.

Hidrn-meteoroinjik ¢alismalar hava alanlari, s«hir ve kasabs
rlanlamagi agieindan da Snemlidir, Bu galismalara yeterince dikkate
&lmadan yap:len drenaj kanallari gibi su yapalari yol ve caddelerin
yaZisla znmnninrdl gok kere su ve birikintiden geglimez hale gelmenine
yol ve caddelerin gerekeslr kirlenmelerine yol agar,
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Fazla ve kontrol edilmeyen tagkinlarda su, can ve nal
kaybiza yol agarken, ax su, enerji azliga, kurakl:k gibl ciddi
durumlara sebep olmaktmdar. Kuraklipin neticemi toprak-bltki Brtiisii-
tﬁfiklim dengesinin bozulmssidair. Bir bblgede apja¢larin ve ormanlarin
tahrip edilmesi, yesil tarim alanlarainin kirll ssnayl bilgelerine
doniigneal bu hilgede yagig ve buharlegwa rejlminin borulmasine, uguR
stirede nehirlerin ve akarsulsrin azalarak yerini kuraklifa terketmesainms
yol agar, yaZiglarin azalmasi, diigen yafigan tutulamayag: su kaynakla-

rinin giderek zayirflamasina neden olur.

Suyun yetersiz we yafiglarin diizensiz oldufu bolgalerde
sulnmﬁ yapilmaai asirlardan berl bagvurulan bir uygulnﬁldlr. Bu makeet-
la sayielr sulapa sistemleri yspilmig we yapilagelmektedir, Bir sulama
projesinin yapilmasinda en bagta gelen sey mahamiil sulsmaex ig¢in ibtiyag
duyulacak su miktarizin tahnin edilmenidir. Mahsill i¢in toprak rutubsti
Snemlidir, Punun belli bir degerin mltina dligmesi halinde naheiil parer
gorlir, Gerek sulama zameninin belirlennesinde ve gerekee sulama igin
ijhtiya¢ duyulan su miktaranan hesaplanmasinde yafig yoluyla au-kazsnc¢l
vo bubarlagea yoluyla eu kayba Slglimleri muntazan yapilmalidir. Bunun
yaninda, nuhtensl yagiglarin Snceden tahmin edilebilmesi kiymetli olan
aulsma suyunun llizumsuz yere kullamiminl thlemig olur, Bu kisa agikla=-
ralar, meteorclojik dlgoe ve ¢alismalarin sui;mu.uiutemlerinin ekonomik
olarak prdjalendirilma ve isletilmesinde biiyik deZer tezidifaini orteye
koyoaktadir.

Son yillarda, kurak ve suyur yeteraiz oldugu bélgeleres mu
paglamak igin deha Sace siziini sttigimizr hidrolojik dolasima gegitld
yollardan etkl edilmeye galigailmaktadir. Bunlarin baganda bulutlars
plidahale edilerek yapmnur yagditma ¢aligmalary gelmektedir, Birgok Glke-
de yapalan aragtarmalar, bulutlara gilmis iyodir ve karbon kriatalleri
serpilerek bulutlardan yafmur yagdirmanin veys yagmur miktarinin ertt:-
ralmasy mimkiin oldupunu gomtermigtir. Bu konu,-kurak ve az yagigli bil-
gelere su saflams bakimindan bliylilk bir ekonomik bpem tasyimaktadar, GlnkH
bu usulle saglanacak 1 wm,lik bir ya@iy artisi kilonetrekare'de bir
nilyen litrelik bir asu kazanci demektir. Ancak, " Bulut ;phunlnmluz"
voya M Bun'i yagmur” ads yerilen bu konuda daha fazls aragtirma yapal-
pamina lhtiya¢ duyulmmktsdar. Eun'i yapour igip uygun eveafta veo part-
1arda bulutun bulunmas: gereklidir. Devam eden ilmi :g;at;rmnlnr. hangi
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vasiftaki buluttam hangi have gartlarinda tohumlamanin em iyi neticeyi
sxgliyacajin: ve tohunlawanin fizlkeel yénlinii daba 1yi amlamaya yimelik
bulunmaktadair, '

1

Yagmur ve kar geklinde yeryliziine diipen bir kisim su, giimes
enerjinl ve rliizgar etkimiyle bubarlagma yoluyls tekrar atmonfers geri
dinmektedir, Yeryiiciindex su kaybin:iw asaltmanin bir yolu da buharlag-
nayl: azaltmak veya kontrol altina almaktir, Demaysel ¢alagnalar ghister-
oistir kj l&tqllldlr-l ve suni rilegar setleri yardimaiyla rﬁiglr hisa
%65's kadar agaltilabiinekte ve bu yolla buharlasma 1le st kaybinda
% 10=15 kadar bir tasarruf osjflanabilnektedir, Hentix dememe halinde olan
difer bir teknik ise slkol gibil maddelerls pu ylizeyiml ince bir film
halinds Ertersk buharlesmayi dnlepshktir. Ancak, rllzgar ve dalgalanms
glhbi aeheplﬁrden su ylizeyinl riten ince kimyasal file tabakas: kopmakta
degilnakta ve yenilenmesl gereknektedir,

Insan bir yandan biitlin ghcli ile hergiln biraz dsha artan su
ithtiyecapi karsilammk igin ufrasair, didinirken Ste yandam taris alanla-
rini ssnayiye diniligtiiroekte ve sanayilespenin yeol agtapgsi kirleome ile su
¥o gavre kirlenmesine sebep olmaktadir, Meteoroloji usmanlari, her gegem
glin inssn e canliy saglapini deha farla tehdit eder hale gelen ceyvre
soruplary ile de flgilenmekte, fikir va tarsiyelerde brluncaktadirlar,

Urnefim ¢ Sampun Bakir ve Azot Fabrikmsi, Gorum Gimanto
Fabrikasy, Murgul Bakir Fabrikasi, Trabzom ve Elmzif'da gicento fabrika-
lari cevraye insam, hayvan ve bitkl eaflipana olunsuz etkileri meydana
getirnektedir. ‘

Iste Ganakkale-Gen Linyitleri'nis defenlendirilmesi ve Termik
Santrali projesi karpimazda duruyer, Msteorclaejik yonden ilgili kurulug-
lara giriplerinisd bir rapor halinde bildirdik. Hava kirliliZini seydzaa
getirem baca artiklarindan ( Bop ) Kiklirtdjoksit gasa toprafam seitles-
masine va éornkllqnnsxnn sehep almaktadar, Bu durium Beltik (lkeeoinden
Norve¢ ve loveg'te meveut olup gerekli Gnlemleri aleaga baglamaslardar,

Gln'di bilr termik santralin kurulugu halinde, havadaki kirli=-

1igi srttaracak, sehrin gerok topolrafik yapasa ve gerskse neteorolojik
olaylaran { Bia gibi ) faslalifa ve devam slirelerinin uzunlupu rizgaran
genellikle sakin olugu, meydsns gelecek hava kirlilipl urum bir mliddet
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11¢enin ﬂ:hrina gikerek canlilarin yajamin) rorlagtiracal ve tarim
Urtinlerine bilylik olumsus etkisi olacaktir,

Hava kirlilipi, ister insanlara, isterse terim Urtinlerine
satki etmin neticede bitin zarar memlekef ekonomimine yineliktir.

Bomug olarak dsetlersek, hava kirlilifi tarim firiinlerd
fizarine olan etkilari imse 1

- Birgin ¥e giceklerin yanmaninm,

« Bitkinin biiyiime ve gelismesini engeller,

- Uriinilin azalmeezne va kalitesinin bozulmasina nedem olur,

~ Verimlilik oransnin diislik olmasina mebep olur,

.= Topragis ve dofal bitki ortiisiinlin bozulmasana, topragin
coraklonmasinms ¥e erexyonun olnasine naden olmaktadar,

« Topraktaki mikrocorganizmanin aktivitesini yoketmektedlr,

= Maptari hastalaklaran srizgina,

~ Bbceklerin #limliine { ©zellikle bitki dillenmesini yapan

bbeceklerin bliimine, dolayisiyle liriin veriminin dliglk
olmasina sebep olmaktadar,

- Bayvanlarin hastalesmasi, Glmesi ve verimlerinin diiglk

olnasina sebep olmaktedar,

- Kisaca Gzetlemeye geligtapim biitiin bu hizmetler igin gerekll
klinatolojik bilgiler yurt sathana dagalmis 66 sinoptik, 202 bliglk klima,
197 kiiclk Xlima ve 742 ymprs Slgme istssyonlarinda yapilam siirokll sleiim-
lorden paglemmaktadir., Ayrica, 632 fencloji gtzlem merkezlerinde do nilgm-
hedeler yapiimaktadir. ' '

) Anecak, meteorolojiair hirmet ve ketkilarinan nadéi degerini
Blemek g¢ok zor ve hatta mlimkin degildir. Kaldakd mateorolajinin yaptaida
{bhbar ve uyarilzr sonucu tayfun, sel gib3 gfatlerden kurtarilan inesnlarin
hayatlariny maddi olarak tlomak elbette miimkin deflldir. Metearoleji, -
geligen ve genigleyen hirmetliarli 1le gelecekte ael, tlyfun, kuraklik, don
gibl tabii afetlers karga insanligin yardimina duha etkin bir gekildo we
dsha farla kosacaktar. Meteorolaji uzmanlary bu sorumluluk suuru ¥e

- tevaguy iginde topluma katkilarim: glirdlireacaklardir.

KURAKLIBIN TARIM URUNLERIKE ETKILERL

Kureklagin su arlify nedeni ile meydana gelem belld bagla
talaketlerden biri oldupu bilinmektedir. Gok eakiden beri ineanlak alemi
bu biiylik felaket Uzerinds ugragcay, bitlin uygar Ulkelerde bile gergek
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snlanda kuraklik &nleneneniptir. Bu tabiat olayz kargieinds bugiin bile
inmanlak ¢aresizlik iginde kalmaktadir. Dinya iizerinde yagis seklinde
diisen ve snoak bir kisoindan istifade edilen pu buharlamme va terlenms
yolu lle tokrar atmoafers dénilgmektedir, Bu nedenle arta kalan auyun
¢egitld yerlerde kullanilmasindan kuraklik provlemi husule pelmektedir,

Genallikle kuraklik terimi, yagisain az oldugu devre iginde
aiitelan edilmektedir, Memleketimizde ve bilthmsma 1969-1973 yillaora
araminda biitfin bBlgeler normalden dilglik yafiglar almigtar. Bu durun
bazy bilgelerimizds ya2is rejiminin dilzensiz cldugu yidrelerde kurakla-
Fin eitkisi daha fazla olmugtur, Bazi ({lkelerde kurakl:k aylarcea alirdiipi
gibi ¥illarca da devem eimektedir, Kuraklik iizsrine y:ll:ik yagislsrain
piktar bakimaimdan goklupgu degil, yapigin sylar iginde muntazam dojrlisa
tnemlidir. Akel halde kiemi kurakl:iklara yol agtipr gibi memleket eko-
nomisi iizerinde tesirleri bilyilk olur. Birgok ililkelerde ekonomik planla-
"‘malariny kuraklak frakanse:i ile birlikte ylriitilmektedir. Bir bilgenin
ekonomik durumu dofrudon dofruya yafigsin varligi ile arantailadir,
¥uranklik olan bélgelerds gerelei tedbirler alinir ve su temini cihetine
gidilirse bidlgenin kuraklik ihtimali asgariye indirilmig olur.

KURARLIGIN TARIFLERL

METEQROLOJI LSTEERE GORE™ KORAKL IK

Bélgentin cogrofik durumuna gire, yillik yalisin meveimlere

dagilagindaki ysgis azlapgadar,
TARIMCILARA GURE KURAKLIK

Toprek rutubeti, bitkinin polms noktasipda oluzudur,

HIDROLOJISTLERE GORE KURAKLIK

Yer ilistl ve yeralti msu geviyelerinin alc¢almasi veya akarsu-

larin Eu muhteviainin azalnasrdar,

EXONOMISTLERE GURE KURAKLIK
Ekonenik sartlara teglr edecek eu azalnasidir.

Ulkemizde Glireydopu Anadolu BSlgesinde metecrolojik yonden
kuraklik incelenmigtir., Yurdumugsda kuraklifan en gok etkisini goémteren
bu bilgede kuraklifan meteorclojlk yonden etiidli yapilmigtir, Analizde
yafio-buharlesma, yapis—naicaklaik ve yapais slcnkllk-yagzs}l glin mayima,
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nisbil rutubet ve glineslenme aliresl eoaclarina gére islenniatir, Kurak-
1agan bagplica unsuru olan yagigim; aylak, mevsimlik ve yillaik daZalig~

lari ile delgalanmalary, 1s8lak ve kuru devreler teabit edilmistir.

Incelenemiz sarasanda toprak tipleri ve bitki Grtiisii de birer etken
olarak nazari itibare alanmaigtair,

Simdiye kadar, birgok aragtaricilar tarafindan enpoze edilen
kurnk11§l'ait netodlar incelennis ve bunlardmn meteorolojik donslerin
en ¢ok kullanilan tatbikat:r kolay ve gercepge uygun olanler tercih
edilmistir. Galipmamirda GAUSSEN, CROW, ERING, BLANEY-CRIDDLE ve Prof.
AYDENLZ matﬁdlnr1 uygulammistir, Ayriyeten DE MARTON we THORNTHWAITE
moetocdlara: da mukayese bakimindan kullanalmazstyrr,

Bugin bir gok tilkelerds kuraklik iizerinde etild ve¢ aragtirma=

" lar yapilmakta ve gerekli tedvirler alinmaktadair. Misal olarak Israil*d

versbiliriz, Temanen ¢85l karakterini tasaiyan NECEV bolgesinde yapagan
¢ok ar oldu@u, buna mukabil buharlasmanan gok yikmek eldufu bu dbiilgeds,
bugiin modern tarimgilikia beraber sulams sistemi ile turfanda aebzecilik
ve ¢gloekeilik yapilmakta, Baltik ve Orta Avrupa lilkelerine fhrag edil-
mektedir,

Zirai kurakligin tnlenmesl igin tek gare su oldufuns gire,

", .
bughin bir ¢ok iilkelerdes uygulama safthasini bulmus ve gok iyi neticeler
alindipis tesbit edilmis olan YAGHURLAMA ve DAMLA EULAMA eistenl ile

wevcut akarsularimizin su potensiyellerinden iatifede etmekle olur.

Tdrkiya'nin kuraklik etiidli adli daha Snee yaptifamiz ¢alig-
mndn_1925—19?3 yillary &rpsinds rasat edilen sacaklik ve yagzy donele-
rine gbre aualizleri yapilarszk, Tirkiye'doe en kurak gegen yal 19352 ve
en kursk ay ise Aralak 1972 olarask teshit edildi,

1532 3£11nu ait kuraklak haritasani inceledipimizde Unye-Hopa
ashil geridi harig, diger blitiin bolgelerde giddetli kuraklak hikiim
sirmiigtir. En siddetll elduffu sghalar ise, Gaziantep, Urfa ve Diyarbakar

I gevrapidir, Yillara gire yagip dafiliga grnfiginda1bu durunn girmek

minmklindifr. 5% y1llik rasat periyodunda en kurak 1932, 1970 we 1973 yil-
lar: olarak girmekteyic.

Yapip=-nisbl nem, a;énklik—ﬂvnpntrannpirnsyununun aylara gors
dagilislera sekil 2 deki grafikte gtsterilmigtir. Yagig-nisbi nem,
s1caklik-evapotranspiresyon ile ters oramtiladar, Sicaklik ve svapot-

rogepirasyon Jﬂksék oldugu aylarda, yafis yok denecek kadar az nisbi nen
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% 30 ¢ivarindadair, Grafikte de goriildlighi gibl kuraklapin en giddetli
gegtigi aylar Hagzirsn, Eylll aramidir, Bu devrede micaklik evapotrona-
piraayon naksimum aeviyesini bulmaktadir. -.

Sekil) 3'te bolge istasyonlarinim Frof.Dr. 8, Ering formiiliine
gire kurakligan baglams ve sona erte durunlar:i gérilmektedir. Harita )
ve 2'de Tirkiye'nin kuraklak haritasy ikl netedla giziml verilmiptir.
Yapis=picaklak ve yagis evapotranspiraeyon coranina gire gizimi yapilmigp
ve iyl bir uygunluk arzetmektedir. Ombrcteralk analizinde; Giineydofu
Anadolu BSlgesinde meteorolojik donelere gbre ortalema olarak 169 giin
kurak periyodu sirmektedir, Aynl metodla gizilen ombrotermik diyagramz
ile kuroklaipan giddeti we miireal tesbit edilerek gekil L'te verilmistir.
Ombrotermik diysgrama 1le difer metodlarle ysptzfomiz kuraﬁlxk analjzrie-
rinden, hepainde ayni sylarin kurak oldugu gorilmiistir,

) Ombrotermik diyagraomanda bilgede ortaloma clarak 12 Hayis'ta
baglayan kuraklik 18 Ekim'de sor bulmaktadir. En giddetli oldugu devre
ise 15 Temmuz~15 Afuston arasindeki devrede olédupu tepbit edilmistir.

Kurak we yafissiz gegen yillarda bugday verini dekar bagande
30 kg. oldugu, biitia kogullarin aymi olmasina Fafimen yefigin noroali ve -
dahz fazla oldupu yillarda ise dekar bagina 300 kg. clvarinda clduju
tesbit edilmigtir. |

"MUHTELIF METODLARLA XURAKLIGIN BULUNMASINA AlT
FORMULLER VE ACTKLAMALAR

LANG KURAKLIK _iINDIST

Ricoard Lang sicaklik ve yap:s miktarini deferlendirerek
kupeklags Slgmeye galismigtir. Kuraklak indipi olarak adlandzrdxpgi

formill :
{= P seklindedir. Burada

T .
Pz =nn, cinainden yagas

T= °C ¢insinden oldupu zamanj

{I) Kuraklik indisindeki de2isikliklerin karsilik olduklara
ik1im karaktesrlerl tabloda gisteriimigtir.
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. LANG'A GURE KURAKLIX INDISLERININ IXLIN UZELLIXLERE
zaﬂl! m KEIE!.!;‘._

¢=- 20 1+ |

20 - H{; Yary g8
" 40 - 6O Btap
60 - 200 - Fundalak
100 « 160 Tikaek orman
160'dan yukara ~ Tundre ve iglenseyen alanlar.

De Martonas szcakizpa 10 katildipy seman dsha kigik rakemla,
kullsnma kolaylift da olam ve gergele daha yakim deerler versn e 1. -
. adayla snales imdisleri bulmugptur, Bu glinlimlizde de genig captm kulla-

nalsaktadar,

DE_MARTONNE IND g;

{ 2ot geklinde ifade edilmekte ve ¢
T+20

P Tallik yagas (om}
Tw T3llik sacaklak (0°) oldufu saman indisler teblodaki
iklim ¥selliklerine kargilik olmaktadar,

DE MARTONNE KURAKLIK INDISLERININ INLIN BZELLIXLER?

India ' 1k1im Karakterleri
0= 10 ' Gok kursk gl

10 « 15 . Kurak

16 - 20 -An kurak

21 - 4 ' As nemli

40'dnn fasla Fonli

De Martosne, Aylak Indisi ipe 3

TsPX 12 foretilt ile hessplencaktadar ki
t + 10 .
burada p= aylak yafis {am} ve t= aylik sicaklik ortalmmas % )'dir-

-
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Ulkemiy tarama i¢in en Spemli sylar olan Ekim«Niman-Mayis
aylari De Marton'a gbre hazirlannig kuraelklil haritalnr; glzilmiatir,

Uluslararasa ine unhip olan De Martonne formiilli, bugline
.knd-r biyilk bir ihtiyao: gidermiy olmakla baraber verimlilik ybnlinden
istenens tam cevap verememskte, nemlilik-kurak]aik da tnemll etken olan
orsnsel nem, gineglenns siiresi ve kurak dénemin siiresinin etkleini gie
tniinde tutzamaktadair.

Buaun sonuct olarak dm biiylik farklar giisteren ve daha gok
kurak karakterli olan bblguleriminin hepsil ayni olarsk pnemli gruptan ae
nenli minafina glrmektedir.

KEMLITLIK = KURAKLIK KATSAIIEI

Kuraklak kopusunda defiru vwe iyl sonug alabilmek igin uacak ve
yeg1s disanda kelsn ve kursklage etkl yapan diger etkenlerin de yani;
gineglenme slireai, oranasl nem ve kuraklik peryodunun da goz Oniinde
tutulmasine ve farkliltaklerin dsha belirgin olnasina zorunluk vardar.

Nitekim bitkilerin su tiiketimlerimin hepabirda genig ¢apta
kullamilan Blaney-Criddle formiiliinde giineglenme siiresi de dikkate alin-
maktadar. 1

[

Formiil ¢ U= Kp 45,7 t «+ 813
' 100

Purada : VU= Bitkilerin su tiketimleri,
K= Uriin cineine be3la bir defismes,
p= ¥Yal i¢indeki giimeslenme siiresi,
te Sicaklak derscesidir.

Brellikle iilkemiz kogpulleri ghz Orlinde tutularak kuraklifa
etXisl olan diger faktérleri ( glineglemme aliresi, oransal nem,kurakiik
peryodu ) de igersa ve ortalama deferi yeklagik 1 olan bir katsaya
gelistirilnistir. ( Aydeniz,1973).

Nenl1lik ya da kuraklik katsayisi olersk adlandirilan katesyai:

= > c.3.. B, x n_ seklinde ifade edilmektedir.
(5xGa)+15 P '

- 186 -



Formlde 1 '
Ke Nemlilik { ya da tersi kuraklik ) katsayimi
y= On, c¢cinsinden, wzun yillar, ya da yil crtalamasi olarak
yagie
Bz Y1l ortalamami olarsk sicaklak { CG}
Nn = % olarsk oranaal nem
3a = % olarak giinesglenma siiresi
KEp = Ay olarak nemli dinemdan ar ulun aylar 311151n1n toplem
ay mayisi olsn 12' den gikartilmasy ile bulunan sayinin 12'ye bilinaesi
11s bulunan deferdir }.
Aylik deperlerin bulummasanda kullanilan Fnrnﬁl t

| S rx Mo x 12 peklini alar
(Ex Ga)+15

Burada biitln deferler o ayin ortaiama deferlaridir.

BOLGELERIN NEMLILIK- KURAXLIK KATSAYTILARI

Y

Btlpenln Adx

Gilney Dogu 53,8 16.1 ©0.54% 0.68 6/12 .51 1,64 Qok kurak
' Orta Anmdolu 43,3 10,9 0.6% 0.59 9/12 0,97 1,03 Kurak
Dogu Anadolu 50.4 9.2 0.62 0.62 9/12 1.13 0,88 Kurakga
Akdonir Bolgesi - 9.7 18.6 0.66 0.72 7/12 1.21 0.83 Kurakge
Ege Btlgeni 76,5 16,9 0.63 ©.65 8712 1,24 0.81 Xurakgs

‘Marnare Bilgesi 64.4 13.6 0.72 0.55 §/12 1.38 0.82 Nemlice
Karadeniz Bilgesi 87,1 .13.6 0.73 0.50 12/2 3,00 0,33 Nemli

Kippen Metodu !
KURMC e P2t Kig aylari yaigli glinler ir,;in
P2t + 14 Yaz sylara 3:@151&1*1 s yug:.au:.s meveim 1gin

F = Tallik yagig cmo.
t = Ortalama sicaklik
GOL = P < t Kig yagiglara
P« t+1% Yaz yagaiglara
P& t+7 Yagirgsiz mevalp igin
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Enberger Metodu :

106 P

(Ham) {M+m)

M = Crdmlama en sicak ayin maksimtm saicakliga
Ortalema en mopfuk ayim en diiglik sicaklifa
P = Yafie mm.

BudI Ko Matodu 1

K = ——semm

0.18% 6

0418 ¥ 0 = Potansigelevapobranspirasyon’
10° nin #eotiindeki giinlilk ortalama

s1cakliklarin toplemi c®

r=  Yallak yn§1q om .

TELIMIN TOPRAK VERIMLILIGINE ETRISE

tkiimin toprek verimlilipi iizsrine etkisi oldukca ynxgaﬁdir.

Verimlilifi dogrudan etkileyen bitki besin maddeleri ise iklim
kosullarina beiliy olarak gofalmakta veya azalmaktadir. Toprakta bitki-
besin maddelerinin depolanmasin: sapiayan komplekslerden killer micak
ve kurakla olusmakta ve fazla yagigla yikanmaktadir, Organik kompleka-
ler imse ymfigly ve asTin iklimlerdes olugmakta, micak ve kurak iklimlerde
{me kolayca glirtimtikts, yanmaktadir.

Topragin acot kapsami, organik madde kapsamy 1ile iyl bir uyum
gooterdipinden nem ile artrmakia sacak ve kurak ile azalmaktadir.

Foefor inorganik komplekelerin Gneml biiyitk oldufundan gemellik-
1le ince blizyeli topraklarda slverisli fosfor miktara diialk elonaktadir.

Yagigli bilgelerds topregan kireq kepaani yikenmaktadar, Kurak
bélgelerde ise kire¢ toprakim depolanmaktadir, ¢ Anadolu gibl yafiza
ay olan ybrelerds bir yilan yagiganda toprak Hstlinde eritlilen Ca Gni
apcak 50=100 em, asagilera taginabiladl gl gériiloligtiir.
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Potmeyumun &lgefl kil kapsami olmektadir, Pu nedenle kilin
fazla olugtufu sicak-kuru iklimlerde potmayun fazizlips; aerin-yagisly
iklimlerde potssyumun arzligl genel bir karakter halini almaktadair.

Kaleiyun ve magneryum da fazla yapiela yikeni¥. Bu sebeple
srcak, kuraik iklimlerde bu bitkl besin maddeleri genellekle bol, mopuk,
yoaginll hilgelerde ime azdir.

Goriiidigi gibi 1klim topragin hemen bitln Srellikleri lizerfi-’
ne etkili olmaktadar,

1KLIMIN CANLILARIN GELISMESINE ETKISI

Eiitiin cenl2lar ysgamlerana aiirdiirebilmeleri icin kmganiloaz
olan bitkisel jiretimde esam; klorofilde toprakiski su ve havanin kar-

bondiockeididi .

Gorildigli gibi fﬂtngcntuz clayainda; klereofil, su, CDE glineg
1gifadir, Bunur yeninda, islemin baglayabilmesi icip micaklaipan belll
mzniriarda olmasi ve besinin Yakilabilmesl igin de coksijen gereimektedir.
Bu fakttrlerin hepsini einirlayan estkenler, hava kogulleri,
4klim faktbrleri olmaktadar. Glines igifa, glteslenme aliresl; asicaklik,
glineg aginlaranin &2imi ve hava harekati; topraktaki nem, vapaglar ve

pi=bl nemle deogrudsen bapimli bulunmaktadzr.

HUBUBAT YE ENDUSTRI BITKILERINE ETHI EDEN METEORULOJIE FAKTUHLER

Torimda gida iiretimini sinirlandiran fektérler, iklim we top-
rak olmak lUzere 1ki grupta toplanir. En etkili faktir ise i1klimdir .
Iklim elemanlaratdan da yafis ve sicaklik basta gelmektedir,

Tirkiye copgrafi bakamdan gegitli iklim ve toprak kerekterine
ashiptir , Akdeniz ve Ege kayalaranda tiplk Akdeniz iklimi giriilir. Bu~-
ralards kislar mutedil ve yapisli, yazlar ise gicak ve kufakt;r. Buna
kargilik g Anadolunun strafi daglarla ¢evrili ve yiikeekligi 1000 m.yi
asan bilr plato ile kaplidir. Kara iklimi hiikiz slirmektedir, Eil bolge
az yagislidir, Ve sulama ilmkdnlari da sinirlid:ir. Hububuat gefiellikle
bu bilgede iiretilir ve iklim czartlarina son derece bagamladar.

Tiirkiye 'de hububat verimi ilizerine teeir eden en fnemli faktdr
ilkbahar yefislarutir, Yaillik yapas toplami ve bunum‘huvaimlere. aylara
diizenli bir sekilde dagilmaei da.onem arzetmektedir, Yagis rejimi uygunm
gldarse verim de artar,
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uygun gitmezse verimde diigils giriilmektedir.
' Hububatta verlm artmesinl saglaysn yapaglar bilhasse bltkinio
kritik vegetasyon devrelerinde yapfan yaffiglardair. Bu durunm ise ;
1- Nisan, Mayis, Eyliil ve Ekim devresi yagiglaridir.
2~ Bitkinin biiyime devresinde yani sape kalkma-bagaklanma
{ DEllenmedsn Bace ] devrewi arasaindaki 1-1.,5 aylik zemandaki yagiglardar.
Birtnoi devrede uygun yagis miktari 7 =10 glin aralakla ve her
defasinda 5-10 mm, olmak lizare toplam 25-75 mm, arasindekl yagislardir,
ikinei devye t¢ Anadolu ve gagit biolgelerinde Mayis bagi -Haziran ortasi, -
Giiney ve Bata kiyi bilgelerimizde Mart sonu, Dojuanadoluda Haziren-Tem-
Auz gonu srasindaki devredir., Bu devrede ( Sapa kalkma devresi) yine
5-10 giin araliklarla ve 24 saatte 5 mm. nin istiinde olmak lizere toplam
¢larok 100-150 mm,1lk bir yagigm jhtiyag vardar.

iqnnadnlu bolgeeinin kig-ilkbahar yapig rejimi lgerisinde, kis
yagiglar: bitkinin ¢imlenmesine ve kardeslenarek kuvvetli bir kﬁk siate-
mi ile kisa glrmesinil, ilkbahear yapgiglarl ise mahsul ertigine yardim eder,.

' $1kbahar mevsiminde Mart'da 43 mm, Nisan'da 42 mm, MHayia'da 51 ma.
olmak iizere toplam 136 mm. yag1g digmektedir., Eger lgauadolud Bélgesinde
bu sgekilde yagis olurza verimde artig olmaktadir, Ayrica hilindigi Eibi
aiine ve kimil hagereler yagis yeninda difer etkenler de sacaklik, gﬁnea-
lenme rilzgar, pas espidemisi gibi biiyuk rol oyRnar.

Yajasain memleket tarimi ile clan iliskilerini ve tarxmimiz {ize-
rindeki etkilerini, dolayisryle gida Uretimi iizerindeki tealrlerini Goet
halinde belirtmeye ghlicafafiz.

1k1lim elemanlar: arasinda bGlgeden bilgsye en gok defisiklik arz-
=den hig¢ siiphe yok ki yafigtar. Atmosferde bulunan su buharanin lg¢iade bu-
luadugu hava ﬁartlarlnﬁ uygua bir sekilde vyopunlagarak depigik hallerde
yeryiigiine dlismesini yagig olarak ifade etmekteyiz,.

Suyun, insan ve hayvanlaran yagayabilmeleri igin varliginden vaz
geclleneyen en biiyllk uneun. aldugu, hepimiz tarafindan bilinmektedir.

Suyun bitkinin geligmepindekl yeri, difer canlilardao da tnem})i-
dir. Bitkinin qiﬁlenebilmesi tapraktaki bitki besinlerini alabllmeei,
inorganik bitki besinlarinl yapraklara génderebilmesi, voprakta fotosentesn
~1le giines -enerjiaini teghbit edebilmesi, imal ettifi omgenik maddelari difsr
kisimlara gbnderebilmesl, suyla piimkiia olabilmektedir.
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Bitkiler gelisirken, genis capta suya mubtacirrlar, Bir aygi-
geZl bitkisl bir biiyiime devresinde { 140 giin ) 65;3 1t suyu, terleyerak
kaybeder., Ortalama giinliik kayip 0.5 1t kadardir. Bir mispr bhitkisei 10G

' glinllik bir gelisme periyocdunde 189.3 1t auyu terleyerek buharlagtirnakta.
Eilr dinem miair bitkiei 300 tomn suyu transpresyonle buharlagtirmakts, ge-
ligaip bir elma sgaci 6 aylak vegetasyon déneminde 6813 1t suyu buhar
haline getirmektedir., ( Fullar , 1954 ). )

Ynglq}n hububhat verimi ﬁzarindaki etkilerini incelemek igin hu-
bubat siraati bakimindan Tirkiye'nin birinci bilgesini teskil sden Eaki-
gehir 've civary alinmistir. Bu fncelememizds ékim msghasi bakimanden gonls
sshayi iggel eden bugdmy ve srpa ele slainmaig ve iklim faktdrlerinden sade-
¢ yaFigla olsm iligkileri incelenmistir, Bitkinin pliscme fuktirlesrinden .
gacakliky -1gak. ;' téprak kalitesi, gilbrelems ve bitki zararlary nazarl i1ti-
biire alinmamigtir. Bilgenin 30 yallak rasatlars gére norsal yagrex 37% mo.
dir. Yafisin nnrinden fazla veya ar wvuku buldugu yillarda bugday verini
Rigerindeki otkileri yaptigimae grafiksel analizlerds barie sekilde gbriil-
mektedir,

-

Yagiglarin normalinin listiinde oldupu yillarda da istiheslin de
,arttagy gordlmiistir. Eskigehir bSlgesinin l¢anadolu’da bulunmas: nadeniy-
le sert bir kara iklimine sahiptir, Yazlara sicak ve kurak, kislari iss
sofuk ve yagiglidir. Yafislar yar meveimiede { Temmuz,Apustos,Eyliil )
haric tutuluras diger sylarda yafigin. dapilisi muntezemdair.

Bu¥day ve nrpinln skim samaninden hapat zepanina kedar olan su
ihtiysc1 eyni degildir, ¥11lak yafiotan ziyade bitkinin &eliqme devresi
i¢indeki yafigan dafalargar dnenlidir. Sayet bu gelismé devrsminde toprak-
tan 250 knllik su bulunursa nlﬁuﬁlﬁn veriomi gemnsl olarak normal olur.
Vejetasyonin hirly olduPu ilk devreden basak vermeye kadar olan siire
ilkbahar yagiglarinain { Hiean,Mayis,Haziran } bufiday ve arpenin verimi
lizerine tesirlerinin biiyilk oldufu yaptipgimar snaliz ve arastirna netice-
sinde anlesalris bHulunmaktadir,

Bufiday ve arpanin en farle yajlisa muhtag oldupu devre basak-
lenpays kader olan devre olup, hasat devresindeki yapiolar ise akei tesir
yaparlar, Bu sebepls bupgday ve arpa da yapaslaran yallik olmaktan riyade
meavaimlik, lfllk ve glinlik yagrglar dnemlilik arredediyor. ..

Genellikle hububat kig yafrolarindan ag istifade eder, Daha

. ’
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tiyads =u topraktm depo odllir, Topraktaki suyun kaynazi muhtelif
gokillarde wukum gelen yagiglardir. Arpa ve bupdey i¢in bnemli olsm ¢
yagnurdur, GiZ ve sis yagmuru bujiday ve arpa igin faydali yaBislardir.
Bu zaylatani Enler. Evapotranapirasyonu asaltir. Fakat menfl tesirleri
daba bliyilk oldufundan Snemini kaybetmektedir. Clinkl bu yagislar bitki-
lerde hagers ve mantarlarin gofalmalari igin iyl bir ortan meydana
getirmektedirler. Bufday ve arpanin daha gok istifade edacekleri ylg1$ilr
gisontl geklinde ve slirekli yepiglardar, & sant fasilasiz ve her ulléti
0.5 nm, ve daha fasla su birakmesi lazindar, Siddetlil yaislar nebat
izerine miheniki olarak tesir yaptifas gibi toprafin kaybina { srezyona )
sebep olur,

rgglg piktarlary ile meheiil artisa ve szaliga grafikeel ane-

lizlerde agik clarek giriilmektedir. ¥Yillik yagaglar ( 1.Ekim=-30 Eylfl )
tarin yilina gire &linwigtir. Yspilan incelemede bLugdsy ve arpada yillak
1131$1nrdnn riyade, rujutnuyon devresine isabet eden aylarin yaZig topla-
21 normal ve normalden fazln oldugu yillarda mahslil piktaris da yafigla
orantili bir sekilde arttafs goriilmtigtiir. Bazi yillarda yillik yaias
normalden gok fazla olmapina rafmen Mayie ve Haziran sylariocain 3:2151
nermalinden ¢ok dlisiik oldufundan o yalki mahsillde bir azalma gnrﬁlmnkte-
dir, ¥illik yegasla birlikte Mayim ve Elzirnn aylari yafislarinin da
fagla olmasi lazamdir. ( Fakat fevkalade hadiseler hari¢ ) Bereketldl
gecen yillar fse; 1933,1934,1936,1940,1943,1946,1948,1950,1953,1957,
1660,1965,1975 yallar: Eskigehir bélgeainde yagigin ve verimin en fazla
oldugu yallardair. '

Ikinct UBRNEX s Bitiin diger liretim kosullari ayni oldufu halde
1.600.000 dinlinliik Ceylanpingr Devlet Uretme ¢iftlifi'nde ortalama
bugday verimi 1973'de 26 Kg./donlim iken 1976'da 288 Kg./ainlim olmugtur.
Hava kopullearini olusturan -dijer etkenlerde { sicaklik, nisbi nem,
glineslenme oiiresi, atmosferik basing ) herhangi bir degigiklik olmadi-
ginm gire verimde 10 katindan fazla farkiilida dofuran yalnis yagis
piktari; hotta miktara de degil bunum yil igindekl dajfalig: ve diizeni

olmaktadir.

Ulkemizde verimde y2ldan yila giirlilen biiyiik degigiklikler
. yapgis miktari ya da rejimindeki kligiik degigiklikler sonucu olugtufu
gibi, ramansiz donum yoapiifi milyonlarca rarar da bilinmektedir.

Siceklik da baza bitkilerin bliylimelerini sinirlandirmasi
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bakimindan Snemli bir faktérdiir, Her bitkindn bliyiimasi igin minimum,

optinun, maksimum sacaklak ve bir toplam is1 istegd vardir.

Tirkiye'nin higbir yerinde tahil oinsleri igin macaklik ve
glineslenme ytnilnden yetersizlik bahis konusu depildir. Bslgelere mdapta
olmug gesitler yatiqtirnak ertmyla bu 1ki faktdr yurdun hig¢ bir yerin-
de verimi sinirlayaici bir etkide hulunmas,

Ilkbahar ve yas aylarindaki hava sicaklik de@igikliklerinim
vorin iirerinds bilylix bir stkisi olmsmaktadir, Olgunlagmanin biras erken
veya ge¢ olmasi verimi fazla etkileyicl bir oley delldir. Tnomiyetle

" iffzumlu toplam sicaklik saplanabilmektedir.

Glineglenns igin de aymia durum viritt;r. Eilharsa Orta Anmdolu~’
da glineglenme yetersizlipl mevzubahis deZildir,

Yukarida bahsedildipi givi her grup bitkinin ¢imlenme” ve galig-
neai i¢in minimun. { en ax ), ‘optimum ( ortmlema }, maksimum ( em gok )
siceklik ve bir toplan sy lstepl vard:r,

MORTELF EUBUBAT CINSLERININ CIMLENME DERECELERY

Bitki Cimal Minimum Ortalama °¢ Makajmus °C
Bugday 3 -4 25 30-32

- Arpa T - b " 20 28 - 30
Yulaf 4 - 5 25 30
Gavdar 1 =2 25 ~ 30
Misir 8§ - 10 32-35 ’ 40 - by
Geltik 10 - 12 30-32 16 « 38

En azr sicaklak huﬁuhnt;n ¢imlenebilmesi i¢in lmzam olan
arcakliktar. Hububatta kik ve gGvdenin tegekkiild igin 9- -10%¢, ¢igek
agoa iglo 135 - 15 %c ve ulgunllaml i¢in 17 - 19 % u:clk11gl thtiyas
vardir, Hububat ~20°¢ ~25° Ciye kader dayanabilir.

BUSDAY ¢

Biitlin tarim bblgelerinde yetigilrilmektsdir. Gelismeminin ilk
gavrelerinde { gimlenme ve kardeslemme } 1s:nin fazla olmasinl istemez,
Bu devrelerde sicakligan 3 - 10 °C, nisbi rutubetin de ¥ 60'in Hzerinde

olmasi halinde normal clarak geligsbililr,

Vegetatif geligoenin diper safhalarinda yeni sapa kallmads
sicaklik 10-15 “G. nisbi nem % 60-65 ve az 1sik iyl bir gelisne
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saglayabilir, Bu devrenin Lilhaoas yagourlu gecmesi yﬁkaak Yerim igin
arzu adilir,

Bagaklanmadan henen dnce nisbi nem's oldukga Yikeek bir hava
Y¢ iyl bir sescinilasyon 1gin bol isaga ibtiymg giisterir, DEllenmedan
sonra dliziik bir nem ve yliksek si1caklik 1yl kaliteli mahafil i¢in elzem-
dir,

ARFA :

Bltliin tarim bolgelerirde yetigtirilmektadir. Serin iklim
hububaty igerisinde 1k1ir isteklerl en fazls olanidar. Gok acfuk ve gok
BlLcak olmlynn ve nisbl rutuheti fazlm olan yerlerds iyt yetigmektedir.
Sicaklaps 0°C altina dilsmeyen, 18-20 %°C'nin Ustiine ¢iknayan ve nisbi
rutubeti siirekli olarsk ¥ 70-80 arasinda bulunan yerler arps yatistiril-
nesinde en idaml yerlerdir. Sicak wve kursk havalari sevmaz. Bu gibi
Jerlerﬁu kiok aiatemi ile toprak Qerinliklerindeki BUyU normal alamasz,
bitki erken olgunlupa geger ve dolayisiyle verin dilger. Arpa gesitleri-
nin gofu =15 %cr'nin altindaki sopfuklarda Sliime gider, Bundan dolaya
arps kiglik ekimi birgok bdilgelerde sinirlidir. Yazlik skim ise sncalk
verinli ve rutubeti’ fazla olan yerlerde yiikaek verim verir.

YULAF @

Cinlenmeden bagaklanmaya kedar geGen devrada serin bir hava
{ 15 ciys ge;mayeq)vu fazla nem ister. Yillak yapigi 700-800 mm. olan
yYerler yulaf igin uygundur, Daha a2 nemll yerlerda yatistipi takdirde
verim diiglik olur, Minimum kig amsisinin 15 °G'ye diigtigli yerlerde kiglik
yulaf ekimi emin degildir. Kaglak yulef bundan dolays deha ziyade 1rliman
olan iklim bilgelerinde ekilmektedir. Yazlak ekim tzellikle yara kurak
biolgelerde ¢ok diiglik verim saflamaktudir. :

GAVDAR 1

Blitiia tearam legel#rinde yetiatirilmaktedi{. Daka quﬁ yayla
iklimine uymustur. Kn&dﬂelenmn ve bagaklanma devreleri arasindeki elirede
havalsrin serin ve kapali, bagaklanmm ile birlikte havalarin sicak ve
kurak gegmealni ister, Yabanc: 'délleren bir bitki oldugu iginm cigeklen-
oe zamaninds hava yapigli oluraa havada ¢icek tozu yoZunlufu ezamlir,
dolayisiyle ddllenme rarar gorir. Az rutubet ister, Kok alsteai derine
gidebildiginden yeoteri Xadar st bulebilir, Kar brtisii olmaden =30 nﬂ'yu
kzdar dayanabilen gegitler mevcuttur. '

-
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CELTIK s

Sopuktan nﬁttauuiF olur., Geligmasl su i¢inde oldupu igin
outlaka sulanmesa larzaimdir. Bu bekamdan yapaurun gelicmeainds biiylik
rolii yoktur. Sedece usun zaman havanin kepali kalmasi geltik lize-
rinde nenfj tesir eder. Iyl bir verim i¢im yetigtirme meveimi orta-
lama siceklaganan 23 oﬂ olmasinl iater,

MISIR :

Boguk ve donlardan gabuk mliteesair olur. Risbi rutubetin
% 60'in licerinde olmasy lazindair, Bilhasas Mayis ve Haziran uxilr1ndn

bol ya@gig imter. Yafisi az olan yerlasrde mutlaks sulsnmasi icabeder.

FEHOLOJIK  DURUMU

Eapin | Tunelerin
Ekix Firgkirma Tesekk(lil Pasaklanma Gigeklenms Eiitlenmesi Hasat
15.1v 20 % 30 VI 26 VII 12 ¥YIIX 1la IX 25 X
0 35 76 102 119 148 193

Endiistri bitkilerinden olan pisir yurdumurda Karadeniz,Trakya,
Hnrunrt, Ege, Akdenis, I¢lnndnlu ve gegit 1k11n bilgalerinizde xetiqti-
rilmektadir, |

Mimir aslinda sicak iklinmlerde yetigen bir capm hitkinidolup
gelipns doneminde gﬁﬁdﬁn_ilu gece arasandaki sicaklik farkinin az olmasl
gerekir. Ekinm déneminde toprafin miceklifinin 12 - 15“0 olassl lazindair.
GQliqme dpneminde ime 90 « 150 giinegll gline thtiyag duyulmaktadar, Nisbi
nem genellikle ¥60'in lizerinde olmsei gerekmektedir. Ayrica Ekim bacat
dineminde toplam yapag 700 mm. civarainda olursm birim alanda dsha gok
iriin alinmakta ve verizin 55Q0=-6C0 kg.fdei:-rﬂn oldugu tesbit udilmiqtir..

Metsorolojik qnftlnr optimwm oldufv zeman misir tanesinds, -
nisasta, dekatrim, seker, ylg, slitasidl, melas, alkol, aseton, rein
gluten gibi birgok kimrnsll meddeler gok fazls miktarda alde edillakte—
dir. Sap, yaprak ve somaklarandsn izej mitro seliilos, furfural kngxt
karton, hmeir gapka, mobilya, sentar, gilibre ve fecrit oeddaleri elds
edilmektedir.

AY_gtgEGE _:

. Trnpik'rn auptropik jiklimlerde yetigir. Yaz aylari sicak
fakat lismen yaZisl: yerlerl sever. Ilkbahar donlerana karsy gok haapas
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degildir. 5 °G'3a kadar daysnir. Yetigme devrealnde aylik 181 ortala-
asor 25 OC olan yerlerde iyl yetisir, Yotignesi i¢in 2600-2800 %cr1ik
s1caklik toplami iater. deng bitkiler safirin altinda -3-4 °C'ye
dayanabilirler. 8-9 Octde gimlenir. Yallak yafaga 700-800 mm. veya
yetigme devresinde en as 400 mn, yapig slan yerlerde sulanmadmn de
yetigtirilebilir. ' ' |

EUSAM : .

Tropik ve suptropik bilgelerde yetigir, Vejetasyon derrnuiﬁd-x
aylik 1s1 ortalamasl 20 ®Cv'den asafy olmamaladir, Gsce ve glindiz arasiu-
daki 1e1 fark) ar olursa susamin verimi artar., Asgarl 10-22 %¢rde ginle-
nir, Gelismesi igin en iyi cacaklik 2425 °Cratr, Vejetansyon devresinde
imi istefdl 2700-2500 Oartdqr. Busam kuraklige kargi oldukce dayunikladar.
"Gigeklenme devresinde havalarin kurak gltmesl arzu edilir. Susam riegir-

lara karea hassastir. Bilhassa asicak rilzgirlardan hoslanmaz,

S0YA FASULYEST =

Geligme sliresinde 2500-30C0 @n174k 183 toplamina gereksinme
duyar, Yillik en ax 650 mn. yetigme devrasinde 300 mm, yagmura ihtiymcl
vardir, Deniz kiyilarinda rutubetli {ixlimlerde iyi gelisir. Eoys kurak- .
1iga faculya ve bezelyeden dgha gok dayanir, Nisbl nes istell $70=-75"d1ir.

HASHAG s -

Yarlari micak ve orta deracade yagigla olen yerlarde yotlgir.
Yetigme devresinde 1s1 latefl 2300-2700 Ocrggr. Yazlar: yagigly ve sopuk
b5lgeler haghag tariml igin uygun deglldir. Normal gartlarda sulsnadan
yetisebilir, kurak bslgelerde 172 dofa sulanmasl gerekir. Gigek agma
paraninda hashuge eu verilirae afyon ve mqrfiﬁ m@kt:r1 diiser, Afyon
gizim camaninda YaE1G, ulcakllf ve kuru rilizgirlar farla zarar varir.

FPAMUE = .

Pamuk, sicek bilgelerin bitkisidir. Giineyde 30 °c xuneyde
7 “F snler derscesine kadar yetigtirilnaktndir. Ekoncmlk Hnes bakiman-
dan sgagidakl bilgelards= ;etiatirilir.

1. Gukurova bilgeni
2. Ege bilgesl

Pamupun ekim zameninds 3s: isteii 13-15 Ocigir, Ekim ve hamat
gyinda 15 Gﬂ, geligme ve kozalarin olgunlasma devresinde 20 nG, gicek-
lenme neyve tegekkilld vaganinda 25 °c 1miys ihtiyag vardar.

t Pamupun yillak yagfig latefl ortalama 585 mm. dir.
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KETEN 1

Denit ikliwi, newli, ax giinesli, bulutlyu, serdn yerlerde
iy4 1if verir. Yag ketenleri i¢in ui¢lk, kuru, gilnegli kara ikliml
elveriglidir, Ekilisten 15 glin sonra ve geligme devresinin’ ilk 2-2,5

ayinda 120-160 mm. yafig ister.

TOTUN ¢
. Bicak ve nemlj hblgulerdn. si1caklirk derecesi 15-3? G,
ortalama sicaklaffy 26 ~ 27 “Ctdski bilgelerde iyi gelisir. Sofuk
iklimlerds 100 - 120 gin, aicak iklimli biélgelerde 80 - 90 glinde geligir.
Xalite tiitlinlerimir donsuz, gelispme devresinde fazla sicaklik ve yefisla
bir {lkbahar ister, Iyl kuruyup uygun bir renk almalari igin nisbi memi

% 55-60'1n altina dismemesi ve yar, sonbahmr aylarinda bol glinegli geg-

meai gerekir. Kprutmn devresinde yagaslar tehlikelidir. Yaz aylari gok
kurak gegen bilgelerde sulannak suretiyle kaliteli tiltiinler elde odilir,

PATATES 3

Iliman iklinin bitkisidir. Sifirin altinda 1-1,5 °C'de.zarar
gorilr. Toprafin 1sial 8% oldugu zaman dikimi yapilar. Geligme devresin-

‘deki sicsklik ihtiymea 16G0 - 35000 %C'dir. Geligme devresinde 300-5Q0

pm.1ik suya ihtiyse: vardar., Yallik yafag: 700-10C0 mm. olan yarlerde
aulamaya ﬁerak yoktur, Gok yafis ve farla nem mantari hastaliklarain
gofalmasana neden olur. Yusirularin gelisme devresindekl yapigiar ve
sulans faydaladair, Yumrularin nigaste depe ettifi devrelerde ax su bel
asik lazaimdir. Kurak yillarda verim az, nisasta orani yikeektir, Yafigla

yillarda veriz fszla, nigasta orani azdar.

MEYVECILIK UZERINDE METEOROLOJIX FAKTORLERIN Erxist

Meyve agaglaran herhangi bir yerde bliyilmeleri, geliipmelarl,
cicek tegkil etmelerl, kalitell meyve varmeleri icin baglica iki fmktid-
riln etkisl vardir. 1

1. Iklin

| 2. Toprak faktiridiir.
Bunlardsn sadece ikiim f;ktﬁrlerinden bahsedeceffiz,
"1, SICAKLIK

Heyve wirlerimizin ihtiye¢ duyduklaera yallik g1caklik toplama

kig dinlunmesinden, ¢lgeklenme ve meyvenin olgunlasmasina kadar olan

1
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pariyottur. Bas olarak ele alinan sicaklik dereceleri gofunlukle
0 %°¢ ile +7 °C arasindadar.

2., TOPRAK SICAKLIGI

Toprak siomkliji, meyva agsglarindm ktklerin topraktan suyu
ve suds erimis bulunan besin msddelerini abaorbes etmeleri {izarinde otki
YDA, ‘ , .
Topraktaki yliksek sicaklik +35 °C Hzerinde bitkilerin kik |
togekkillerini nler. ~10 °C ve altandaki eicakliklarda kiklerdelki etkisi
dondurucu ve oldilriicll tesirleri olmnaktadar.

3, TOPRAK NEMI .

Nemden naksat topraktaki ve havadaki nemdir, Meyva agaglarinain
vejatatif geligmeleri ve yerintilikisri icin her iki neminde Omeml bilyilk-
tlir,

‘Topraktakl nem tabii olarak kar ve yaguur qaklindeﬁi ynglqlhfll
aaglanir.

Kemmer-Schulzfun yspmig oldufu aragtirmaya gore puhtelif meyva
tirleri i¢in sicmrklik ve yagag miktarlar:. ’

Yazl:1k . .

Sicaklak Gerekll y:llik yafig toplami am.

Ort. -

Mayxo-Eyliil Elza Armut . Seftall
14.8 610 560 430

Hayre saglary. toprakta yeteri kadar an bulundupu durunlarda
diizenli ve kuvvetli siirgiin geligmesi meyvelerds irilik, gekil, regk ve
Kalite lizerins etki yapar. Varim % 20-40 artarar,

ISIK

Meyve a2e¢larinin yapraklarinda klorafilin tegekkiilii, foto-
gentezin rnpllnasl,-innrglnik naddelerin orgsnik naddelere dinligleri ve
moyyalarda glizel kabuk renginin meydena gelmesi, glineglenxe ¥o glin
ugunluguna baladir. )

DON
Memleketimizde DoZuanadolu diganda diger iklim bilgelerimizden
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dapinik meyva tiirlesrinin Yetlomeaini utkiiuytu iklim faktiri goPumluk-

-1a bilyiime zamanindaki eicaklik topleminden riysde diislik srcaklik ders-

celeri ymni donlardir, Easa anavatenlari tropik wve subtropik iklim
bGlgelerl olan turunggiller veya mus gibl bitkilerin sacak Skiimld
bilgalerinitde Jetignelerini bu kis donlari sanirilsadirmas buluncakta-
dir,

Akdenix hﬁlgasinde normal olay sicaklapain sifirin lastlinde
kaloamidar. Sicaklaik © E'yt diisiiy don yepinca ouzlar, =5 C':o dﬂqﬂnca

_portaksllar, =3.5 G'ya diglince limonler zarar ghrir,

Ege'de e1ciklik -7 1la -8 %C'den agapi digince inairler e
zeytinler zarar girmektedir,

Gineydofu Anmdolu bilgeninde micaklik =10 Oc1den agajy dliserse
Larlar,~15 9¢tden apajy dilgerss fimtiklar biyik zarar givirler,

) lganadolu Bilgesinde siceklik ~20 %ctden agafy Adiiserae acmalar,
20 Ctae dutlar ve mrautlar sarar girir. =30 %2 tden agngy1 diistiiglinde
ceviz-armut ve elme apaglarinin gdvdelerd gatlar, uzunlamssine yariklar

meydana getirir. -

Ilkbaﬁtr geg donlari meyvecilik bakimaindan en tehlikeldl ve on
biiyiik zarar yepen iklim elayadar. { Geg kalmig hafif donlar yalaiz liriine
rarar verdi¥i halde, srken uyanmalards, bilrbirini takip sden giddetld
donlar gigekleri we tomurcuklari yaktaklarai gibi, afaglarin ince atirgiin-

lerine wveo kwlin dallerina d& £arar verir,

Kislaera g¢ok dsha gort olan Erzincan havalisinde giirel yotigen
vo iyl iiriin veren ceviz, kaysi ve eloa apa¢lari daha azj Icanadolu'da
yoticen meyveler ilkbahar donlarinden sik a1k zarar gérmektedir,

Erzincanida ilkbahars dogru ureysn kis, sofuklardan soara
Fisan sonunda ve Mayia bagsinda birden bire bahar gelir we don tehlikead
aralir. Halbuki Icanedolu'ds bazan Subat'te ve Hart'ta 2lik havalar,
agaglari aldatarak uyspdirir ve gigek tomurcuklarina migirir, arkedan
baatzran giddetly don, su yiiriinly daliari yekar vs kavurur.

Malatya bilgesinds de kaysi igin zaman rsmac aynl duorumlarlx
karsilagilmaktmdir, Malatya denince 1lk akla gelen kaysi oluyor.
Dinyada  en iyi kalitede kaysi burada yetigir. Bilge halkinan geliri
gogunlukle kayay tarami 1le olmaktedar.

Malstya Kuysy Aragtirea Mlidiirliigli ile Metecroloji Genel Mudlir=
1zl nletereken kayoi projesial ylritmektsdirler. Malatya'da kaym
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;1kbnhlrdn peydans gelen ge¢ donlardan bilylik Glglide zarar gérmektedir.
Kaysiy moZufe kargl en hasaas oldufu ddnem qiqiklnrin uyansays havenin
isineaya bagladigi Mart ve Niman aylariadzr, Sicaklifa aldanan klfﬂl.l
erken glgeklenmeye baglar, arkadan geleﬁ-nnguk hara ve don gigeklers
biiylik zararlar vermekte we verimde diiglic olmaktadar.

Halgtya'da kn&a:, iklim seyrine gire 15 Mart ila 15 Hi;an
tarihlerl araainda 1 ay i¢inde ¢i¢ek sgmakta, 20 Niasn'a kedar yaprak-
lanmakta, 10 Nisan ila 1O Mayis arasanda ise meyvalaran olugumu tamem-
lanmaktadar. .

Halatyn'knyam Hreticilerd i¢in 15 Mart tarihieri araginda don
glayinin ikazi ve ihbarlariy Meateorolo]i Cenel Miidiirliilimlizce muntazaman
yapilmaktadar.

SISLER

Siglerin mararlari eikligina ve zemsning géredir. Ilkbrharda
¢iceklenme zamanlarainda tozlanmay:r ve dollenmeyl gliglestirir ve devaml:

olursa imkénesiz kilar.

Misal : Krradeniz btlgesinde bu gibi sisler faindiklaran igle-

rinian bes kalmasiba sebep olur, .

DoLU

Cok giddetli hava olaylarindandir. Meyvelerin dikiilmealre,
gtiriimesine, ¢l¢eklerin dokiilmesine, ok giddetli oldupunda yapraklar vwe
L}

aurgunlerin diskiilmesine sebep olur.

YURDUHUZDA ‘MEYDANA GELEN EN SIDDETLI DOLU HADISELEHI

Kunla-Maniaa' : 18.5.1942 glinii ceviz ve 3umurtn biiyliklligindekl
dolu yagis: meydana gelmigtir.

K, HMarag r 25,5,1042 ginll yumurts bliylikliifiindeki dolu
yagisi vukuu bulmugtur.

Afyon 1 26.6.194h giinli ceviz ve yumurta bilyliklUgindelkl
dolu yagisr vukusm gelmigtir.

Bilecik

Ll

4.6.1949 giinli ceviz ve yumurta biyikliigiinde dolu
yaifisi olmugtur, L

Malyg-Kirgehir : 16.6.,1958 giinli ceviz ve yuourta biiylikliiginde
dolu yagigl meydans gelmigtir.
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Hereifon-Amamyn t 24,5,1959 glnt 50-100 gr. lglr11g1ldl
dolu dilgmistlir.

Bogarliyam-Yosgat ¢ 5.6.1963 giinti tavuk yumurtasi bllyiikli-
Binde dolu yagfisi meydana gelmigtir.

tekilip-Gorus t 13.6.1965 gunll yumurta biytkliiginde dolu
yagimi olmustur,

Kadirli-Adana t 17.5.1967 glinti yumurte ve cevir blyliklil-
. glinde dolu yapgipy meydana geleistir,

Tepshan-Halatya 1t 19,5,1975 glinil yumurta biiyikliginde dolu
. yafisy olmugtur.

Corum 1 30.8.1979 giinl yunurta bilyikliiginde dolu
' yafisa olmugtur, '

6.Ternux,1928 yalinds ABD Nebramka Eyaletinde Potter Heteoro-
loji istasyonunds 43.2 om. gevresinde ve 680 gram aarliganda dolu :ngJ
nigtir. '

RUZORRLAR

Pir yerin iklimi iizerinde kuvvetli ve biiyilk etkileri olam
riggarlarin, meyve afaglarinin yasamasl tigerinde dogrudan dogruys iyl
ve kit etkileri oidugu gibi, ¢ok gilddetl] olduklar: raman naknni?
yolden zarsrlara da giriilmektedir,

Mekanik stkileri; giddetil riicgirlar, Gsellikle olgunlagma
ganaglarinda biiylik meyve dikiimlerins mebep olur Tﬂ.lglqllrln dallarini
karar, hatta koklerinden stkerek biiyilk zararlara sebsp olur. Fizyolojik
stkileri; Giineydogu Bilgesinde batidan emen riizgirlar nemli olduklarin-
dan dairma faydalidar, Glneyden esen kuru ssn-yellerl ise gok rararly
olup, Szellikle zeytin, fistik ve asmalarda gigeklenme zamsnlarinda gok
tehlikeli olur, Ege'de kuzeyden esen " Jlimiiskanat” ile batiden esen
" Iinbat" riizglrlari ineirler igio iyl olduju halde dogudan esen mem yeli
kurutucu ve kavurucu bir etki yaper. Karadenir ve Akdenis bolgelurindu1
flkbahar'da esen " FON" riisgirlerainin tesiriyle agaclar erken ¢igek agar.
D31lenns zaraninds esen kuru riizgirlar, disicik tepelerini kuruttuklara
igin meyve tegekkliliinli rorlagtirir. - .

. SONUG 1 Simdiye kadar kasace tzetlemeye gelistiim meteoro-
lejik parametralarin tlnlml-xlptlgl iyi ve kitll etkileri takdim etmeRe
¢aligtin,
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Ax goligmipg tilkelerde ve bilhmesa sir'atle nlifusu nrtlﬁ
Ulkelerde halkin yagaza seviyesi difglik oldufu gihl arten niifusun da
beslenoesl bliyilk bir problem tegkil etmesktedir. Bu nedenle, hig wakit
gogirmeden ileriye ¥Onelik temsl tedbirler almamir sorunludur,

Uretimi artirmak we fazla liriiplerimixl ihra¢ etmek ve karsi-
ligainda ihtiyag duydupumuz ve bilhsssa kolkinma 1ile 1lgili maddeleri
ithml etmek rzorumlulufu vardir, Buglin fhracatimasan takriben %75-80%iai
tarim lirlinleri tegkil etmektedir. Ssnayinizin birgok dallarinin ham
maddensl tarimdmp teain sdilmektedir.

Pu nedsnle nemleketinizino kalkinmasi, halkin hayat sevriyesainin
ylikoelnesi, tarimsal gida firetiminin arttarailmasy ve kalitenin ylikeeltil-
mepl 1la wiimklin olacsktair.

Tarimsal Uretinin Arttiralmasy ise 3 Tarimsal liretis teknikiu-
rinl ve 1uinh caligmalarini gelistirmek.
. w Daha Lygun tarim metodlarin:, daha randimanl)y ekipman tariessl
yapy ve tealpleri 1yi projelendirmek, yiiksek olsn taramsal mxliyetleri
 diiglirmek.

~ Teram Hriinleri i¢in daha iyi geligee, depolana ve tasnif
sstodlarani gelistirmek ve zaylatiy inlemsk,

~ Tarinsal isletmeleri yol, su, alskirik, asitma teaislerl ile
donatmak ve kirasal hayata :a;innhilir ve cazip bir sekle sckmak.

-Toprak muhafazapy, yerslti ve yertiati su kaynaklsrainin kontroll,
bitkt Srttisti kullanima ve ideresi, kaynaklarimisi korumak ve bunlardan
en uygun mekilde yararlansamiel saglamnak.

Bunun icin tarimesl iretimde verimlilipin arttirileasi,
kalitenin yikseltilwesi tarimin milli ekonomiye kmtkasini em yilksak diize-
ye ulastiTecak, tariean iklim gartlarins duyarlilagini en ara indirecek
Uriia cinslerinin yetistirilmesi ve toknilin yaygzinlastiriloasl eses
olmmlidar,

« Bitkieel Eretinin geligmesirde don claylarirpan, r-.g:.s:.n,
mipinun ve makaisum :1cnk11k1:r1: diger netecrolo)ik. rlkturllre ailt durum-
1arin tesbiti husumunda gooterilecek ¢abalar taram scisinden Gneml oldukga
biiyiiktir. ' _

. Tarimeal faaliyetlerde ; eu, kuraklak, giddetli ﬁlg1q, don,
hastalaik va haserelerden dofan her quéit risklari azaltmak olarak
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edyleyebilirie,

Gorliliyorki meteoroloji, gide liretismi ve tarimla Gyle kay-
naguirgtyir ki, bir birindes ayirmak niinkiln depildir. Bipim ashadaki
rendimany, yikeeltmek 1gin bapglica ana faktirler meteorclojik paramet-
reler oldupunu netice olarak Biyliyebiliris,

YARARLANILAN KAYNAKLAR

1. Pr;f;Dr. Aydenir Akgln N Tnprnk llenljl;llll Oiris
2. Prof.Dr. Gilagan Enin Jaran 1 Ielim Bidgisi

3« Prof.Dr, Ering Barra t Tatbiki Klimatoloji

4. Prof.Dr. Cllagan Emin Omrsn : Metoorolnji

5. Qelenik $inmei t Glineydogu Anadolu Bilgesinin Meteorolojik
Yonden Kuraklagan Ettdli,
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GECE RADYASYON DONMLARINDA 30 wKIKA #ODETLE EHEPMEVETLE
SEXILDE DONDAN ZARAR GORMEKSIZIN DAYAMABILECEXLER HAVA SICAKLIGT

{Kapalyi Sipordeki Sicaklik}

Meyvenin tam cliunlasmig

Veyvelerin asgari
koruma sicaklida

- log -

Gigek agmag vazlyette ve
meyvenin tam bilylikltzinin
1/4'1 yegil durumda iken

Mgyvenin tam bliyllklddinlin
3/4 veva daha fazlas:
yasil durumda iken

ve olgunlagmaya yakin
deyreslnde

LMo (-1.7) = (-1,1} % 2,8 % {=2.2) - (-1.7) % -1.1 %
- ]
PORTAKAL 2,8 %C 3.3 % -2.2 %
PORTAKAL valans/ e -2.8
Hava Tutubetit 3.3 % e
GRAYFURMT Hava kuru 4.4 % '

-
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" YAPRAGINI DOKEN MEYVE ABACLARI IGiN

( Elma, Armut, Seftali, Kiraz, Erik, Xayisa ve Benzeri meyve afagiari )

Meyve Tomurcuklarimn inkigal safhasi

Cigeklerin 9lUmine neder slan
sicaklik

Tomurcuk safhas: " Yesil ug safhasi”

(-18) - (-12) %

Kilaf iginde tomarcuk

{12} - (=7 ) %

Kaliftan gaikan tomurcuk

=]
4) - (i3) ©

-
I

Ortadaki tomacuk pembe - digerlerl renksiz

(- 4} - (~3) %

Biitiin tomurcuklar renkll = pembe devre

= 4) - (-3) %

Ortadakl tomurcuk agik, difierlerl balen devresinde

(- 2) - (-3) %

L3

Biltlin tomurcuklar tamamen agik

{'3]'{_2}00 rt

batallerin ddkdilmesi

(= 3) = (-2 %
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YAPRAKLARINT DOKEN MEYVE AGACLARI 1CIN 30 DAKIKA VEYA DAHA AZ
NUDDETLE DAYANABILECEXLERD HAVA SICAKLIKLARI
- Fa

- (Kapall Siperdeki Sicaklak)
tomurcuklar kapala
MEYVELER fakat. renkli durumda Tamamen ¢igekli Az yesil meyveler
ELMA -3.9 % 2.2 % -1.7 %¢
SEFTALL 3.9 % -2.8 % -1.1 %
K1RAZ 2.8 % 2.2 % -1,1 %
ARNUT -3.9 °c -2.2 % -1.1 %
ERfK 3.9 ¢ 2.2 % .11 %
KAYISI -3.9 % 2.2 % -1 %
*éﬁé‘é‘{” 0% e
BADEM "e4.4 OC -3.3 % -1.1 %€
F _
Uzim -1 % -0.6 °C -0.6 %C




	

