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On 50%

Ankarz'da 9 Nigan 1970 giini vuku bulan yagdigan ilging blr atiiding yapan
Aragtirma Biiromuz, bu yagigin nedenini teorik metecrclejlinin dnamii konula-
rindan olan divergena teorsmleri ile izaha galigmipiar.

Bu kisa rapor, ckunup inoeslendiginde, giriitecektir ki, yagfrg, miktar
bakimindan pek fazle dlmamasina ragman piirelidir ve Ankera merkezi dahil ol=-
mek iizere, Mirted, Esenboia, Etimesgut, Yenimaballe, Dikmen gibi istssyonla-
ra da yagilg digmigtir,

Yagdiya sebap olan fakidrlerin araytirilmasa sirasinds, yer rizgirlari-
nan ve yer basincinan Snem’. bir kere daha ortaya ¢rkmagtar,

Pu aragtirmanin, i=tidlfleci ve aragtirmacilara faydala olecsJani tmit
sderia.

L]

Frof.Dr.Umran E, GOLAGAN
GENEL MUDUR

HOT: Bu galiyma, Hava Igleri Aragtarms
Biresu tarafindan hazirlanmigiir.
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1, Hirig

Ankara'da 9 Nisan 1970 Pergembe akyami geg¢ sagstlerds miktar bakimindan
dnemli sayllmayan bir ya@ig vuku buldu, Gersk yer kartindaki duwrumdan ve ge-
reitpe iiat atmeafer harltalarinin incelenmesinden, bu yagigin iszahini yapmak ,
elduk¢a zor ghriinmektedir, Bvvelf Mided mahalli ssatle 1800 de, bilihare An-
kara, Begenboia ve Etimesgygut yine mahalli saatls 1900 da Yagiga gegtiler,
Esenboge ve Etimesgut, yagigin saat 2000 de de devam ettiZini rapor eder-
lerken, Mirted ssat 2100 de yaptifir rasatta, son saat iginde yaZigan devam
8ttigini bildirdi. Ankara merkez gehrinde de yajnsin semt semt devam ettigl
ve zaman gaman giddetlendii gérildii. Ancak, yagig miktaranin snemli olmadi-
gin1 burada belirtmeliyiz, Nitekim Slgiilen yawirg miktarlari, 1 mm.den dzha
&z oldugu gériilmigtir.

Bu kisa raporumuzda Ankars'da 9 lNisan Pergembe giinii vuku bulan yagigin
kisa bir izebani yapmaga galigacaglz.. Herhangl bir eisteme bawlil olmayan
yagiglaran, Snceden yapilacak tahminleri bir hayli Ziigtir, Orografik ve Kon-
vektlf yagiglarla, sirkillasyondan husule gelen yajiglar, Pirkiye'nin baz:
bolgeleri igin yapilan talminlerde iyi neticeler vermektedir. Ancak, mezkfir
ginde husule gelen yajiils, herhangi bir cephe sistemine bagly olmad2iy gibi,
airkillasyon ve orografik nedenlere dayanan yagisa ds benzememekisdir. Ceriye
son bir lbtimal olarak keonvektif ¥Yaf1g kalir.. Gerek liat seviyedeki skiglar
ve gorskese ilat atmosferdeki siocaklik degerleri, konvektif yagig &Eﬁmceaini
de dogrulayamsz niteliktedir, Bununla teraber, Esenbofa’da yajfigin cinsi
olarsk sagnak rapor edilmigtir, Hakikaten § Nisan ginii, Ankara'nin ¥er sl-
cakliiy bir hayli yiksektir. (23°C.). Ancak temp diyagraminin incelenmesin-
den, herhangt bir kararsazlik gdriilememsktedir. Su halde yagisa mebsp, hangl
matecrolojik stken cimugtur? Bu sbrunun cevabini dinamik meteorclojinin en
Snemli konularindan birl olan Divergens teoremlerl ile verebiliriz. Once Di-
vergens hakkanda genel ve gok kisa bir bilgi vermek faydali olacaktar,
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24 Divergens Teoremleri

Divergens'in ne demek oldufunu iyice anlamak igin, akigkanlar ditami ginda
pek 81k olarak gegen "devamlilik dernklemi" ni kullanmak gerekir, Burada Iy
denklemin gikigini gémtermeyip, sadece denklemin won goklini ele alip incale~
mekle iktifa edecefisn. :

Devamlilik denklemi agafidaki ifade ile verilebilir:

1 J§ -
R A Eu* * - (1)
ax By JE i |
Burada, u, v, w, rizgérin {(veya en | gemel bir Zeyimle herhangi bir akigkanan,
noseld bir eivinin veya bir gazin) 1, y ve z aksenleri iizerindski bilegenle=-
ridir, 3z, My, va 3z ise, gok kiligik yer dedigtidmel oridir,

*
y yogunlugu, 2§ ige, yogunlugun, zamansa gore depigme miktarini ifede
édtmektedir. t

(1) denklemi, yoiunlugu deZigen bir sivi igin veye en genig ta;ifiyla
harhangt bir akigkan igin devamlilak denklemidir. Bu denklemin : ; tarafin-
dakd 3w, Dv , 5w terimleri "divergens" clarak iEimlenﬂlrlllr-

aX Ay F}-

Egar, kiipe giren sivi, kiip iginde bir hig artmasina maruz kalirsa, mese-
14, 1 ekseni tizerindeki hiz (u} da bir artis gérilliirse, 511 L2 v (pozi-

tif ise} bu takdirde sakigkanda divergens vardir denir. Bagka hir deyigls,
divergens, kiipten gikan akigkan miktari, kiipe giren akigkan miktarindan fazla
olurea vuku, Julur (bk.asagidaki gekil). Bu *akdirde (1} ifadesindeki gibi,

sgitlifin ~  tarafindaki terimlerin hapal { + ) degerde olacaktir. Yani
‘Eu. v " o Sy > o yartl saglanacaktar.
%3 oy S e
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{1} e gore, egitligin . tarafindaki terimler ( -+ ) olunca . taraf (=) tir.
Negatif igaretin manasiy yogunlufun, kiip iginde, zamanla azalacaginy ifade

etmektedir. ( ‘é—% < 0) .,
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Kénvergens vukuunda ise, kiip igindeki savinin g&guvagﬁﬁiiaamanla arta-
oaktir { .'%%'7(} i (1) & gbre, eyitligin esl tarafini Tt yaparak, S8
taraf -{4)} 4lacak; yanl; (1) ifadesi " __-E-‘J“ e | L * A + e {2}
iy ¥ . -;i:-—' Fl - ‘:)f :}‘j Ez)
goklind alacaktir
- “w N Myl
Su halde Konvergens'ta ;%_; LA~ I fg-:f* <o 7z 2 garty saglanmag

olaosk$ir. Bu bize, kiipe giren akigkanan,gikan akigken miktarindan dzha faz-

du W -2

la tli_uéunu ifade eder. Su halde kenvergens'ta, — S ‘:"‘l 3=

bllegenleri, ( 2} ifadesi 2ibi yazilabilmektedir.
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Efer, yogunluk dedi :ﬁiyaraa :—-g: ={ selacagindan, devamlal)ak ‘denklo-
S 1%
mi, { L Jye abre:
By kY 3w {:
——— e ey ——— = C‘ -
e Y 3y al oy )

geklinds yazilabilir,
( 7 ) tn ik iki terimi, yatay divergena’: ifade etmektedir.{ 7 ) e gire:

duo, 2V L3 (a)

] X Y. EY A
yarirlabilir, LE:E.EE‘EF;S : P TR

( 4 ) Un sel tarafl positiftir. $u halde divergens saglanmigiir. Sag
tarafin igareti negatiftir. Su halde konvergana {veya negatif divergens
{veya negatif divergens) garti saglanmigtir. { 4 7 tize, yatay seviyeds wvuku
wulan bir divergen'in, dikey konvergensla denge halinde bulunacaiini pdyla-~
relktedir. W, T okseni izerindeki dikey hizdir, $u halde, yerde divergens
elurea, ist seviyeden asgagaya dogru { ¢ )} ﬁn?“ig%ﬁreti {-} oldugu igzin T ekse-
ninin ters yGniinde bir hareket olacagini aniiyeruz
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yukaridaski gekilden de gayet iyl amlagilacagy izere, yerdeki divergans

‘}U }\‘; =3 o . {\_ _3'"\:::
_73;‘ 4 -:;j > ™ iist seviyeden gelen kenvergnsala Fyra

dengelenir. Efer, yerde kenvergans vares, bu takdirde { 4- } ifadesinin iga~
retleri dexigerek

lu__*__a_v_ +-:31.'J'
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3X 0y S 3z
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Loy RGN pive RGRY.,

h&lini El.ll.r-
i Yordeki kenvergans halinde ise, -:;-"—:‘ terimia pozitif elacagindan

E‘;; N ¢  yerden yuksr: dogru bir hareket vardair denir.
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3, -Ankars'dakl yagigin isah: i

Paragral 1l'#e, Arnkaraldaki yagrgin, cephemsl vaya srografik kapaktear-
de Wir yagrg oluadigini, kerarsizlak gartinin da yerine gelmedigini weliri-
migtik. 565 konusu yagigin bir bagks sebeple ilgisi elabilecegini, bu Babebin
do divergans veya kenvergensle izahi yapilahlleceginl ifade etmigtik.

Paragraf , , 2'de, divergens ve Xenvergensl gizden gegirdikien senra,bil-
diginiz neticeleri, jzimdi tatbik edebilirisz.

Kenvargons, bir bélgeye hemen hemen her yénden gelen riisgfirlaria taginan
hava wirikintieidir, Ankara igin 9 Nisan giinli 6#le sastlerinden 1tibaren bu
gart saglaomigtar, (bk, §ekil:l }

BOlu
georun

7

Eskigebir ANKARA -

=N
,;#"””"-—— Kirgehir

As

L

Sekil i 1

9/4/1970 gini saat 1200 UMT de (mahalli saatle 1400 da)
Ankara ve ¢evrosindeki riizgdr yonleri, pekilden de gi-
rildigi gibi, Akkara'ya kemsu merkezlerin gojunun riiz-
gérl, Ankara'ya yonelmigtir., Belu'mun bu saatteki riiz-
ghr1 giineyli elmasina ragmen, bir milddet sonra, Belu'nun
riicgirl da Ankara'ya doidru yonelecektir. Xirgehir ve
Corum'un rizgirlari ise pek hafiftir.
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Selkil : 1'de gdriildigi gibi,Ankara'nin oilvar istasycnlarinan rizgérlary,
Ankeratya doggp {?ﬂalmiglardir. Kogva'nin tam gineyli, Afyen'unn giiney-batili,
Eskigehir'in ; »¥ ii, yer risgirlsri 10 knot oivarindski hizlariyle Ankara'ya
dofru ssmektedirler, Bolu'nun bu saatteki riszghri glneylidir, Anocak 3 saat EOn~
ra Bolu'nun rizgadri da kuzey batila olacak, ve Ankara kuzey baildan da riiz—
ghr bakimindan beslenecsktir. Bu arada Kargehir ve gorum'un rizgirlari, genel—
likle batila veya gimey batilidir, Ancak bu riizgr. - hazlarinin pek hatif
oldufura gekils 2 ‘den gbrmekteylsz. Saat 15007 “teki yénlerl de yine Ankara'ys
&ogrudur. Konya nin rilegiri 200° den 16 knot'tur. Afyon'un 250° den yine 10
knot sivarindadir. Bekigehir'in riizghri biraz daha kuseye dénerek 316 den 10
knot eemektedir, Bolu nun rlizgir: 340° den 4 knot degerine sahiptir., Eskige-
hir'in 1300 GMT'deki rizgira ise 250°% den 12 knottur. Ayrics 15002 de, Anka-
ratnin 040%8, Esenboganin iss 220°/1C knot degerlerine sahiptir. Agafidakl
gekil 1500%7 de ( mahalli olarak seat 1700 de Ankara'ya komgu olan merkezlerin
riizgir akimlarini gostermekiedir,

N\

N
\\ Bolu “L-u Gorun

X g Kirgehir

Sekil 3 2

5 /4 /1970 giinit 1500 (MT'de, Ankara ve gevresindeki yer riizgirlarinin
n1z ve ytnieri. Sekilden de anlagrlacail gibi, komgu gehirlerin rizgar yén-
leri, ankara’ya dofrudur. Konvergens paglanmigtir: Ankars, yagigs gegmek
iizerodire..
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Saat 16007 deki (Miirted'in yagiga gegtigi an) Eskigehir'in rizgira
280°/11 knot, Komya'nin 240° /10 knot eldugunu d&reniyoruz. Ayrica Esenbofa
179° /06 ve Ankara istasyonu da 320°/3 knotluk bir riizgdr hizina sahiptir.

Yagigin Ankara'da hizini kayBettigi 18002 (mahalli saatle 2000) Etimes—
gut,Mirted ve Beenbofa ysgigin bu saatie devem ettigini bdildirmekte ise de,
k1se bir siire sonra, bu istasyonlarda da yagfig duracak ve ssal 1900z.ds bu
igtasyonlarda yajig gbriilmiyecektir. Ayni saatlerde Ankara istasyonu mahslli
gaatla 2000 de yagmur rasat edecektir., Nitekim, aaat 1800z igin hazarladifl-
miz haritatds, rizghrin artik Ankera'ya yénsimedi@ini, dolayielyle Pir ken-

. - vuku bulmedigy {(veys gok zayifladiéi) gbrtimektedir. (bk. Fekil:l)
Merqend .
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Konya
gekil ¢ 3

9/4}19?0 gint saat 1800 gni'de Ankara'nin ve Ankara'ya komgu merkezle-
rin rizgir hizlera zayiflamig ve ytnleri de degigik istikemetlere yinelmig-
tir. -4 -pg konvergens mevout defildir. yagiglar biraz senra dinecektir.
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inkara'ya ybnelen kuvvetli rizgfrlarin huswle gotirdikleri konvergensin
yaninda,Ankara'nin o ginkit basing degigimi.. de inoelemege dewer. Barygraflan
ingelesnmaginden anliyoruz ki, basing, Sgle saatlerinden itibaren €evamll dii-
glig gistermigtir. Bir ara basincin yikseldigini. sonra tekrar digtigini gd-
riyoruz. Basing diigiigli saat 1600 CMT!'ye kadar (mahalli maatle 1800) devan ei-
mig (Miirted'in yagZigs gegtiifi gaat} ve bu saat saralarinda hafifce dalgalanan
bapang deZerieri bilfhare srtmags baglamigtir. Yer basinoinin &nce digtigl
scnra yikesldigl daha sonrs tekrar dilglip, Ankera'nain tam bu anda ¥ag2r9a gog-
mesi oldukge ilgingtir{bk.Sekil:4). Basinoin bir defs diigiikten sonrs, neden
tekrar yikseldiginin izahini yapmak oldukga glgtir,

— gy = b mm o am ommly de ge

‘ -
¥a g

gekil ¢+ 4

9/4/1970 ginii 6jle saatlerinden itibaren barografiaki basing delgalanma-
lar:z. Basing once diigmilg,sonra yikselerek tekrar diigly giisisrmigtlir. Isgiglar
? nei digiiy sirasinda vuku bulmugtwr. rukardaki gekilde by durueu gérmek mim-
kindiir.
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CGenel netionler i

9 Nisan 1370 giinii, Arkara'da vuku bulan yagigin sebebini, yerde husule
goelen yatay konvergens‘la, ve buna bagli elen dikey divergena'la lzah eimig
bulunuyoruz, Yerde devaml:i olarek, Ankara istikametine espn rizgirlar, Anka-
ra ve ¢evresinda bir hava birikinins asbebiyet vermig, biylecs yerde ve yere
yakin seviyelerde meydana gelen konvergens, dikey divergens's gabep olmusg,
yikselen hava kifi rutubetini de elda edersk, bulut tegskkilil aaglanmigiir.
hyrioa yordeki basinglarin diiglgi, konvergens'i kuvvetlendirmiy (veya kon-
vergens hedeniyle basinglary diigmity} Ydyleoe yagiry 1g¢in gerekll gartlar sadg-
lanmigtir. Ancak bu yagdig: sadece kararsizlikla bagdagtirmak uzak bir ihti-
maldir. Aslinda yer'in sicakl:iZi, ist peviyelerin sofukluiu bu yaLig: kKolay-
lagtiran faktdrler clinlesi arasinda olabilir, Belki, yer bu kadar sicak
(23°¢) olmasaydi, veya meseld 500 mb. sicaklag: (-14%¢) den daha sicak .
elpaydl, yagiy elmiyacak, veys olsa bile, Snemli sayilmiyacakti. Anosk, kKon-
vergena'ls birlikte, yer basinglarindeki diigily de vuku bulmasaydi, yagig,
hig husule gelmiyecskti, (bk. yer ve 500 mb, haritalar: ile termodinanik di-
yagranlar.)

Biitiin bunlarin 1giga altanda, -yerdeki riggiran higi ve yonimin ayricd
basing durumunun hava tabminlerinde ayri bir dnem kazandiginiy giriyorur.
Herbangi bir sisteme [, .. bagli olmayan yagiljlarda, erografik ve kenvektif
gartlarin da bulunmadigzr bilr bdlgede, yukarda zikredilen gartlar, dikkatle
incelenmelidir. '

Ger¢i biyle bir garta amramak ve bu gartlarda wukua gelebilecek Fagigi
tabmin eimek, olduk¢a gl gorimmekteyse de, igptidlilcilerin bu hususlar: na-
gari dikkate slmalar: da gereokmektadir,
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Soo Miibhar takt

Bdine haritass
4_4 1878 QOCG T,

9/4/1970 0000Z 500 mb harltasi

000 yer karta

9/4/1970



Saat 1200 CMT de Ankara'nin temp diyagremi, Rutubet k&fi clmamasina rag-
men, bu esaatten bvirkag saat sonre Ankara yaglg alacaktair., Tespte fnemli ders-
agde kararsizlik da mevout degildir.
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HAVA L, LERT MUD{RLUGH ARASTIRMA BUROSUYNUN
4IMDIYE KADAR YAYINLADIGI ARASTIRMALAR

Pirkiye Yer Ricgirlari (2.baski)

Tirkiyenin Sis Etudii '

Tirkiyenin Qraj Etldi

Mataorcle jik Faktiérlerin Cinayet ve Yaralams Olaylarana Btkileri
Vertioity {Tercime eden: Tagkan TURA)

thillarimiziq Deniz 3uyu Sicakliklara

Mirted, Etimesgut ve Essnboga Istasyonlaranin Aylik ve Yallik Orajla
gin Dagilamlar:,

Ankara'nin Yikeek Atmoefer Riizgfr Btidii {Cilt-1)
Ankara'nin Yiksek AtmosferRfzgir Btiidé (Cilt-2)
Ankara'nin Yiksek "Atmoefer Riizghir Etidi {011t-3)
Istanbul 'un Yilkkaek Atmosfer Riizgdr Etiidii
Tirkiye'deki Bir Soguk Dam]enin Etudi

Merkezlerin Birbirine (Bre Yagig Thtimal Hesaplara
(Ig Ansdolu Bolgesi) (cilt-1) -

Merkezlerin Birkirine Gore Yagig Thtimal Hesaplari
(Marmera Bilgesi) (Cilt-2}

GUDENE'deki {Antalya)} siddetli yagigin Sineptik Izabyr (3,1,1969)



