ZIRAI METEOROLOJI

Dr. Osman SIMSEK Yiiksel NADAROGLU
Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirligi

Ziraat kadar hava sartlarina bagimli olan diger bir insan aktivitesi alan1 neredeyse yoktur. Yarim
yiizyildan fazla bir siiredir zirai teknolojideki gelismelere ragmen, zirai iiretim hala hava ve iklime
onemli derecede bagimlidir. Canlilarin iginde yasadiklar1 fiziksel cevreye karsi gosterdikleri
tepkileri inceleyen ve arastiran bilim dali olan zirai meteorolojinin, ekim, dikim, gilibreleme ve
ilaclamadan hasada, tarimsal mekanizasyon, sulama ve hayvansal iiretime kadar tarimsal {iretimin
her agamasinda yapilacak planlama ve gilinliik faaliyetlerde mutlaka kullanilmasi gerektigi biitiin
diinyada kabul edilmistir. Bu amagla Meteoroloji Genel Midiirliigli tarafindan kuraklik analizleri,
don risk haritalar1 ve zirai tahmin raporu gibi birgok ¢alisma yapilmakta ve bunlar www.mgm.gov.tr
internet sitesinde ilgililerin hizmetine sunulmaktadir. Meteoroloji Genel Midiirligiiniin tarim
sektoriine yonelik hizmetlerinden bazilar1 sunlardir:

Giinliik zirai hava tahmin raporu

Tarim galismalar1 iginde toprak islemesi, ekim-dikim, ilaglama, giibreleme ve hasat donemlerinde 5
giinliik tahminler, ¢aligma programi yapmak i¢in gereklidir. Traktor, alet ve makinelerin hazirligs,
tohum ve fidelerin temini, isgilerin saglanmasi ile nakliye ve depolama igin ftireticiler onceden
hazirliklarii1 yapmak zorundadirlar. Calismalarin baglatilmasi i¢in Sicaklik, yagis ve riizgar gibi
meteorolojik sartlarin uygun olup olmadiginin onceden bilinmesi fazla kaynak ve is giicii
kullanimimi engelledigi gibi verimliligi de arttiran 6nemli bir unsurdur. Bolgelere gore degisen
zirai faaliyetleri olumlu ya da olumsuz etkileyen meteorolojik faktorlerin (sicaklik, yagis, riizgar)
giin icinde beklenen degerleri, degisimleri ile bu faktorlerin muhtemel etkileri giinliikk olarak
yayinlanmaktadir. Ornegin dona kars1 hassas bolgelerde minimum sicaklik, riizgar, yagis ve
bulutluluk, ilaglama donemlerinde riizgar, yagis ve sicaklik, kurutma donemlerinde sicaklik, yagis,
nem, bulutluluk ve ¢ig gibi faktdrler onemlidir.

Zirai Tahmin Raporu | 14.01.2014 - 18.01.2014

Tletisim: (312) 3022459 - 3022451 - zirai@mgm.gov.ir
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Ankara, Cankiri, Corum, Yozgat, Kirsehir, Bolu, Bilecik, Eskigehir, Kitahya, Kirikkale, Usak.
Periyot boyunca boige geneli parcall bulutiu, yer yer sisli gececegi tahmin ediimektedir. Mevsim normalleri civarinda, yer yer Uzerinde hava

sicakliklan bekienmektedir. Rizgann giney ve dogu yonlerden hafif, zaman zaman orta kuvvette esecegi tahmin edilmektedir. Bu illerimizde tanmsal
faaliyetlerin yapiimas: icin meteorolojik sartlar uygundur.

Sekil 1. Zirai Tahmin Raporu


http://www.dmi.gov.tr/

Tgili link : http://www.mgm.gov.tr/tarim/zirai-rapor.aspx#sfU

Zirai Don Uyari Sistemi (ZDUS) ve Don Risk Tahmin Haritalar

Ziral meteorolojinin en onemli gorevlerinden bir tanesi de, kiiltiir bitkilerinin degisik devrelerinde
zararli iklim sartlarindan korunmasina yardimci olmaktadir. Meteorolojik faktorlerin etkisiyle
meydana gelen zararlar arasinda kiiltiir bitkilerinin gelisme devresinde zaman zaman ortaya ¢ikan
don olaylariin biiylik 6nemi vardir. Her bitkinin don olayindan gordiigii zarar, ¢eside ve gelisme
durumuna bagl olarak degisir. Bu nedenle bitkilerinin ¢esit ve fenolojik safhalarma gore
etkilendikleri en diisiik sicakliklart gosterir sekilde don olabilecek giinleri, dort giin Oncesinden
gosteren interaktif Zirai Don Uyar1 Sistemi (ZDUS) ’nin yaninda genel hava tahminleri takip
edilerek olabilecek sonbahar erken ve ilkbahar ge¢ donlart 6nceden tahmin edilmektedir.
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Gergeklesenler

Dondan Korunma Yontemleri Icin Tiklayiniz.

Renklerin Anlamlan

ge_kTZ Zirai Don Uyari Sistemi giris sayfasi

Tgili link : http://www.mgm.gov.tr/tarim/zirai-don-uyari-sistemi-harita.aspx#sfU

Hasat Zamam Tahmini

Tarimda stirdiiriilebilir, yiiksek verim ve kalitede iiretim yapabilmek i¢in tarimsal iiretim planlamas1
bliylik 6nem tasgimaktadir. Tarimsal iiretim planlamasinda kullanilan yontemlerden birisi de
Biiylime Derece Giin veya Termal Zaman olarak da bilinen Etkili Toplam Sicaklik degerlerinin
kullanilmasidir. Etkili sicaklik toplami veya biiyiime derece giin (Growing Degree Day-GDD);
cimlenme veya tomurcuklarin kabarmasindan ilk hasat donemine kadar gecen siirede bitkilerin
toplam sicaklik istegidir. Etkili sicaklik toplami, farkli biiyiime ve gelisme donemlerinin ve
ozellikle hasat zamaninin 6nceden belirlenmesinde, kiiltiir bitkilerinin uygun ekim alanlarinin tespit
edilebilmesinde, iirlinler arasinda miinavebe yapilmasinda, suyun faydali etkileri yoniinden ¢esitli
devrelerinde sulama zamanlarinin tayin edilmesinde ve bocek gelismelerinin daha iyi takip edilerek
bitki korumada kullanilmaktadir.

Hasat Zamani Tahmini Programi ile ilk defa aktiiel meteorolojik degerlerler internet iizerinden
kullanima ag¢ilmistir. Boylelikle {reticilerimiz kendilerine en yakin istasyon degerlerinden
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faydalanarak belirli zaman ve sicaklik araligindaki ortalama sicaklik degerlerini kullanarak tahmini
hasat tarihini hesaplayabilecek ve buna bagl olarak yapacaklari tarimsal faaliyetlerin yer ve
zamanin: planlayabileceklerdir.
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Sekil 3. Hasat Zamani Tahmini Programi giris sayfasi

Mgili link : http://212.175.180.197/hasat/

Fenolojik Gozlemler

Takvim yapraklarmim Mart aym gdstermesiyle ilkbaharin basladigi anlasilmamalidir. Ilkbaharin
basladigin1 bize en iyi gosteren diinya iizerindeki canlilardir. Bahar gelince doga yeniden
uyanmaya, bitkiler ve hayvanlar aleminde degisiklikler olmaya baglar. Gergcekten astronomik
mevsimlerle meteorolojik mevsimler arasinda belirgin farklar vardir. Astronomik mevsimler
diinyamizin gilines etrafinda belirli hareketlerini tamamladigi zamanlarda olusur. Meteorolojik
mevsimlerin geldigini ise en iyi bitkiler diinyas: gosterir. Meteorolojik faktorlerin bitki ve hayvan
diinyas1 tiizerinde meydana getirdigi degisikliklerin saptanmasi, meteorolojik mevsimlerin
anlasilmasini kolaylastirir. Bu nedenle bitkiler diinyasini gozleme tabi tutmak gerekir. Iklim
faktorlerinin etkisiyle bitki biinyesinde meydana gelen degisikliklerin tespit edilmesi, fenolojik
gozlemler yardimiyla miimkiin olmaktadir.

Ulkemizin cografik konumu bakimidan degisik iklim bélgelerine ve dolayisiyla zengin tarim
potansiyeline sahip olmasi fenolojik gozlemlere ayr1 bir 6nem verilmesini gerektirir. Kiiltiir bitkileri
yetistiriciligi bakimindan boélgenin iklim sartlarina en iyi sekilde uyum saglayabilecek cesitlerin
secimi, muhafazasi ve 1slah calismalarinda fenoloji gozlemleri biiylik yararlar saglar. Ayrica bir
bolgede dona karsi pasif korunma yontemlerinin belirlenmesi sirasinda, erken ve gec¢ donlarin
meydana gelis tarihleri ile bitkilerin dona karsi hassas olduklar1 safhalara ait fenoloji gozlem
tarihlerinin  karsilastirllmasindan elde edilecek sonuglar, o bolgede rasyonel bir tarimin
uygulanmasi acisindan 6nem kazanmaktadir.

Tiirkiye’de fenolojik gozlemlerin yapilmasma ilk defa 1930 senesinde baglanmigtir.  Yapilan
gozlem degerleri ile 1961, 1983 ve 2001 yillarinda fenoloji atlaslar1 hazirlanmustir. Ulkemiz bitki
deseninde meydana gelen degisiklikler ile bilgisayar ve iletisim teknolojisindeki gelismeler goz
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Online alinarak fenolojik gozlemler 1996 yilinda yeniden diizenlenmistir. 2012 yili itibariyle
Meteoroloji Genel Miidiirliigii ve Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligina bagl 257 merkezde 70
bitki tizerinde fenoloji gozlemleri yapilmistir. Yeni hazirlanan fenoloji atlasinda 28 cesit kiiltiir
bitkisi se¢ilmistir. Bu fenoloji atlasindaki haritalar 10,15 ve 20 giinliik araliklarla ve her bitkinin
onemli 3 safhasi i¢in hazirlanmstir.

MERCIMEK EKIM TARIHLERI
LENTIL SOWING DATES
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Sekil 4. Mercimek ekim tarihleri haritasi

Tgili link : http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/fenolojik-normal-haritalari.aspx#sfU

Kurakhk Analizleri

Meteorolojik karakterli dogal afetler icerisinde en kapsamli etkiye sahip olani kuraklik olayidir.
Kuraklik sosyal, ¢cevresel ve ekonomik olarak dnemli zararlar olusturmaktadir. Tirkiye’nin 1998 yilinda
resmen taraf oldugu Birlesmis Milletler Céllesmeyle Miicadele S6zlesmesi’ne gore

kuraklik, "yagislarin, kaydedilen normal seviyelerinin 6nemli 6l¢iide altina diismesi sonucu, arazi
ve su kaynaklarinin olumsuz etkilenmesine ve hidrolojik dengenin bozulmasina sebep olan dogal
olay" olarak tanimlanmistir. Kuraklik, yagis normal diizeyinin oldukga altina diistiiglinde ortaya
cikan ve arazi kaynaklari ile iiretim sistemlerini olumsuz bi¢imde etkileyerek ciddi hidrolojik
dengesizliklere yol agan dogal olusumlu bir olaydir. Kuraklik (drought) iklimde meydana gelen bir
degisiklik veya sapma olup kurak iklim (aridity)’den faklidir.

Kurakligi meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik kuraklik seklinde smniflandirmak miimkiindiir.
Meteorolojik kuraklik, yagis miktarinda uzun yillar ortalamalarina goére meydana gelen azalmadir.
Tarimsal kuraklikta toprakta bitkinin kok bolgesi i¢inde, bitkinin yararlanabilecegi suyun miktari
esas alinmaktadir. Bitkilerin su ihtiyacin1 karsilayacak miktardaki suyun toprakta bulunmadigi
stireler tarimsal agidan kurak olarak belirtilmektedir. Yagis, bitki su tiiketimi ve toprak 6zellikleri
tarimsal kuraklik i¢in ana faktorler olarak sayilabilir. Hidrolojik kuraklik ise uzun siireli yagis
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azligindan dolay1 yeryiizii ve yeralti su kaynaklarinda meydana gelen azalmadir. Meteorolojik
kuraklik sona erdikten uzun siire sonra dahi hidrolojik kuraklik varligini siirdiirebilir.

Gegmisten bugiine insanlig1 etkileyen en 6nemli dogal afetlerden birisi olan kurakligin takibi ve
analizi siirdiriilebilir bir hayatin en Onemli unsuru haline gelmistir. Bu kapsamda yapmis
oldugumuz kurakligin siddet, siire ve tekerriir analizleri ile gerekli eylem planlarinin hazirlanmasi
ve kurakligin etkilerinin azaltilmasi g¢aligmalarima katki saglanmaktadir. Meteoroloji  Genel
Miidiirliigiinde Standart Yagis Indeksi (SPI), Normalin Yiizdesi Indeksi (PNI) ve Palmer Kuraklik
Siddet indeksi (PDSI) yontemleriyle kuraklik analizleri yapilmaktadir.

- Standart Yags indeksi (Standardized Precipitation Index-SPI): Standart Yagis Indeksi
(SPI) esas olarak belirlenen zaman dilimi i¢inde yagisin ortalamadan olan farkinin standart
sapmaya boliinmesi ile elde edilir (McKee et al. 1993). Gergekte indeksin hesaplanmasi
yagisin 12 ay ve daha az periyotlarda normal dagilima uymamasi sebebiyle komplikedir ve
bu sebeple yagis dizileri dncelikle normal dagilima uygun hale getirilir. Sonugta elde edilen
SPI degerleri yagis eksikligi ile lineer olarak artan ve azalan bir egilim gosterir. SPI
degerlerinin normalize edilmesi sonucu se¢ilen zaman dilimi igerisinde hem kurak hem de
nemli donemler ayn1 sekilde temsil edilmis olur.
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Sekil 5. SPI Metodu ile hazirlanan 3 Aylik Meteorolojik Kuraklik Haritas1

SPI Metodu ile hazirlanan haritada ise yine i¢, giiney ve dogu kesimler ile Ege Bolgesi’nin i¢
kesimleri Orta Karadeniz Béliimii, Trakya ve Istanbul’da degisen siddetlerde kuraklik mevcuttur.



- Normalin Yiizdesi indeksi (Percent of Normal Index-PNI): Normalin Yiizdesi Indeksi
(PNI) kuraklik indeksleri arasinda en basitidir ve esas olarak belirlenen zaman dilimi iginde
yagls miktarinin ortalamasina bolinmesiyle yilizdelik halinde elde edilir. PNI'nin
hesaplanmasinda yagisin 12 ay ve daha az periyotlar1 da kullanilabilir (Willeke et al. 1994).

Normalin Yuzdesi Metodu ile
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Sekil 6. PNI Metodu ile hazirlanan 3 Aylik Meteorolojik Kuraklik Haritas1

2013-2014 Tarim Y1ilr’nin ilk ¢eyreginde PNI Metodu ile yapilan analizde, yurdumuzun 6zellikle ig,
giiney ve dogusu kesimlerinde meteorolojik kurakligin mevcut oldugu goriilmektedir.

- Palmer Kurakhk Siddet Indeksi (Palmer Drought Severity Index-PDSI): 1965
yilinda Wayne Palmer, nem mevcudundan meydana gelen
sapmay! bulmak icin bir indeks gelistirmigtir. Palmer
gelistirdigi indeksi, belirli alanlarda yagis ac¢igini dikkate
alarak su dengesi esitliginin arz ve talep fikri Uzerine
oturtmustur (Palmer 1965).

PDSI genellikle aylik olarak hesaplanmaktadir. Girdi olarak yagis, sicaklik ve topragin su tutma
kapasitesi kullanilmaktadir. Bu girdiler yardimiyla su dengesi esitliginin temel bilesenlerinden olan
evapotranspirasyon, topraga giren, yilizey akisi ve yiizeyden olan nem kayb1 belirlenebilmektedir.
Su dengesine etki eden sulama gibi insan uygulamalar1 dikkate alinmamistir. Genellikle aylik olarak
hesaplanan indeks degerleri pozitif ise nemli, negatif ise kurak periyodu ifade eder.
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Sekil 7. PDSI Metodu ile hazirlanan Tarimsal Kuraklik Haritasi

Palmer Metodu ile hazirlanan 2013 yili Aralik ayr Tarimsal Kuraklik Haritasinda yurdumuzda
giineydogusu ve i¢c kesimleri haric Ege Boélgesi ile Samsun, Sinop, Ordu, K.Marasg, Isparta,
Antakya, Kars, Mardin, Diyarbakir, Konya-Eregli, Nallihan ve Hopa ¢evrelerinde nemlilik vardir.
Yurdumuzun diger tiim kesimlerinde degisen siddetlerde tarimsal kuraklik mevcuttur.

Mgili link: http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/kuraklik-analizi.aspx#sfU

Bitki Soguga ve Sicaga Dayamikhihk Haritalar

Bitki soguga ve sicaga dayaniklilik haritalari, bir bolgede ilk defa yetistirilmesi diisiiniilen ¢ok yillik
bir bitkinin, sicaklik acisindan o yorede yetisip yetisemeyecegine karar verilmesinde
kullanilmaktadir.  Bitkiler, iklim isteklerinin karsilandigt ve ekstrem iklim sartlarina
dayanabildikleri bolgelerde hayatlarin1 devam ettirebilirler. Bitkiler i¢in en uygun yetisme alanlari
belirlenirken, tiim bitki-iklim istekleri birlikte degerlendirmeye alinir. Bitkilerin iklim kosullarina
karst dayanma sartlartyla ilgili olarak her bir meteorolojik faktor i¢in dayanma sinirlari
belirlenmistir. Bunlarin igerisinde diinyada en yaygin kullanilanlar, ABD Tarim Bakanligi (USDA)
tarafindan hazirlanan Bitki Soguga Dayaniklilik Bolge Haritasi (Plant Hardiness Zone Map) ve
Amerikan Bahgecilik Dernegi (American Horticultural Society) tarafindan hazirlanan Bitki Sicaga
Dayaniklilik Bolge Haritas1 (AHS Heat Zone Map)’dir.

Tiirkiye icin ilk defa 1975-2006 verileriyle 2009 yilinda hazirlanan bitki soguga ve sicaga
dayaniklilik haritalari, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve gelistirilmis 6zel bir program yardimiyla
topografya (yiikseklik) farkindan dolayr meydana gelebilecek sicaklik degisikliklerinin haritaya
yansitilmastyla 1971-2010 verileriyle yeniden hazirlanmistir.


http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/kuraklik-analizi.aspx#sfU
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Sekil 8. Tiirkiye Bitki Soguga Dayaniklilik Haritas1
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Sekil 9. Tiirkiye Bitki Sicaga Dayaniklilik Haritas1
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Tgili link: http://www.mgm.gov.tr/tarim/bitki-soguga-ve-sicaga-dayaniklilik.aspx?g=h

Referans Toplam Buharlasma (ETo) Normal Haritalar

Bir taraftan fizyolojik (terleme) diger taraftan fiziksel (buharlasma) olaylar1 kapsayan toplam
buharlagsma (evapotranspiration-ET), bitki ile ortiilii alandan kaybolan su buhar1 miktar1 olarak
tanimlanmaktadir. Su kaybi, bitki ylizeyinden terleme ve buharlagma ile toprak yilizeyinden ise
dogrudan buharlagsma ile meydana gelmektedir. Toplam buharlasma etkin sulama ve uygun su
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yonetimi yari-kurak ve kurak boélgelerde ¢ok onemlidir. Sulama projesi planlayicilar tarafindan
baraj, golet ve bitki deseni projelerinin planlama c¢alismalarinda kullanilmak i¢in siklikla {iriin su
gereksinimleri ve/veya toplam buharlagma verilerine ihtiyag duyulur. Diger taraftan, iklim
degisikligi, su talebindeki artis ve su kitligindan dolayr su muhafazasi gitgide daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Ciftlik sulama planlamasi, su kullanim etkinliginin iyilestirilmesi, su muhafazasi,
kurak ve yar1 kurak bolgelerde cevre ve siirdiiriilebilir iiretimi korumaya yardim edecek olan uygun
sulama sonucu ortaya ¢ikan iiretim optimizasyonu i¢in, en 6nemli yontemlerden birisidir.

FAO- Penman-Monteith yontemi ile ETo degerlerini hesaplamak icin bir FAO yazilimi olan
AgroMetShell bitki iklim modeli kullanilmistir. 1981-1982 Tarim Yili'ndan 2010-2011 Tarim
Yili’'na kadar hesaplanmis olan referans ETo degerlerinin aylik ve yillik ortalamalari alinarak
normal haritalar1 olusturulmustur.
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Sekil 10. Tiirkiye Y1illik Referans Toplam Buharlasma (ETo) Normal Haritasi

Tgili link: http://www.mgm.gov.tr/tarim/referans-toplam-buharlasma.aspx?s=h#sfB

Aylik Zirai Meteoroloji Biilteni

Tarimla ugrasan kesime rehberlik etmesi amaciyla her ay diizenli olarak “Aylik Zirai
Meteoroloji Biilteni” hazirlanmaktadir. Ilgililer ihtiyag duyulabilecek tiim meteorolojik analizlere
kolaylikla ulasabilmektedirler. Biiltende, tilke geneli ve cografi bolgeler i¢in hazirlanan, bir 6nceki
ay ve tarim yili itibariyle, yagis, sicaklik, kuraklik durumlarinin seyri ile tarim sektoriine zarar veren
olaganiistii meteorolojik olaylar hakkinda bilgilerin oldugu analizler yer almaktadir. Bunun yaninda,
her ay yeni bir tarimsal konu ve bitki secilerek ayin konusu, ayin bitkisi boliimleri ile tarim sektori
bilgilendirilmeye ¢alisiimaktadir. ilk sayis1 2005 yili aralik aymda hazirlanan biiltene Meteoroloji
Genel Midiirliigiiniin web sitesinden ulasilabilmektedir.


http://www.mgm.gov.tr/tarim/referans-toplam-buharlasma.aspx?s=h#sfB
http://www.mgm.gov.tr/FTPDATA/veri-degerlendirme/referans-toplam-buharlasma/ETo_toplam.jpg

METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU
ARASTIRMA DAIRESIi BASKANLIGI

AYLIK ZIRAI METEOROLOJI BULTENI
Sayi: 95 Ocak_ 2013
Tasanm-Diizenleme : Murat YILDIRIM

YAGIS DEGERLENDIRMESI
2013 YILI ARALIK AYI YAGIS RAPORU

GENEL DURUM:
Yagislar genel olarak normalinden ve gecenyil Aralik ay1 yagisindan az oimustur.
Aralik ayI yagis ortalamasi 41,8 mm, normali 89,7 mm ve 2012 Aralik ay! yagis ortalamasi

ise 152,0 mm’dir. Yagislarda normaline gére % 53.4 gecen yil Aralik ayi1 yagisina gore ise %
72,5 azalma gézlenmistir.

Sekil 11. Aylik Zirai Meteoroloji Biilteni

Mgili link: http://www.mgm.gov.tr/ETPDATA/zirai/urunler/aylikbulten.pdf
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http://www.mgm.gov.tr/FTPDATA/zirai/urunler/aylikbulten.pdf

