Yapay Sinir Aglari ile Giinliik Maksimum Sicaklik Tahmini'

Ahmet Cevahir CINAR?
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Ozet: Sinoptik gozlemlerden elde edilmis olan basing, minimum sicaklik, ortalama sicaklik,
nispi nem, glineslenme siiresi verileri ile ravinsode gézlemlerinden elde edilmis olan 850hpa
sicakligi kullanilarak giiniin maksimum sicaklig1 Yapay Sinir Aglari ile Ileri Beslemeli Geri
Yayilimli bir model ile tahmin edilmeye ¢alisilmistir.

Giris

Meteorolojik olaylarin tahmin edilmesi amaciyla giiniimiizde yapay zeka uygulamalarindan
faydalanilmaya baslanmistir. Ozellikle Bulanik Mantik ve Yapay Sinir Aglar1 kullanilarak
basarili sonuclar elde edilmistir.

Bu c¢alismada sinoptik goézlemlerden elde edilmis olan basing, minimum sicaklik, ortalama
sicaklik, nispi nem, giineslenme siiresi verileri ile ravinsode gozlemlerinden elde edilmis olan
850hpa sicakligr kullanilarak giiniin maksimum sicakligi tahmin edilmeye ¢aligiimistir.

Calismada Yapay Sinir Aglar1 kullanilmis olup Ileri Beslemeli Geri Yayilimli bir model
kullanilmigtir. Birgok egitim algoritmasinin denendigi calismamizda en ideal egitim algoritmasi
tespit edilerek 2008 yil1 verileri ile egitim yaptirilmis, Ocak-Nisan 2009 verileri ile test islemi
yapilmustir.

Sonug olarak TRAINLM egitim algoritmas1 kullanilarak 0,017 gibi bir ortalama mutlak hata
yakalanmistir. Uygulama esnasinda kolay kullanimi ve saglamis oldugu imkanlar nedeniyle
MATLAB programi ve Neural Network Toolbox eklentisi kullanilmigtir.

Yapay Sinir Aglar1 ve Meteoroloji

YSA’nin smiflandirma ve ongoriideki inanilmaz basarisi, meteoroloji alanindan YSA’nin
kullanilmasini zaruri kilmaktadir. Eksik ve giirtiltiilii bilgilerde dahi genellestirme ve sonuca
ulagabilme kabiliyetine sahip olan YSA, hava tahmini gibi dogrusal olmayan bir durumun
modellenmesi i¢in ideal bir yapidir.
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Hava tahmini yapilirken bir¢ok parametre tahmin edilmektedir. Bunlar; sicaklik, bulutluluk,
hadise durumu, riizgar yonii ve hizi olarak sayilabilir. Tiim meteorolojik parametreler i¢in ayr1
ayr1 YSA yapilari kurularak tahmin yapilabilir.

Yukaridaki sayilan 6zellikler dogrultusunda giiniin maksimum sicakligini tahmin etmek i¢in
YSA yapis1 kullanilacaktir. YSA ilk bakista kolay gibi goriinse de YSA modellemede bilgi,
tecriibe ve veriler en 6nemli etkenlerdir. YSA modeli olusturulurken, YSA basta olmak {izere
bir¢ok hazir kiitliphanesi bulunan MATLAB programi kullanilmistir. Zira normal programlama
dillerinin satirlarca kod ile yaptiklari matris islemlerini MATLAB tek bir komut ile hizli bir
sekilde ¢alistirmaktadir.

Verilerin Temin Edilmesi ve Hazirlanmasi

Calismada Meteoroloji Genel Miidiirliigli'ne ait olan Tiirkiye Meteorolojik Veri Arsiv
Sistemi(TUMAS) ve Konya Meydan Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii tarafindan saglanan
veriler kullanilmstir.

Maksimum hava sicakligr meteoroloji agisindan tahmin edilmesi en onemli parametrelerden
birisidir. Zira kurumun disa agilan penceresi olan hava durumu sunumlarindan sunulan ve en
cok ilgilenilen verilerin basinda maksimum ve minimum sicaklik gelmektedir. Verilerin
hazirlanmas1 asamasinda Maksimum sicakliga etki eden faktorlere gore verilerin
hazirlanmasina 6zen gosterilmistir.

Maksimum Sicakligin Yiiksek Olmasini Gerektirecek Sartlar(Coleri ark. 2007);

Sicak adveksiyonlar

Sicak cephe oOnii

Sektor sartlarinin yaganmasi

Giineybatil1 riizgar akiglari(6zellikle Lodos)
Giineslenme siiresinin uzun olmasi
Mevsimsel sartlar

Kuru hava

Fon etkisi

Sicak karakterli yiiksek basing etkisi

e Acik hava

Maksimum Sicakligin Diisiik Olmasin1 Gerektirecek Sartlar(Coleri ark. 2007);

Soguk adveksiyonlar

Soguk cephe 6nii

Kuzeyli riizgarlar

Giineslenme siiresinin kisa olmasi
Mevsimsel sartlar

Kapal1 ve Yagisli Hava(Lodos sartlar1 haric)
Soguk karakterli yiiksek basing etkisi

Yerin karla kapli olmasi

Yukaridaki parametrelere gére giris verisi olarak 850hpa seviyesinin sicaklik degeri
(°C), Giinliik Ortalama Aktliel Basing Degeri(mb), Giinlin Minimum Sicaklik Degeri (°C),
Glinliik Ortalama Sicaklik Degeri (°C), Giinliik Ortalama Nisbi Nem (%), Giinliik Giineslenme
Stiresi(saat) se¢ilmistir.



Calismada Konya Meydan’a ait 2008 yil1 verileri tamamen egitim verileri olarak ayrilmis olup
2009 y1l1 Mayis ayimna kadar olan veriler ise test verisi olarak kullanilmistir.

Tablo 1: Modelde kullanilan parametreler igin istatistiksel oranlar

Sonuclar

Caligmamizin sonucunu +2 derece tutarhidir seklinde degerlendirdigimiz zaman 7 giin, =+I
derece tutarlidir seklinde degerlendirdigimiz zaman 16 giin bulunamamistir. 120 giiniin 104
giiniinde +£1 derece farkla maksimum sicaklik dogru olarak tahmin edilmistir. Bu durum
yaklasik %87 dogruluk anlamina gelmektedir. Grafik 1’de sonuglar gosterilmistir. Tablo 2°de
6l¢iilen ve model tahmini degerler ve farklar1 goriilmektedir.

Sonuglann Kargilagtinimasi

—VERI
—YSA

Grafik 1. 120 test verisinin model tarafindan iiretilen ¢iktilarla karsilagtirilmast



Tablo 2. Olgiilen ve Model Tahmini degerler ve farklari

Tarih

Dlgilen

Model Tahmini

Fark

TR o T e Tarih Olgiilen Model Tahmini Fark
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4.01.2009 5.0 5.4 0.4 SR 200 | R 15 D,
5.01.2009 | 10,0 10,1 0,1 S0 SO e s 1.8
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5.01.2009 6.9 55 0,3 7.02.2009 14,1 14,3 0z
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6.03.2009 178 17,8 0.0 5.04.2005 141 12,2 1,8
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