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OZET
Akdeniz Bolgesi, Adana, Antalya, Mersin ve Isparta istasyonlarinda, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik aylarina ait ay, ay aylik ortalama minimum sicakliklar1 egilimleri
Makesens Trent Testi ile incelenmistir. Calisma periyodu olarak 1970 — 2011 yillart arasindaki 42 yillik siire
secilmistir. Adana istasyonunda; Ocak, Subat, Nisan ve Kasim aylarinda minimum sicakliklarda, dnemsiz
azalmalar, bu aylarin disinda kalan, diger aylarda ise minimum sicakliklarda artma egilimi goriillmiistiir.
Antalya, Isparta ve Mersin istasyonlarinda degisik diizeylerde her bir ayda, aylik ortalama minimum
sicakliklarda artiglar vardir, ancak her dort istasyona ait; Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki ortalama
minimum sicaklik artist 6nemli diizeylerde yiiksek bulunmugtur. Minimum sicakliklarindaki artma ve azalma
egilimlerinin tarimsal iiretimde oynayacagi rol 6nemlidir.
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TRENDS OF MINIMUM TEMPERATURE IN THE MEDITERRANEAN REGION FOR ADANA,

ANTALYA, ISPARTA AND MERSIN STATIONS

ABSTRACT

Monthly mean minimum temperature series were analyzed to determine annual trends using MAKESENS test

for January, February, March, April, May, June, July, August, September, October, November and December in

the Mediterranean Region for Adana, Antalya, Isparta and Mersin stations. In the study period 1970 - 2011

between 42-year period were interpreted. Adana station; January, February, April and November in the mean

minimum temperatures statitically, insignificant reductions, in the mean minimum temperatures of the months

except in these four months were more likely to increase. Antalya, Isparta and Mersin of stations of each

month, the monthly mean minimum temperatures have increased, but each of the four stations, June, July and

August were significantly higher increase in the mean minimum temperatures. Detected upward or downward

trends of minimum temperature series play a crucial role on agricultural production.
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1. GIiRiS

IPCC’nin 4. Degerlendirme raporunda, gelecek yiizyilda Tiirkiye’ nin iginde bulundugu Akdeniz havzasinda ve
iilkemizin Akdeniz Bolgesi’ndeki yar1 kurak ve subtropik alanlarda sicaklik artiglarinin, olacag: bildirilmistir.
Iklimdeki bir veya daha fazlas1 parametrelerin degisimlerinin, tarim alanlarinda kayiplara ve tahribatlara, iiriin
verimlerinde azalmalara neden olacagi 6n goriilmiistiir. Diinya genelinde 2°C sicaklik artisinin tahil verimlerinde
%S5, 4°C sicaklik artisinin ise verimde %10 azalmaya neden olacagi tahmin edilerek, Akdeniz bolgesinde
sicaklik dalgalanmalarinin yogun olacagi ve yagislarin %20 azalmasi 6n goriisii karsiliginda verimdeki
azalmanin %25-35’e ulagacagi bildirilmistir (Dellal,2012, IPCC 2007).

HADCM (Hadley Climate Model) iklim degisikligi projeksiyonlarina gore ise Tiirkiye’de sicakliklarin 1.5°C
artaca@1 en fazla sicaklik artisinin 4.1°C ile Temmuz ve Agustos aylarinda I¢ Anadolu bélgesinde ve 3-4°C ile

Akdeniz ve Ege bolgelerinde yasanacag1 beklenmektedir (Dellal,2012).

Sicakligin maksimum veya minimum sinir1 bir bélgede tarimin yapilma zamanini gosteren veya kisitlayan bir
faktordiir. Clinkii y1l igerisinde maksimum veya minimum sicakliklar belirli bir zaman i¢inde meydana gelir.
Diisiik sicaklik (don) ilkbaharda meydana gelirse ”son donlar” sonbaharda meydana gelirse “ilk donlar” adim
alir. Bu iki don siiresi arasinda kalan zaman o bdlgede iiriin yetistirme siiresini verir. Bu siire bir bolgede tarimin
yapilma sansini belirleyen ve iiriin ¢esitlerinin se¢imini etkileyen faktordiir. Yapilan ¢alismalar; hava ve toprak
sicakligi arasinda bir dengesizlik meydana gelirse kiiltiirii yapilan bitkilerin gelismesinin aksayacagini
gostermistir. Sicaklik, gece ve giindiiz sicakligi olarak incelenir. Birgok {iriiniin gelisme ve biiylime sirasinda

gece ve giindiiz sicakliginin farkli olmast olumlu sonuglar vermekte, erken ¢igeklenmede ve iiriin veriminde
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etkili olmaktadir. Bitkilerin ritmik sicaklik degismeleri karsisinda gosterdikleri tepkiye “Termeperyodizm”
denir. Bunu gece ve giindiiz sicaklik degisimi olarak tarif edenler de vardir. Ornegin sebzelerde genellikle gece
ve giindiiz sicaklig1 arasinda 6-8°C’lik bir farkin bulunmasi istenir. Nitekim yapilan denemelerde, domateslerde
giindiiz sicakligr 19-20°C, gece sicakligi 14-18°C arasinda olmasi verimi en yiiksek diizeye cikarmaktadir.
Giiniin her saatinde 24°C sicaklik, domateslerde verimi diisiirmiistiir. Bu istek hiyarlarda giindiiz 22-27°C, gece

17-21°C’dir (Derinbay, 2013).

Bitkilerin bir¢cogu, belli bir diigiik sicaklikla karsilasmadikca cicek agip meyve vermez. Bitkilerde diislik sicaklik
uygulamasina “Vernalizasyon” denir (Derinbay, 2013). Bitkisel iiretimdeki bu soguklama gereksinimi olmazsa

olmazlardandir.

Bu nedenle bu g¢alismada, sicaklik degisiminin, salintminin, iiriin verimliligindeki 6nemine atfen, Akdeniz
Bolgesi’ndeki sicaklik artigia, 42 yillik periyotta ( 1970-2011 ) minimum sicakliklar baglaminda, bolgeden dort

istasyon segilerek bakilmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada, Adana, Antalya, Isparta ve Mersin istasyonlarimin 1970-2011 yillan itibariyle, 12 aya ait aylik
minimum sicakliklarin ortalamalarinin yillara gore seyirleri, Makesens Trent Testi ile incelenmis, trend
grafiklerle ifade edilmistir. Ozellikle, bu dort istasyona dair, artisin oldukga 6nemlilik ve ortaklik gdsterdigi,

Haziran, Temmuz ve Agustos aylarina ait yaz aylari trendleri, grafikleri ile sunulmustur (Makesens, 2002 ).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Tablo 1’de Adana, Antalya, Isparta ve Mersin istasyonlarmin 1970-2011 yillan itibariyle 12 aya ait aylik
ortalama minimum sicakliklarmin Test Z Degerleri sunulmustur (Makesens, 2002 ).

Adana’da uzun yillar Ocak, Subat, Nisan ve Kasim aylarinda aylik ortalama minimum sicakliklarinda giderek,
onemsiz azalmalar olurken, Mart ayinda stabil bir durum, Mayis, Eylill, Ekim(*) ve Aralik aylarinda ise az
olmakla beraber artma egilimleri, asil hayli dnemli minimum sicaklik artiglarinin da, Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda oldugu goriilmektedir(***).

Antalya’da uzun yillar aylik ortalama minimum sicakliklarda, tiim aylarda artiglar goriiliirken, asil dnemli
artislarin Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda oldugu goriilmektedir(***).

Isparta’da uzun yillar aylik ortalama minimum sicakliklarda, Ocak ayindan, Haziran ayina kadar onemsiz
artiglar, Haziran aymda 6nemli artis (**), Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda hayli nemli (***) artislar1, Ekim
aymda ¢ok dnemli olmayan artislar, Kasim ve Aralik aylarinda ise kiiciik artislarin izledigi dikkat gekmektedir.
Mersin’de ise hemen tiim aylarda ortalama minimum sicakliklarin, yillar igersinde dnemli derecede artig1 ortaya
cikmaktadir. Tki yildizla ifade edilen 6nem derecesindeki, aylik ortalama minimum sicakliklarindaki artislarin
Ocak, Subat ve Kasim aylarinda oldugu, diger tiim aylardaki artislarin yiiksek 6nemde (***) gergeklestigi

gorilmektedir.



Tablo 1. Adana, Antalya, Isparta ve Mersin Istasyonlarimin Uzun Yillar Aylik Ortalama Minimum Sicakliklarinin
Test Z Degerleri

Z
ADANA |ANTALYA|ISPARTA | MERSIN

OCAK -0.15 1.56 0.99 3.13%*
SUBAT -0.46 1.71% 104 [3.19%*
MART 0 1.24 148 [3.54%%x
NISAN -0.65 1.78* 033 |4.08%+
MAYIS 0.38 3,534k 104 |5.98%
HAZIRAN | 4.06 ** 3.62%%+ 3.15% 7,140
TEMMUZ | 4.49 #++ 4.04% i [
AGUSTOS | 4.45+++ 4,374 4370+ |6.85%Hx
EYLUL 0.53 3.30%%+ 3700+ |6.98%H+
EKIM 1.96* 3310k 184  [5.370ex
KASIM -0.36 1.76* 119 [3.18%*
ARALIK 0.91 2.51% 0.8 3.34%5x

Sekil 1’de Adana, 1970-2011 yillar1 itibariyle Haziran aylarimin ortalama minimum sicakliklarinin egilimleri
goriilmektedir. Haziran aylarina ait ortalama minimum sicakliklarinda 42 yillik periyotta 6nemli artiglar (Z=
4.06***), Sekil 2°de Adana 1970-2011 yillar itibariyle Temmuz aylarindaki ortalama minimum sicaklarin
egilimleri goriilmektedir. Temmuz aylarinda ortalama minimum sicakliklar yine artma egilimindedir (Z=
4.49***). Sekil 3°de Adana 1970-2011 yillar1 itibariyle Agustos aylar1 ortalama minimum sicaklik egilimleri
goriilmektedir. Agustos aylarindaki ortalama minimum sicakliklardaki artis yine dnemlilik derecesindedir (Z=
4.45%*%) Test Z degerlerini 6l¢ii aldigimizda yaza ait bu {i¢ aylardaki artig, Z= 4.49*%** ile Temmuz aylar

minimum sicakliklarinda gézlenmektedir.
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Sekil 4’de Antalya, 1970-2011 yillar itibariyle Haziran aylarinin ortalama minimum sicakliklarmin egilimleri
goriilmektedir. Haziran aylarina ait ortalama minimum sicakliklarinda 42 yillik periyotta 6nemli artislar (Z=
3.62***), Sekil 5’de Antalya 1970-2011 yillan itibariyle Temmuz aylarindaki ortalama minimum sicaklarin
egilimleri goriilmektedir. Temmuz aylarinda ortalama minimum sicakliklar yine artma egilimindedir (Z=
4.24%%*)_Sekil 6’da Antalya 1970-2011 yillan itibariyle Agustos aylar1 ortalama minimum sicaklik egilimleri
goriilmektedir. Agustos aylarindaki ortalama minimum sicakliklardaki artis yine dnemlilik derecesindedir (Z=
4.37**%). Test Z degerlerini 0l¢ii aldigimizda yaza ait bu ii¢ aylardaki artis, Z= 4.37*** ile Agustos aylar1

minimum sicakliklarinda goézlenmektedir.
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Sekil 7°de Isparta, 1970-2011 yillan itibariyle Haziran aylarinin ortalama minimum sicakliklarinin egilimleri
goriilmektedir. Haziran aylarina ait ortalama minimum sicakliklarinda 42 yillik periyotta artiglar (Z= 3.15%%),
Sekil 8’de Isparta 1970-2011 yillart itibariyle Temmuz aylarindaki ortalama minimum sicaklarin egilimleri
goriilmektedir. Temmuz aylarinda ortalama minimum sicakliklar yine artma egilimindedir (Z= 4.20%%%*). Sekil

9’da Isparta 1970-2011 yillar itibariyle Agustos aylar1 ortalama minimum sicaklik egilimleri goriilmektedir.



Agustos aylarindaki ortalama minimum sicakliklardaki artis yine 6nemlilik derecesindedir (Z= 4.37***). Test Z
degerlerini 6l¢ii aldigimizda yaza ait bu ii¢c aylardaki artis, Z= 4.37*** ile Agustos aylar1 minimum

sicakliklarinda gozlenmektedir.
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Sekil 10°da Mersin, 1970-2011 yillar1 itibariyle Haziran aylarinin ortalama minimum sicakliklarmin egilimleri

goriilmektedir. Haziran aylarina ait ortalama minimum sicakliklarinda 42 yillik periyotta olduk¢a 6nemli artislar
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(Z= 7.14%**), Sekil 11’de Mersin 1970-2011 yillar1 itibariyle Temmuz aylarindaki ortalama minimum
sicaklarin egilimleri goriilmektedir. Temmuz aylarinda ortalama minimum sicakliklar oldukca yiiksek artma
egilimindedir (Z= 6.64***). Sekil 12°’de Mersin 1970-2011 yillar itibariyle Agustos aylar1 ortalama minimum
sicaklik egilimleri goriilmektedir. Agustos aylarindaki ortalama minimum sicakliklardaki artis yine 6nemlilik
derecesindedir (Z= 6.85%**). Test Z degerlerini 6l¢ii aldigimizda yaza ait bu ii¢ aylardaki artis, Z= 7.14*** ile
Haziran aylar1 minimum sicakliklarinda gozlenmektedir. Mersin’de Haziran aylarindaki artis egilimi diger

aylarin da {izerindedir.
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Bu dort istasyon igersinde minimum sicakliklarin Test Z degerleri itibariyle tiim aylardaki yillara gore artisin
oldugu istasyon, Mersin olmustur, bunu Antalya, Antalya’y1 Isparta, Isparta’y1 da Adana izlemistir. Mersin’in
giderek 1sindi1g1 bunu Antalya, Isparta ve Adana’nin takip ettigi ¢arpici bir sonug olarak goriilmektedir. Sonuglar

HARDCM iklim Degisikligi Projeksiyonlari (Dellal, 2012) ile uyum igersindedir.

KAYNAKLAR

1. DELLAL, i. 2012. CSB. Tiirkiye’de Iklim Degisikliginin Tarim ve Gida Giivencesine Etkileri.
Tiirkiye 'nin Iklim Degisikligi II. Ulusal Bildiriminin Hazirlanmast Projesi Yayini, 34 sf.

2. DERINBAY, V. Genel Sebze Yetistiriciligi. TarimNet www.volkanderinbay.com » ... » Bahce Bitkileri
» Sebzecilik).
IPCC 2007. IPCC 4.Degerlendirme Raporu, www.ipcc.ch

4. MAKESENS 1.0 . Mann-Kendall Test and Sen's Slope Estimates for the Trend of Annual Data,
Version 1.0 Freeware. Copyright Finnish Meteorological Institute 2002.



