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OZET

Bu ¢alismada, 24 Agustos 2015 tarihinde Hopa bolgesinde meydana gelen taskin olayr uydu ve
radar verileri kullanilarak incelenmistir. Tagkin 6ncesi ve tagkin donemini kapsayan uydu ve radar
gorlintiileri kullanilarak tagkinin etkiledigi alanlar belirlenmis ve bu goriintiiler ile c¢esitli
degerlendirmeler yapilmigtir. Sonrasinda, Hopa ilgesinde bulunan Yoldere Deresi’'nin tagkin
debileri Sentetik yontemler (Mockus ve DSI Sentetik Yontemleri) ile hesaplanmus, taskin yayilim
alanlar1 uydu ve radar goriintiileri kullanilarak degerlendirilmistir. Havza karakteristikleri, Cografi
Bilgi Sistemleri kullanilarak hesaplanmistir. Ydntemlerin sonuglar1 karsilastirilarak, Mockus
Metodu ve SCS yagis-akis modeli ile hesaplanan degerler kabul edilmistir.
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1.GIRIS

Tagkinlar bir¢ok bolge ve lilkede ekonomik ve sosyal hayati etkileyen 6nemli dogal afetlerden
biridir (CEOS, 2003). Uzaktan algilama; haritacilik, jeoloji, sehir ve bolge planlama, hidroloji,
biyoloji, meteoroloji, tarim, ¢evre ile ilgili ¢aligmalar, dogal afetlerin izlenmesi, askeriistihbarat
ve buna benzer bir¢ok alanda aktif bir sekilde kullanilmaktadir (Showengerdt 2007). Uzaktan
algilama (UA) teknikleri, uzak mesafeden genis bolgelerin goriintiilenmesi, istenilen miktarda
verinin depolanmasi, yiiksek hesaplama hizi, sistem c¢iktilarinin ¢ok yonlii bir yapiya sahip
olmasi, klasik yontemlerle hesaplanmasi ¢ok zor olan verilerin daha kolay ve kisa siirede elde
edilebilmesi gibi olanak ve yetenekler sunmaktadir. Bu durumun bir sonucu olarak uzaktan
algilama, tagkin haritalama ve hasar tespit ¢alismalarinda c¢ok kullanigsh bir kaynak haline
gelmistir (Ozdemir 2008). Giiniimiizde uydu goriintiileri, genis alanlar1 goriintiileyebilme
ozelligiyle dogal afetlere ve tagkinlara karsi onceden bir takim Onlemlerin alinmasi ve risk
bolgelerinin tespit edilmesine yonelik onemli bir kaynak olusturmaktadir (Batur ve Maktav

2012).

2. CALISMA ALANI VE FiZiKSEL OZELLIKLERI

Yapilan bu ¢alisma da, 24 Agustos 2015 tarihinde Hopa bdlgesinde meydana gelen taskin olay1
incelenmistir. Taskin yayilim alanlarmin belitlenebilmesi i¢cin TUBITAK RASAT Arastirma
Uydusu (RASAT Arastirma Uydusu yiiksek ¢oziiniirliiklii optik goriintiileme sistemine ve Tiirk
miihendislerce tasarlanip gelistirilen yeni modiillere sahip olan ve Tiirkiye’de tasarlanip iiretilen
ilk yer gozlem wuydusudur) ve Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden elde edilmis radar
goriintiilerinden yararlanilmistir.

Hopa ve Hopa ve Yoldere Deresi havza parametrelerinin heabinda Cografi Bilgi Sisteminden
yararlanilmigtir.Yapilan hesaplamanlarin sonucunda Hopa ve Yoldere Deresi havza parametreleri

Tablo 2.1°de, ¢alisma yeri ise Sekil 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1 : Caligma Alan1 Havza Parametreleri

Koordinat N
Havza Kot vagis h
No Yer Adi Dere Adi m | Alan | Lm (Lo m _Z’" hy | hy | hs | hy | hs | hg| hs | hg| hg |Pmax=h1o| S
(A).km? o
Enlem | Boylam
1 Hopa Gay! Hopa Gayi| 41°22' [ 41°25' | 2 | 75,30 |10808| 5807 | 2 | 10 [ 18 | 23 | 30 | 65 | 92 | 120 | 220 | 321 862 |0,0171
Yoldere . \
2 Yoldere Deresi | 41°23' | 41°28' |554| 13,40 | 5550 | 3834 | 554 | 60 | 80 | 92 [ 110 | 140 | 160 [ 190 | 250 | 418 | 680 |0,4180
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Sekil 2.1 Calisma alani yeri

3. TASKIN YAYILIM ALANLARININ TESPITI

Uzaktan Algilama uydularinin en Onemli 0zelligi yeryiiziinde genis alanlari, belli zaman
araliklanyla siirekli ve ¢ok bantli tarayarak, sayisal veri kaydetmesidir. Uydu verileri, ¢ok kisa
araliklarla ilgi alanlarinin siirekli gdzlenebilmesinde, i¢inde sel baskinlar1 ve tagskinlarinda oldugu
pek cok dogal afet olaylarinin anlasilabilmesinde ¢ok degerli bilgiler tasir. Bazi taskin
parametrelerini anlamada yeterli bilgiler (yogun yagmur olaylarinin tahmini, kar erimeleri, akis
yonii, akis hizi, ilgi alaninin arazi kullanimi/arazi Ortiisii, toprak tipi, topografik yapisi...) uzay
teknolojilerinin yiiksek, orta, diisiik ¢esitli ayirim giiciindeki, ¢esitli uydu goriintiilerinden
saglanabilmektedir. Taskin alan1 ¢ogu zaman binlerce kilometre karelik alanlar1 kaplamakta ve bu
alanlarin dogru, hizli tesbiti ve degerlendirilmesi, radar veya optik uzaktan algilama uydu

verileriyle yapilabilmektedir (Yildirim 2002).

Yapilan bu calismada 24 Agustos 2015 tarihinde Artvin-Hopa’da meydana gelen taskinin,
RASAT Arastirma Uydusu’undan alman uydu verileriyle, tagkinin yayilim alanlarinin tespiti
yapilmigtir. Tagkin donemi Oncesi ve taskin donemine ait uydu verilerine ulasilamadigindan,
tagkin olay1 sonra 02 Eyliil 2015 tarihinde elde edilen uydu goriintiilerinden yararlanilmistir. 09
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Eyliil 2015 tarihinde RASAT Arastirma Uydusu’undan alinan Hopa il¢esi uydu goriintiileri ve

CBS ile belirlenmis tagkin yayilim alanlari tespit edilmis ve Sekil 3.1 ‘de gosterilmistir.

Sekil 3.1 02 Eyliil 2015 Tarihli RASAT Arastirma Uydusu goriintiisii (1) ve Yayihim alanlari (2)

Sekil 3.2 ‘de calisma alam1 yagis alanlari, Sekil 3.3’de ise RASAT Arastirma Uydusu

goriintiilerinin Google Earth programina islenmesiyle elde edilen yayilim alanlari gosterilmistir.

Yoldere Yagis Alam

Hopa Yagis Alani

Sekil 3.2 Hopa ve Yoldere Deresi yagis alanlar
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Sekil 3.3 RASAT Arastirma Uydusu goriintiilerinin Google Earth programina islenmesiyle elde edilen yayilim alanlar

3. ARTVIN HOPA iKLIiM OZELLIiKLERi VE YAGIS ANALIZi

Tiirkiye'nin kuzeydogusunda yer alan Artvin Hopa'da Karadeniz bdolgesi iklimi hakimdir.
Genelde Karadeniz bolgesi her mevsim yagish ve sahil kesimlerdeki yagis cografi yapisi sebebiyle
1000 mm'nin iizerindedir. Karadeniz bolgesinde yillik ortalama sicakliklar 12-16°C civarindadir.
Artvin Hopa'da Agustos ayi, yilin en sicak ayidir. En az yagis Nisan ve Mayis aylarinda, en

yiiksek yagis ise Ekim ayinda gézlemlenmektedir.

Bunun yam sira, 6zellikle son yillarda iklim degisikliginin etkileri olan mevsimlerdeki kaymalar
ve ekstrem olaylarin sayis1 ve siddetindeki artislar {ilkemizde de bazi ekstrem olaylarin daha sik ve
siddetli bir bigimde gozlemlenmesine sebep olmustur. Hopa'da 1995-2014 yillar1 arasinda Agustos
ayinda gozlemlenen maksimum yagis miktar1 2001'de gézlemlenen 113.8mm'dir. Sekil 3.1°de
Hopa'da 1995-2015 yillar1 arasinda gézlemlenen maksimum yagislarin dagilimini gostermektedir.
Agustos 2015'te Hopa'daki tagkina sebep olan yagis miktart ise 287.2 mm bu yagis gecisi MGM

Trabzon radarinda gozlemlenmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.1 Artvin Hopa Bélgesinde 1995-2015 Periyodunda Gézlemlenen Yilda Maksimum Yagis Degerleri

Sekil 3.2 MGM Trabzon Radar 23-24 Agustos Gozlemleri




24 Agustos 2015 tarihinde meydana gelen siddetli yagis sonucunda meydana gelen taskinin
hesaplanabilmesi i¢in, sentetik yontemlerle 2, 4, 6, 12, 18 ve 24 saat siireli ve ¢esitli yinelenmeli
taskinlar hesaplanmustir (Tablo 3.1). Her bir tagkin ¢alisilan derenin yagis alani i¢in ¢esitli siireli

(1-24 saat) yagislardan gelen tagkin debileri kabul edilmistir.

Tablo 3.1 Hopa MGM MG Yinelenmeli Yagis Degerleri

istasyon Adi Dagilim Tipi 2yl 5vil 1wovil 25vil 50 Vil 100 Y1l 200 Yil 500 Yil

Hopa MGM MGI Log-Pearson Tip-3 98,13 | 130,65 [ 158,21 | 200,64 | 238,42 | 282,19 | 332,89 | 392,70

4. SENTETIK YONTEMLERLE TASKIN HESABI
24 Agustos 2015 tarihinde, Artvin ili Arhavi, Hopa ve Borgka ilgeleri ve kdylerinde saganak yagis
nedeniyle su baskini, sel ve heyelan olaylart meydana gelmistir. Yapilan bu ¢alismada sel olayinin
meydana geldigi Hopa ilcesi, Yoldere deresinin tagkin hesabi sentetik yontemlerden Mockus

Yontemi kullanilarak hesaplanmistir.

Calisma alan1 ve cevresinde iklim &zelliklerini olusturan atmosferik bilesenler Meteoroloji Isleri
Genel Midiirliigii tarafindan Slgiilmektedir. Meteoroloji gozlem istasyonlu konumu, Pafta 4.1°de,
hidroloji c¢alismalarinda verileri kullanllan Hopa Meteoroloji Genel Midiirliigi (MGM)
Meteoroloji Gozlem Istasyonuna (MGI) ait fiziksel 6zellikler Tablo 1.1°de verilmistir. Calisma
alan1 cevresi’nde taskin calisilan Yoldere deresinin yagis alamim1i Hopa MGM MGI temsil

etmektedir. Thiessen Poligonu meteoroloji istasyonlart dikkate alinarak ¢izilmistir (Pafta 4.1)
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Pafta 4.1 Calisma Alam Yagis Alant ve Thiessen Poligonu



Sentetik yontemlerden Mockus Sentetik Yontemi ile g¢esitli yinelenmeli taskin debileri

hesaplanmistir. Calismalarin detaylar1 asagida aciklanmastir.

Tablo 4.1 Hopa-Yoldere Deresi Igin Sentetik Yontemlerle Elde Edilen Cesitli Yinelenmeli Taskin Debileri, m*/s

KuIl-{::l]lleﬁ?(:irlfem Mockus Sentetik Yontemi
Yinelemeli Debi Qyagmur Qyagmur+Baz
2 232 23,2
5 40,1 40,1
10 56,0 56,0
25 82,1 82,1
50 106,5 106,5
100 1358 135,8
500 191,0 191,0
1000 214,7 214,7
*** Baz akim mertebe olarak klguk oldugundan "0 (Sifir)" alinmistir.

Hopa-Yoldere Deresinde, Mockus Yontem ile hesaplanan tagkin debileri Tablo 4.1°deki gibidir.
Yapilan hesaplamalara gore; Yoldeere Deresi, Mockus Yontem ile elde edilen 100 yillik tagkin
debisi Q1e0= 135,8 m?¥/s ‘dir. 24 Agustos 2015 giinii meydana gelen yagis 287,2 mm’dir. Bu yagis
degeri Hopa MGM MGI yilda giinliik en biiyiik yagis degerleri frekans analizi sonuglarma gére
100 yillik bir yagisa denk gelmektedir(Tablo 3.1).

5. SONUCLAR

Calisma alan1 noktalarin koordinatlari, havza karakteristikleri Tablo 2.1’de, hesaplanan debi
degerleri ise Tablo 4.1°de verilmistir. Calisma alanindaki tagkin yayisim alanlarmi taskin dénemi
oncesi, tagkin an1 ve tagkin donemi sonrasi olarak gézlemlemek istenilmistir. Ancak gerekli uydu
verileri temin edilemediginden 02 Ekim 2015 tarihli RASAT Arastirma Uydusu goriintiilerinden
yararlanilmistir. Bolgedeki taskin donemindeki yagis ise MGM Trabzon radar1 goriintiilerinden

yararlanilarak incelenmistir. Projede hidrolojik agidan akim gozlem istasyonlarinin kapali ve



gozlemlerin yetersiz olmasit dnemli bir problemdir. Bolgede akim gézlem ag1 genisletilmeli, kapali

istasyonlar agilarak acik olan istasyonlarda da degerlendirmelere devam edilmelidir.

Hopa-Yoldere Deresinde meydana gelen taskin, bolgede meydana gelen taskin olaylarindan en
yogun olarak goriildiigii yerlerden biridir. Hopa-Yoldere Deresinde, Mockus Yontem ile
hesaplanan tagkin debileri Tablo 4.1’deki gibidir. Yapilan hesaplamalara gore; Hopa-Yoldere’de,
Mockus Yontem ile elde edilen 100 yillik taskin debisi Qio0= 135,8 m?¥/s‘dir. Ayrica 24 Agustos
2015 giinii meydana gelen yagis 287,2 mm’dir. Bu yagis degeri Hopa MGM MG yilda giinliik en
bliyiilk vyagis degerleri frekans analizi sonuglarma gore 100 yillik bir yagisa denk
gelmektedir(Tablo 3.1).
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