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OZET

Iklim faktorleri ve genellikle bu faktdrlerin etkilerinin negatif kombinasyonlar: seralarmn statigi ve
fonksiyonlari iizerinde etkilidir. Ornegin riizgar, sera ortiisii iizerinde farkli basing olusturur ve bunun sonucu
cergeve ve temeller iizerine benzer/farkli gerilimlere neden olur. Bunun sonucu genelliklede ekstrem riizgar
hizlar1 zararlanmalara sebep olur. Iklimin yaninda yapi tasarimu yiik karakteristikleri ve kullanilan malzemeler
topluca seralarin genel tasarim kriterlerini ortaya koyar. Bu c¢alismada Bati Akdeniz bolgesinde seracilik
faaliyetlerine etki eden iklim parametrelerinin dagilimi incelenerek bu iklimde seralarin ana problemlerinin
tespiti yapilmaya calisilmis ve bu problemlerin ¢éziimiine yonelik bolgedeki seralarin sahip olmasi gereken
karakteristik 6zellikler tespit edilmistir. Ayrica bdlgedeki meteorolojik parametrelerin degerleri ve dagilimlar
incelenerek seralarda optimum bitki yetistiriciligi yapilabilmesi igin seralarin tasarimi ve yapimu sirasinda hangi
tip kafes sistemi ve hangi yapi elemanlarindan kullanilmasi gerektigi tespit edilmeye ¢alisilmistir.Son olarak Bat1
Akdeniz bélgesinde incelenen iklim parametrelerinin dagilimina gore hangi sezonda hangi tip seracilik
faaliyetlerinin yapilabilecegi ve hangi donemlerde 1sitma veya sogutma yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: sera tasarimi, iklim, meteorolojik riskler

Greenhouse Design Based On Climate Parameters In Order To Prevent

From Meteorological Disaster Risks In Western Mediterranean Region.

ABSTRACT

Climate factors and the negative effect of combinations of these factors often affect the static and
function of these greenhouses. For example, wind can create differential pressure on the greenhouse and result
into different voltages on the framework and foundation. As a result generally extreme wind speeds can cause
harmfull effects. Alongside the climate, structural design load characteristics and materials used altogether
determine the general design criteria of the greenhouses. In this study, by examining the distribution of climate
parameters affecting the greenhouse operations in the Western Mediterranean region, an attempt was made to
identify the main problems of the greenhouses in this climate and solutions for these problems, regarding the
characteristics that these greenhouses in this region should carry, were identified. Also by examining the
meteorological parameters and their distribution in this region, cage system and structural elements to be used in
the design and construction of the greenhouses supporting the growth of the optimum plant type were tried to be
determined. Finally, by examining the distribution of the climate parameters in Western Mediterranean region,
which of the green house activities can be performed in which season and in which period heating or cooling is
required, were determined.
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1. GIRIS

Ortii alt1 tarinm, bitkilerin dis ¢evre kosullarindan tamamen yada kismen korunmast amaciyla kullanilan,
degisik yapt ve Ortii malzemesi altinda yapilan bir yetistiricilik seklidir. Bu amagla; alcak tiineller, yiiksek
tiineller, plastik ve cam seralar kullanilmaktadir. Seralar, ister cam ister plastik veya diger bir petrol tlirevi olsun
1sitma ve sogutma yapilabilen bu nedenle de bitkilerin dis ¢evre kosullarindan bagimsiz olarak mevsim dis1

yetistirilebilmelerine olanak saglayan sistemlerdir. (Baytorun, 1995).

Ortii alt1 sebze yetistiriciligi; ister turfanda amach alcak ve/veya yiiksek tiinellerde yada mevsim dist
iiretim amagl seralarda yapilsin, muhakkak ki tarimin diger bitkisel firetim kollar1 igerisinde, birim alandan en
fazla verimin alindig1 ancak, belki bundan da dnemlisi (6zellikle sera yetistiriciliginde) elde edilebilecek gelirin

ve karin baskaca birgok faktore de bagli oldugu daldir.

Bu nedenle iilke potansiyelini degerlendirmede; alan artig1 yaninda iklim sartlarina goére tasarlanmus,
stirekli teknolojik gelisim ile saglanabilecek iiretim ve kalite artisinin 6nemi her gegen giin daha da artmaktadir.
Bu nedenle basli basina bir sektdr durumuna gelen seracilikta, 1sitma amagli yeterli oranda enerjinin kullanilmasi
belli bir verimlilik ve kalite i¢cin zorunludur. Enerjinin kullanildig1 sistemlerde ise, iklimsel avantajlar en az

enerjinin kullanilmadigi yapilar kadar 6nem arz etmektedir.

2. SERA BITKILERININ iKLiM GEREKSINIMLERI

Bir bolgede seraciligin yapilabilmesi i¢in, o bdlgenin iklim degerleri bitki gelisimi i¢in gerekli olan sinir
degerlerle karsilastirilir. Seralarda bitki gelisimi i¢in gerekli radyasyon, sicaklik ve nem degerleri Baytorun ve

ark. (1994. tarafindan asagidaki gibi 6zetlenebilir.

e Bitkilerin dondan zarar gérmemesi i¢in seralarda mutlak sicaklik 0 °C’nin iizerinde olmalidir. Ancak
giinliik ortalama sicakligin 7 °C olmast durumunda 0 °C altindaki diigiik sicaklik riskleri ihmal
edilebilir.

e Sera etkisi dikkate alinarak giinliikk ortalama dis sicakligin 12 °C’nin altina diismesi durumunda seralar
belli bir verim ve kaliteyi korumak amaciyla 1sitilmalidir.

e Pazar icin yetistiricilik yapilacak bolgedeki sicaklik degerlerinin 12-22 °C arasinda bulunmasi
durumunda (genellikle 17-27 °C’ ye adapte olmus bitkiler i¢in) havalandirma sistemleri ile seralarda
arzu edilen optimum iklim etmenlerinin saglanmast miimkiin olabilmektedir.

e Seralarda maksimum sicakligin ise 35-40 °C iizerine ¢ikmasi ise arzu edilmez.

e QGiines radyasyonunun az oldugu Aralik, Ocak ve Subat aylarinda toplam gilineslenme siiresi ise
minimum 500-550 saat arasinda bulunmalidir. Bu siire boyunca giinliik giines radyasyonu toplamu,
2300 Wh/m?2d olmalidur.

e  Bitki yetistiriciliginde limit deger 1000 Wh/m2.d dir. Bu degerin altinda yapay i1siklandirma gerekli
olmaktadir.

e Toprak sicakligi ise, en az 15 °C olmalidir.

e Uretim igin oransal nemin %70-90 arasinda ve yiiksek nemin kontrol edilebilir olmas1 biiyiik nem

tagimaktadir.



3. BATI AKDENiZ BOLGESI iKLiM DEGERLERININ iNCELENMESI

Seracilik i¢cin uygun kosullar agisindan bakilinca, Antalya ve Dalaman i¢in mevcut iklim verilerine gore
Kasim-Mart déneminde 6rnegin; Antalya 0 °C baz sicaklikta derece-giin (DG) degeri en az subat ayinda 28 giin
boyunca 263 iken, bu deger Dalaman da subat ay1 igin 28 giin boyunca 283 diir. (Sekil 1).
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Sekil 1. 0 °C baz sicaklikta derece- giin (DG) degerleri

Bat1 Akdeniz Bolgesi’nin yillik ortalama donlu giin sayist dagilimi incelendiginde; Sera igletmelerinin
yayginlik gosterdigi alanlarda yillik ortalama donlu giin sayis1 12 giinii gegcmemekle birlikte, bdlgenin bati
kesimlerinde daha uzun siireli donlu giinler gériildiigiinden yiiksek verim almak i¢in bu kesimlerde daha uzun
stireli 1s1tma faaliyetleri gerekmektedir. (Sekil 2)
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Sekil 2. Yillik ortalama donlu giin dagilimi

Bolgede, sonbahar en erken ve ilkbahar en ge¢ don tarihlerinin dagilimini Tablo-1 géstermektedir. Tablo
I'e gore; sahil kesiminde en erken don Fethiye’de (13 Kasim) goriilmekte, en ge¢ don ise Dalaman’da (10
Nisan) goriilmektedir. Bu ¢izelgeden de anlasilacag: gibi sahil kesiminde en erken don ve en ge¢ don tarihleri

arasindaki zaman dilimi en uzun olan yerler yine bolgenin batist olarak goriilmektedir.

Tablo- 1. Sonbahar En Erken ve Ilkbahar En Ge¢ Don Tarihleri (1980-2014)

EKIM | KASIM ARALIK OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS

FINIKE 24 21

FETHIYE 13 11

DALAMAN 7 10

IALANYA 22

GAZIPASA 20 3

KALE 5 6

MANAVGAT 11 25

IANTALYA 7 15

|:| Don agisindan riskli dénem I:l Guvenli dénem



Kis aylarinda donlu giinler ve buna bagli hakim hava hareketi ise Sekil 3 de verilmistir.
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Sekil 3. Soguk hava akis koridorlart
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Sekil 4’te ise aylara gore don agisindan risk tasiyan bolgeler goriilmektedir.
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Sekil 4. Aylara gore don agisindan riskli olan bélgeler

[k donlarin gériildiigii Kasim aymndaki donlu giin dagilimi ise, Sekil 5.’de verilmistir. Bu dénem de don bdlgede

sadece bir giin ile sinirlt bulunmaktadir. Son donlarin goriildiigli mart ayimnda donlu giin dagilimi ise, Sekil 6 de

verilmigtir. Bu donemde don bdlgede sadece li¢ giin ile sinirlt bulunmakla beraber, bélgenin batisinda yine daha

fazla donlu giin tehlikesi yasanmaktadir.
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Sekil 5. Kasim ayi ortalama donlu giin dagilimi

Sekil 6. Mart ay1 ortalama donlu giin dagilimi

Farkli iklim kosullarina bagli olarak, tesisi yapilacak olan seralar i¢in, farkli tasarim kriterlerinin gz

oniinde bulundurulmasi 6nem tagimaktadir. Sekil 7°de; ortalama giinlik maksimum ve minimum sicaklik ve

ortalama aylik yagis degerleri tiim bdlge icin verilmistir. Bu degerlere gore bolgede 6zellikle yazin az yagislarin

oldugu goriilmektedir. Ortalama degerlere gore yillik toplam yagis Antalya’da 1063,5 mm iken Antalya’nin

batisinda bulunan istasyonlarin ortalamas: 835,4 mm, dogudaki istasyonlarin ortalamasi ise 1058,1 mm’dir.




Yillik ortalama sicaklik ve Yillik ortalama toplam yagis degerleri baz alindiginda bolgeyi bes karakteristik alt
bolgeye ayirmak mimkiindiir (Sekil 8) .
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Sekil 7. Ortalama giinliik maksimum ve minimum Sekil 8. Bati Akdeniz Bolgesi, Sicaklik ve Yagisa Gore
sicaklklar ve ortalama aylik toplam yags Karakteristik Bolgeler.
miktarlari.

Bu nedenle; bolgede gok gatili sera yapilarinda, ara yagmur oluklari yaninda kenar oluklarmin da bulunmasi
onemlidir. Ayrica sulama suyunun problem oldugu bdlgelerde, dzellikle sulama amagli yagmur sularinin da
biriktirilmesi bu oluklar sayesinde miimkiin olabilecektir. Kurak gecen yaz aylarinda ortalama giinliik
maksimum sicakliklar tiim bolgede yiiksek bulunmakla birlikte; Gazipasa, Alanya ve Kas’ ta kii¢iik degerlerde
de olsa diigiik kalmaktadir. Bununla birlikte sicaklik dagilimi incelendiginde; bolgede tesisi yapilan seralarin
ilkbahar, yaz ve sonbahar donemlerinde yiiksek oranda havalandirma etkinliginin yapilmasina uygun olarak
tasarlanmas1 gerekmektedir. Kis aylarinda 5-10 °C arasinda bulunan ortalama giinlik minimum sicakliklar
acisindan, bolge icerisindeki fark agik olarak goriilmektedir. Buna gore Kas (9,4 °C), Alanya (8,1 °C), Gazipasa
(6,6 °C) ve Manavgat (6,7 °C) degerleri ile en avantajli bolgeler olmaktadir. Merkezlerin bolge yillik ortalama

toplam yagis miktarindan olan sapma miktarlari ise, Sekil 9° de verilmistir.
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Sekil 9. Bolge ortalama yagisindan olan sapma (1980-2000 bolge ortalamast 1006,3 mm)
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Bolgede, genellikle sera sebze iiretiminin durdugu Temmuz ayinda ve kismen basladigi Agustos aymdaki

maksimum sicakliklarin dagilimi ise, Sekil 10 ve 11°de verilmistir.
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Sekil 10. Temmuz ayr ortalama max. Sicaklik dagilimi Sekil 11. Agustos ayr ortalama max. Sicaklik dagilimi

Minimum sicaklik ortalamalarinin en kritik oldugu ocak ve subat aylarindaki topografik yapiya bagli dagilimlar

ise, Sekil 12 ve 13’te goriilebilir.
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Sekil 12. Ocak ayi ortalama min. sicaklik dagilimi Sekil 13. Subat ayr ortalama min. sicaklik dagilim

Bolgede ortalama sicaklik ve toplam giines radyasyon degerleri baz alinarak yapilan inceleme, Sekil 14’de
verilmistir. Halihazirda bolgede kis aylarinda giinliikk ortalama sicakligin 7 °Cnin iizerinde gergeklesmesi

nedeniyle tireticiler, biiyiik oranda basit yapilar altinda soguk seracilik yapabilmektedirler.

Ote yandan bolgede yetistiricilik igin olmasi gereken giinliik minimum toplam giines radyasyonu degeri
2,3 kWh/m2d iken Aralik ve Ocak doneminde dlgiilen degerler kismen bu degerin altinda kalmaktadir. Ornegin
Aralik ayinda gézlem merkezlerine gore, gozlenen ortalama giinliik toplam giines radyasyon degerleri Antalya
2,15 kWh/m2d; Dalaman 1,87 kWh/m2d; Fethiye 1,97 kWh/m2d; Finike 1,79 kWh/m2d ve Manavgat 1,61
kWh/m2d olarak Ol¢iilmiisken, Ocak ayinda ise bu parametre sadece Finike 2,05 kWh/m?d ve Manavgat
1,86 kWh/m2d olarak 6lgtilmiistiir.

Yukaridaki degerlerden de anlagilacagr gibi 1Sitmaya dayali (12 °C) bir seracilik faaliyeti icin Aralik,
Ocak ve kismen Subat ay1 sonu olmak iizere Mart ay1 ilk yarisinda 1sitma uygulamasi zorunlu olmaktadir. Yazin
ise; Antalya, Finike ve Manavgat’ta, Fethiye ve Dalaman’a goére daha diisiik oranda giines radyasyonu aliniyor
olsada, tiim bolgede mayis aymm ikinci yarisindan itibaren eyliil aymin ikinci yarisina kadar yiiksek oranda
ortalama sicakliklar goriilmektedir. Bu dénem boyunca serinletme ve kismen sogutma uygulamalar1 olmaksizin,

serada iiretim yapmak miimkiin olamamaktadir.

Ayrica tesisi yapilacak olan seralarin, {iretim dénemine ve iiretim baslangicina bagli olarak farkli ve zorunlu

tasarim Ozellikleri tagimast gerekmektedir. Toplam gilines radyasyonu, 6zellikle kis aylarinda bolge icin disiik




degerlerde kalmakla beraber (Sekil 15), ihracata bagli kis donemi yetistiriciligi bolge igin hayati dnem
tagimaktadir. Bu nedenle yil boyu iiretimin esas olacagi, serada verimli ve kaliteli tiretim icin fide dikimi
baglangicinin miimkiin oldugunca Agustos ayma alinabilmesi onemlidir. Bolge i¢in bu donemde yapilan
iiretimde, bitkilerin gelismelerini liretim doneminin ortasina kadar giin ve giin azalan giines radyasyonu altinda

gergeklestirmesi, belli bagli handikabi olusturmaktadir.
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Sekil 14. Giinliik toplam giines radyasyonu ve sicaklik Sekil 15. Ortalama giinliik giines radyasyonu
ortalamalari toplamlari.

Tiim yetistirme donemi boyunca (Agustos-Haziran) ortalama giinliik toplam giines radyasyonu degerleri
sirastyla; Antalya’da 4,68 kWh/m2d; Fethiye’de 4,43 kWh/m2d; Dalaman’da 4,08 kWh/md; Finike’de 3,75
kWh/m2d ve Manavgat’ta 3,67 kWh/m2d olmaktadir. Yetistirme donemleri boyunca tiim bolge igin ortalama
glinliik toplam giines radyasyon degerleri ise Tablo-2’de ayrica verilmistir.

Tablo-2. Yetistirme donemleri ortalama geinliik toplam giines radyasyonu degerleri

kWh/mzd
TEK GEC _ ERKEN ]

MAHSUL | SONBAHAR | SONBAHAR | iLKBAHAR | iLKBAHAR YAZ

AGUSTOS- AGUSTOS- EKIM- ARALIK- SUBAT- HAZil_lAN

HAZIiRAN ARALIK SUBAT HAZIiRAN | HAZIRAN -EKiM

ANTALYA 4,68 4,23 3,01 4,64 5,55 6,14
DALAMAN 4,08 3,63 2,65 4,09 4,87 5,28
FETHIYE 4,43 4,01 2,78 4,38 5,27 5,88
FINIKE 3,75 3,36 2,44 3,75 4,48 4,83
MANAVGAT 3,67 3,30 2,29 3,64 441 4,87
ORTALAMA 4,12 3,70 2,63 4,10 4,92 5,40

Tablo-2 verilerine gore; yetistirme donemleri arasinda bolgede giines radyasyonu olarak en diisiik
dénem geg sonbahar (2,63 kWh/m2d) olmakta, bu dénemi % 40,7 artisla sonbahar dénemi, % 55,9 artigla erken
ilkbahar dénemi, % 56,6 artisla kis (tek mahsul donemi), ve % 87,1 artigla ilkbahar dénemi takip etmektedir.
Bolgede yapilan yaz yetistiriciligi i¢in ise, bu kez yiiksek radyasyon sorun olusturmakta ve bu donem (Haziran-
Ekim) bolgede ortalama 5,40 kWh/m2d giinliik giines radyasyonu gergeklesmektedir. Bu dénemde bu deger
Haziran aymda bolgede 6,50 kWh/m2d degerine ulagmakta, en yiiksek deger ise Antalya’da yine Haziran aymnda
7,36 kWh/m2d olmaktadir.

Bilindigi gibi bolgede uygulanan erken ilkbahar yetistiricilik donemi daha ¢ok 1sitmanin da pahali

oldugu sektor igin, alinan pasif 1sitma 6nlemleri ile daha ¢ok bir ge¢is donemi olarak ortaya konmus ve dzellikle



ihracat agirlikli bir donem olarak yayginlik kazanmistir. Sekil 16°da ise bu kez kWh/m2d olarak boélgede yillik

toplam giines radyasyonu dagilimi goriilmektedir.

N

—47
48
—145

4.4

43
—a2
4.1

(440

l3.9
38

25.00 25.50 30.00 30.50 3100 31.50 32.00

Sekil 16. Yillik ortalama éiinliik toplam giines enerjisi miktar: (KWh/m?d)

4. IKLIiM ELEMANLARININ SERA TASARIMI UZERINE ETKIiSi

Seralar, tiriinleri ekstrem sicakliklar yaninda; riizgar, yagmur, dolu ve kar yagisindan korumak amaci ile
tesis edilirler. Onemli iklim faktorleri (sicaklik, toplam giines radyasyonu, yagis Ve riizgar yogunlugu) yapi

tasarimini ve sera i¢i iklimini etkiler.

Iklim faktorleri ve genellikle bu faktdrlerin etkilerinin negatif kombinasyonlar: seralarm statigi ve
fonksiyonlari iizerinde etkilidir. Ornegin riizgar, sera ortiisii iizerinde farkli basing olusturur ve bunun sonucu
cerceve ve temeller iizerine benzer/farkli gerilimlere neden olur. Bunun sonucu genellikle de ekstrem riizgar
hizlar1 zararlanmalara sebep olur. Diger taraftan, uygun riizgar hizlari, seralar igerisinde optimal kosullar
saglamak ag¢isindan tabii havalandirmayi olumlu yonde desteklemektedir. Seralar lizerinde yiik etkisi en fazla

olan etken, firtina seklindeki riizgarlardir. Bolgedeki yillik ortalama firtinali giin sayist Sekil 17°de verilmistir.

29.50 30.00 30.50 31.00 31.50

Sekil 17. Yillik ortalama firtinali giin sayist
Dolu, yaygin olarak bilindigi gibi sera Ortiisii izerinde zararlanmalara neden olur. Bolgede yillik ortalama dolulu

giin sayis1 dagilimi Sekil 18°de; dolu, firtina ve asir1 yagis yoniinden riskli bolgeler ise Sekil 19°da verilmistir.
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Sekil 18. Yillik ortalama dolulu giin sayist Sekil 19. Dolu, Firtina ve Asirt Yagis yoniinden riskli
bélgeler

Iklimin yaninda yap1 tasarimi, yiik Karakteristikleri ve kullanilan malzemeler topluca seralarin genel
tasarim kriterlerini ortaya koyar. Bolgede 1liman kis ve sicak yaz ile karakterize edilen Akdeniz Iklimi hakimdir.

Akdeniz iklimi etkisi altinda olan seralarin ana problemleri asagida 6zetlenmistir.

(1) Kis geceleri sinirlida olsa biyolojik optimum sicakliklarin agagiya diismesi nedeniyle 1-3 ay 1sitma gerektirir,
(2) Ilkbahar ve yazin giin igerisinde yiiksek sicaklik zararlanmalari,

(3) Geceleri gergeklesen yiiksek nem,

(4) Kis aylarindaki diisiik giines radyasyonu,

(5) Kuwvvetli riizgér ve firtina yiikleri ile bazen beklenmeyen kar yiikleri,

(6) Yetersiz su kaynagi ve diisiik su kalitesi.

Bu nedenle Bat1 Akdeniz bolgesinde seralar asagidaki karakteristikleri gostermelidir:

(1) Yiiksek toplam 11k gecirgenligi,

(2) Ozellikle 1sitilmayan seralarda diisiik sicakliklardan korunmak igin iyi 1s1 izolasyonu,
(3) Geceleri minimum sicaklig1 yiikseltmek i¢in gerekli olan 1sitma sistemleri,

(4) Etkili havalandirma ve kontrol sistemi,

(5) Riizgar yiiklerine karsi, yiiksek stabilite ve i¢ bolgeler i¢in kar yiiklerine dayanim,
(6) Yagmur sularinin sulama amagli depolanabilmesi i¢in oluk ve tanklar,

(7) Miimkiin oldugu kadar yiiksek voliimlii seralar,

(8) Yeterince su tasarrufu saglayacak sulama sistemleri ve boceklerden koruyucu ag sistemleri.

Seralar optimum bitki yetistiriciligi i¢in, miimkiin oldugunca hafif yap1 elemanlarindan tesis edilerek
yiiksek gilines radyasyonu gecirgenligini saglamalidirlar. Yapilar bolgedeki riizgdr, yagmur ve dolu yiikleri
yaninda siirekli ve degisken servis yiiklerine karsida dayanikli olmak durumundadir. Bu nedenle, seralarin

tasariminda dikkate alinmasi gereken ana yiikler agagida verilmistir

e Olii yiikler yahut siirekli yiikler, e Kar yiikd,
e Bitki yiikii, e  Riizgar yiikii,
e Tesisat yiikd, e Deprem yiikii,




Bat1 Akdeniz bolgesinde kaydedilen en kuvvetli riizgarlar ve olusturdugu basing kuvvetleri Tablo-3’de,
seralarin yiiksekligine gore degisen dinamik riizgar basinct (kN/m?) ise ASAE-EP 2884 1992 goére Tablo-4’de
verilmistir. Tablolar 10 m yiikseklige kadar olan sera yapilari i¢in gegerlidir ve en yiiksek riizgar basing etkisi

Antalya merkezde Giiney-Giiney-Dogu (SSE) yéniinden 1,24 KN/m? olarak gergeklesmistir.

Tablo-3 Bolgede kaydedilen en kuvvetli riizgdr degerleri ve olusturdugu Tablo-4 Seralarin yiiksekligine
basing kuvvetleri(1954-2013), (R. Fues, P=Vriizgdr"2*0,06626) gore degisen dinamik riizgdr
basinc
Merkez Kaydedilen en kuvvetli riizgar. Basing kuvveti » Riizgar hizi (km/h)

Yoni m/sn__ | km/saat kg/m2 | kN/m2 j . 70 80 I 100

ANTALYA Giiney-Giiney-Dogu (SSE) | 43,2 | 1555 1237 1,24 S E Dinamik rizgar basinc

ALANYA Giiney-Giiney-Bati (SSW) | 284 |102,2 53,4 0,53 = (kKN/m?)

FINIKE Bat1 (W) 241 [868 38,5 0,38 -

KAS Kuzey-Kuzey-Dogu (NNE) | 27,9 | 100,4 51,6 0,52 0 0,32 0,42 0,69

MANAVGAT | Giiney-Dogu (SE) 30,6 |110,2 62,0 0,62

GAZIPASA Bati-Giiney-Bati (WSW) 30,8 |11009 62,9 0,63 2 032 | 042 0,69

KALE Giiney-Dogu (SE) 30,2 |108,7 60,4 0,60 4 0,32 | 0,42 0,69

DALAMAN | Giiney 336 |121,0 748 0,75 6 041 | 058 | 0,75

FETHIYE Giiney-Giiney-Dogu (SSE) | 24,8 | 89,3 40,8 0,41 8 0,41 | 0,53 0,85

Bolgede; ortalama firtinali giin sayismin 10-12 arasinda olmasi nedeni ile tesisi yapilacak olan
seralarda, yore riizgar hizlarinin dikkate alinmasi hem olusabilecek kayiplarin 6nlenmesinde hem de malzeme
optimizasyonun da dnemli katkilar saglayacaktir. Yukaridaki riizgar yiiklerine gore bolgede, en az 5 modiil ve 4

catili sera tesis edilmesi halinde malzemede optimizasyon saglanabilmektedir.

5. SERALARDA ENERJi KORUNUMU

Seranin toplam 1s1 gegis katsayisinin azaltilmasi i¢in, serada yapisal olarak bazi diizenlemelerin
yapilmast gereklidir. Bu diizenlemelerin se¢imi isletmelerin yatirim giiciine bagli olarak degisir. Bunlar ana
bagliklar altinda;

(1) Sera ortii malzemeleri,

(2) Perde uygulamalari,

(3) Is1 kopriileri ve hava kagagmin 6nlenmesi,
(4) Riizgar kiranlar,

(5) Buharlagsmanin kontrolii konularini igerir.

Bolgesel duruma bagh olarak fazla enerji gereksinimine neden olan riizgar hizinin etkisini azaltmak i¢in

rlizgar kiranlar kullanilmalidir. Seralarda bolge igin baz alinabilecek toplam 1s1 titketim katsayilar1 Tablo-5’de

verilmistir.

Tablo 5. Seralarin is1 tiiketim katsayilar: (U=W/m2.0C, ASAE,1980)
Cam sera 6.3 Cam sera ve 1s1 perdesi 3.0
Plastik sera 6.8-7.8 Cift katli plastik sera ve 1s1 perdesi 25
Cift katl1 plastik sera 4.5-5.5
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Genel olarak seralarda, kigin serbest buharlasma ile olugan enerji kayiplari azaltilmalidir. Bu amagla
miimkiin oldugunca 6gleden sonra sulama ve ilaglama uygulamalarina ara verilmelidir. Bir seraya gelen net
enerjinin % 50° sinden fazlasi gizli 1s1 olarak sogurulur. Bir bagka sOylemle bu enerji, {iriiniin
evapotranspirasyonu ve yetistirme ortami i¢in kullanilir. Transpirasyon orani dogrudan bitki iiretimiyle orantilt
oldugundan, iireticiler tarafindan kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir. Giines enerjisinden bagka, iliman
iklim boélgelerinde bulunan bir serada, kigin kullanilan 1sitma sisteminden alinan enerji de evapotranspirasyonu

hizlandirir.

Bolge kosullarinda, yaygin iirlin deseninde, 1slak yiizeylerde olusan buharlasma, kis aylarinda 24 saatte
yaklagik 1 mm diizeyinde olabilir. Bu durum kig dénemi boyunca, yaklasik olarak 10 W m2 giinliik enerjiye
esdegerdir. Bu enerji esas olarak 1s1 enerjisinden karsilanir. Damla sulama ile seralarda %5-10 oraninda enerji
tasarrufu saglanabilir. Bununla birlikte belli donemlerde fazla su kullanimi, nemi bitkilerin istedigi orana
cikardig1 ve triinleri serinlettigi i¢inde yararlida olur. Bélgede Ekim-Mayis aylari arasindaki 6l¢iilen buharlagma
degerlerine gore, ortalama olarak giinliik agikta 3,97mm, plastik serada 2,05mm, cam serada ise 2,43mm

buharlasma gergeklesmektedir. Aylara gore buharlasma degerlerinin degisimi Sekil 20°de topluca goriilmektedir.

~7.00

= 6,00 - —&®— ACIK —— PLASTIK

£ 5,00 -

e 4,00 4

g 3,00 - -\-\

5 2.00 -

= 1,00 - e —
0.00 . . .

Sekil 20. Ortalama buharlagma degerleri

Bu sonuclara gore plastik seralarda, aciktaki buharlagsmanin % 51,7’si gerceklesirken, cam seralarda %61,0’i
gergeklesmektedir. Sezon boyunca cam seralarda, plastik seralara gére %15,4 oraninda daha fazla buharlagma

gerceklesebilmektedir.

6. SONUC

Gelisen serada sebze ve ¢icek yetistiriciligi sektoriiniin belli pazar hedefleri dogrultusunda biiyiimesi,
sicaklik ve giines radyasyonu degerleri g6z 6niinde bulundurularak, yeterli miktarda enerji kullanimi ve firtina ve
dolu gibi ekstrem iklim parametrelerine goére tasarlanmig seralar ile miimkiin olabilecektir. Kullanilacak
malzemenin ¢esidini ve enerjinin biiyiikliglinii hi¢ siiphesiz isletmelerin bulundugu yerdeki iklim faktorleri

belirleyecektir.

Bu amagla; ilgili birimlerce alinacak kararlarda, uzman goriisii olarak meteorolojik degerlerin
analizlerinin yaninda, bagta topografya, isletme ve yap1 tercihlerinden ve bunlara bagl fizibilite ¢aligmalarina

degin diger konularda da uzman goriisii almak gerekmektedir.
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