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OZET

Bu ¢aligma, serin iklim tahillarinin iklim faktorlerinden faydalanarak ekim zamanini planlamak, verim ve iiretim
artigina katkida bulunmak amaciyla yapilmistir.

Materyal olarak Tirkiye genelinde gozlem yapan Meteoroloji Genel Midiirliigii’ne ait 170 adet gézlem
istasyonunun 1975-2010 yillar1 arasindaki giinliik ortalama toprak sicakligi degerleri kullanilmistir. Serin iklim
tahillarinda ortalama ekim derinligi 4-6 cm oldugundan 5 cm derinligindeki toprak sicakligi degerlerinden
faydalanilmustir.

Serin iklim tahillar1 tariminda dekardan yiiksek verim ve kaliteli iiriin elde etmenin 6n kosullarindan biri de
uygun bir zamanda ekim yaparak diizenli bir ¢imlenme ve ¢ikis saglamaktir. Serin iklim tahillar1 tariminda ekim
zamanini belirleyen en 6nemli faktdrlerden birisi tohum yatagindaki toprak sicakligidir. Toprak sicakliginin 8-10
°C oldugu zaman ekim yapilirsa kok gelisimi hizh ve kok taci da derin olur. Bu uygun zamandaki ekim, soguga
ve kuraga karsi dayanikliligi artirir. Erken ekimde, ge¢ ekimde kis donemindeki siddetli soguklardan bitkinin
zarar gOrmesine neden olacagi igin sakincalidir. En uygun ekim tarihleri, Tirkiye genelindeki arastirma
sonucunda bu ortaya ¢ikan veriler dogrultusunda harita olugturulmus olup 3 Ekim ile 30 Aralik tarihleri arasinda
serin iklim tahillarinin ekimlerinin yapilmasinin uygun olacagina dair sonuglar bulunmustur. En erken tarihte
ekim zamani Sartkamis (3 Ekim) olarak bulunurken en ge¢ ekim zamani ise Alanya, Fethiye, Marmaris, Finike
ve Anamur’da (30 Aralik) olarak tespit edilmistir. Ureticilerin, toprak sicakliklarina gore Serin iklim tahillarimin
ekim zamaninin planlanmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Serin iklim tahillari, Ekim zamani, Toprak sicakligi,

ABSTRACT

This work is conducted for the aim of planning the planting season by using the climate factors of the areas that
grains are widely grown in, as well as taking into consideration of the requirements of cool climate grains’
seasonal needs and ,also, to contribute the efficiency and production.

As material, 170 observation stations doing observations widely around Turkey and owned by Turkish State
Meteorological Service, used the daily average soil warmth values between 1975 -2010. Because cool climate
grain depth is 4-6 cm in average, the soil warmth value in depth of 5cm is been taken as advantage.

One of the main conditions of gaining high effective and quality product from decare in climate grain agriculture
is to provide a systematic grassing and a way out by means of planting in an appropriate period of time. One of
the most important factors in identifying the planting of cool climate grain agriculture is the soil warmth inside
the seed trench. If the planting takes place when the soil warmth is 8-10 °C, the development of the root will be
fast and the root circlet will be in depth. The suitable painting will increase resistance to cold and drought. Early
planting is inconvenient due to the fact that the plant might get damaged from the harsh colds in winter period.
The most suitable planting period have been revealed as a map, according to the data acquired from a research
that has been conducted all across Turkey and it is concluded that between 3 October and 30 December is a
suitable date for planting of cool climate grains. While the earliest date for planning is identified as Sarikams (3
October), the latest has been determined as Alanya, Fethiye, Marmaris, Finike ve Anamur (30 December). The
producer is suggested to plan the cool climate planting time according to the warmth of the soil.
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1.GIRIS

Yetersiz ve dengesiz beslenme giiniimiizde tiim diinya iilkelerinin énemle iizerinde durdugu konularin basinda
gelmektedir. Ozellikle az gelismis veya gelismekte olan iilkelerde beslenme sorunlar1 nedeniyle binlerce insan
Olmekte veya bedensel ya da zihinsel hastaliklara yakalanmaktadir. Giiniimiizde her bes 6liimden 3-4 tanesinin

kismen veya tamamen beslenme bozukluklarindan kaynaklandig: iddia edilmektedir.

Insanoglu beslenme amaciyla birgok bitki tiiriinden yararlanmaktadir. Bu bitkiler arasinda tahillar biiyiik Gneme
sahiptir. Insanlar tarafindan tiiketilen gida maddeleri ierisinde giinliik diyetin % 90’11 bitkisel besin maddeleri
teskil etmekte olup, bunun %66°1ik bir kismi tahil kdkenli gidalardan karsilanmaktadir (Elgiin ve Ertugay 1995).
Gosterdikleri genis ¢esit zenginligi nedeniyle, tahillar yeryiiziinde en fazla yayilma gosteren bitki grubudur.
Ozellikle serin iklim tahillari, kiiltiir bitkilerinin yeryiiziindeki yatay olarak kutuplara ve dikey olarak
yiiksekliklere dogru sinirlarint olustururlar. Bunlarin yetisemedigi yerlerde ekonomik olarak baska kiiltiir
bitkilerinin yetistirilmesi pek miimkiin degildir. Serin iklim tahillarindan bugday, bircok iilke insaninin
beslenmesinde yer alan ekmegin hammaddesi olmast sebebiyle son yillarda bu konu {izerinde daha ¢ok ¢aligma

yapilmaktadir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2014 yili verilerine gore, toplam islenen tarim alanimiz 23,9 milyon hektardir. Serin
iklim tahillar1 ise 10,9 milyon hektar ekim alani ile tahil ekili alanlarin yaklagik %93’ini olusturmaktadir (Tablo
1.). Tirkiye’de 7,9 milyon hektar ekim alani ile en ¢ok ekim alanina sahip olan bugday, toplam tahil ekim

alanlarimizin %67°sini kaplamaktadir (Anonim 2014).

Tablo 1. Tiirkiye’de serin iklim tahillarinin ekim alani, iiretim ve verimleri ile toplam tahillar i¢erisindeki paylari
(Anonim, 2014)

2014 Tahuillar 2014 Tahillar 2014
URUN Ekim Alam Icindeki Uretim Icindeki Verim
(da) Pay1 % (Ton) Pay1 % (kg/da)
Tahillar 117 265 268 100 32714 157
Serin iklim Tahillar1 109 154 478 93 25 810 000 78
Bugday 79 192 084 67 19 000 000 73 240
Arpa 27872973 23 6 300 000 24 226
Yulaf 938 621 0,8 210000 0,81 224
Cavdar 1150 800 0,98 300 000 1,16 261
Triticale 348 947 0,30 110 000 0,43 315

Tirkiye’de serin iklim tahillarinin {iretim miktarlar1 yillara gore degismekle beraber genel olarak bir artig
egilimdedir (Sekil 1). Fakat tahil {iretim alanlar1 2005 yilindan sonra hizla azalmaya baslamis ve giiniimiizde
11,7 milyon ha kadar gerilemistir (Sekil 2). Artan {ilke niifusuna karsilik serin iklim tahillar1 ve 6zellikle temel
gida maddesi olarak kullanilan bugdayin ekim alanlarinin azalmasi yaninda ihtiyacimiz olan iiretim miktarlarima

ulagsmak birim alandaki verim artis1 ile miimkiin olacaktir.
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Sekil 1. Tiirkiye’de serin iklim tahillar tiretim miktarlari.

Verimin artirilabilmesi i¢in farkli ancak birbirinden ayrilmaz bazi 6nemli kavramlar vardir. Verimdeki artiglar ya
verim igin genetik potansiyelin artirilmasi ya da verimi sinirlayan olumsuz faktdrlerin azaltilmasiyla saglanabilir.
Nitekim verimde saglanmis olan % 100°lik bir artisin, % 60’min yiiksek verim potansiyeline sahip yeni 1slah
cesitlerinin, % 40’1mn ise kiiltiirel uygulamalardaki gelismelerin bir yansimasi oldugu kabul edilmektedir (Roth

et al. 1984).

Tiirkiye'de Tahil Alanlari
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Sekil 2. Tiirkiye’de serin iklim tahillar1 ekim alanlari.

Tahillar, hem insanlarin glinliik kalori ve besin ihtiyacinin kargilanmasi hem de hayvan yemi olarak kullanim
acisindan ¢ok 6nem arz etmektedir. Artan diinya niifusu karsisinda bu niifusu besleyecek kadar tahil iiretimine
ihtiya¢ oldugu siliphe gotiirmez bir gercektir. Ancak tarim alanlarinda artis saglanamadigi i¢in tarimda amag
birim alandaki verimin artirilmasini saglamak olmalidir. Modern tarimda birim alandaki verimin artirilmasi
icin ekolojiye uygun ¢esit se¢imi yapilmalidir. Belirlenen ¢esidin tohum kalitesinin iyi olmasi, ekilecek tarlanin
hazirligi, ekim zamani, ekim yontemi, atilacak tohum miktari, giibreleme ve bakim gibi unsurlar da verim

iizerinde dnemli etkilere sahiptir.



Ekim i¢in sec¢ilen bir ¢esidin verim potansiyelini ortaya koymada ekim zamani ¢ok onem arz etmektedir.
Ekimin optimum zamanda yapilmasi ¢imlenme oranini, kok ve toprak iistii aksam gelismesini, bitkinin kiga
dayanikliligini, su ve giibre kullanim etkinligini artirmakta, yatmayi azaltmakta, dolayis1 ile verimi

artirmaktadir (Alessi et al. 1979; Musick and Dusek 1980).

Bu ¢aligma, serin iklim tahillarinin iklim faktorlerinden faydalanarak ekim zamanini planlamak, verim ve {iretim

artigina katkida bulunmak amaciyla yapilmistir.

2. SERIN iKLiM TAHILLARININ ONEMIi

Tahillar gegmiste ve giiniimiizde oldugu gibi, gelecekte de insanligin temel besin kaynagini olusturacaklardir
(Demirligakmak 1992). Diinyada serin iklim tahillar1 ad1 altinda toplanan bugday, arpa, ¢cavdar, yulaf ve triticale
insan beslenmesinde oldukga Onemli bir yer tutmaktadir. Ayrica hayvan beslemede ve endiistride genis

kullanilma alanlar1 vardir. Bugday ve ¢avdar baslica insan beslenmesinde kullanilir.

Giinliik ekmegin hammaddesi olan bugday, Diinya iizerinde 50 iilkenin temel besin maddesidir. Yaklasik Diinya
niifusunun % 35 temel besin maddesi ihtiyacini tek bagma karsilayan bugday, kalori ihtiyacinin yaklasik %
20’sini karsilamaktadir. Ulkemizde ise giinliik kalori tiiketiminin % 53’ii ekmek ve dteki bugday iiriinlerinden

saglanmaktadir.

Arpa onceleri insan beslenmesinde direkt gida kaynagi olarak biiyilik paya sahip olmus, giiniimiizde ise yerini
bugday ve diger tahillara birakmistir. Ancak bazi iilkelerde arpa unu belli oranda oraninda bugday ununa halen
karistirilmaktadir. Ulkemizde de gegmiste insan yiyecegi olarak kullanilan arpa, bugiin Diinya’da oldugu gibi

hayvan beslenmesi ve biracilikta kullanilmak iizere iki temel amag i¢in yetistirilmektedir.

Yulaf yakin zamana kadar yalniz ingiltere’de insan besini olarak kullanilirken son yillarda 6zellikle A.B.D.’de
ve birgok Avrupa iilkesinde insan besini olarak onemli Olgiide kullanilmaya baglanmigtir. Yulaf tanesinde
bulunan, geng¢ organizmalarin gelismesinde 6nemli bir etkiye sahip olan avenin maddesi nedeniyle beslenmede

onemli dl¢iide kullanilmaya baglamistir (Yiirlir 1994).

Triticale son yillarda kaliteli bugday unuyla karistirilarak pasta, biskiivi, ekmek, kek ve makarna yapiminda da

kullanilabilmektedir (Elgiin vd. 1996, Bagc1 2001).

3. MATERYAL VE YONTEM

Materyal olarak Tiirkiye genelinde gbzlem yapan Meteoroloji Genel Miidiirliigli'ne ait 170 adet gozlem
istasyonunun 1975-2010 yillarindaki giinliik ortalama toprak sicakligi degerleri kullanmilmigtir. Serin iklim
tahillarinda ortalama ekim derinligi 4-6 cm oldugundan 5 cm derinligindeki toprak sicakligi degerlerinden

faydalanilmustir.



Meteorolojik gozlem verileri kullanilan merkezler igin hesaplanan serin iklim tahillar1 uygun ekim tarihleri ile
topografya verisi olan sayisal yiikseklik verileri, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlar1 kullanilarak entegre
edilmis ve uygun ekim tarihleri haritasi tiretilmistir. Bu islem i¢in Hutchinson (1995)’ un “thin-plate smoothing

spline” enterpolasyon metodu kullanilmustir.

Sayisal Tiirkiye veri tabani; iller, géller haritalarini igermektedir (Olgek: 1/250 000). Topografik veri olarak 90
m ¢0ziiniirliiklii sayisal yiikseklik modeli SRTM (Anonim, 2009) kullanilmistir. CBS analizleri igin ArcGIS 10,

ArcView 3.3 programlari ve veri tabaninin olusturulmasinda “Excel” programi kullanilmustir.

4. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde serin iklim tahillarmin dzellikle de bugdaym giizden ve kislik olarak ekilmesi hem iiriinii emniyete
almak hem de birim alandan daha yiiksek verim almak i¢in zorunludur. Ekimin uygun zamanda yapilmasi serin
iklim tahillarinin yetistirildigi kosullardaki elverigli suyu ve toprak sicakligini en iyi sekilde degerlendirebilecek

sayida ve biiyiikliikte bitki olugsmasina yol agmaktadir.

Serin iklim tahillarinin ekim zamaninin belirlenmesinde en 6nemli kriterler, ¢imlenme doénemindeki tohum
yatagindaki toprak sicakligi ve toprakta ¢imlenmenin baglamasina imkan saglayacak suyun bulunmasidir. Serin
iklim tahillariin kiglik ekimlerinde, bitkilerin ilk gelisme devresinde ¢im kdklerinin iyi bir sekilde gelismesi ve
derine gitmesi, toprak Ustii organlarinin ise az gelismesi istenir. Sonbaharda ekim derinligindeki toprak
sicakliginin 8-10 °C olmasi, bu ortami saglayan en uygun ekim zamani oldugu kabul edilir. Boylelikle topragin
alt kisimlarina dogru sicaklik arttikca ¢im kokleri daha sicak bir ortama girmekte, ¢im koklerinin daha fazla

geligerek topragin derinlerine inmesi saglanmaktadir.

Kislik ekimde dikkat edilmesi gereken en dnemli nokta tohumdaki besin maddelerinin ¢gogunlugunun toprak alti
organlarinin gelismesine harcanmasinin saglanmasidir. Kistan 6nce gévde biiylitken koninin tizerinde meydana
gelen organlarin tane verimi lizerine fazla bir etkisi yoktur, {irettigi fotosentetik iirtinlerden kok geligimi igin

harcananlar fayda saglar.

Ulkemiz genelinde serin iklim tahillarmin ekim zamani, kuru tarim yapilmasi nedeniyle yagislara bagh olarak
belirlenmekte, bu nedenle de yillar arasinda 6nemli farkliliklar gosterebilmektedir. Serin iklim tahillarimin ekim
zamant ile ilgili yapilan arastirmalarda Sakarya ili i¢in en uygun tarihler 15 Kasim-15 Aralik (Arican ve Akman,
1970), izmir ili igin 15 Ekim-15 Aralik (Ceylan ve Demir, 1974) tarihleri belirlenmistir. Bu tarihler
olusturdugumuz harita degerleri ile benzerlik gostermektedir. Tiirkiye’de toprak sicakligi degerlerine gore
tahillarn uygun ekim tarihleri haritasina gére Sakarya ili igin en uygun tarih 21 Kasim ve izmir i¢in 8 Aralik

olarak tespit edilmistir.

Erzurum, Kars, Mus ve Van illerinde en uygun kislik bugday ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla yapilan bir
calismada; Yayla-305, Lancer ve Warrior bugday ¢esitleri, 15 Agustos tarihinden bagslayarak 15’er giin

araliklarla 18 Kasim tarihine kadar 7 ayr1 zamanda ekilmistir. Yalmz verim sonuglan iizerinde durulan bu



arastirmada, Erzurum ve Kars illeri i¢in en uygun ekim zamaninin 15 Agustos-1 Eyliil arasi, Mus ve Van illeri
icin ise 15 Eyliil-15 Ekim tarihleri arast oldugu sonucuna varilmistir (Yilmaz ve Yilmaz 1982). Yaptigimiz
calismaya gore uygun ekim tarihi olarak Erzurum i¢in 16 Ekim, Kars i¢in 13 Ekim, Mus i¢in 30 Ekim ve Van
i¢in 27 Ekim olarak belirlenmistir. Bu tarihler ile diger aragtirma sonuglari arasinda 15 ila 45 giinliik farklarin
bulunmasi bolgede tahil ekimlerinde dnceligin erken baglama ihtimali olan soguk hava ve yagislar nedeniyle

kuruya ekim yapma istegi nedeniyle oldugu diigiiniilmektedir.

Tiirkiye’nin tahil ambar olarak bilinen Orta Anadolu’da serin iklim tahillar1 ig¢in en uygun ekim zamani genel
olarak Ekim ay1 kabul edilirken (Anonim, 2002) bu deger yaptigimiz ¢alismada Konya ili igin 29 Ekim olarak
genel uygulamalarla uyum gostermektedir. Hazar ve ark. (1980) tarafindan yapilan denemelere gore Edirne igin
en uygun bugday ekim zamani olarak 15-30 Ekim olarak belirlenirken bu tarih Tekirdag i¢in 21 Ekim-11 Kasim
olarak tespit edilmistir (Gengtan ve Saglam, 1987). Olusturdugumuz harita degerleri arastirma degerlerine yakin
degerler gostermektedir. Edirne i¢cin Kasim ve Tekirdag i¢in 23 Kasim tarihleri ile deneme sonuclar1 arasindaki 5
ila 10 giinliik farklar, ¢iftgilerimizin ¢ogunlukla kuruya ekim yaparak nispeten tavli topraga gore daha diizenli

¢ikisi tercih etmeleri nedeniyle oldugu séylenebilir.

Tiirkiye’de toprak sicakligi degerlerine gore tahillarin uygun ekim tarihleri haritasinda (Sekil 3), tilkemizde serin
iklim tahillarinin 3 Ekim ile 30 Aralik tarihleri arasinda ekilmelerinin uygun olacagi sonug¢larina ulagilmistir. En
erken tarihte ekim zamani Sarikamig (3 Ekim) olarak bulunurken en ge¢ ekim zamani ise Alanya, Fethiye,

Marmaris, Finike ve Anamur (30 Aralik) olarak tespit edilmistir.

Kislik ekimlerde sicaklik digindaki, gevre sartlarinin baskisi olmamak ve kok gelisimi devam etmek kaydi ile
¢ikisin ge¢ olmasi arzu edilir. Bu nedenle dreticilerimizin serin iklim tahillarinin ekimini planlarken, 6ncelik
yagis ve toprak neminde olmak iizere tiriinlerini emniyete almak ve birim alandan daha fazla iiriin alabilmek i¢in

haritada ortaya konan zamanlar1 dikkate alarak ekim yapmalar1 6nerilmektedir.
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Sekil 3. Tiirkiye 'de toprak sicakligi degerlerine gore tahillarin uygun ekim tarihleri
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