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OZET

Tarimda siirdiirtilebilir, yiiksek verim ve kalitede iiretim yapabilmek icin tarimsal
iiretim planlamasi biliyiik 6nem tagimaktadir. Tarimsal tiretim planlamasinda kullanilan
yontemlerden birisi de Biiylime Derece Giin veya Termal Zaman olarak da bilinen
Etkili Toplam Sicaklik degerlerinin kullanilmasidir. Bu amagla tarimsal faaliyetlerde
bulunan iireticiler ve aragtirmacilar i¢in Hasat Zamani Tahmini programi hazirlanmistir.
Boylelikle bitkilerin gelisim siireci ve bu siire¢ igerisinde ihtiya¢ duyulan toplam
sicakliklar gbz Oniine alinarak, hasat zamani tahmini, uygun ekim alanlarinin ve bitki
tiirlinlin tespiti, bitki zararlilartyla miicadele gibi konularda hizmet verilerek {iretimin
onceden planlanabilmesi ve tarimsal verimliligin artirilmasi planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Etkili Toplam Sicaklik, Biiyiime Derece Giin, Tarimsal Planlama

HARVEST TIME ESTIMATION PROGRAM

ABSTRACT

Agricultural planning has a grea timportance in order to mak esustainable, high
efficiency and quality production in agriculture. One of the methods used in agricultural
production planning, also known as growing degree days or thermal time is the use of
an effective total temperature values. For this purpose, Harvest Time Estimation
Program has been prepared for manufacturers and researchers in agricultural activities.
Thus, the plants which will be needed in the development process, and the process
temperatures, takingin to account the estimated time of harvest, determine the
appropriate planting are asand plant species, plant production, pre-planning of providing
services such as the fight against pests and planned to increase agricultural productivity.
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1. GIRIS

Diinya niifusundaki artis ve olaganiistii hava olaylarinin etkisiyle tarimda meydana
gelen tliretim azalmasi, diinya gida piyasalarinda 6nemli dalgalanmalara neden olmus ve
iriin fiyatlar1 biiyiik 6l¢iide etkilenmistir. Yasanan bu gelismeler tarimda planlamanin
dnemini ve iiretimde meteorolojinin vazgecilmezligini bir kez daha gdstermistir. Uretim
planlamasinin daha bilingli yapilabilmesi i¢in, yetistirilecek iriinlerin dogru secilmesi,
secilen bu drlinlere dogru zamanlarda, dogru kiiltiirel islemlerin uygulanmasi
gerekmektedir. Tiim bu asamalarda iklim faktorleri (sicaklik, yagis, riizgar, 151k, nem vb.)
biiyiik énem tasimaktadir. Bunlardan en &nemlisi de sicakliktir. Ozellikle yetistiriciligi
yapilacak bitki tiir ve cesitleri secilirken, o bolgenin en yiiksek ve en diisiik sicaklik
degerleri irdelenmeli, bitkinin sicaklik istekleri karsilanabiliyorsa o bdolgede iiretime
baslanilmalidir.



Tarimda iriin kalitesini onemli olgiide etkileyen meteorolojik sartlarin gbéz Oniinde
bulundurulmasi ve en uygun yetistirme zamani ve alanlarin tespit edilmesinin 6nemi
biiyiiktiir. Meyve agaglarinda ¢igeklenme donemi donlar1 ve uygunsuz hava sartlarindan
kaynaklanan dollenme yetersizlikleri, soguklanma ihtiyacinin yetersiz olmasi, uygunsuz
hasat zamani ve siiresi, yetersiz etkili sicaklik toplamlari, stres gibi ¢esitli faktorler iirtin
kalitesine yansiyarak ekonomik anlamda kayiplara neden olmaktadir. Bolgesel anlamda
iirlin deseni, iliretim planlamasi, pazara arzinin siiresi ve miktarlar1 gibi faktérler modern
yetistiricilik agisindan g6z ardi edilmemesi gereken onemli hususlardir.

Tarimsal tiretim planlamasinda kullanilan metotlardan biriside etkili sicaklik toplaminin
hesaplanmasidir. Etkili sicaklik toplami farkli biiyiime ve gelisme donemlerinin ve
Ozellikle hasat zamanin Onceden belirlenmesinde, kiiltiir bitkilerinin uygun ekim
alanlarin tespit edilebilmesinde, iirlinler arasinda miinavebe yapilmasinda, suyun faydali
etkileri yoniinden c¢esitli devrelerinde sulama zamanlarinin tayin edilmesinde ve bocek
gelismelerinin daha iyi takip edilerek bitki korumada kullanilmaktadir.

Etkili sicaklik toplami veya biiyiime derece giin (Growing Degree Day-GDD);
¢imlenme veya tomurcuklarin kabarmasindan ilk hasat donemine kadar gecen siirede
bitkilerin toplam sicaklik istegidir. Toplam sicaklik ise bu donemdeki, her giiniin
ortalama hava sicakligi ile bitkinin geligsmesi icin ihtiya¢ duydugu minimum (taban)
sicakligin farklarin toplanmasiyla bulunur.

Her tiirlin kendine ait genotipik kardinal ve toplam sicaklik istegi bulunmakta ve
busicaklik istegi o tiirlin adaptasyonunda en etkili faktor olmaktadir (Bierhuizen and
Wagenvoort, 1974; Garcia-Huidobro et al., 1982a).

Tiir veya c¢esidin ¢imlenmesine etki eden en onemli faktor toplam sicaklik istegidir.
Diisiik toplam sicaklik degerlerinde hizl, yiiksek toplam sicaklik degerlerinde ise
yavagbir ¢cimlenme meydana gelmektedir (Wagenvoort and Bierhuizen, 1977).

Sicaklik, bitkilerde biiylime, gelisme ve verim {lzerine etkili olan en Onemli
faktorlerdenbiridir. Bitkilerin sicaklia kars1 olan tepkilerinin bilinmesi, basarili bir tiriin
sistemmodeli gelistirme ve uygulamada kolaylik saglamaktadir (Yan and Hunt, 1999).

Bitkiler gibi bitkilerde zarar yapan hasere ve bdcekleringelisimi de takvim zamanina
gore degil sicaklik degisimi ile gergeklesmektedir. Kis uykusundan sonra hava
sicakliklarinin yiikselmeye baglamasiyla bitkiler ile bocek ve haserelerde biiylime ve
gelisme baglar. Tarim uzmanlart bu gelismeleri takip ederek boceklerinde bitkiler
tizerinde zarar yapici sekilde etkin olacaklar1 donemi tahmin etmek i¢in Biiyiime Derece
Giin (BDG) degerlerini kullanmaya baglamislardir(www.psu.edu/).

Yorenin etkili sicakliktoplamu ile bolgede yetistirilecek ¢esitlerin etkili sicakliktoplami
isteklerinin bilinmesi, yetistirici ig¢in yOreye uyguntiir ve g¢esitlerin segilmesinde
yardimci olacaktir(Celik, M. 1995).

Akkaya (1994), normal vejetasyon siiresine sahip olan yazlik bugdaylarin 1550-1600 °C
GDD’ye ihtiyag duydugunu, ekim tarihi ve ¢eside bagl olarak degismek tizere kislik
bugdaylarin 2000-2500 °CGDD’ye ihtiya¢ duyduklarini belirtmektedir.


http://(www.psu.edu/

Hava tahminleri ile bitki gelisimindeki kritik donemlerde yiiksek ve diisiik sicakliklara
maruz kalan iriiniin riskini incelemek ve ekim tarihlerini ayarlamak miimkiindiir.
Ciceklenme donemi uzunlugunun belirlenmesinde ya da c¢igeklenme oranlar1 igin
bitkilerin siniflandirilmasinda da °C gilinler kullanilmaktadir (Deriux ve Bonhomme,
1982a; 1982b).

Entomologlar da bir bélgede bir zararlinin yasam periyodundaki evrelerde sicaklik
toplam1 isteklerini belirleme konusunda caligmalar yapmaktadirlar. Termal zaman
kavrammin bitki korumada beklenen boécek gelisiminin daha iyi izlenmesinde
kullanildig1 belirtilmistir (Pruess, 1983). Misirda da hasat olgunlugunun tahmininde
termal zaman kullanilmaktadir (Gilmore ve Rogers, 1958).

2. MATERYAL VE YONTEM

Hasat Zamam1 Tahmini Programi, Microsoft Visual Studio ile 2006 yilinda
gelistirilmistir. Sunum arayiizii olarak Web arayiizii kullanilmakta ve arka planda MS-
SQL veritaban1 kullanilmaktadir.Programin biinyesinde uzun yillar giinliik ortalama
sicaklik, aktiiel bir yillik gilinliikk ortalama sicaklik verileri, bitki tiir ve gesitleri ile
istasyon bilgilerinden olusan tablolar kullanilmaktadir.

Bu program ile birlikte, ilk defa giincel ve uzun yillara ait meteorolojik veriler internet
tizerinden {reticilerin ve aragtirmacilarin kullanima ag¢ilmistir. Programin sunum
araylizii, kullanicilarin  kolaylikla istedigi bilgilere ulasabilecegi sadelikte ve
arastirmacilarin daha fazla deneme sonucuna ulasabilmesi i¢in degistirilebilir sicaklik
kutularindan olusmaktadir (Sekil 1). Program arka planda degisik veritabanlarini
kullanarak tahmini hasat zamanini hesaplamaktadir. Program veritabanini olusturan
tablolar sunlardir;

Istasyon Bilgileri Tablosu: Ureticilerin veya arastirmacilarin bitkisel {iretimde
bulunduklar1 veya calisma yapacaklari yeri, il ve ilge olarak secebilecekleri tablolardir.
Ulkemizdeki 81 il ve meteoroloji gdzlem istasyonu bulunan toplam 261 yerlesim yeri
tabloda bulunmaktadir. Tablonun giincellemesi, yeni istasyon eklenmesi veya istasyon
bilgilerinin degismesi gibi islemler, ihtiya¢ duyuldugunda veritabaninda yapilmaktadir.

Bitki Tiir ve Cesitleri Tablosu: Bitki tiir ve gesitleri ile bunlarin biiyiime taban, tavan
sicaklar1 ve gerekli toplam sicaklik bilgilerini igeren tablodur. Etkili sicaklik toplaminin
bulunmasinda, iilkemizin 261 il ve ilge merkezindeki 1970-2005 yillar1 arasindaki 35
yillik ortalama giinliik sicakliklar ile i¢inde bulunulan tarim yilina ait gergeklesen
giinliik ortalama sicaklik degerleri, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nden alinan
taban, tavan ve etkili sicaklik toplam degerleri kullanilmistir.

Uzun Yillar Giinliikk Ortalama Sicaklik Tablosu: Istasyon bilgileri tablosunda yer alan
yerlesim yerlerinin uzun yillar giinliik ortalama sicakliklari iceren verilerdir. Sistem
icerisinde tahmini hasat zamanii bulmak, gilincel verisi olamayan istasyonlar ve
gelecekteki donemleri igeren tarihler i¢in kullanilacaktir.

Aktiiel Veriler Tablosu: Bulunulan tarihe gore bir giin 6ncesinden itibaren son bir yillik
giinliik ortalama sicaklik verilerini igermektedir. Bu tablonun giincellemesi belirlenen
saatte ¢alisan bir programla gilinliik yapilmaktadir.
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( Growing Degree-Day)
Iliniz —Seginiz— [~]ilgeniz [~]
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Sekil 1. Hasat Zamani Tahmini Programi giris sayfasi

Etkili toplam sicaklik hesaplamalarinda gilinlik ortalama hava sicaklik toplamlari
dikkate alinmakta olup, bu degerler sicakliga bagli olarak bitki gelisimini ve hasat
zamani tahminine imkan tanimaktadir. Toplam sicaklik (derece-giin) hesaplamalarinda
genel olarak kullanilan yontem, giinliik ortalama hava sicakligindan bitkilerin minimum
biiylime sicakliginin ¢ikarilmasiyla bulunmaktadir.

Toplam sicaklik= Tort-Tesik (2.1)

Esitlik 2.1°deki ortalama sicaklik (Tort) gectigimiz yillardaki bir¢ok arastirmada giinliik
maksimum ve minimum hava sicakliklarinin ortalamasi olarak hesaplanmis ve
kullanilmistir(AspiazuandShaw, 1972; Swan et al., 1987; Swansonand Wilhelm, 1996;
Mc Master and Wilhelm, 1997).

Giinliik ortalama hava sicakligt (Tort) =(Tmak+Tmin)/2 (2.2)

Esitlik 2.2 i¢inde yer alan ortalama giinliik hava sicaklig1 hesabi, glinde sadece 3 defa
Olciim yapan meteoroloji gozlem istasyonlarina ait verilere uygulanmaktadir.
Gilinlimiizde meteorolojik parametreleri anlik olarak 6l¢en otomatik gdézlem istasyonlari
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu istasyonlar ve bagli olduklar1 bilgisayar sistemleri
anlik Ol¢iimlerden hesaplanmis giinlik ortalama hava sicakligi degerlerini farkli
formatlarda ilgililere sunmaktadir. Hasat Zaman1 Tahmini Programi, otomatik g6zlem
istasyonlarindan alinan giinliik ortalama hava sicaklig1 degerlerinden hesaplanan toplam
sicaklik (derece-giin) degerlerini kullanmaktadir.

Bugdayda her bir gelisme donemi i¢in GDD degerlerinin hesaplanmasi; herhangi bir
giine ait ortalama sicakliktan, temel sicakligin ¢ikarilmasi seklinde bulunmustur(Oktem,
A., 2006).

Toplam sicaklik hesaplamalarinda temel bilgilerden olan esik degerle ilgili olarak ¢ok
sayida aragtirma olmasia ragmen (Brown and Bootsma, 1993; Nieldand Newman,
1999; Angel, 1997), tavan sicaklik (list sicaklik) ile ilgili yeterince ¢alisma



yapilmamistir. Tavan sicakligin asildigi durumlarda bitkilerdeki bliylime ve gelismenin
durdugunu veya sabit kaldigmi kabul eden yontemlerin yaninda gelismenin
yavasladigim1 fakat tamamen durmadigini kabul eden yaklasimlarda mevcuttur. Hasat
zaman1 programinda aragtirmacilara kullanim kolaylig1 saglamak i¢in tavan sicakligi
degerleri konmus fakat bu kullanici tarafindan degistirebilir hale getirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bitkilerin ekimden hasada kadarki donemde belirli bir sicaklik toplamma ihtiyaglari
vardir ve bu toplam, bitkinin tiir ve ¢esidine gore degismektedir. Bu durumu temsil eden
fizyolojik zaman, genellikle toplam sicaklik veya derece-giin olarak isimlendirilen
birimler vasitasiyla agiklanmaktadir. Bu fikrin temelini ilk ortaya atan Fransiz bilimcisi
Reaumur (1735)’dur (Bonhomme, 2000). Reaumur, gelisme asamasinin bir boliimiinden
sonraki bir boliimiine kadar olan giinlik sicakliklar toplaminin hemen hemen sabit
oldugunu diisiinmiistiir (Mather, 1974; Kadioglu ve Saylan, 1998). Giinliik gelisme
sicaklik degerlerinin bilinmesi; bdlgeye uygun cesitlerin se¢imi,hastalik ve zararl
tahmini, ekim zamani, kiiltiirel islemler ve hasat zamanininbelirlenmesinde yol gosterici
olabilmektedir (Soler et al., 2005).

Program, diinyada bir¢ok meteoroloji ve tarim ile ilgili internet sitelerinde oldugu gibi
sadece giinliik toplam sicaklik degerlerini (derece-giin) vermek yerine toplam sicaklik
degerlerinin tarimsal planlamada kullanilmasini saglayacak sekilde 4 islem tiiriinden
meydana gelmistir. Bunlar;

1) Hasat Zamami1 Tahmini:Bitki tiirli, ¢esidi ve baslangi¢ tarihi kullanici tarafindan
girildiginde bitkiye ait belirlenmis taban, tavan ve etkili toplam sicaklik degerleri veri
tabanindan gelmektedir. Kullanic1 eger isterse veri tabanindan gelen bu degerleri
degistirebilmektedir. Kullanic1 “Goster” butonuna tikladiginda, Baslangig¢ tarihinden,
bulundugu giiniin bir giin oncesine kadar olan zaman araligi i¢in “Aktiiel veriler
tablosu”, bulundugu giinden etkili toplam sicaklik elde edilene kadar olan dénem igin de
“Uzun yillar giinliik ortalama sicaklik tablosu” kullanilarak, toplam sicakligin elde
edilecegi giin hesaplanmaktadir.

Ornek olarak Tekirdag ilinde 22 Ekim 2012 tarihinde ekimi yapilan kishik bugdaya ait
tahmini hasat zamani1 6grenmek icin program 27 Subat 2013 giinii ¢alistirildiginda
asagidaki ekran goriintlisii gelecektir(Sekil 2.). Program olusturdugu yeni “Sonuglar”
sayfasinda secilen degerlere ilave olarak yerlesim yerinin denizden yiiksekligi (4m),
gerceklesen toplam sicaklik (818°C) ve kalan toplam sicaklik (1188°C), degerlerini
gosterecektir. Ayrica segilen bitkinin vejetasyon siiresiyle ilgili olarak gerceklesen
vejetasyon siiresini (127 giin), kalan vejetasyon siiresini (114 giin) ve toplam vejetasyon
siiresini (241 gilin) ekrana getirecektir. Sayfanin en alt kisminda belirgin bir sekilde ve
biiylik puntolu kirmizi yazi ile tahmini hasat zamanini gosteren “Sectiginiz bugday
bitkisi i¢in tahmini hasat zamani bagslangict 21 Haziran 2013 tarihidir.” bilgisi yer
almaktadir.

Boylelikle {iretici {irliniiniin aylar dncesinden belirlenen tahmini hasat tarihine gore
varsa bicerdover ve diger aletlerini bu tarihe gore bakimini ve ayarlarin1 yaptiracaktir.
Isletme biiyiikliigiine gore calisanlarii veya gegici iscilerini hazirlayacaktir. Eger
isletme bicerdovere sahip degilse ililkemizde yaygin bir meslek grubu olan bigerddver



miiteahhitleriyle gériismeler yaparak bu tarih baslangi¢ olacak sekilde hasat islemlerini
planlayacaktir.
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HASAT ZAMANI TAHMINi
ETKILI SICAKLIK TOPLAMI---BUYUME DERECE-GUN

Sonuqlar ( Growing Degree-Day)
il - flge TEKIRDAG - MERKEZ
Denizden Yiikseklik 4m
Bitki Tiirli - Cesiti Bugday - Kislik(Taban:3°C, Tavan:30°C)
Toplam Sicaklik Istegi 2000°C
Gerceklesen Toplam Sicaklik  818°C
Kalan Toplam Sicaklik 1188°C
Gergeklegen Vejetasyon Siiresi 127 Giin
Kalan Vejetasyon Siiresi 114 Giin
Toplam Vejetasyon Siiresi 241 Gin
Baslangi¢/Ekim Tarihi 22.10.2012
Bitis/Hasat Tarihi 21.6.2013

Sectiginiz Bugday bitkisi icin tahmini hasat zamani
baslangici 21 Haziran 2013 tarihidir.
Bilgi / Oneri : arastirmaweb@mgm gov tr

< Ana Sayfaya Don
Aragtrma DokesiBagtarky

2012

Sekil 2. Hasat Zamani Tahmini islem tiirline ait ¢ikt1 sayfasi

2) Toplam Sicaklik (Gergeklesen Giinliik Degerler):Bitki tiirii, ¢esidi, baslangi¢ ve bitis
tarihi kullanici tarafindan girilmelidir. (Eger bitis tarihi girilmezse bulundugu giiniin bir
giin Oncesi bitis tarihi olarak kendiliginden girilmektedir.) Taban, tavan ve toplam
sicaklik degerleri veri tabanindan otomatik olarak gelmektedir. Kullanici “Goster”
butonuna tikladiginda, baslangi¢ tarihinden bitis tarihine kadar (veya bulundugu giiniin
bir giin 6ncesi giine kadar) olan zaman araligi igin “Aktiiel veriler tablosu” kullanilarak
toplam sicaklik hesaplanmakta ve sonug boliimiinde goriintiilenmektedir.

Bu islem tiirli ile yillar arasindaki toplam sicaklik farkliliklarimi rahat¢a gorebiliriz.
Ornegin bir énceki tarim yilindaki (2011-2012) etkili toplam sicaklik degerleri ile 2012-
2013 tarim yilindaki degerleri karsilagtirabiliriz. Tekirdag ilinde 22 Ekim- 27 Subat
tarihleri arasinda etkili toplam sicaklik degerlerini inceledigimizde 2011-2012 tarim
yilinda 529°C gergeklesmis iken (Sekil 3.) 2012-2013 tarim yilinda bu deger 818°C
olmustur (Sekil 2.). Buradan kolaylikla anlasildigi gibi 2012-2013 tarim yili ile 2011-
2012 tarim yil1 arasinda sicaklik ydniinden ¢ok biiyiik farklilik bulunmaktadir. Uretici
ve arastirmacilar bu islem tirli ile yillar arasindaki sicaklik degisikliklerini
inceleyebilmektedirler.



ETKILI SICAKLIK TOPLAMI---BUYUME DERECE-GUN

Sonuclar ( Growing Degree-Day)
il - fige TEKIRDAG - MERKEZ_

Denizden Yiikseklik 4m

Bitki Tiirii - Cesiti Bugday - Kislik(Taban:3°C, Tavan:30°C)

Toplam Sicaklik Istegi 2000°C

Gergeklesen Toplam Sicaklik  529°C

Kalan Toplam Sicaklik -

Gergeklesen Vejetasyon Siiresi 128 Giin
Kalan Vejetasyon Siiresi

Toplam Vejetasyon Siiresi 128 Giin
Baglangi¢/Ekim Tarihi 22.10.2011
Bitis/Hasat Tarihi 27.02.2012

22 Ekim 2011-27 Subat 2012 tarihleri arasinda etkili
sicaklik toplami 529°C dir.
Bilgi § Oneri : arastirmaweb@mgm.gov tr

[ <Ana Sayfaya Don | Aivgina D Bagiaiy

2012

Sekil 3. Etkili Toplam Sicaklik (Gergeklesen Giinliik Degerler)

3) Toplam Sicaklik (Uzun Yillar Ortalama Degerler): Uretici veya arastirmacilar
herhangi bir bolge igin belli tarihler arasindaki uzun yillar ortalama etkili toplam
sicaklik degerlerini bu iglem tiirii ile 6grenebilirler. Diger taraftan yillik toplam sicaklik
istekleri belirlenmis olan bitki tiir veya c¢esitlerinin tarimsal faaliyet yapmay1
planladiklar1 bolge ile uyumlu olup olmadigini da buradan arastirabilirler. Bu islem
tiriinde de kullanic1 gerekli bilgileri segip etkili toplam sicaklik degerini hesaplamak
istedigi tarihleri belirlediginde, program uzun yillar ortalama giinliik sicaklik
degerlerine gore sonug boliimiinde gdstermektedir. Ornegin Tekirdag ilinde 22 Ekim ila
1 Temmugz tarihleri arasindaki uzun yillar ortalama etkili toplam sicaklik degerinin 1939
°C oldugunu program gostermektedir(Sekil 4.).

HASAT ZAMANI TAHMINI

ETKILI SICAKLIK TOPLAMI---BUYUME DERECE-GUN
Sonuglar ( Growing Degree-Day)
11 - Tige TEKIRDAG - MERKEZ
Denizden Yiikseklik 4m
Bitki Tiirii - Cesiti Bugday - Kislik(Taban:3°C, Tavan:30°C)
Toplam Sicaklik Istegi 2000°C
Gergeklesen Toplam Sicaklik  1939°C
Kalan Toplam Sicaklik =

Gergeklesen Vejetasyon Siiresi 253 Gin
Kalan Vejetasyon Stiresi -

Toplam Vejetasyon Stiresi 253 Giin
Baslangi¢/Ekim Tarihi 22.10.2011
Bitig/Hasat Tarihi 01.07.2012

22 Ekim-1 Temmuz tarihleri arasinda etkili sicakhik
toplam 1939°C dir.
Bilgi  Oneri : arastirmaweb@mgm gov tr

< Ana Sayfaya Don Aragtrma Dairesi Bagkanhii

2012

Sekil 4. Etkili Toplam Sicaklik (Uzun Yillar Ortalama Degerler)




4) Uretim Planlamas1 (Uzun Yillar Ortalama Degetler): Program etkili toplam sicaklik
degeri bilinen bitkilerin hangi tarihlerde ekim yapildiginda ne zaman hasat olgunluguna
gelecegini uzun yillar ortalama degerlerine gore hesaplamaktadir. Kullanic1 gerekli
bilgiler girip “Goster” butonuna tikladiginda, baglangi¢ tarihinden, toplam sicaklik elde
edilene kadar olan dénem i¢in “Uzun yillar gilinlilk ortalama sicaklik tablosu”
kullanilarak, toplam sicakligin elde edilecegi giin hesaplanarak sonug¢ boliimiinde
“Sectiginiz .... bitkisi i¢in uzun yillar verilerine goére planlanan iiretim dénemi ..... -
....... tarihleri arasidir.” seklinde goriintiilenmektedir.

Program islem tiirlerinde 6rnek olarak verdigimiz Tekirdag ilinde 22 Ekim tarihinde
ekilen kiglik bugdayin, programin belirledigi 2000°C toplam sicaklik degerini uzun
yillar degerlerine gore 5 Temmuz tarihinde tamamladig1 goriilmektedir(Sekil 5.). Genel
olarak bugdayin toplam sicakligi arastiran c¢alismalarda esik sicaklik olarak 0°C
kullanilmistir(Rawson ve Macpherson, 2000; Curtin ve Fraser, 2003; Ball ve dig.,
2004). Bugdayin en disiik biyiime sicakliginin 5-6 °C oldugu degerlendirildiginde
bitkiler icin alternatif olarak literatiirde en ¢ok tercih edilen ikinci esik deger olan
3°C’nin (Rao ve dig., 2000) kullanilmasi daha uygun olacaktir. Ornekte goriildiigii gibi
esik sicaklik 3°C ve toplam sicaklik 2000°C belirlendiginde hesaplanan tahmini hasat
zamani gecmiste yapilan ¢alismalarla(Akkaya, 1994., Oktem, 2006., Caldag, 2009.)
uygun oldugu gorilmistiir. Caldag (2009) Tekirdag ilinde 1977-2005 yillar1 ortalama
sicaklik verileriyle yaptigi ¢aligmada (Tesik=3°C) kislik bugdaym 22 Ekim-1 Temmuz
tarihleri arasindaki etkili toplam sicaklik degerini 2010.2°C olarak hesaplamistir. Bu
deger programin aym tarih araligit icin  hesapladigi degerle benzerlik
gostermektedir(1939°C). Aralarinda 71.2°C fark olmasi, kullanilan uzun yillar ortalama
verilerinin farkli periyotlarda olmasindandir.

ETKILI SICAKLIK TOPLAMI---BUYUME DERECE-GUN

Sonuclar ( Growing Degree-Day)
i1 - ilge TEKIRDAG - MERKEZ

Denizden Yiikseklik 4m

Bitki Tiirii - Cesiti Bugday - Kislik(Taban:3°C,Tavan:30°C)

Toplam Sicaklik Istegi 2000°C

Gerceklesen Toplam Sicaklik  2010°C
Kalan Toplam Sicaklik -
Gergeklesen Vejetasyon Siiresi 257 Giin
Kalan Vejetasyon Siiresi

Toplam Vejetasyon Siiresi 257 Gin
Baglangi¢/Ekim Tarihi 22.10.2011
Bitis/Hasat Tarihi 05.07.2012

Sectiginiz Bugday bitkisi icin uygun bitkisel donem 22
Ekim-5 Temmuz doénemidir.

Bilgi 7 Oneri : arastirmaweb@mgm.gov tr

< Ana Sayfaya Don _— "
Arastirma Dairesi Bagkanhd

2012

Sekil 5. Uretim Planlamas1 (Uzun Yillar Ort. Degerler)




4. SONUC

Hasat Zamani Tahmini Programi ile ilk defa aktiiel meteorolojik degerlerler internet
tizerinden kullanima acilmistir. Boylelikle iireticilerimiz kendilerine enyakin istasyon
degerlerinden faydalanarak belirlizaman ve sicaklik araligindaki ortalama sicaklik
degerlerini kullanarak tahmini hasat tarihini hesaplayabilecek ve buna bagli olarak
yapacaklari  tarimsal  faaliyetlerin  yer ve zamanint  planlayabileceklerdir.
Arastirmacilarimiz ise ihtiya¢ duyduklar1 sicaklik degerlerine internet {izerinden
kolayca ulasarak ve saglanan kullanim kolayligindan faydalanarak iilke ekonomisine
biiyiik katkilar saglayacagina inandigimiz 6nemli bilimsel ¢alismalar yapabileceklerdir.

Programdan maksimum fayda saglanabilmesi i¢in en Onemli ihtiyag meteorolojik
gozlem agmin her ilgceyi hatta tiim mikroklima bolgeleri kapsayacak sekilde
genisletilmesidir. Programin gelecekte daha etkin ve faydali olacak sekilde “Biiyiime
Derece Saat” hesaplamalart yapabilmesi ve bitkilere zararli bocek gelisiminin
izlenmesiyle ilgili islem tiirliniin eklenmesi planlanmaktadir.
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