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Anahtar Kelimeler: Sel, konvektif faaliyet, riizgar, sicaklik, trof.

Ozet: 7-9 Eylil 2009 tarihinde Istanbul’un batisinda yer alan Silivri ve Catalca
ilgelerinin bulundugu bolge ile Tekirdag ve Bandirma arasinda kalan alanda biiyiik bir
sel afeti meydana geldi. Siddetli yagislar sonucunda meydana gelen seller nedeniyle bu
ic giin igerisinde Tekirdag’da 5, Silivri ve Catalca’da 26 olmak iizere bdlgede toplam
31 vatandasimiz hayatin1 kaybetti ve milyonlarca liralik hasar olustu. En fazla can ve
mal kayb, siddetli yagislarin kaydedildigi Catalca ve Silivri ilgelerinde goriildii.

8 ve 9 Eyliil giinlerinde bdlgedeki yogun yagishh donemde, hava sicakligi 15-28 derece
arasinda degigmektedir. Bolgenin batist ile dogusu arasindaki sicaklik farki ve riizgar
yonlerindeki farklilik konvektif olusumun etkisini arttiran ve yagis merkezini belirleyen
en onemli mekanizma olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yiiksek seviyelerdeki trof ve soguk
hava da siddetli yagis sistemini destekleyen faktdr olmustur.

1. Giris:

Tiirkiye gibi Akdeniz iklim kusaginda yer alan iilkeler icin, ani seller insan yasamini,
cevreyi ve altyapiyr harap eden en Onemli felaketlerden birisidir (Gruntfest and
Handmer, 1999). Firtina sonucu olusan ani seller 25 km? ‘den 200 km? dogal bir havza
alaninda 6 saatten az bir siirede 200 mm.den daha fazla yagis diigmesi sonucu meydana
gelir. Aym sekilde sehirlerde 1 km?den 100km? ye kadar alanda ise 1 saatte 50 mm.den
fazla yagis diismesi sonucunda ani seller meydana gelmektedir (Creutin and Borga,
2003; Collier, 2007).

Ani su baskinlarima yol agan meteorolojik kosullar, ¢ogunlukla, ¢ok yerel tetik
mekanizmalarinin serbest birakmasiyla, tipik olarak, potansiyel kararsiz sartlar altinda
gelisen kuvvetli konvektif sistemlerdir. Orografik ylikselmeyle konvektif firtina
olusumunu tetikleyen en onemli etken, dag egimi boyunca olan (uygun) akislardir
(Maddox et al.1988). Ancak burada dagin Olcilileri temel etken degildir, hava
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icerisindeki bol nem ile seli olusturabilecek diger meteorolojik islemlerin aktif olmasi
daha 6nemlidir (Schroeder and others, 1987) . ABD’de yapilan benzer bir¢ok 6rnek
caligmalarda, yiiksek seviye haritalarinda soguk hava ve trof uzantisi ile sicak hava ve
sirt arasinda kalan alanlarda siddetli hava olaylarinin meydana geldigi goriilmiistiir
(Pontrelli et al (1999).

Marmara bolgesinde 8 Eyliil 2009 giinii 500 hPa haritasinda benzer bir akis sistemi
goriilmektedir. Trof bolgenin batisinda glineydogu kuzeybati istikametinde yer almakta,
bolgenin daha dogusunda ise benzer istikamette sirt yer almaktadir. Ayrica Karadeniz
tizerinde gelen nemli hava akis1 da bu bolgedeki kuvvetli konvektif olusumlara destek
saglamistir.

7-9 Eyliil 2009 tarihinde Istanbul’un batisinda yer alan Silivri ve Catalca ilgelerinin
bulundugu boélge ile Tekirdag ve Bandirma arasinda kalan bolgede biiyiik bir afet
meydana geldi. Siddetli yagislar sonucunda meydana gelen seller nedeniyle bu {i¢ giin
icerisinde Tekirdag’da 5, Silivri ve Catalca’da 26 olmak iizere bolgede toplam 31
vatandasimiz hayatini kaybetti ve milyonlarca liralik hasar olustu. En fazla can ve mal
kayb1 Catalca ve Silivri ilgelerinde meydana geldi (Sekil 1).

Trkiye

Ege Deniz

Sekil 1. Afet bolgesi haritas1 (DLR) ve TRMM ( Tropical Rainfall Measuring Mission)
Uydularindan elde edilen 2-9 Eyliil 2009 giinlerine ait toplam yagis miktar1 (SSAI/NASA GSFC)

Yagislar 7 Eyliil 2009 Tarihinde Trakya bolgesinde baglamis ve 8 Eyliil 2009 Tarihinde
ise afet bolgesini de i¢ine alacak sekilde yagis sahasini genisletmistir. 8 Eylil 2009
Tarihinde 6gle saatlerinden itibaren etkisini arttirmaya baslayan yagislar, 9 Eyliil 2009
tarithinde sabah saatlerine kadar devam etmis ve bolgede biiylik bir afete neden
olmustur. Bu alanda kaydedilen 24 saatlik yagis miktarlart 100-250 mm arasinda olmak
tizere biiyiik degerlere ulagsmistir. En yliksek yagis miktar1 Bandirma’da 253, Catalca’da
205, Erdek’te 170, Silivri’de 128, Sariyer’de 107, Tekirdag’da 103 mm ye ulagmustir.

2. 07 Eyliil 2009

500 ve 700 hpa haritasinda Ege Denizi lizerinde kuzey giiney istikametinde uzanan trof
ve soguk hava Marmara bolgesine dogru yaklagmaktadir (Sekil 2).



Sekil 2. 7 Eyliil 2009 00 UTC Tarihlerine ait 500 hPa(solda), 850 hPa (ortada)
ve yer haritasi (sagda)

850 hPa seviyesinde ise Trakya iizerinde 10 derecelik soguk, izmir ve Ankara iizerinde
18 derecelik sicak hava girisi uzanmaktadir. Bu seviyede akislar yer haritasina paralel
olarak kuzeydogulu yonlerden orta kuvvette esmektedir, Tiirkiye’nin giineydogusunda
144 dam’lik algak merkez, Orta Avrupa iizerinde ise kuzeydogu -—giineybati
istikametinde uzanan 156 dam’lik yiiksek merkez bulunmaktadir (Sekil.2).

Yer haritasinda ise Tiirkiye’ nin i¢ kesimlerinde 1004 hPa’lik algak basing merkezi, Orta
Avrupa lizerine ise 1026 hPa’lik yiiksek basing merkezi yer almaktadir. Marmara
bolgesi lizerinde 1010-1013 hPa’lik izobar degerleri hakim durundadir. Bdélgenin
batisinda yer sicakligi kuzey ve kuzeybatili riizgarlarla 15-17 derece, dogusunda ise
glineydogu ve dogulu riizgarlarla 20-22 derce dolayinda seyretmektedir (Sekil.2).

Uydu gorintiilerinde ise Marmara’nin bat1 kesimlerinde bir yogunluk, Ege denizi
tizerinden Rusya’nin bat1 kesimlerine kadar uzanmaktadir (Sekil.3).
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Sekil 3. Renklendirilmis IR_10,8 Kanal 9 MSG goriintiisii (07/09/2009 0700 UTC solda), 7 Eyliil
06:00 da bolgedeki yagis miktar (sagda)

7 Eylil 2009 giinii sabah1 son 24 saat igerisinde kaydedilen yagis miktari, Tekirdag in
batisinda kalan bdlgede 2040 mm arasinda degismektedir, en yiksek yagis miktar:
Kirklareli’nde 71,4 Ipsala’da 48,2 mm olarak dl¢iilmiistiir. (Sekil 3)

3. 08 Eyliil 2009

500 hPa harita analizinde, trof Trakya bolgesine iyice yaklasmis, soguk hava ise -15
derce olarak bolge lizerinde etkili olmaya baglamigtir. Soguk damla olarak balkanlar
lizerine oturan sistemin trof ekseni glineydogu-kuzeybati istikametinde kiitlesel olarak
Marmara bolgesi lizerine hareket etmektedir. Bolge lizerinde gilineydogu kuzeybati
istikametinde 570 dam’lik bir katof merkezi olugsmustur (Sekil.4).



Sekil 4. 8 Eyliil 2009 00 UTC Tarihlerine ait 500 hPa (solda, 850 hPa (ortada)
ve yer haritasi (sagda)

850 hPa haritasinda ise kuzey Ege denizi lizerinde 144 dam’lik siklonik bir doniisii olan
katof bulunmaktadir. izmir’in sicakli1 14, Istanbul’unki ise 12 derece, riizgr yonleri
glineyli ve doguludur, Selanik ve Atina’nin riizgar degerleri ise kuzeyli ve sicaklik
degerleri ise 89 derece dolayindadir. Benzer sistem Kirim ile Karadeniz’in bati
sahilleri arasinda da bulunmaktadir. Bu bolgedeki kuvvetli yer riizgarlarinin birlestigi
alan, Marmara bolgesinin batist olarak goriilmektedir.

Yer haritasinda ise i¢ Anadolu’nun Bat1 kesimleri ile I¢ Ege iizerinde bulunan 1004
hPa’lik algak basing merkezi ile Dogu Avrupa iizerinde bulunan 1028 hPa yiiksek
basing merkezi etkili olmaktadir. Ancak yiiksek basincin dogu Avrupa’ya dogru
geniglemesiyle Balkanlar iizerindeki basing gradyeni artmis Marmara bdlgesindeki
kuzey yonlerden olan riizgar hizi artmigtir. Marmara bolgesi lizerindeki basing 1008 ila
1013 hPa arasinda degismektedir (Sekil 4).

Marmara bdlgesinin batisinda yer sicaklik degerleri 14-15 derece iken dogu
kesimlerinde ise 20-22 derece dolayinda bulunmaktadir. Havanin sogudugu alanlarda
riizgar kuzey yonlerden hafif, sicak olan alanlarda ise kuzeydogu yonlerden kuvvetli
olarak seklinde esmektedir.

Uydu goriintiilerinde ise Marmara’nin glineydogusunda bulunan sicak hava destegiyle
bulut yogunlugunun Trakya’nin kuzey ve bati kesimlerinde oldugu goriiliiyor.

Sekil 5. Renklendirilmis IR 10,8 Kanal 9 MSG gériintiisii (07/09/2009 1200 ve 1800 UTC,
08/09/2009 0000 ve 0600 UTC)

08 Eylil 2009 sabah saatlerinde kaydedilen yirmi dort saatlik yagis miktari,
Tekirdag’da 74,6, Terkoz’da 68,6, Catalca’da 61,2, Liileburgaz’da 50,9, Malkara’da
48,5 mm. dir (Sekil.6).
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Sekil 6. 7 ve 8 Eyliil 2009 0600 lokalde kaydedilen yagis miktari

4. 09 Eyliil 2009

Yagishh hava Trakya’nin bati kesimlerinden ¢ok yavas bir hizla kuzeyli ve dogulu
istikamette hareket etmektedir. Afet bolgesinin bati kesimlerine 8 Eyliil 2009 6gle
saatlerine kadar 60-70 kg yagis diismesine ragmen 0gle saatlerinden itibaren (Catalca
istasyonunda saat 10:00 UTC’de en yiiksek saatlik yagis 70,6 mm olarak olgiildii)
konvektif faaliyetlerin hizlanmasiyla, yagis bolge geneline 0gle saatlerinden sonra
yayilmis ve yaklasik 20 saat araliksiz devam etmistir.

Sekil 7. 9 Eyliil 2009 00 UTC Tarihlerine ait 500 hPa(solda), 850 hPa (ortada)
ve yer haritasi (sagda)

Yiiksek seviye haritalar1 incelendiginde, 500 hPa haritasinda soguk damla ve katofun
Marmara’nin giineyi merkez olmak {izere Bati Anadolu bdlgesi iizerine yerlestigi
goriiliiyor. Bu seviyedeki sicaklik -13 derece, riizgar ise orta kuvvettedir (Sekil.7).

850 hPa seviyesinde ise katof merkezi Marmara’nin giineyinde olmasina ragmen sicak
hava sirt1 Kirim {izerinde bulunmaktadir. Buradaki kuzeydogulu riizgarlar, Bulgaristan
ve Romanya’nin dogu sahillerinden gelen daha serin kuzeyli akislarla Marmara’nin

batisinda birleserek yogunlagsmayi arttirmaktadir.

Yer haritasinda Tiirkiye lizerinde 1008 hPa degerinde algcak basing merkezi orta
Anadolu iizerinde yer alirken, yiiksek basing merkezi ise daha da kuvvetlenerek 1032
hPa olarak Rusya’nin bati kesimlerine yerlesmistir. Marmara’nin batisinda goriilen
basing gradyeni daha da kuzeye hareket ederek Kirim {izerine ¢ekilmistir. Bolgenin bati
kesimlerinde hava sicakligi 15-17,dogu kesimlerinde ise 19-20 derce dolayinda
seyretmektedir. Riizgar kuzeyli yonlerden kuvvetli olarak esmeye devam etmektedir

(Sekil 7).



Sekil 8. Renklendirilmis IR_10.8 Kanal 9 MSG goriintiisii (08/09/2009 1200 ila 1800,
09/09/2009 0000 ila 0600 UTC )

Uydu ve Radar gorintiileri incelendiginde 8 Eyliill 2009 1200 UTC’de Marmara’nin
batist ile Bursa’nin giiney kesimlerinde iki yogun bulut kiitlesi goriilmektedir (Sekil.8—
9). Bu iki kiitle atmosferin yukar seviyelerindeki akisa bagl olarak 9 Eylil 2009 00
UTC’de Afet bolgesi lizerinde birlesmistir. Bolge iizerinde birlesen yogun kiitle afet
bolgesi lizerinde etkili olduktan sonra kuzey yonlerde hareket ederek bolgeyi terk
etmistir.

' : L5 : 2 ¢ x 5 J_ * |
Sekil 9. 7-9 Eyliil 2009 Tarihlerine ait istanbul Catalca’da bulunan radardan alinan SRI_R
goriintiileri

200,0 = — - = -
7-8-9 Eylul 2009 Tarihlerinde kaydedilen yagis miktan (mm) [so7 ey
o 08 Eyldl
09 Eylil
150,0
100,0
50,0 I 0l Il I
IJ,IJ— V—|:I'v—|:|'v—n T T T I| ul_l_u
T E S5 EE2 LS EETELELREEERSESESETLES E S
AR A LR RSN ESEEERE RN RS EREN

Sekil 10. 7-8-9 Eyliil 2009 tarihlerinde boylam dizilisine gore kaydedilen yagis miktarlari.

5. Kararsizlik Analizi

Sinoptik Olgekte siddetli yagislarin olusumunu saglayan en 6nemli etkenler; nem,
kararsizlik, riizgar shaeri ve diger parametrelerdir. Diger parametreler igerinde K
indeksi, PW (Precipitable Water), bulutsuz alandaki nispi nem, yer—500 hPa seviyesi
arasinda nispi nem ve theta-e (Equivalent Potential Temperature) en 6nemli olanlardir.
Bu parametrelerdeki degerlerinin yiikselmesi yagis miktarimin da artmasmni
saglamaktadir (Paddock 2008).



7-9 Eyliil 2009 tarihinde Marmara bolgesinde kuvvetli yagis olusumunu destekleyen
kararsizlik parametreleri arasinda sicaklik ve riizgarin one ¢iktigr goriilmektedir.
Kararsizlik indekslerinin ¢ogunda temel degiskenler sicaklik ve nemdir. Marmara
bolgesi yagis oncesi giinlerde 30 dereceye varan sicaklik ve 20-22 dereceye ylikselen
isba sicakligi ile bolgedeki nemliligi artirmistir. Yagis periyodunda 35-40 degerleri
arasinda degisen PW (Sekil.11) ve 23 derecelik deniz suyu sicakligi siddetli yagislar
i¢cin gerekli nemliligin varligini géstermektedir.

Sekil 11. 08 Eyliil 2009 00(sol) ve 12(orta) ile 09 Eyliil 2009 00(sag) UTC de PW degerlerinin afet
bolgesi iizerinde en yiiksek degerlerde oldugu goriilmektedir.
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Iki giinliik yogun yagislh dénemde hava sicaklif1 15-28 derece arasinda degismektedir.
Sekil.12 Bolgenin batisi ile dogusu arasindaki sicaklik farki ve riizgar yonlerindeki
farklilik konvektif olusumun etkisini arttiran ve yagis merkezini belirleyen en 6nemli
mekanizma olarak ortaya ¢ikmaktadir. Siddetli yagislar trof sirt arasinda kalan (sicak
ylizey) olan Bandirma istasyonunun batisinda kalan alanlarda goriilmiistiir.
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Sekil 12. 7-9 Eyliil 2009 tarihleri arasinda Marmara bolgesinin batisinda ve dogusunda bulunan
istasyonlarin, yagis donemine ait saatlik sicaklik degisimleri. Bandirma istasyon sicakhk
degerlerinin (sar) ise orta kesimde kaldig: goriilmektedir.

Avrupa Orta Vadeli Tahmin Merkezi, ECMWEF’den (European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts) alinan sayisal hava tahmin iiriinlerinin analiz ¢iktilarinda ise

Marmara bolgesi ve yagis alanindaki konvektif faaliyetlerin gelisimi goriilmektedir
(Sekil 13).
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Sekil 13. 08 Eyliil 2009 12:00UTC ve 9 Eyliil 2009 00:UTC tarihlerine ait ECMWF den
alinan(Selanik-Istanbul) dikey yiikselme hizim (vertical velocity Pa/sn) gosteren analizler

6. Yagis Analizi

7 Eyliil 2009 Tarihinde Trakya’nin bati kesimlerinde saganak ve gok giiriiltiilii saganak
seklinde goriilen yagislar, ¢ok yavas bir hareketle doguya hareket ederek 8 Eyliil 2009
giinii etki alanin1 daha genisleterek Marmara bolgesinin bat1 kesimlerinde etkili olmaya
baslamistir. 5-13 Eyliil 2009 tarihlerine ait otomatik gozlem sistemlerinden alinan yagis
verilerinde, yagislarin kademeli olarak yiikseldigini ve 9 Eyliil 2009 giinii ¢ogu
merkezde en yiiksek degere ulagtigi goriilmektedir. 13 Eyliil 2009 tarihinde bu yagish
havadan farli olarak Karadeniz {izerinden gelen sistem sonucu Kumkdy’de 166,8,
Malkara’da 114 mm. yagis kaydedildi.

Gerek otomatik istasyonlardaki saat dilimi gerekse klima saatlerine gore yapilan
Olciimler sonucu Bandirma ve Catalca istasyonlarinda kaydedilen iki gilinliik yagis
miktar1 250 mm’nin {izerindedir. Erdek ve Olimpiyat istasyonlarinda 150 mm.nin
tizerinde, Kamiloba, Hadimkdy ve Terkoz civarinda ise 150 mm’ye yakin yagis
kaydedildi.

24 saatlik yagislar incelendiginde Ipsala’dan Sariyer istasyonu kadar olan en yiiksek
miktarda yagis alan merkezler boylam sirasina goére dizildiginde, Tekirdag Florya
arasinda kalan alanin belirgin bir istiinliikk sagladig1 goriiliiyor (Sekil 14). Catalca ve
Silivri ilgeleri kapsayan bu alan sel afetinden en fazla etkilenen bdlge olmustur.
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Sekil 14. Marmara boélgesinde boylamlara gore 7-8-9 Eyliil 2009 tarihinde 24 saatte en fazla yagis
alan merkezlerin dizilisi



Saatlik en yiiksek yagis miktar1 Catalca’da 84,2, Bandirma’da 59,6, Erdek’te ise 55,8
mm oldugu goriilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. 8-9 Eyliil 2009 tarihine ait siddetli yagis analizi Tiirkiye ekstremleriyle birlikte verilmistir.
Dakikalik analizler AWOS datalar1 kullanilarak hazirlanmistir.

Siire Tiirkiye Bandirma Catalca Erdek | Tekirdag | Sariyer | Florya | Kumkdy
Dakika Baglama Bitig Baglama | Bitis
5 50,5 81150 81155 9.4 81037 | 81042 13,0 11,2 5,0 9,6 9,0 5,6
10 60,6 81150 81200 16,6 81032 | 81042 25,0 20,2 8,8 16,8 17,2 10,8
15 70,7 81145 81200 23,0 81030 | 81045 33,2 27,8 12,2 19,6 21,0 14,6
30 90,9 81135 81205 41,8 81019 | 81049 57,0 38,6 19,6 21,0 24,0 18,0
60 131 81126 81226 59,6 81014 | 81114 | 84,2 55,8 28,4 22,8 24,6 26,8
120 180,5 81102 81302 83,0 80944 | 81144 | 112,0 | 81,0 32,4 27,4 45,8
180 230,9 81036 81336 87,8 80936 | 81236 | 1354 | 109,2 34,2 36,6 29,4 52,4
240 3323 80941 81341 89,8 80903 | 81303 | 142,0 | 129,2 37,2 44,0 38,8 57,6
300 3743 82359 90459 123,8 | 80749 | 81249 | 146,0 | 1304 41,6 48,2 42,8 57,6
360 390,3 82358 90558 133,8 | 80703 | 81303 | 1544 | 130,6 55,8 52,0 42,8
480 4104 82351 90751 140,4 | 80437 | 81237 | 168,8 | 131,2 66,2 52,8 57,6
720 428,1 81805 90605 1424 | 80147 | 81347 | 191,0 | 131,2 73,0 72,6 57,8
1080 464.,8 81100 90500 219,2 | 80157 | 81957 | 199,8 | 132,0 76,6 94,8 66,2 66,2
1440 466,3 80558 90558 243,4 | 80000 | 90000 | 205,0 | 1540 | 107,0 97,6 77,8 66,6

Yagis siddet analizlerinde ise, bolgedeki yagisin 10 yildan baslayan ve 100 yila kadar
uzanan farkli siklikta tekrarlama siireleri oldugu goriilmiistiir. Afet bolgesine diisen
yagis ekstrem bir yagistir ve daha 6nce bu kadar biikliikte bir yagis kaydedilmemistir.
Bir saate diisen yagis miktarinin 50 mm’nin iizerinde oldugu (Bandirma, Catalca ve
Erdek istasyonlar1) alanlar ayni zamanda sel ve afet bolgesini de belirlemektedir.
Istanbul’un uzun yillar 24 saatlik ekstrem yagisi, istasyonlara gore degismekle birlikte
130-184 mm arasinda degismektedir, ancak bu iki giinliik periyotta baz1 merkezlerdeki
yagis miktar1 200 mm’nin lizerine ¢ikmistir

7. Sonug

7-9 Eylil 2009 tarihinde bolgede ekstrem yagislar kaydedilmistir. Bandirma ilgesinde
gecmiste, 24 saatlik en yiiksek yagis miktar1 1991 yilinda 178,8 mm olarak
Olctilmiistiir. 9 Eyliill 2009 sabahi ise 253.3 mm ( ekstrem yagisin oldukca iizerinde)
yagis kaydedilmistir. Catalca (205 mm) ve Silivri’de meydana gelen siddetli yagislarda
diger merkezlerle mukayese edildiginde ekstrem olarak goriilmektedir. 8 Eylil 2009
sabahi kaydedilen yagis miktari, Kirklareli’'nde ekstrem degere (97,8 mm) ulasirken
Tekirdag’da ise 25-50 yilda bir goriilebilecek biiyiikliikte (103,2 mm) Olgiilmiistiir.
Yagis miktarinin biiyiikligii ve sehirlesmenin olumsuz etkisi, bolgede hem can hem de
bliyiik miktarda maddi hasar (sigortali hasar 70 milyon TL) meydana getirmistir.

Bandirma, Erdek, Catalca ve Silivri istasyonlar1 arasinda kalan alanda bu kadar
biiylikliikte yagis birakan sistemin olusumu ve gelisimi iki ayr1 nokta iizerinde ve farkl
zamanlarda meydana gelmistir. Yagis analizleri, uydu ve radar goriintiilerinin verdikleri
sonuglara gére hem 8 Eyliil 2009 10:00 UTC, hem de 9 Eyliil 2009 03:00 UTC’de sel
olusturabilecek (saatte 50 mm) biiyiikliigiin iizerinde yagis kaydedilmistir.

Taskin ve sellerin olusumunu saglayan birinci neden siddetli yagislardir. Can ve mal
kaybinin en aza indirilebilmesi icin siddetli yagislarin 6nceden tahmin edilebilmesi ¢ok
onemlidir. Bunun icin erken uyari sistemlerinin, (her sel ve taskinda, cok lokal alanlar




da ekstrem yagislar goriilmektedir) lokal ekstrem yagislar1 tespit edecek oOlgiide
gelistirilmesi gerekmektedir. Ulkemize ait siddetli yagislara neden olabilecek hava
paternlerinin 1yi bilinmesi ve takibi ¢ok oOnemlidir. Yer ve yliksek seviye harita
analizlerinin periyodik ve alansal olarak, uydu ve radar destekli yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica kesit analizleri (cross-section) meteogramlarda oldugu gibi rutin
hale getirilmeli ve hassas alanlar takibe alinmalidir.
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