SAMSUN — KURTUN CAYI TASKIN HESABI
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OZET

Samsun-Kiirtiin Cayi, 14 Nolu Yesilirmak havzasinda Samsun ili i¢inde yer almakta
olup, Atakum ilgesine yakin bir konumdadir. Kiirtiin ¢ay1 yagis alan1 332 km?’dir. Bu
caligmada, Kiirtiin Cayr’inin denize dokiildiigii noktada tagkin debileri hesaplanmaistir.
Taskin debileri; Sentetik yontemler (Mockus ve DSI Sentetik ydntemleri), Bolgesel
Taskin Frekans Analizi ve Noktasal Taskin Frekans Analizi yontemleri kullanilarak
hesaplanmistir. Havza karakteristikleri, Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak
yapilmistir. Yéntemlerin sonuglar1 karsilastirilarak DSI Sentetik Metodu ve SCS yagis-
akis modeli ile hesaplanan degerler kabul edilmistir.
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ESTIMATION OF FLOOD QUANTILES FOR SAMSUN-KURTUN
RIVER
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ABSTRACT

Samsun-Kiirtiin River is located at Yesilirmak Catchment (in hydrological catchment
number 14). The River is discharging to Black Sea flowing near by Atakum District of
Samsun city. Catchment area of Kiirtiin River is 332 km?. Flood quantiles estimation of
Kiirtiin Creek are purposed in this study at point wich is discharging to Black Sea.
Flood quantiles of catchment area are estimated by using Mockus and DSI Synthetic
unit hydrograph methods, Regional Flood Frequency Analysis method and Point
Frequency Analysis method. Charactristics of catchment are calculated by Geographical
Information Systems. By comparing results of methods to each other, flood hydrographs
estimated by Mockus unit hydrograph and SCS rainfall-runoff model are assumed for
the catchment area.



GIRIS

Proje yeri, Yesilirmak havzasinda (14 nolu hidrolojik havzada) Samsun ili i¢inde yer
almakta olup, Atakum ilgesine yakin bir konumda yer almaktadir. Proje yagis alani,
Samsun-Kiirtiin Cay1 tizerinde 41° 19' 35" K - 36° 18' 53" D koordinatinda ve 10 m
talveg kotunda bulunmaktadir (Sekil 1). Proje yagis alanit sulari, Kiirtiin g¢ay1
havzasindan gelen sulardir. Yapilan calismada, Samsun Kiirtiin Caymin denize
dokiildiigli noktada meydana gelebilecek olasi tagkin debilerinin hesaplamaktir.
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Sekil 1 Proje Yeri Bulduru Haritas1 Ve Thiessen Poligonlar

Bu c¢alismada, proje yerlerindeki ¢esitli yinelemeli tagskin pik debi ve hidrograflari,
Mockus Sentetik, DSI Sentetik, Bolgesel Taskin Frekans Analizi ve Noktasal Taskin
Frekans Analizi yontemleri kullanilarak hesaplanmaistir.

KULLANILAN METEOROLOJIK VERILER

Proje alam1 yagis alani icerisinde meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Proje alani
yagis alan1 cevresinde ise Samsun MGM MGI, Cakiralan MGM MGi, Kavak MGM
MG, Késedik DSI MGI, Altinkaya DSI MG, Kolay MGM MGI, Engiz DSI MGI ve
Taftan MGM MGI meteoroloji istasyonlart bulunmaktadir. Proje c¢alismalarinda
Samsun MGM MGI, Cakiralan MGM MGI, Kavak MGM MGI ve Taftan MGM MGIi
meteoroloji istasyonlar1 yer almaktadir. Bu istasyonlarin yilda giinliik en biiyiik yagis
serileri kullanilmistir. Bolgesel ve noktasal taskin frekans analizi yontemlerinde DSI
tarafindan isletilen akarsu gozlem istasyonlarmin (AGI’lerin) yilda anlik taskin pik debi
degerleri (DSI,2004) kullanilmistir. Pliiviograf degerleri ise Samsun MGM’den
alinmustir.



PROJE YERI TASKINLARI

Kiirtiin ¢ay1 (yagis alam1 332,0 km?) cesitli yinelemeli taskin pik debi ve hidrograflari,
sentetik  yontemler (Siiperpozesiz Mockus ve DSI Sentetik) (Chow,1964;
Ozdemir,1978), noktasal pik debi frekans analizi (Ozdemir,1978) ve bdlgesel taskin
frekans analizi (Sorman,2004) olmak {izere 3 ayr1 yontemle hesaplanmistir.

A-Proje Yeri Taskin Hidrograflarinin Hesaplanmasi
Proje yeri taskin pik debileri ve hidrograflari, sentetik yontemler, bolgesel taskin
frekans analizi yontemi, noktasal taskin frekans analiz yontemi olmak {izere ii¢ ayri
yontemle hesaplanmistir ve sonuglar karsilastirilmistir.

A1l- Sentetik Yontemlerle Proje Yeri Taskin Hidrograflarinin Hesaplanmasi

Noktasal Yagis Frekans Analizi

Kiirtiin ¢ay1 yagis alani icerisinde meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Proje yagis
alani ¢evresinde ise Samsun MGM MGI, Cakiralan MGM MGI, Kavak MGM MGI ve
Taftan MGM meteoroloji istasyonlar1 bulunmaktadir. Proje yagis alani ¢evresindeki
istasyonlar kullanilarak Thiessen poligonlari ¢izilmis ve yagis alaninin %37,9 Samsun
MGM MG, %7,3 Cakiralan MGM MGI, %37,7 Kavak MGM MGI ve %17,1 Taftan
MGM meteoroloji istasyonunun etkileme alani i¢erisinde kaldig1 tespit edilmistir (Sekil
1). Sézkonusu meteoroloji istasyonlarinin yilda giinliik en biiylik yagis serilerinin
frekans analizi yapilmistir. Frekans analizinde, Normal, Log-Normal 2, Log-Normal 3,
Pearson Tip-3 (Gamma Tip-3), Log-Pearson 3 ve Gumbel ekstrem dagilim
fonksiyonlar1 (Maidment, 1993) kullanilmistir. Kolmogorov-Smirnov testi (Meylan at
all.,2012) ile yagis serilerine en iyi uyan dagilim fonksiyonlari belirlenmis ve bu dagilim
fonksiyonlarindan bir giin siireli 2, 5, 10, 25, 50 ve 100-yi1lda bir beklenen noktasal
yagis degerleri 6zet olarak Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1 Yilda Giinliik En Biiyiik Yagislarin Frekans Analiz Sonuglari

Meteoroloji istasyonu P2 P5 P10 P25 P50 P100 UDF
Samsun MGM MGi 47,97 70,29 89,60 | 120,21 | 14817 | 181,25 LP3
Cakiralan MGM MG 33,70 39,83 43,05 46,43 48,58 50,47 LP3
Kavak MGM MG 35,63 4221 46,17 50,80 54,03 57,08 P3
Taflan MGM MG 50,03 65,25 74,80 86,42 94,78 102,97 LN3

Cesitli Yinelemeli Alanda Ortalama Yagislarin Hesaplanmasi

Proje yeri yagis alaninin bir giinliik ¢esitli yinelemeli noktasal ortalama yagis miktarlari;
Thiessen agirlik oranlari, tesis yeri yagis alani i¢in belirlenen noktasal yagisin alan
dagilim orani, zaman dagilim oram1 (A-bolgesi) ve maksimize faktorii (1,13) ile
carpilarak tesis yagis alanmin cesitli yinelemeli alanda ortalama yagis miktarlar
hesaplanmistir. Bu yagis miktarlariin efektif yagis miktarlar1 “U.S. Soil Conservation
Service” tarafindan gelistirilen akis-yagis egrileri (Chow,1964) yardimiyla
hesaplandiktan sonra, proje yeri yagis alanmin ortalama birim hidrografi yardimiyla
akis hidrograflarina doniistiiriilmiistiir.

Yagis-Akis Egri Numarasi

Proje yeri yagis havzasinin hidrometeorolojik 6zellikleri ve orman bitki Ortiisii dikkate
alinarak, derivasyon yeri yagis alaninda yagis-akis bagintisini belirleyen egri numarasi
(CN) (Chow,1964) 76 olarak sec¢ilmistir.



Sentetik Yontemlerle Birim Hidrograf Hesaplanmasi

Proje yeri yagis alaninin fiziksel biiytikliikleri, sentetik birim hidrograf yontemlerinden
Siiperpozesiz Mockus (Chow,1964) ve DSI Sentetik (Ozdemir,1978) yontemlerinin
uygulanmasina daha ¢ok uygundur. Proje yeri yagis alaninin fiziksel biiyiikliikleri Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2 Kiirtiin C. Uzerindeki Proje Yeri Yagis Alaninin Fiziksel Biiyiikliikleri

Tesis Adi Yagis Alam | L L. Harmonik Harita

(km?) (km) (km) Egim (S) Olgegi
Proje Yeri 332,00 5253 2751 0,0113936 | 1/25 000
Yagis Alam

Proje yeri yagis alninin Tablo 2’de verilen fiziksel parametreleri kullanilarak
Siiperpozesiz Mockus ve DSI Sentetik yontemlerle birim hidrograflar1 elde edilmistir
(Hidromark, 2013).

Proje yerinin cesitli yinelemeli taskin pik debi ve hidrograflar

Proje yerinin ¢esitli yinelemeli tagkin hidrograflari, ¢esitli etkili yagis siireleri i¢in
efektif yagis degerlerinin proje yeri birim hidrograf ordinatlariyla ¢arpilmasi ve gerekli
stiperpozelerin yapilmasiyla akis hidrograflaria doniistliriilmiistiir. Proje yeri i¢in elde
edilen sonuglar 6zet halinde Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3’den gorildigi gibi,
Mockus ve DSI sentetik yontemlerinden elde edilen sonuglar birbirine ¢ok yakindir.
Samsun MGM MGI, Cakiralan MGM MGI, Kavak MGM MGI ve Taftan MGM MGI
istasyonlar1, Thiessen polionlarina goére, proje yeri yagis alanini temsil etmektedir.
Taskin hidrograflari ise Sekil 2°de verilmistir.

Tablo 3 Proje Yeri Cesitli Yinelemeli Tagkin Pik Debileri (m?/s)

Mockus (Siiperpozesiz) DSI Sentetik ( D= 18 saatg (CN=176)
(D=8saatten) (K3= 0,174'den) (PLV=Samsun) (m/sn)
(CN=76) (PLV=Samsun) (m’/sn) "A" Taskin Bolgesine Gore
Q Q+BAZ Q Q+BAZ
Q, 20,87 26,97 30,52 36,65
Qs 50,28 56,38 62,62 68,75
Qi 78,55 84,65 92,23 98,36
Q;s 126,63 132,73 141,04 147,17
Qso 173,03 179,13 187,31 193,44
Q100 230,13 236,23 243,76 249,89
Qs00 335,02 341,12 348,61 354,74
Q1000 380,19 386,29 393,27 399,40
Q10000 530,26 536,36 543,78 549,91
KABUL

Not: Baz akim 6,1 m%sn alinmistir.
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Sekil 2 Proje Yeri Taskin Pik Debi Ve Hidrograflar

A2-Noktasal Taskin Frekans Analizi Yontemi ile Proje Yeri Taskinlarimin
Hesaplanmasi

Proje alan1 ¢evresindeki akarsu gdzlem istasyonlarinda (AGI) gozlenen yillik taskin pik
debi serilerinin ekstrem dagilim fonksiyonlar1 kullanilarak frekans analizleri yapilmistir.
Istasyonlarm segiminde, tesis yagis alani ile benzer biiyiikliikte olmalarina dikkat
edilmistir. Frekans analizinde, Normal, Log-Normal 2, Log-Normal 3, Pearson Tip-3
(Gamma Tip-3), Log-Pearson 3 ve Gumbel ekstrem dagilim fonksiyonlari
kullanilmistir. Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda tagkin pik serilerine en iyi uyan
dagilim fonksiyonlarindan 2, 5, 10, 25, 50 ve 100-y1lda bir beklenen taskin pik debileri
hesaplanarak 6zet halinde Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4 Proje Alan1 Cevresindeki AGI’lerde Pik Debi Frekans Analiz Sonuglari

AGI No AGI Adi Elerhem” :(n?; Periyot (’::2) @ | a5 | an | a5 | a0 | oo | uoF
14011 |Ladk Goli-Reg Cikis Ayagi sl | 62 [1961-2000 151 | 11,06 [ 1413 [ 1617 | 1875 | 206 | 2257 | Gumbel
14014 |Kirtin Gay-Ahr osi | 140 [r964-2000 259 | 5078 | 9938 | 13156 | 17222 | 20238 | 23232 | Gumbel
14017 [Yeglimak Netri-Ayvack DSl | 55 [1964-1972KAPALI | 36000 | 89208 [1071,05(117810[ 130379 | 139186 | 147585 LP3
14026 |Solen Cay-Caybas! DSl | 4204 [1967-2000 004 | 1847 | 3448 | 4646 | 6256 | 7499 | e757 | 13
14042 |Abdal Imag-Irmak Sirt DS 10 [1966-1992.KaPAL | 5025 | 107,60 | 21586 | 28928 | 38108 | 44811 | 51363 | 3
15026 [Engiz Deresi-Ballca DSi 15 [1967-2000 1514 | 942 | 9878 [ 13806 | 191,14 | 23185 | 27290 | 3
1406 [Terksan Gengegt BE | o5 |19521060kaPaLl | 1465 | 2051 | 2277 | 2395 | 2521 | 2603 | 2676 | P
1408 |Yesiimak Nehri-Carsamba EE 10 [1963-1998 35958 | 767,80 [ 109037 [ 130008 156251 | 178213 [ 197725  p3
1419 [Tersakan Gay EE | 630 [1963-1990KAPALI | 5132 | 7443 | 127,15 | 168,24 | 22683 | 27502 | 372 | L
21 |Ladk GoliAyag-Anmetsaray | EEE | 770 |1965-1068KkaPALl | 2502 | 5485 | e211 | oas4 | 10676 | 11304 | 11098 | P3
245 [Teme Gay-GokeeliKoprisi | EE | 66 [1969-2000 2328 | 243,01 | 385,62 | 480,04 | 59934 | 68785 | 77570 | Gumbel




Tablo 4’de verilen AGI yerlerindeki cesitli yinelemeli taskin pik debileri denklem (1)
ile proje yerine tasinarak, proje yeri tagkin debileri hesaplanmis ve 6zet halinde Tablo
5'de verilmistir.

QrKiirtiin Cay1 = Qristx ( Aciirtiin Cay1 / Aist ) n=0,667 (OZdemlr,1978) (1)
Tablo 5 Noktasal Taskin Frekans Analizi Yontemi Ile Hesaplanan Proje Yeri Taskin Pik Debileri
AGINo  [AGI Ad Iseten Kuum | Kot (m) ~[Periyot Manfkr®) | Q2 | Q5 | Q10 | 025 | Q&0 | Q100
14011 |Ladik GAli-Reg Cikis Ayagi s 862 |1961-2000 14510 {197 | 2493 | 2808 | 3257 | 3589 | 3919
14014 [Kirtin Gayr-Ail DSl 140 |1964-2000 25000 | 59,93 [ 117,29 | 155,26 | 20324 | 23884 | 2417
14017 {Yesiirmak Nehri-Ayvack DS 55 |1964-1972-KAPALI 3600000 | 3917 | 47,03 | 5173 | 67.25 | 61,11 | 6480
14026 |Solan Gayr-Caybag! sl 420 |1967-2000 42040 | 1578 | 2946 | 3969 | 5345 | 6406 | 7481
14042 |Abdal Imag- Irmak Sirt s 10 [1966-1992-KAPALI 50250 | 81,62 [ 163,72 | 219,41 | 289,04 | 339,88 | 389,98
15026 |Engiz Deresi-Ballca DSl 15 [197-2000 15140 [ 8344 [ 166,77 | 23308 | 32270 | 39144 | 460,75
1406 {Terksan Gengegt EE 875 |1952-1960-KAPALI 14650 [ 3540 | 399 | 4133 | 4351 | 492 | 4619
1408 |Yegiimak Nehri-Gargamba EE 10 |1963-1998 3505800 | 33,74 | 4791 | 5752 | 6954 | 7831 | 86,89
149 (Tersakan Gay! EEE 630 |1963-1990-KAPALI 51320 | 55,66 [ 95,10 | 125,83 | 16965 | 205,69 | 24465
1421 |Ladk Goli Ayag-Ahmetsaray 3 770 |1965-1968-KAPALI 25020 | 6624 | 9916 | 114,30 | 128,93 | 137,60 | 144,89
245 |Temne GaywGokgel Koprisi EE 66 |1969-2000 23080 | 307,92 | 488,63 | 608,27 | 759,44 | 871,59 | 98291

Noktasal tagkin frekans analizi sonuglar1 dikkate alindiginda proje alani yagis alani
igerisinde Kiirtiin cay1 iizerinde bulunan D14A014 nolu DSI AGI degerleri kabul
edilmistir.

A3-Bolgesel Taskin Frekans Analizi Yontemi ile Proje Yeri Taskinlarimn
Hesaplanmasi

Proje yeri tagkinlar1 bolgesel taskin frekans analizi yontemi (indeks tagkin yontemi)
(Sorman, 2004) kullanilarak hesaplanmistir. Proje alanmi cevresindeki akarsu gozlem
istasyonlarinin yillik pik debi frekans analizleri yapilarak Kolmogorov - Smirnov testi
(Meylan et.all,2012) sonucunda taskin pik serilerine en iyi uyan dagilim
fonksiyonlarindan 2, 5, 10, 25, 50 ve 100-yilda bir beklenen taskin pik debileri
hesaplanarak 6zet halinde Tablo 4’de verilmistir. Tablo 4’deki ¢esitli yinelemeli tagkin
pik debileri, her istasyonun kendi 2 yilda beklenen (Q>) taskin pik debilerine boliinerek
boyutsuz hale getirilmistir. Boyutsuz degerlerin bolgesel ortalamasi alinarak, cesitli
yinelemeli alanda Q1/Q> degerleri elde edilmis ve Tablo 6’da verilmistir.




Tablo 6 Bolgesel Taskin Frekans Analizi Yontemi ile Hesaplanan Proje Yeri Taskin Pik Debileri (m?/s)

AGINo AGI Adi isleten Kurum | Kot (m) Periyot Alan (km?) Q2 Q5 Q10 Q25 Q50 Q100 UDF
14-011 |Ladik Géli-Reg.Cikis Ayad DSI 862 11961-2000 1451 11,04 14,13 16,17 18,75 20,66 22,57 | Gumbel
14-014 |Kiirtiin Gayr-Ahirl DSI 140 [1964-2000 259,0 50,78 99,38 | 13156 | 17222 | 20238 | 232,32 | Gumbel
14-017 | Yesilirmak Nehri-Ayvacik DS 53 1964-1972-KAPALI 360000 | 892,08 | 1071,05 | 1178,10 | 1303,79 | 1391,86 | 1475,85 LP3
14026 |Solan CayI-Caybas DS 420 ]1967-2000 4204 1847 34,48 46,46 62,56 74,99 87,57 LP3
14-042 [Abdal Irmagj- Irmak Sirti DS 10 [1966-1992-KAPALI 502,5 107,60 | 21586 | 289,28 | 381,08 | 44811 | 51363 P3
_15-026 |Engiz Deresi-Ballica DSI 15 [1967-2000 1514 4942 98,78 | 138,06 | 19114 [ 23185 | 27290 P3
. |960-KAPALI 146,5 20,51 2,17 2395 2521 26,03 26,76 LP3
|998 359580 | 767,80 | 1090.37 | 1309,08 | 1582,51 | 178213 | 1977,25 P3
- [990-KAPALI 5132 7443 | 12715 | 16824 | 22683 | 27502 | 327,12 LN2
968-KAPALI 250,2 54,85 82,11 9464 | 106,76 | 11394 | 119,98 P3
® 000 2328 243,01 | 38562 | 480,04 | 599,34 | 687,85 | 77570 | Gumbel
02/Q2 Q5/Q2 Q10/Q2 | Q25/Q2 | Q50/Q2 [ Q100/Q2
E . ™ . e 00| 128 | 146 | 170 | 1&7 | 20
1,00 1,96 259 339 399 451
1 87 .5 .39 474
1 01 6 .54 471
1, 00 7 .87 552
1,00 142 1,70 2,06 232 258
1,00 1,71 2,26 305 3,70 440
1,00 1,50 1,73 195 2,08 219
1,00 1,59 1,98 247 283 319
Ort. 1 1,70 2,19 282 3,30 3,78
@ 05 Q10 Q25 Q0| Qmo_|
Kiirtin Cay (332 km2) Debi (m3s) 68,0 1158 149,0 192,0 2244 256,9

Her bir istasyonun Q; degerlerine karsilik yagis alanlarma karsilik ¢izilen zarf
egrisinden, Proje yeri yagis (332,0 km?) alanina karsilik gelen Q> degeri 68,0 m®/s
olarak okunmustur. Bu deger, bolgesel olarak ortalanmis boyutsuz Q1/Q> degerleri ile
carpilarak, derivasyon yeri ¢esitli yinelemeli tagkin pik debileri hesaplanmis ve Tablo

7’de verilmistir.

Tablo 7 Bélgesel Taskin Frekans Analizi Yéntemi ile Hesaplanan Proje Yeri Cesitli Yinelemeli Taskin

Pik Debileri (m?/s)

Yineleme Kiirtiin Cay1 Uzerindeki Proje Yeri
Q2 68,0
Qs 115,8
Qio 149,0
Qzs 192,0
Qs0 224.4

Q100 256.,9
Qs00 331,6
Q1000 363,8
Q10000 470,7

Mockus Sentetik, DSI Sentetik, Noktasal ve Bolgesel tagkin frekans analizi

yontemlerinin sonuglari birbirine oldukc¢a yakin degerler vermistir.




PROJE YERLERI iCIN KABUL EDILEN CESIiTLI YINELEMELI TASKIN
PiK DEBILERI

Kiirtiin cay1 tizerindeki proje yeri gesitli yinelemeli tagkin pik debileri, yukaridaki
boliimlerde anlatildig: gibi degisik yontemlerle hesaplanmis, sonuglar karsilastirilmis ve
DSI Sentetik yontemi ile hesaplanan taskin debileri proje yeri i¢in uygun bulunmustur.
Proje yeri tagkin pik debi ve hidrograflar1 Sekil 2°de verilmistir. Proje yerleri i¢in kabul
edilen taskin pik debi 6zet olarak Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8 Proje Yerleri i¢in Kabul Edilen Taskin Pik Debileri

Mockus (Siiperpozesiz) DSI Sentetik ( D= 18 saatg (CN=176)
(D=8saatten) (K3= 0’174ydfn) (PLY=Samsun) (m'/sn) Bolgesel Tasgkin Frekans Noktasal Taslfm
(CN=76) (PLV=Samsun) (m’/sn) "A" Taskin Bolgesine Gore Analizi (m3/sn) F}rekans Analiz,
(m’/sn) (D14A014)
Q Q+BAZ Q Q+BAZ
Q, 20,87 26,97 30,52 36,65 68,00 59,93
Qs 50,28 56,38 62,62 68,75 115,80 117,29
Qo 78,55 84,65 92,23 98,36 149,00 155,26
Qs 126,63 132,73 141,04 147,17 192,00 203,24
Qs 173,03 179,13 187,31 193,44 224,40 238,84
Qa0 230,13 236,23 243,76 249,89 256,90 274,14
Qsoo 335,02 341,12 348,61 354,74 331,60 356,45
Qi000 380,19 386,29 393,27 399,40 363,80 391,88
Q10000 530,26 536,36 543,78 549,91 470,70 509,60
KABUL

SONUC

Kiirtiin ¢ay1, Yesilirmak havzasinda (14 nolu hidrolojik havzada) Samsun ili i¢cinde yer
almakta olup, Atakum ilgesine yakin bir konumdadir. Proje alam1 haznesi, kendi
havzasindan gelen sulardan olusmaktadir. Proje’nin amaci Kiirtiin ¢ayindan gelen
sularin denize dokiildiigii noktada, olasi tagkin aninda ne kadar debi getireceginin
hesaplanmasidir. Bu ¢alismada, proje yerlerindeki ¢esitli yinelemeli tagkin pik debi ve
hidrograflar;; Mockus Sentetik, DSI Sentetik, Bolgesel Ve Noktasal Taskin Frekans
Analizi yontemleri kullanilarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar karsilastirilmis ve
DSI Sentetik yontemi ile hesaplanan taskin debileri proje yeri i¢in uygun bulunmustur.
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