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Ozet: Insan yasaminda dogal afetler, gegmisten
giiniimiize 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu afetlerin genis
kitleleri etkileyen en oOnemlilerinden biri kurakliktir.
Diinya capinda her yil ortalama 55 milyon insan
kurakliktan etkilenmektedir (DSO, 2020). Ulkemiz
ozellikle iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden en
fazla etkilenecek bir bdlgede, Akdeniz havzasinda yer
almasindan dolay1 yagis azlig1 ve buna bagli kuraklik,
su kitligi, yer alti sularinda azalma; kiy1 alanlariin
bozulmasi, buna karsilik ekstrem yagislarda artislar,
artan sicakliklarla birlikte artan buharlasma, sicak hava
dalgalar1 ve buna bagl saglik riskleri ile kars1 karstyadir
(IPCC, 2014). Kuraklik bircok sektor tizerinde ciddi
etkilere sahiptir. Her ne kadar ekonominin birgok
sektoriinii etkilese de (tarim ve gida, su kaynaklari,
dogal ekosistemler, kalkinma ve ekonomi, sanayi,
turizm ve toplum) tarim sektorii bu dogal afetten en ¢ok
etkilenen sektorlerin  basinda gelmektedir. Kiiresel
sicaklik artis1 ile birlikte yasanan genis Olcekteki
degisim, tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye gibi iklim
degisikligine hassas ilkeler i¢in de tedbir alinmasi
gerektigini gdstermektedir. Dolayli etkileri ile birlikte
biitlin sektorleri olumsuz etkileyen kuraklik afetinin
onceden tahmininin yapilmasi kuraklikla ilgili alinacak
hazirliklar, 6nlemler, azaltma ve gelismeler agisindan
onemlidir. Bu kapsam dogrultusunda MGM biinyesinde
Standartlastirilmis Yagis-Evapotranspirasyon Indis (the
Standardized Precipitation-Evapotranspiration Index —
SPEI) yontemiyle Tiirkiye geneli, bolge ve istasyon
temelli 3, 6, 9, 12, 24 aylik 6l¢eklerde kuraklik analiz ve
tahmin sistemi ¢aligmalart yiiriitiilmektedir. SPEI
Kuraklik Tahmin sistemi ¢aligmasinda 190 meteorolojik
gozlem istasyon verisi (aylik ortalama sicaklik ve aylik
toplam yagis) ve 00 GMT Avrupa Orta Vadeli Hava
Tahminleri Merkezi (ECMWF)’ nin 36 km ¢oztniirliikli
7 aylik mevsimsel tahmin verisi (SEASS)
kullanilmaktadir. Caligmada Tiirkiye geneli olgekler
bazinda elde edilen tahmin sonuglar1 degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: SPEI, Kuraklik Tahmin Sistemi,
ECMWF

Abstract: : Natural disasters have an important place in
human life from past to present. One of the most
important of these disasters affecting large masses is
drought. An average of 55 million people worldwide are
affected by drought each year (WHO, 2020). Since our
country is located in the Mediterranean basin, a region
that will be most affected by the negative effects of
climate change, it is facing with the lack of precipitation
and related drought, water scarcity, decrease in
groundwater; degradation of coastal areas, on the other
hand, increases in extreme precipitation, increased
evaporation with increasing temperatures, heat waves
and related health risks (IPCC, 2014). Drought has
serious effects on many sectors. Although it affects
many sectors of the economy (agriculture and food,
water resources, natural ecosystems, development and
economy, industry, tourism and society), the
agricultural sector is one of the sectors that is most
affected by this natural disaster. The wide-scale change
experienced with the increase in global temperature
shows that precautions should be taken for climate
change in sensitive countries such as Turkey, as it is the
case in the rest of the world. Predicting the drought
disaster, which negatively affects all sectors with its
indirect effects, is important in terms of preparations,
precautions, mitigation and developments related to
drought. In line with this scope, studies on drought
analysis and estimation systems are carried out at 3, 6,
9, 12, 24 month scales in Turkey, based on region and
station, using the Standardized Precipitation-
Evapotranspiration Index (SPEI) method within the
body of TSMS. In the study of the SPEI Drought
Forecast system, data from 190 meteorological
observation stations (monthly average temperature and
monthly total precipitation) and 36 km resolution 7-
month seasonal forecast data (SEAS5) of 00 GMT
European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
(ECMWEF) are used. In the study, the estimation results
obtained on the basis of scales throughout Turkey were
evaluated.
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Kuraklik dogal eckosistemler, su kaynaklari, tarim
iretimi ve toplum iizerinde ciddi etkilere sahiptir
(Burton vd., 1978; Wilhite ve Glantz 1985; Wilhite
1993). Ozellikle diinya iizerindeki etkilerini etkin bir
sekilde azaltacak altyapiya sahip olmayan bolgelerinde,
kuraklik kithga ve ¢ok sayida can kaybina yol
acabilmektedir. Yavas baslayan ve gelisen, etkileri uzun
bir zaman periyodu boyunca birikerek daha sonra ortaya
¢ikan olumsuz etkileriyle siireklilik gdsteren ve tahmini
en zor olan klimatolojik olaylardan biridir. Diger asir1
olaylardan birgok agidan farklilik gosterir. Ozellikle ne
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zaman baslayacagini belirlemek ve ne zaman bitecegini
onceden tahmin etmek ¢ok zordur.

Avrupa'da kurakligin etkileri ekonomik ve sosyal olarak
daha fazla hissedilmektedir. Tarimsal {iretim, sanayi ve
haneler igin su kaynaklarinin mevcudiyeti en ¢ok
etkilenen sektorlerin baginda gelmektedir. Avrupa'da
kuraklik olaylarinin yillik ortalama ekonomik maliyeti
5,3 milyar Euro tutarindadir (Avrupa Komisyonu,
2006). Ulkemizde kuraklik etkilerinin ekonomik ve
sosyal boyutu kayitlarin ¢ok yeterli tutulmamasindan
kaynakli tespit edilememektedir.

Kuraklik sonuglari itibariyle goze carpan kisa vadeli
yapisal etkiler yaratmadigindan hem meydana getirecegi
zararlar bakimindan hem de iilke olarak bu konuda
farkindaligimizin yeterli seviyede olmamasi acisindan
dogal afetler arasinda en tehlikelilerin baginda
gelmektedir. Ozellikle iilkemiz yar1 kurak bir iklim
kusaginda bulundugundan, kuraklik ciddiye alinmasi
gereken Onemli bir dogal afettir (MGM, 2016).
Kurakligin dogal siiregteki olusumunun engellenmesi
miimkiin olmadigma gore kuraklikla miicadele ve
kuraklik yonetimi c¢alismalarinda izleme, tahmin ve
Erken Uyari sitemi ve ¢alismalariin devreye sokulmasi
ile kurakligin dogru yonetilmesi, muhtemel olumsuz
etkileri azaltilabilir ve kuraklik sonucunda ortaya
¢ikmast muhtemel problemlere iligkin dnceden gerekli
tedbirlerin alinmasi saglanabilir.

Sonug olarak, etkili bir kuraklik izleme sistemi, etkili
azaltim stratejilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasti icin
en 6nemli aragtir.

MATERYAL VE METHOD

MGM biinyesinde Standartlastiriimig Yagis-
Evapotranspirasyon Indis (the Standardized
Precipitation-Evapotranspiration  Index -  SPEI)
yontemiyle Tirkiye geneli, bélgeler ve 190

meteorolojik gbzlem istasyonuna ait kuraklik analiz ve
kuraklik tahmin c¢alismalar1 yiiriitiilmektedir. Izleme
kisminda aylik ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis
gozlem verileri, tahmin kisminda Avrupa Orta Vadeli
Hava Tahminleri Merkezi (ECMWF)’nin 36 km
¢oziinlirliiklii 00 GMT fdiretilen 7 aylik mevsimsel
tahmin Verisi (Seasonal Forecasting-SEASS)
kullanilmaktadir. Uzun vadeli (mevsimlik) tahmin
iiriinleri her aymn l'inde calistirtlir ve her aym 5'inde
yayinlanir ~ (ECMWF-SEAS5,  2021). ECMWF
Deterministik Modelden elde edilen ortalama yagis
anomalisi (Mean precipitation anomaly) ve ortalama 2
metre sicaklik anomalisi (Mean temperature anomaly)
izerine istasyon normalleri (1981-2010) eklenerek
veriler elde edilmektedir. SPEI Kuraklik Tahmin
sisteminde istasyonlarmm c¢alismasi ayni donemi
kapsamaktadir ve baslangic yil1 1969’dur.

SPEI yontemi iklimsel su dengesine (Yagis-
Evapotranspirasyon) dayanmakta ve kurak donemlerin

tanmimlanmasinda onerilmektedir (Vicente-Serrano vd.,
2010). SPEI, hali hazirda operasyonel olarak
kullanilmakta olan SPI gibi uzun dénemli gbzlemlere
uygun olasilik dagilimmin tespit edilerek normal
dagilima doniistiiriilmesine dayanan bir yontemdir. SPI’
nin yalmizca aylhik yagis verisini girdi olarak
kullanmasma karsilik, SPEI yagis ve PET arasindaki
fark verisini kullanmaktadir. SPEI ¢oziimlemelerinde
kullanilan PET degerleri Thornthwaite (1948) yontemi
ile elde edilmistir. Meteoroloji istasyonlarinda 6lgiilen
meteorolojik parametrelerden farkli yontemlerle dolayl
olarak PET hesaplamalar1 yapilabilir. Ancak Penman-
Monteith gibi fiziksel temele dayali yontemler ve
deneysel (ampirik) iligkileri temel alan modeller
oldukca fazla o&lglim verisine gerek duymaktadir.
Ornegin Penman-Monteith metodu giines radyasyonu,
sicaklik, riizgar hizi ve bagill nem parametrelerini
kullanmaktadir ki diinyanin ¢ogu bdlgelerinde bu
meteorolojik veri mevcut degildir. Buna karsilik PET
hesaplamalar1 icin alternatif olarak ampirik esitlikler
onerilmistir (Allen vd., 1998). Mavromatis (2007)
caligmasinda ister basit ister karmasik hesaplanmis PET
degerlerinin PDSI gibi kuraklik indisi hesaplamalarinda
benzer sonuglart  verdigini = gdstermistir.  PET
hesaplamalarinda en basit yaklasim Thornthwaite
metodudur. Yalnizca aylik ortalama sicakligi dikkate
alan yontemin formiilii asagidaki gibidir (1).

o <§)1.514 O

i: Aylik sicaklik indisi

t: Aylik ortalama sicaklik

I: Yullik sicaklik katsayist (12 aylik“i” degerlerinin
toplami)

PET hesaplamalari (2) esitliginde verilmektedir.

(2)

10*T(l)]A

PET=16*K*[ 1

I’ya bagli A katsayisi (3) esitliginde verilmektedir.

A=675%x10"7%13-7.71 1075 I2 + 1.79 3)
* 1072 % [ + 0.492

K, istasyonlarin enlemlerine ve aylara gore hesaplanmis
diizeltme katsayisi (4) esitliginde ve diger bilinmeyenler
(5) esitliginde verilmistir.

k=(5)(5) @

N = (ﬁ> ws w; = arccos(—tangtand) &= (5)

T
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0,4083 sin (g - 1,405)

K: istasyonlarin enlemlerine ve aylara gore hesa
NDM: ayin gin sayist

N: maksimum glines saati sayist

w ¢t Glinesin saatlik dogus agist

@: radyan cinsinden enlem

é: radyan cinsinden giines sapmast

J: aywn ortalama jilyen gini

Herhangi bir aya ait PET degerleri ile yagis arasindaki
fark su fazlas1 veya su noksanit miktarini vermektedir

(6).

DiZPL'—PETi (6)

Hesaplanan Di degerleri SPI ile ayn1 prosediir izlenerek
farkli zaman 6lgeklerinde bir araya getirilir. Tsakiris vd.
(2007) P/PET (aylik toplam yagis miktarinin aylik
potansiyel buharlasma degerine orani) oraninin da
kiiresel 1sinma siirecini dikkate alan kuraklik indisini
elde etmek i¢in uygun bir parametre oldugunu
gostermistir. Ancak P/PET oranlar1 ele alindiginda
ozellikle kis aylarinda PET’nin “0”oldugu durumlar
tanimlanmamistir. SPI hesaplamalarinda iki parametreli
gamma dagilimi  uygulanmasina ragmen SPEI
hesaplamalarinda {i¢ parametreli log-lojistik dagilim
tercih  edilmektedir. 3  parametreli dagilimlarin
parametre  tahminlerinde L  moment ydntemi
uygulanmuistir.

Di  serisinin L  momentleri  olasilik

momentlerinden elde edilmistir.

agirlik

Olasilik agirlikli momentler ise; (7) formiili ile elde
edilir.

N
1
we =g ) (L=F)* +Dy ™)
i=1
/‘11=W0;12=W0_2* Wl;/‘l3=W0_6*W1+
6 * Wy;

Ay =wy—12xw; + 30 *w, — 20 * wy

Fi — Frekans tahmin edicisi (8) formiilii ile hesaplanir.

i-0.35
N

F, = (Hosking, 1990) (8)

i: D; degerlerinin artan dizi olusturacak sekilde s
N: Gozlem sayist

Bununla Dbirlikte Begueria vd. (2013) yaptiklar
caligmada Olasilik agirlikli momentlerinin (9) formiilii
ile elde edilmesinin birtakim sorunlart ortadan
kaldirdigin1  belirtmisler ve  olasihk  agirlikhh

momentlerin hesaplamasinda bu esitligi onermislerdir.

Yontem ayni1 zamanda diinyanin bazi bdlgelerinde SPEI

modelinin  ¢dzimii i¢in bulunmayan sorunu da
¢Oozmektedir.
N .
EANICS I
Ws =4 =5 (Hosking, 1986) 9
i=1 N

Istasyon verilerinin Di =(Pi-PETi) serilerini standardize
etmek icin 3 parametreli log-lojistik dagilim
uygulanmustir.

3 parametreli log-lojistik dagilimin olasilik yogunluk
fonksiyonu; (10) esitliginde verilmistir.

=L (Y]

(04 (04

Log-lojistik dagilimin parametreleri farkli sekillerde
elde edilebilir. Ancak L-moment yontemi en kolay
yaklasimdir (Ahmad vd.,1988).

L-momentler hesaplandiktan sonra Pearson Tiplll
dagilimimin parametreleri elde edilir.

Bu dagilim fonksiyonunda a, olgek ; B, sekil ve v,
konum parametresidir (y > Di < o)

(11) esitliginde formiile edilmistir.

B = 2wWq —Wo (wo—2w1)*B

T 6wi—wo—6w; ' “= F(1+%)F(1_%) ’

wo-ar(1+é)r(1—%) (v

Burada I'(B) ; betanin gamma fonksiyonudur.

Log- lojistik dagilim tiim zaman &lgeklerinde Di serisini
cok iyi sekilde temsil etmektedir.

Log- lojistik dagilima gore Di serisinin olasilik dagilim
fonksiyonu (12) esitliginde;

F(x) = [1 + (%)Br (12)

F(x) ile SPEI F(x)’ in standardize degiskeni (13)
esitliginde hesaplanir;

Co + Cyw + C,w?

SPEl = w —
YT +d,w+d,w? + dyw3

(13)

Burada

w=4/—-2In(P) > P < 0.5i¢in

P belirli bir D degerinin agilma olasilig1 olmak {izere
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P=1-F(x) tir.

Eger P>0.5 ise 0 zaman P, 1-p ile yer degistirir ve
SPEI’nin isareti tersine alinir. Bu esitlikte sabitler;

C0=2,515517; C1=0,802853; C2=0,010328

d1=1,432788; d2=0,189269; d3=0,01308

SPEI'nin ortalamast 0; standart sapmasi 1’dir. SPEI
normallestirilmis degisken oldugu i¢in alan zaman
boyutunda diger SPEI degerleri ile iliskilidir.

SPEI'nin en 6nemli avantaji, kuraklik degerlendirme
stirecinde evapotranspirasyon ve sicaklik
degiskenliginin roliinii ¢cok iyi tanimlamasidir. Ozellikle
kuraklig1 belirleme, izleme ve kiiresel 1stnmanin kurak
sartlar tiizerindeki sonug¢larimi agiklama konusunda
etkindir. SPEI, kurakligi siddetine yogunluguna ve
stiresine gore Olgebilir ve kurak donemlerin baslangicini
ve sonunu belirleyebilir ve genis bir iklim yelpazesi
iizerinden hesaplanabildigi i¢in, zaman ve mekan
boyunca kuraklik siddetinin karsilastirilmasina izin verir
(URLZ; URL2).

SPEI Kuraklik Sinif Deger Araliklar1 Tablol’ de
verilmigtir.

Tablo:1 SPEI Kurakhik Smmif Deger Araliklar:

SPEI INDIS DEGERLERI | SINIFLANDIRMA |CLASSIFICATION

1.50-1.99 Cok nemli very wet
1.00-1.49 Orta nemli moderately wet
{-0.99)-0.99 Normal normal

(-1.00) - (-1.49) Orta kurak moderately dry
(-1.50) - (-1.99) Siddetli kurak severely dry

SPEI KURAKLIK TAHMIN SiSTEMi

CIKTILARI

SPEI Kuraklik Tahmin sistemi {i¢ ana programdan
olugmaktadir (sekil 1).

1- ECMWF Server’dan mevsimsel tahmin verilerini
(2m sicaklik ve yagis anomalilerini) MGM Sayisal
Server kullanicisina fip ile aktaran script,

2- Microsoft Visual Studio 2013” kullanilarak
gelistirilmis Windows’da ¢alisan SPEI On islemci
programi (SPEI_Afet),

3- Windows Server’da ¢alisan MS-IIS tizerinde Web
sunumunu yapan Web arayiiziinden olusmaktadir.

— ECMWF
veri aktarimi

rodis.

-

L.

ECMWF T aylik
& g
1)

SPEI &n islemci

1 programi
+ ] }

=
| i i

» Web arayiizii

Sekil 1. SPEI Kuraklik Tahmin Sistemi Akig Diyagrami

Program her ayin 10’unda sabah saat sekizde ¢alisacak
sekilde diizenlenmistir. SPEI 6n islemci programi1 SPEI
indis hesaplamalarint ve Surfer (13) programinda
Enterpolasyon yontemi (Kriging) ile haritalandirmalar1
saglayan bir programdir. Programda veri goriintiilemesi
SPEI indis hesaplamalar1 ve istenilen tarih ve déneme
ait haritalarmn olusturulmas: saglanmaktadir. Istasyon
numarast secilerek istenilen istasyonun kayitl verileri
goriintiilenebildigi gibi metin dosyasi olarak kayit
yapilabilmektedir (sekil 2). Sistemde her ay i¢in gozlem
ve tahmin kuraklik indis hesaplamalar1 1, 3, 6, 9, 12, 24
aylik 6l¢eklerde yapilirken haritalandirmalar 3, 6, 9, 12,
24 aylik 6lgeklerde yapilmaktadir.

Iesteorolajit Afetler Subs Madomiga SPE Kuablit insi - o x

Tasih; (T drebc 2018 Pazatesi Tiimiinii Seg  Segimlesi Kaldu Fetayon Mo <] ltasyon i [ Erlem:

Gizilebilecek SPEI Gy

(] 07 Ak WAraki 208 A SP1
{21 03 gl sk 2018 Ekim
A 06 ke barski 2B, T avromaz 2018 gl
2] 09 Ak sk 2008 Hiear 2018 sighan] i
512 Ak s 2010 Ocoh 216 A
7 24 gk soke 2018 Ocak 201 7 Alan SFE Han
Gt Vs b | | Gk SFE Hacoge | | Soct Ginem Hustaanre Gz

Tabim Vst Vile | | Tabhiin SPE| Hesspls T shmin it aloaen Gz
Tabrin Dosge ikl Haritalon Welv'e Yiikla

Uyantas - ||

bz,

Sekil 2. SPEI Kuraklik Tahmin Sistemi On Islemci Programi

SPEI Kuraklik Tahmin Sisteminde her ay i¢in 3, 6, 9,
12, 24 aylik olgeklerde gozlem ve tahmin kuraklik
haritalar1 ile tim o6lg¢eklerde, Tiirkiye geneli, bolge ve
istasyon temelli kuraklik  trendi grafikler
hazirlanmaktadir. Bulunulan aydan bir onceki ayin
gergeklesen kuraklik haritalari, bulunulan aydan itibaren
7 aylik kuraklik tahmin haritalar1 6l¢ekler temelinde
goriilebilmektedir (sekil 3).
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T.C
CEVRE, SEHIRCILIK VE iKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI  METEOROLOJIK AFETLER
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGD KURAKLIK TAHMIN ve BLGI sisTEMI

Kuraklik

) @ MmGm
Meteorolojik Afetler Sube Mudurulugi

Index)

Meteorolojik Kurakiik Haritasi
12 Aylik (Agustos 2020-Temmuz 2021)
Harka Tl Adustos 2021

EECI(_JEEm

AR o ona Ao a ox ™
P o Jomax Gu  Rew e ]
S iismern OO QRRO® 1044 (0509 Q0

Sekil 3. SPEI Kuraklik Tahmin Sistemi

SPEI Goézlem Kurakhk Haritalar:

Bulunulan ayda bir onceki ayin gerceklesen gozlem
kuraklik haritalar1 3, 6, 9, 12, 24 aylik olceklerde
olusturulmaktadir.

© MGM
Afetler Sube

P Index)
Meteorolojik Kurakiik Haritas:
3 Aylik (Mayis 2021-Temmuz 2021)

7 oRTA o )
L 1) W N
(T RO (OHE (IR B0

f @ MGM
Meteorolojik Afetier Sube Muduriligi

it Index)
Meteorolojik Kurakiik Haritast
& Aylik (Subat 2021-Temmuz 2021)

Harka T 02 2021

-

© MmGM

Afetler Sube

Index)
Meteorolojik Kurakitk Haritasi
9 Aylik (Kasim 2020-Temmuz 2021)

tos 2021

Ao gootu  oma  gmac  oma 2 o
o CAak  AUmAc CUAR  REWS  wE g
32 temeas (GHI0 ORMOW (0H0W  (SOW 208

{ © MmGM
Meteorolojik Afetler Sube Mdiriiligi

Index)
Meteorolojik Kurakiik Haritasi
24 Ayiik (AQustos 2019-Temmuz 2021)

Harta Tari Auston 2021

A% geou  oma  gma o oma 2 "
W e e AR s g
S0 ey (HHAD OWHW (OHIAM  OSHIW G0

Sekil 4. Temmuz 2021 3,6,9,12,24 aylik dlgeklerde Gozlem
Kuraklik haritalar:

SPEI Tahmin Kurakhk Haritalar

Her ayin 10’unda iginde bulunulan ay igin 7 ayhk
tahmin kuraklik haritalar1 3,6,9,12,24 aylik olgeklerde
tiretilmektedir (sekil 5).

© MmGm
Meteorolojik Afetler Sube Mudurulugu

Index)
= Meteorolojik Kurakiik Tahmin Haritasi
> 3 Aylik (Mayis 2021-Temmuz 2021)
Harka Tarini Temmuz 2021

CJE .

SODET  OmA  nomeAL  Oma ox A
oRAComax  'Owam  KEw ) ]
R e ey T o D o ot

«© MGM
Meteorolojik Afetler Sube Mudurilugi

Index)
Meteorolojik Kuraklik Tahmin Haritasi
6 Aylik (Subat 2021-Temmuz 2021)

Harta Tarki Temmuz 2021

[

AR SODETU  oma  Agmel  oma ox ag=
WRAK  omak URAC VAR Rews NEW L
S s CLOHA0 (RO (0H4G (519 @0s

Index)

Meteorolojik Kurakiik Tahmin Haritasi
9 Aylik (Kasim 2020-Temmuz 2021)
Harta Tarint Temauaz 2021

. oma 2 AR
Cuam Kol e fr]
o @ O (30 a0s
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% Meteorolojik Afetler Sube Mudurulugi

Index)
Meteorolojik Kurakiik Tahmin Haritasi
12 Aylik (Agustos 2020-Temmuz 2021)

Harta Taribi Temmuz 2021
Pty
e

sooeT

| b © MmGm
(19 Meteorolojik Afetler Sube Muduruligi

i i tion Index)
Meteorolojik Kuraklik Tahmin Haritas:
24 Aylik (Agustos 2019-Temmuz 2021)

Harta Tare: Temmuz 2021
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Sekil 5. Temmuz 2021 de iiretilen 3, 6, 9, 12, 24 aylik
Olgeklerde 1. Tahmin Kuraklik Haritalar

istasyon Temelli Kurakhk Trendleri

Tirkiye Geneli, b6lgeler ve 190 meteoroloji istasyonuna
ait tahmin edilen kuraklik durumu ve gegmis yillarla
kargilagtirilmasi, kurak gecen yillarin sayisi, kuraklik
smiflarinin dagilimi ve en kurak yil degerlendirmesi 3,
6,9, 12, 24 aylik dlgeklerde goriilebilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Istasyon temelli kuraklik trendleri

SPEI Tahmin Sistemi Verifikasyonu

Kuraklik Tahmin Sistemi 2018 yili Mart ayindan
itibaren g¢aligtirilmakta olup bu tarihten itibaren SPEI
Kuraklik tahmin verilerinin verifikasyonu
yapilmaktadir. Verifikasyon islemi Tahmin SPEI
kuraklik sinif araliklart ile gézlem SPEI kuraklik Simif
araliklar1 arasinda tuttu tutmadi seklinde yapilmaktadir.
Tahmin SPEI tutarhiliklarina bakildiginda  birikim
zaman Olgegi biiyiidiikge tutarhliklar artmaktadir. ilk
tahminlerde modelin ortalama tutarliliklari; SPEI-1" de
%57, SPEI-3’de %65, SPEI-6’da %73, SPEI-9’ da
%77, SPEI-12° de %81 ve SPEI-24’ de %87 dir.

SPEI Ortalama Tahmin Tutarhhklar!

SPERL SPEL3 SPE-E SPELD SPEL2 SPEI-24
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Sekil 7. SPEI Ortalama Tahin Tutarlilklar:

Bunun nedeni ilk tahminlerde SPEI-1" de sadece model
verisi kullanilirken 6rnegin SPEI-3’de 2 aylik analiz
verisi ve 1 aylik tahmin verisi kullanilmasindan ileri
gelir. Tahmin ay1 ilerledikge Tahmin SPEI tutarliliklar1
diismektedir. Mevsimsel tahminlerdeki tutarlilik
genellikle kisa vadeli tahminlerden ¢ok daha diisiiktiir
(URL3).

SONUC VE TARTISMA

Uzun vadeli (mevsimlik) tahminler, gelecek aylar
igerisinde, havanin normallerinden ne 6lglide degisiklik

gosterecegine iliskin  tahmini bilgiler verir. Bu
calismanin amaci, uzun vadeli sicaklik ve yagis
tahminlerinin ~ kuraklik analizlerinde kullanim

verimliligini 6lgmektir. Bu tahminler, belirli zaman
olceklerinde muhtemel hava durumuna iligkin olarak
halkin bilgilendirilmesi amacima hizmet ettigi gibi,
hiikiimet birimlerinin ve sirketlerin uzun vadeli stratejik
planlama yapmalarmma da yardimcir olur. Tarimda
planlama yapilmasi ve tarimsal verimliligin devami igin
gerekli 6nlemlerin alinmasi, su kaynaklarinin yonetimi,
su havzalarmdan maksimum verim elde edilmesi ve su
kullanim onceliklerinin belirlenmesi de diger amaglar
arasindadir. Bunun yanisira meteorolojik, tarimsal ve
hidrolojik kurakliktan asgari diizeyde etkilenmesi i¢in
de yararl bilgiler sunmaktadir.

Tirkiye yar1 kurak bir iklim kusaginda bulundugundan,
kuraklik ciddiye alinmas: gereken Onemli bir dogal
afettir. 1klim degisikliginin tim sektdrler {izerindeki
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etkisi bilinirken bu etki karsisinda sektorlerin uyum
kapasitelerini arttirmakta tiim sektorlerin ana gérevidir.
Bilindigi {iizere tarim, iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinden en fazla etkilenen sektorlerin baginda
gelmektedir. Kuraklikla Miicadele ve Kuraklik
Yonetimi Calismalarinda Izleme, tahmin ve Erken
Uyart sistemi caligmalarinin devreye sokulmasi tarim
sektoriinde giivenli gidaya ulasmak i¢in siirdiiriilebilir
arazi, toprak - su ve bitki yonetimini gerceklestirmek
icin Onceden gerekli tedbirlerin alinmast ve
planlamalarin yapilmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

ECMWF mevsimsel tahmin verilerinin meteorolojik
kuraklik olasiligin1 tahmin etmeye yonelik performansi
Mart 2018 den son ¢alisma dongiisii olan Haziran 2022
kadar olan zaman i¢in analiz edilmistir. Verifikasyon
islemi Tahmin SPEI kuraklik simif araliklart ile gdzlem
SPEI kuraklik Siuf araliklari arasinda tuttu tutmadi
seklinde yapilmistir. Tahmin SPEI tutarliliklarina
bakildiginda  birikim zaman Olgegi  biylidiikce
tutarliliklar  artmaktadir. ik tahminlerde modelin
ortalama tutarliliklari; SPEI-1° de %57, SPEI-3’de
%65, SPEI-6’da %73, SPEI-9’ da %77, SPEI-12’ de
%81 ve SPEI-24’ de %87 dir. Bunun nedeni ilk
tahminlerde SPEI-1’ de sadece model verisi
kullanilirken 6rnegin SPEI-3°de 2 aylik analiz verisi ve
1 aylik tahmin verisi kullanilmasindan ileri
gelir. Olgekler arttikca gdzlem verisi artar. Tahmin ay1
ilerledikge Tahmin SPEI tutarliliklart diismektedir.

ECMWEF tahminleri, Diinya sisteminin gdzlemlerine
dayali  bir baslangic  durumundan  baslayarak
birlestirilmis atmosfer- okyanus ve kara ylizeyinin
evrimini hesaplayan modellere dayanan Kkiiresel bir
modeldir. Mevsimsel tahminlerdeki tutarlilik genellikle
kisa vadeli tahminlerden ¢ok daha diistiktiir. Modelin 36
km. grid ¢oziiniirliikkle ¢alismasi, tahmin periyodunun 7
ay gibi uzun bir siire olmasi, Atmosferin karmagik ve
degisken bir yap1 gostermesi, hava kiitlelerinin hareketi,
enlemsel etkiler, sicaklik parametresinin ¢ok hizli
degiskenlik gostermesi ve topografya etkilerini ¢ok
fazla dikkate almamasi, iilkemizin batidan doguya
yaklagik 5000 m yiikseklige ulagan bir yiikselis trendi
gostermesi, gibi nedenler ECMWEF’ in Tiirkiye igin
tahmin tutarliliklarimi  diisiren 6nemli faktorlerden
birkagidir.

Kullanicilarin = SPEI-1  aylik kuraklik tahminlerini
kullanmast suan i¢in Onerilmemektedir. Cok sayida
maliyetli yanlis alarma ve kacirilmis olaylara neden
olabilecek yaniltici bilgiler vermeleri muhtemeldir.
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