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ONSOZ

Meteoroloji Genel Miidurliigli olarak goézlem
verilerinin -~ elde edilmesi, arsivlenmesi, sunulmasi,
saatlikten mevsimlik periyotlara kadar tahminlerin
hazirlanmasi, kuvvetli meteorolojik hadiseler igin erken
uyarilar yapilarak can ve mal kayiplarinin azaltilmasi,
iklim degisikliginin izlenmesi, ile AR-GE c¢alismalari
yapmak asli goérevlerimiz arasinda yer almaktadir.

Bilindigi lizere son yillarda yiiksek tahribatlara ve
kayiplara sebebiyet veren hava ve iklim ile iliskili siddetli
olaylar ve Dbunlara bagli afetler, kamuoyunun,
hiikiimetlerin ve medyanin iizerinde 6énemle durdugu bir
konudur. Dunya genelindeki doga kaynakli afetlerin blyuk
cogunlugu, dogrudan veya dolayli olarak meteorolojik
olaylarla  iliskilidir. Bu  kapsamda kamuoyunun
bilgilendirilmesi amaciyla, iilkemiz ve dinya geneli Volkan Mutlu COSKUN
degerlendirmelerini igeren meteorolojik afetler analizleri Meteoroloji Genel Miidiirii
hazirlamaktay1z.
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Ulkemizde 6zellikle son yillarda, degisen iklim kosullarmin da etkisi ile meteorolojik
afetlerin olusum sayilari, etkili olduklar siire ve siddetlerinin arttigi, daha 6nce sik goriilmeyen
bazi afet tiirlerinin daha fazla meydana gelmeye basladig1 goriilmektedir. Akdeniz havzasinda
yer alan Ulkemizde meteorolojik afetlerin sayist her gegen yil artmaktadir. Meteoroloji Genel

Miudurligi kayitlarina gore; 2019 yilinda tlkemizde en fazla siddetli yagis/sel, firtina ve dolu
afeti goriilmiistir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii olarak, afet risk yonetiminin dncelikli tedbirlerin basinda
geldiginden hareketle, afet Oncesinde olumsuz etkilerin azaltilmasia ydnelik, afet sirasi ve
sonrasinda da yapilan caligmalara katki saglayacak onemli hizmetlerimiz vardir. Her tiirlii
planlama ve uygulamada meteorolojik verilerin degerlendirilmesinin yani sira, siddetli
meteorolojik olaylar dncesinde yapilan tahmin ve erken uyarilar, afet risklerinin azaltilmasinda
blylk fayda saglamaktadir. Afet sonrasinda yapilan tahminlerle de yapilan yardim ve
iyilestirme faaliyetlerine destek olunmaktadir.

Meteorolojik afetlerin kuresel, Turkiye geneli ve bolgesel 6lgekte yillik, mevsimlik ve
aylik olarak degerlendirildigi ve her yil diizenli olarak yayimlanan bu raporun, afet risk
yonetimi kapsamindaki ¢aligmalar i¢in faydali olmasini temenni ediyorum.

Volkan Mutlu COSKUN
Meteoroloji Genel Muduarl
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1. GIRIS

Dunyada sure gelen doga olaylar, insanlarin yagsamini 6nemli Olgude
etkilediginde doga kaynakli afet olarak nitelendiriimektedir. Birlesmis Milletler (BM)
tarafindan doga kaynakli afetler, toplumun sosyoekonomik ve sosyokultirel
faaliyetlerini onemli dlglide aksatan, can ve mal kayiplarina neden olan fakat yerel

imkanlar ile bas edilemeyen doga olaylari olarak tanimlanmistir [1].

Doga kaynakl afetler sonucunda, can ve mal kayiplarinin yani sira milyonlarca
insan yer degistirmek zorunda kalmaktadir. Bunun Ulke ekonomilerine getirdigi zarar

¢ok yuksek miktarlara ulagsmaktadir.

Doga kaynakh afetlerin biyuk bolimini meteorolojik afetler olusturmaktadir.
Orman yanginlari, tarimsal zararhlarin istilalari, kuraklik, ¢ollesme, gol ve deniz suyu
seviyesi yukselmeleri, ¢cig ve seller, hava sartlari ile ¢ok yakindan iliskili olan doga
kaynakh afetlerdir. Yagiglar, siddetli yerel firtinalar, tropikal firtinalar, firtina kabarmasi,
siddetli kig sartlari, kiragi, don ise hava sartlar tarafindan dogrudan olusturulan
afetlerdir. Meteorolojik sartlar ile dogrudan ve dolayli olarak iligkili olan doga kaynakli
afetlerin timu, meteorolojik afetler veya meteorolojik karakterli doga kaynakli afet
olarak adlandinlir [1, 2, 3, 4].

Doga kaynakl afetlerin c¢esitleri ve Onem siralari Ulkeden ulkeye de
degismektedir. Akdeniz havzasinda doga kaynakh afetler, firtinalar, kuraklik, seller,

orman yanginlari, heyelan, dolu firtinalari, giglar, donlar seklinde etkili olmaktadir [2].

Buyuk bir cografya ve farkli iklim bolgelerine sahip olan ulkemizde afetlere
donusen fazla sayida ve tiirde siddetli meteorolojik olaylar gozlenmektedir. Ulkemizde,
basta firtina, sel, dolu, don, kar ve kuraklik olmak Uzere meteorolojik afetler oldukga

sik meydana gelmekte ve dnemli 6lcide can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

Meteorolojik afetler, 6zellikle son yillarda giderek artan bir siddette, siklikta,
surede ve farkh yerlerde meydana gelmektedir. GUnUmuzde sanayilesme, carpik
yapillasma, doganin tahrip edilmesi gibi insan etkileri bu tir afetlerin etkilerini

artirmasina veya yenilerinin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir [1].




2. DOGA KAYNAKLI AFETLERIN GENEL DEGERLENDIRMESI

Doga kaynakl afetler insanlik tarihi boyunca her zaman olmustur ve olmaya
devam edecektir. insanoglu icinde bulundugu cagdin olanaklari ve bilgisi élclisiinde
afetlerle durmadan miucadele etmistir. Dlinya ndfusunun hizla artmasi, nifusun
afetlere riskli alanlarda yogun bir sekilde toplanmasi, dogal kaynaklarin asiri tiketimi,
sanayilesme, carpik kentlesme, yetersiz altyapi doga kaynakli afetlerin olasi risklerini
artirmaktadir [5].

Uluslararasi Olcekte afet veritabani bulunan Afet Arastirma ve Epidemiyoloji
Merkezi (CRED) tarafindan doga kaynakl afetler; jeofiziksel, hidrolojik, meteorolojik,
klimatolojik, biyolojik ve uzay kaynakli olmak Uzere alti ana grupta siniflandirilmaktadir
(Sekil 1) [6,7].

AFET TiPLERINE GORE DOGAL AFETLERIN SINIFLANDIRILMASI

Diinya disa

Etki

Sekil 1. Afet Tipine Gore Doga Kaynakli Afetlerin Siniflandiriimasi (Kaynak: UNISDR&CRED)

1998-2017 yillari arasinda dinya genelinde meydana gelen iklimle alakali ve
jeofiziksel kaynakli doda kaynakli afetler sonucunda yaklasik 1,3 milyon kisi hayatini
kaybetmis, 4,4 milyar kisi ise bu afetlerden dogrudan (yaralanma, evsiz kalma, yer
degistirme veya yardima muhtag kalma) etkilenmistir. Can kayiplarinin ¢ogunlugu
jecfiziksel olaylardan (¢ogunlukla deprem ve tsunami) kaynaklanmigstir. Bu periyot
icerisinde meydana gelen afetlerin %91'i sel, firtina, kuraklik, sicak hava dalgasi ve
diger asiri hava olaylari kaynaklidir [8].




1998-2017 yillari arasinda doga kaynakli afetlere maruz kalan tlkeler, toplam 2
trilyon 908 milyar ABD Dolari degerinde dogrudan ekonomik zarar rapor etmislerdir.
Bu maddi kaybin 2 trilyon 245 milyar ABD Dolarlik kismini (toplam kayiplarin %77’si)
iklim kaynakli afetler olusturmustur. Bir 6énceki yirmi yillik periyotta ise (1978 — 1997)
doga kaynakli afetler sonucu meydana gelen toplam ekonomik kayip 1 trilyon 313
milyar ABD Dolari olmus, bunun %68’i (895 milyar ABD Dolan) iklim kaynakh afetler
sonucunda meydana gelmistir. Yirmi yillik iki periyot arasinda asiri hava olaylarinda

kaynaklanan ekonomik kayiplarda %151’lik bir artis vardir [8].

1998 ile 2017 arasinda kaydedilen doga kaynakh afetlerin %91'ini iklimle ilgili
doga kaynakh afetler olusturmaktadir. Sekil 2’de Dinya genelinde 1998 — 2017
periyodu icinde meydana gelen doga kaynakli afetlerin afet turlerine goére dagilimlari
gorulmektedir. Bu dagihimda, sel, kaydedilen tim olaylarin iginde (%43,4) en sik

gorulen afet tart olmustur. Bunu %28,2’lik bir oranla firtina afeti izlemektedir [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET TURLERINE GORE DAGILIMI (%)
(1998-2017)
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Sekil 2. Diinya Genelinde 1998 — 2017 Periyodu icinde Meydana Gelen Doda Kaynakli Afetlerin Afet
Turlerine Gore Dagilisi (%)

1998 — 2017 periyodu icerisinde Diunya genelinde doga kaynakli afetlerden
etkilenen insan sayisi bakimindan en fazla etkili olan afet %45’lik bir oranla sel afeti
olmustur. Yaklasik 2 milyar kisi bu afet tiriinden etkilenmistir. Bunu %33’lUk bir oranla

kuraklik afeti izlemistir. Kurakliktan etkilenen insan sayisi ise yaklasik 1,5 milyardir




(Sekil 3). Dagihm igerisinde diger afetlerin toplumlari etkileme oranlari ise firtina
(%16), deprem (%3), ekstrem sicaklik (%2) olmustur [8].

Dunya genelinde 1998 — 2017 periyodunda meydana gelen doga kaynakl
afetlerin neden oldugu can kayiplari agisindan depremler %56’lik bir oranla (747.234
kisi) ilk sirada yer almaktadir. Bunu %17’lik bir oranla firtinalar (tropik siklonlar ve
kasirgalar dahil), ekstrem sicaklik (%13), sel (%11), kuraklik (%2) ve heyelan (%1)
olaylari izlemektedir (Sekil 4) [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFET
DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFET TURLERINE GORE CAN KAYIPLARI (1998-2017)

TURLERINE GORE AFETLERDEN ETKILENEN INSAN
SAYILARI (1998-2017)
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Sekil 3. Dinya Genelinde 1998-2017 Periyodunda Sekil 4. Dinya Genelinde 1998 - 2017
Meydana Gelen Afet Turlerine Gore Etkilenen Periyodunda Meydana Gelen Afet Turlerine Gore
Insan Sayilari Can Kayiplari




Sekil 5’de ise doda kaynakli afet kategorilerine goére yilik can kayiplari
gorulmektedir. 1998 — 2017 periyodunda en fazla can kayiplarina neden olan
jeofiziksel afetler icerisinde, 2004 yilinda Hint Okyanusunda meydana gelen tsunami
ve 2010 yilindaki Haiti depremi iki ana afet olarak gorulmektedir.

Asiri hava olaylarinin neden oldugu can kayiplari agisindan ise 2003 yilinda
Avrupa’da 72.000 can kaybina neden olan sicak hava dalgalari, 2008 vyilinda
Myanmar'da 138.000 can kaybina neden olan Nargis Siklonu, 2010 yilinda Rusya’'da
56.000 can kaybina neden olan sicak hava dalgalari ve Somali’de 20.000 can kaybina
neden olan kuraklik afetleri en fazla can kaybina neden olan afetler olarak yer
almaktadir [8].

DOGAL AFET KATEGORILERINE GORE YILLIK CAN KAYIPLARI
(1998 - 2017)
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Kaynak : UNISDR - CRED

Sekil 5. Doga Kaynakl Afet Kategorilerine Goére Yillik Olarak Can Kayiplari

1998-2017 periyodunda meydana gelen afet turleri icerisinde, firtinalar (tropik
siklonlar ve kasirgalar dahil) %46’lik bir oranla (1 trilyon 330 milyar ABD Dolari) en

fazla ekonomik kayba neden olan afet tarudur.

Ekonomik kayiplar agisindan firtina afetini %23’lUk bir oranla (661 milyar ABD
Dolari) depremler ve %23’lik bir oranla (656 milyar ABD Dolari) sel afetleri
izlemektedir. Kuraklik ise %4’luk bir oranla (124 milyar ABD Dolari) en fazla maddi

kayba neden olan dorduncu afet tart olmustur.




Kirsal yanginlar %2’lik bir oranla (68 milyar ABD Dolar), ekstrem sicakliklar ise
yine %2’lik bir oranla (61 milyar ABD Dolari) en fazla maddi kayba neden olan afet

turleri arasinda yer almaktadir (Sekil 6) [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN
AFET TURLERINE GORE NEDEN OLDUKLARI EKONOMIK KAYIPLAR (ABDS)
(1998-2017)
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Sekil 6. Dunya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakli Afetlerin Afet Turlerine Gore Neden Olduklari
Ekonomik Kayiplar (1998 — 2017)

Sekil 7’de 1998 — 2017 periyodunda Dinya genelinde meydana gelen doga
kaynakh afetler sonucunda olugan ekonomik kayiplar goériimektedir. Blyuk ¢apl doga
kaynakli afetlerin meydana geldigi yillarda ekonomik kayiplar da ¢ok yuksek
boyutlarda olmustur. 2011 yilindaki Buylk Dodu Japonya depremi ve tsunaminin
neden oldugu blyuk hasar (228 milyar ABD Dolari) bu periyot icerisindeki en biyuk
zarara neden olan afettir.

2008 yihinda Cin'in Sichuan kentinde meydana gelen deprem 96 milyar ABD
Dolarina mal olmustur ve 46 milyon kisiyi etkilemistir. Rapor edilen maliyet agisindan
2017 yilinda Atlantik Okyanusu kaynakl kasirgalar (6zellikle Harvey, Irma, Maria) ABD
ve Karayip Adalarinda ¢ok blyuk maddi kayiplara yol agmistir. 2005 yilindaki Atlantik
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Okyanusu kaynakli Katriana, Rita ve Wilma kasirgalari ekonomik kayiplar agisindan

pik degerleri olusturmuslardir (Tablo 1) [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLER SONUCUNDA OLUSAN EKONOMIK KAYIPLAR (US$)
(1998-2017)
Ekonomik Kamurgaler
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bt I (@ -
O . L o
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Toaplam maddi kayiplar
W Biyitk dogal afetler ve olusturdugu maddi kayiplar
Kaynak : UNISDR - CRED

Sekil 7. Dinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakli Afetler Sonucunda Olusan Ekonomik Kayiplar

(1998-2017)

Tablo 1. Dunya Genelinde Meydana Gelen
10 Doga Kaynakh Afet (1998-2017)

ve En Yiiksek Ekonomik Zarara Neden Olan iklimle Alakali

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN VE EN YUOKSEK EKONOMIK ZARARA NEDEN OLAN
IKLIMLE ALAKALI 10 DOGAL AFET (1998-2017)

9 @&
Afet tilrii ve tarihi Etkilenen dlkeler/bdlgeler Toplam ekonomik zarar
{milyar ABDS)
Katrina kasirgasi— Eyldl, 2005 ABD 156,3
Harvey kasirgasi— Afustos, 2017 ABD 95,0
Irma kasirgasi = Evidl, 2017 ABD, Karayip adalan 80,8
Maria kasirgasi— Evidl, 2017 Karayip adalari, ABD 69,7
Sandy kasirgasi— Ekim, 2012 ABD, Karayip adalan 535
Sel- Temmuz-Agustos, 1998 Cin 44,9
Sel- Agustos, 2011-Ocak, 2012 Tayland 43,4
Ike kasirgas: — Eylal, 2008 ABD, Karayip adalan 36,3
Ivan kasirgasi— Eviil, 2004 ABD, Karayip adalar, Venezuella 29,8
Wilma kasirgas: — Ekim, 2005 ABD, Meksika, Belize, Honduras, 25.0

Karayip adalan

Kaynak : UNISDR - CRED




1998 — 2017 periyodunda dinya genelinde meydana gelen doga kaynakl
afetlerden ekonomik olarak en fazla etkilenen tlke, ABD (945 milyar ABD Dolari)
olmustur. Cin afet sayisi bakimindan ABD'den c¢ok daha fazla sayida felaket
yasamasina ragmen maddi kayiplar 492 milyar ABD Dolarini bulmustur. Maddi
kayiplarda bu iki llkeyi Japonya, Hindistan, Porto Riko, Almanya, italya, Tayland,
Meksika ve Fransa izlemektedir. Sekil 8'de 1998 — 2017 periyodunda Diinya genelinde
doga kaynakli afetlerden en fazla ekonomik kayip yasayan 10 Ulke (gelir seviyelerine

gore) gorulmektedir [8].

DUNYA GENELINDE DOGAL AFETLERDEN EN FAZLA MADDI ZARAR GOREN 10
ULKE/BOLGE'nin GELIR SEVIYELERINE GORE DAGILIMI (kayiplar milyar ABDS$)
1998-2017

e
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— >
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Kavnak : UNISDR - CRED

Sekil 8. 1998-2017 Periyodu iginde Doga Kaynakli Afetlerden Ekonomik Olarak En Fazla Zarar Géren
10 Ulke (Ulkelerin gelir seviyeleri Diinya Bankasi_2018 goére)




Kiresel boyutta kitalar agisindan bakildiginda 1998 — 2017 periyodunda iklimle
ilgili afetlerden en fazla Asya kitasi (%86) etkilenmis ve en yuksek can kayiplari (%53)
bu kita Gzerinde yasanmistir (Sekil 9). Meydana gelen sel ve firtina afetleri 6zellikle

ndfusun yogun olarak bulundugu yerlesim yerlerinde etkili olmustur.

Ekonomik kayiplar agisindan ise Amerika (Kuzey Amerika ve Karayipler, Orta
Amerika) en fazla iklim kaynaklh doga kaynakh afetlerden etkilenen kita (%53)
olmustur. Tropikal siklonlar, sel, kuraklik ve kirsal yanginlar bu kayiplarin artmasindan
blyuk olcude etkili olan afetlerdir. Tropikal siklonlarin yol a¢tigi yikici zarar hem can

kayiplari hem de ekonomik agidan ¢ok buyuk boyutlardadir.

Ekonomik kayiplar agindan Amerika kitasini Asya ve Avrupa kitalari izlemistir.
Bu periyot igerisinde Avrupa kitasi da iklim kaynakli doga kaynakli afetlerden buyik

Olcude etkilenmistir. Can kayiplarinin %25'’i bu kita Gzerinde meydana gelmigtir [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN iKLIMLE {LGILI DOGAL AFETLERIN KITALAR UZERINDEKI ETKILER{
(1998-2017)

. ) Afrika
s - SN 12 (.
%375 B Amerika
BO% seeenie B O— — Asya

...... S - B Avrups

...... — - Olkyanusya

Meydana gelme Can kaybs Etkilenme Ekonomik kayiplar

Kaynak : UNISDR - CRED

Sekil 9. Dunya Genelinde 1998-2017 Periyodunda Meydana Gelen Doda Kaynakh Afetlerin Kitalar
Uzerindeki Etkileri

Sekil 10'da Diinya genelinde 1998-2017 periyodunda meydana gelen doga
kaynakli afetlerin iki ayri periyot halinde kitalar Uzerinde meydana gelis oranlari
gorulmektedir. Bu periyotlarda sel ve firtina afetleri tum kitalar Gzerinde yogun olarak
meydana gelmigtir. Afrika kitasinda ise bu afetlerin yani sira epidemik kaynakli

biyolojik afetler 5Gnem kazanmaktadir [9].
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DUNYA GENELINDE SON YIRMI YILLIK PERIYOTTA (1998-2007, 2008-2017) MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN
KITALAR ITIBARIYLA AFET TURLERINE GORE DAGILIMLARI (%)

4 & & 26 43 5 B

Okyanusya 1998-2007 -_* |
8 62 202 7 3 g

2008-2017 [ |

2 4 5 18 38 7
Avrupa 1998-2007
1 24 4 5
2008-2017
3 12 10 2 s 7 241
Asya 1998-2007 __— h
2 1 a4 a ] 20
2008-2017 1

4 5 4 4 3a a5 3 7|

Amerika 19982007 ]
4 5 3 3/ 4 w2 4

2008-2017 _— |

7 ] an g1
Afrika 1808-2007
81 261 a7, 1n
2008-2017
| Kurakhk (%) B Epidemik (%) B sel (%) Kiitle hareket1 (%) Volkanik aktivile (%)
[l Deprem (%) W ixstrem sicakhik (%) ] Hevelan (%) B firtina (%) [l Earsal yangintar (%)

Haynak : EM-DAT The Emergency Events Databasze

Sekil 10. Dinya Genelinde 1998-2007, 2008-2017 Periyotlarinda Meydana Gelen Doga Kaynakli
Afetlerin Kitalar itibariyla Afet Tiirlerine Gére Dagilimlari (%) (Kaynak: World Disaster Report 2018)

Lloyd’s’'un Sehir Risk Endeksi arastirmasinda, 10 yillik (2015-2025) bir sire
icerisinde karsilagilabilecek 22 beseri ve doga kaynakli tehdidin, Dinya’nin 279 buyuk
sehrinde olabilecek ekonomik sonuglari Uzerine bir analiz gergeklestirilmistir. Endeks,
Cambridge Universitesi Cambridge Risk Arastirmalari Merkezi tarafindan yapilan
orijinal arastirmaya dayanmaktadir.1900°10 yillarin basinda Dinya nifusunun %13'U
sehirlerde yasarken glinimuzde bu oran %54’dlr. Dolayisiyla Dinya’da yasanan hizli
nufus artisi ve ekonomik problemler yuzinden blyuk sehirlere blyuk bir go¢ dalgasi
yasanmaktadir. Plansiz ve diuzensiz kentlesmenin de etkisiyle doga kaynakli afetlere
karsi savunmasiz bolgelerde yasayan insanlar afetler karsisinda ¢ok zor durumda
kalmaktadir. Sekil 11'de Llyod’s Sehir Risk Endeksi arastirmasina goére Dinya
genelinde bazi dogal tirlerine gore afetlere maruz kalabilecek buylk sehirler
gorulmektedir [10,11,12].
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Examples from the Cambridge World City Risk Atlas: Threat Hazard Maps of the World

Sekil 11. Dinya Genelinde Cesitli Doga Kaynakli Afetlere Maruz Kalabilecek (2015-2025) Biyik
Sehirler (Kaynak: Cambridge World City Risk Atlas (World Cities Risk 2015-2025)

Doga Kaynakh Tehlikeler Riski Atlasi (NHRA), 2015 yilindan itibaren on yilda
onemli ekonomi ve nifus merkezleri olarak secilen 1300'den fazla buyuk sehrin doga
kaynakh tehlike riskini degerlendirmektedir. Doga kaynakh afetlere en fazla maruz
kalan 100 sehrin %56’si Dogu Asya, Guney Asya ve Guneydogu Asya’dadir. Riskli
sehirlerin  21'i Filipinler'de, 16'si Cin'de, 11'i Japonya'da ve 8'i Banglades'te
bulunmaktadir (Sekil 12). Analiz; tropikal firtinalar ve siklonlar, tagkinlar, depremler,
tsunamiler, giddetli firtinalar, tropikal olmayan siklonlar, orman yanginlari, firtina
dalgalanmalari, volkanlar ve heyelanlarin olusturdugu birlesik riski dikkate almaktadir.
Doga kaynakli afetlerden en fazla etkilenen bélge olan Gliney Asya'daki 1,4 milyar
insan (bolge nOfusunun %81'), en az bir tir doga kaynakli tehlikeye maruz
kalmaktadir. Japonya ve Filipinler'deki en yuksek riskli sehirler; depremler, tayfunlar,
siddetli firtinalar ve toprak kaymalari dahil olmak Uzere cesitli tehlikelere maruz
kalmaktadir. Filipinler, kiresel diizeyde doga kaynakl afetlere en fazla maruz kalan,
en riskli sehirlerin bulundugu Glkedir. DUsuk gelirli sehirlerdeki altyapi zayif oldugu icin

buralardaki afet mudahale mekanizmalar yetersiz kalmakta, afetlerin kalici etkileri her
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zaman ¢ok buyuk boyutlarda olmaktadir. Doga kaynakli afetlere yatkin bdlgelerde
bulunan sehirler buyuk risk altindadir. Hizli ve plansiz kentlesme de birgok gelismekte
olan dunya kentinde afet riskini artirmaktadir [13,14,15,16,17].

- f
s

&

Europe Central Asia & East Asia South Asla South
Eastern Europe East Asia

K

‘ e ""'.“i ’
s /,.‘ 3
o # *
A # ] ol A A

Oceana East Africa South America Central Caribbean North America
America

€ Verisk Maplecroft, 2015 ﬂ Mumber of Cities

Sekil 12. Kuresel Olarak Doda Kaynakli Afetlere Maruz Kalabilecek ve En Fazla Etkilenebilecek 100
Sehir

Sekil 13'de 198 llke igin gergeklestirilen bir calismada, doga kaynakli afetlere
en fazla maruz kalabilecek insan sayilari Ulkeler bazinda belirlenmistir. Degerlendirme
sonuglarina goére, Hindistan, Cin, Endonezya, ABD ve Banglades ilk siralarda yer
almaktadir. Bunun yani sira Banglades (%100), Japonya (%96), Endonezya (%91),
Filipinler (%86) ve Meksika (%86) nufuslarinin buydk ¢ogunlugu bu afetlere maruz

kalabilecek bdlgelerde yagsamaktadir [18].

PR A R R R RN
LU HHHHHHHHHHH T T 1,01 7m (82%)

ol TN 677m (50%)
ol ' 230m ©1%)
O it 206m (e5%)

@ i1’ 166m (100%) ﬁ sﬁé’

o i 151m @s%) O
ti - 136mM 7o%) v

o i 122m (96%)
o il 103m (se* 9 Glohet bick
@ ' 92m (86% 4 = 10,000,000 peopie

& Verisk

& Maplecroft

Sekil 13. Doga Kaynakl Afetlere Maruz Kalabilecek insan Sayisi Bakimindan ilk 10 Ulke
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Doga kaynakl afetlere maruz kalan insanlar can ve mal kayiplarinin yani sira
yasam alanlarini terk ederek daha guvenli bolgelere go¢ etmek zorunda kalmaktadir.
Bunlara ek olarak, go¢ olaylarinin tlke ekonomilerine getirdigi ekonomik zararlar ¢ok
blyUk boyutlarda olmaktadir. Bazi yillarda blayuk ¢apli doga kaynakl afetler sonucu
gelisen yer degistirme olaylari milyonlarca insani etkilemektedir. Nifusu yogun olan
yerlerde yasayan insanlar doga kaynakli afetlere maruz kalmasi durumunda daha
glivenli bélgelere gd¢ etmek durumunda kalmaktadir. i¢c géc izleme Merkezi (IDMC)
dunya genelindeki doda kaynakli afet, catisma ve siddet kaynakli yer degistirme
olaylarini izlemektedir. Sekil 14'de bu merkez tarafindan hazirlanan 2008 — 2018
periyodunda Diinya genelinde doga kaynakl afetler, ¢atismalar ve siddet olaylar
neticesinde meydana gelen goég¢ olaylari gértlmektedir. 2010, 2008 ve 2012 yillari
doga kaynakli afet kaynakli gé¢ olaylarinin yogun olarak yasandigi yillardir [19].

50

40

424
38.2
- Catsmalar ve siddet
= . Dogal afetler
30
24.2
221
20 b 19.1 19.2 18.8 —
15.0
109* NS 108
h i 65 6.6 - I = 6.9
HERLLLEL
N ull B

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Yer degistiren insan sayisi (milyon)

Kaynak: Internal Displacement Monitoring Center (IDMC)
Norwegian Refugee Council (NRC)

Sekil 14. 2008-2018 Periyodunda Dinya Genelinde Doga Kaynakl Afetler, Catismalar ve Siddet
Olaylari Sonucunda Meydana Gelen Gé¢ Olaylari

Sekil 15'de i¢c Goéc izleme Merkezi (IDMC) tarafindan hazirlanan Diinya
genelinde doga kaynakl afetler nedeniyle yer degistirme olaylarinin yasanabilecegi
ulkelerin risk durumlarini gosteren harita gorulmektedir. Haritaya gore Asya, Kuzey
Amerika ve Karayipler, Orta ve Gluney Amerika ve Afrika kitasinin bir bolumu yogun
olarak doga kaynakh afetler sonucunda i¢ go¢ olaylarinin yasanabilecedi risk
alanlarnidir [19].
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Kaynak: Internal Displacement Monitoring Centre (IDMC)

Sekil 15. Diinya Genelinde Doga Kaynakli Afetler Nedeniyle i¢ Gé¢ Olaylarinin Yasanabilecedi Ulkelerin
Risk Durumlari

Sekil 16’da 2008-2018 yillari arasinda Dinya genelinde meydana gelen doga
kaynakli afetler nedeniyle yer degistirme olaylarinin afet cinslerine gére dagilimlari
gorulmektedir. Seller ve firtinalar yer degistirme olaylarina en fazla yol acan afetlerdir
[20].

Jeofiziksel (%12,73) Hava ile alakal (%87, 27)

Firtinalar

%3454 Depremler

(tsunamiler dahil)
%1223

Kuraklk Kirsal yanginlar Volkanik Ekstrem Kiitle hareketleri Kitle hareketleri
piiskiirmeler  sicakhklar  (iclak) {keuru)

@ @& @® o
. & A i ™ K

%077 %061 %046 %040 %0,03

Sekil 16. 2008-2018 Yillari Arasinda Dinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakli Afetler Nedeniyle
Yer Degistirme Olaylarinin Afet Cinslerine Gére Dagilimlari. (Kaynak: Internal Displacement Monitoring
Centre)
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NATHAN WORLD MAP OF NATURAL HAZARD:

L4 | 4 -
P oo N L3
-
ol Semaans”

Sekil 17. NATHAN Doga Kaynakli Afetler Dinya Haritasi

(Kaynak: Munich Re)

NATHAN Doga Kaynakli
Tehlikeler ~ Dunya Haritasi;
deprem, tropikal siklon, volkan
aktivitesi, tsunami, firtina
kabarmasi, dolu firtinasi,
ekstratropikal firtina (kis
firtinasi), tornado, kirsal yangin,
siddetli yagis, sicak hava
dalgasi ve kuraklik afet veri
tabani kullanilarak hazirlanmistir
(Sekil 17) [21]. Haritada,

Ozellikle Asya ve Amerika

kitalarinin ge¢cmise dayali verilerine gore bu afetler icin riskli alanlar olduklari

gorulmektedir.

Sekil 18’de Dunya’da yillik ortalama olarak etkilenebilecek coklu afet zararlari

(deprem, volkan aktivitesi, heyelan, sel, firtina dalgasi, kum-toz firtinasi, tropikal

siklon, sicak hava dalgasli, soguk hava dalgasi, kuraklik, orman yangini) risk seviyeleri

gosterilmektedir. En yiksek risk seviyesinin 1 olarak degerlendirildigi ve 10 seviye

olarak degerlendiriimelerin yapildigi haritaya gore, Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika

kitalarinin okyanusa kiyisi olan kisimlari Dinya genelinde afetlerden ekonomik olarak

en fazla etkilenebilecek bdlgeler olarak degerlendirilmistir [22].

Risk Leve! [ ' 1 : O :

(0.5°%0.5°)

Nemt [ HET

10 or No Data

Sekil 18. Dunya Geneli Yilik Coklu Afetlerden Ekonomik ve Mal Varhidi Bakimindan Etkilenmesi
Beklenen Bolgelerin 0.5°x0.5° C6zUndrlUkli Risk Degerlendirmesi (Kaynak: World Atlas of Natural

Disaster Risk)
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3. 2019 YILI DEGERLENDIRMESI
3.1. DUNYA GENELI

2019 yilinin baglica dogal afet olaylari, Asya'daki tropikal siklonlardan buiyuk
kayiplar, Hindistan ve Cin'deki seller ve ABD'deki siddetli firtinalardir. Avustralya'nin

guneydogusunda da istisnai derecede buyuk orman yanginlari meydana gelmisgtir.

2019 yihinda, 6nemli reasurans sirketlerinden biri olan Munich Re’nin veri
tabanina kaydedilen afetlerin %7'si deprem, tsunami ve volkanik patlamalar gibi
jeofiziksel olaylar, %38'i firtina, %45’i sel, ani sel ve toprak kaymasli, %10'u sicak ve
soguk hava dalgalari ve orman yanginlari olmustur. 2019 yilinda meydana gelen
afetler sonucunda 9.000 kisinin yasamini yitirdigi ve 150 milyar ABD Dolari bir

ekonomik kaybin olustugu belirtilmistir.

Kitalar agisindan ise doga kaynakli afetlerden en fazla etkilenen kita Asya
(%43) olmustur. Asya kitasini Kuzey Amerika (Orta Amerika ve Karayipler dahil)
(%20), Afrika (%15), Avrupa (%12) ve Avustralya / Okyanusya (%2) izlemigtir [23].

2019 yilinda doga kaynakli afetlerin dinya Uzerindeki olusum yerleri ve afet
trleri sekil 19'da gorulmektedir. Doga kaynakh afetler genis alanlari etkilemis ve

onemli zararlar olusturmustur [25].

NatCatSERVICE

2019 Yilinda Dunya Genelinde Meydana Gelen Munich RE
Dogal Afetler

Sel, ani sel, heyelan

Haziran — Temmuz, Cin
Siddetii firtina, tornado : Toplam kayiplar: 6.2 milyar ABDS:
17— 31 May ] Sigortali kayiplar: minor :

ayis, ABD

] .
®  Sel, heyelan

1 — 26 Ajustos, Hindistan -
Toplam kayiplar: 7 milyar ABDS
ABDS Sigortal kayiplar minor

9 Mart — 1 Misan/ Mayis - Temmuz, ABD -{ %.. .;... i ~i - 'L‘.. » = b
Toplam kayip: 4 milyar ABDS > '*"f = J - 8 S
Sigortal kayip: 0.06 milyar ABDS - minor 'g_ - ‘? = . p- - z L -'.. .t ‘-, ,rQ
L " kg . . “ " ‘! .”
. > ﬁ‘- » ﬂ ;
% ~ ' SR L | l ot ol . ]
oF Lo LI ] '*, -“ ol
Dorian Kasirgas: ? - Lo [ L 1 st
2 9E nalar, - -~ . ¥ L bl 11
ik
c

Sigortall

Ca

a
@ Jeofiziksel Afetler @ Meteorolojik Afetler Hidrolojik Afetler / et etier ) Katastrof

Dieprem, tsunami, volkan Tropikal firtna, ekstratropikal Sel, kille hareketi 4 Ekstrem sicakirk, kurakik, R o ”

aktivitesi firtina, konvektf firting, lokal firtna farsal yangintar O Kicik, orta, biylk caph dogal afetler

Sekil 19. 2019 Yilinda Dinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakh Afetlerin Olusum Yerleri
(Kaynak: Munich RE NatCatSERVICE)
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Son yillarda jeolojik ya da jeofiziksel afetlerin olusum sayisinda gergekte dnemili
bir degisiklik olmamakla birlikte, kuresel iklim degisikliginin de etkisiyle, meteorolojik,
klimatolojik ve hidrolojik afetlerin olusum sayilarinda ciddi artiglar olmustur. Kiresel
iklim degisikligi nedeniyle, son yillarda “katastrofik” olarak adlandirilan buyuk olgekli
doga kaynakl afetlerden hidro-meteorolojik karakterli olanlarin sayisinda 1980

yilindan bu yana surekli ve ¢ok 6nemli artiglar goralmektedir [1].

Dunya genelinde meydana gelen doga kaynakli afet sayisi bakimindan 1980-
2019 periyodu icinde dlnya genelinde meydana gelen doga kaynakli afet sayilari Sekil
20’de verilmistir [26].

DOGA KAYNAKLI

AFETLER Toplam | Hidrolojik Afetler Meteorolojik Afetler Klimatolojik Afetier Jeofiziksel Afefler
(1980-2019)

Sekil 20. 1980-2019 Periyodunda Diinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakli Afet Sayilar
(Kaynak: https://www.munichre.com/en/risks/natural-disasters-losses-are-trending-upwards.html)

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGA KAYNAKLI AFET KAYIPLARI
(1980-2019)
milyar 400
ABDS
350
300
250
200
150
100
50
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
— Toplam ekonomik kayiplar (milyar ABD$) — Sigortali kayiplar (milyar ABD$)

Sekil 21. Dunya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakh Afetlere ait Ekonomik Kayiplar (1980-2019)
(Kaynak: Munich Re)
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2019 yilinda doga kaynakl afetlerden olusan genel kayiplar 150 milyar ABD
Dolarina ulagmistir. Yaklasik 52 milyar dolarlik sigortali zararlar, genel zararlarin tgte
birini olusturmustur. Sekil 21'de 1980-2019 periyodunda Dinya genelinde meydana

gelen ekonomik kayiplar ve sigortali kayiplar gértlmektedir.

Tablo 2'de 2019 yilinda en fazla ekonomik kayipla sonuglanan bes buylk doga
kaynakl afet gorilmektedir. 2019 yilinin afetlerden en fazla etkilenen uUlkeleri arasinda
yer alan Japonya’da meydana gelen Tayfun Habigis ve Tayfun Faxai maddi kaybin en
yuksek oldugu afetler olmustur. Ayni sekilde yine Asya kitasinda meydana gelen
Tayfun Lekima, Hindistan ve Cin’de meydana gelen sel afetleri bu siralamada yer
almaktadir [24].

Tablo 2. 2019 Yilinda Meydana Gelen ve En Yiksek Ekonomik Kayba Neden Olan Bes Blyik Doga
Kaynakli Afet

12-13.10.2019 Japonya Tayfun Hagibis a0 17,000 10,000

9.9.2019 Japonya Tayfun Faxai 5 9,100 7.000

6-14.8. 2019 Gin, Tayvan, Japonya, Malezya Tayfun Lekima B9 8,100 840
(Hanna)

1-26.8. 2019 Hindistan Sel 424 7,000 =

Haziran - Tem. 2019  GCin Sel 225 6,200 e

Kaynak: Munich Re NatCatSERVICE

Sekil 22'de Sigortacilik sirketi olan Aon tarafindan hazirlanan grafikte, 1990-
2019 periyodunda dinya genelinde meydana gelen hava-iklim kaynakli dogal
afetlerden ekonomik olarak en az 1 milyar ABD Dolarlik zarara neden olan afet sayilari
gorulmektedir. 2019 yilinda, 1 milyar ABD Dolari ve Ustl zarara neden olan 40 doga
kaynakl afet meydana gelmistir. Grafige gore 2019 yilinda meydana gelen afet sayisi
bu periyot igerisindeki en yiiksek dérdiincl degerdir. Ozellikle 2010-2019 dénemi, Aon
veri tabanindaki otuz yil icinde ekonomik kayiplarin énemli derecede arttigi bir donem
olmustur. Kasirgalar, tayfunlar, kis firtinalari, seller, kuraklik ve kirsal yanginlar en
fazla ekonomik kayba neden olan dogal afetlerdir. 2019 yilinda en maliyetli hava-iklim
kaynakh afetlerin 14 tanesi ABD’de meydana gelmis olup bunu 4 afet ile Cin ve 3 afet

ile Japonya izlemektedir [27].
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Global Billion-Dollar Weather Disasters, 1990 - 2019

a7

Sekil 22. Diinya Genelinde 1990 — 2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli En Az 1
Milyar ABD Dolari Ekonomik Kayba Neden Olan Doga Kaynakh Afet Sayilan (Kaynak:

https://blogs.scientificamerican.com/eye-of-the-storm/earths-40-billion-dollar-weather-disasters-of-2019-
4th-most-billion-dollar-events-on-record/)

Sekil 23. Venedik Sehrindeki Su Baskinlarina Ait Bir Goérunti (12 Kasim 2019) (Kaynak:
https://www.straitstimes.com/multimedia/photos/in-pictures-flooding-in-venice)
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Kitalar

2019 yihnda doga kaynakli afetlerden en fazla etkilenen kitalar Asya (%43),
Kuzey Amerika, Orta Amerika ve Karayipler (%20), Afrika (%15), Avrupa (%12) ve
Avustralya / Okyanusya (%2) olmustur.

2019'da dogal afetlerin yol agtigi ekonomik kayiplar en yiuksek %49 ile Asya
kitasindadir (Sekil 24). Asya kitasini Kuzey Amerika (%36), Avrupa (%9) ve diger
kitalar (%6) izlemistir.

Sigortali kayiplar ise Asya’da %55, Kuzey Amerika’da %35 ve Avrupa’'da %57
olarak kaydedilmistir [23].

Sigortah Kayiplar

Toplam Ekonomik Kayiplar
52 milyar ABDS

150 milyar ABDS

- I

Diger kitalar oz b

Kuzey Amerika
Orta Amerika ve
Karayipler dahil)

© 2020 Munich Re, NatCalSERVICE - As al January 2020

Sekil 24. 2019 Yilinda Kitalar itibariyla Doga Kaynakli Afetlerin Yol Actigi Ekonomik Kayiplar (Kaynak:
https://www.munichre.com/topics-online/en/climate-change-and-natural-disasters/natural-
disasters/natural-disasters-of-2019-in-figures-tropical-cyclones-cause-highest-losses.html)
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e Kuzey Amerika (Karayipler ve Orta Amerika dahil)

2019'da tim dogal afetlerin yaklasik %20'si, Karayipler ve Orta Amerika dabhil
olmak Uzere Kuzey Amerika kitasinda kaydedilmigtir. Bunlar toplam ekonomik
kayiplarin %36'sin1 (55 milyar ABD Dolari) ve sigortali kayiplarin %55'ini (29 milyar
ABD Dolan) olugturmustur.

Ekonomik kayiplarin blaylk bir bélimine, Agustos ayi sonu / Eylil ayi basinda,
Ozellikle Karayipler'de ve 6zellikle de milyarlarca dolarlik zarar veren Dorian Kasirgasi
neden olmustur. Ayrica ABD'de diger 6nemli ekonomik kayiplar sel ve Kkis

firtinalarindan kaynaklanmistir [23].

Kategori 5 siddetinde olan Dorian kasirgasi, 1 Eylil'de Bahamalar'in
kuzeyindeki Abaco Adalari'nda etkili olmustur. Firtina Grand Bahama adasini da
etkileyerek; binalarda, altyapida, yatlarda, gemilerde ve birgcok alanda zarara neden
olmustur [28].

Sekil 25. Dorian Kasirgasinin Biiyik Abaco Adasi Uzerinde Olusturdugu Hasara Ait Bir Goérinti
(Kaynak: https://www.theguardian.com/world/gallery/2019/dec/23/america-year-of-extreme-weather-
natural-disasters)

22


https://www.theguardian.com/world/gallery/2019/dec/23/america-year-of-extreme-weather-natural-disasters�
https://www.theguardian.com/world/gallery/2019/dec/23/america-year-of-extreme-weather-natural-disasters�

e Glney Amerika

Dunya genelinde 2019 yilinda gergeklesen afetlerin % 8'i ve etkilenen
nafusun %7’si ve toplam ekonomik kayiplarin %1’i Guney Amerika’da gerceklesmigtir.
Bu bdlgede, 60 olay yaklasik 2 milyar Amerikan Dolari genel kayba neden olmustur
[23].

Sekil 26. Brezilyanin Sao Paulo Eyaletinde Meydana Gelen Selden Etkilenen Insanlar
(Kaynak:https://www.insider.com/brazil-floods-photos-deaths-news-2019-3#the-so-paulo-state-of-brazil-
was-hit-with-torrential-rains-over-the-weekend-which-resulted-in-the-deaths-of-13-people-1)

. Avrupa

Avrupa'da, 2019 Mart ayinda meydana gelen Kis Firtinasi Eberhard; Almanya,
Cek Cumbhuriyeti, Polonya, Ukrayna, Belcika, Fransa, Liuksemburg ve Hollanda'da
blyik hasara yol agmistir. Toplam kayip 2 milyar dolari agmistir. Ozellikle Akdeniz
bolgesine ani taskin ve su baskinina neden olan firtinalar meydana gelmistir. En ¢ok
etkilenen (lkeler italya, Fransa ve ispanya olmustur [23].
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Sekil 27. Firtina Eberhard Sonucu Almanya’nin Ren-Vestfalya Eyaletinde Olusan Zarara Ait Bir Gorintu
(Kaynak: https://www.dw.com/en/deadly-storm-eberhard-sparks-travel-chaos-in-germany/g-47846665)

Ayrica, 2019 yilinda Avrupa’da gorllen sicak hava dalgasi ve dolu afetleri
onemli maddi kayiplara neden olmustur. Minih bélgesinde, Haziran ayinda meydana
gelen bir firtina, golf toplari buyukliginde dolu yagisi yaklasik 1 milyar dolar kayba

neden olmustur [28].

Sekil 28. Slovenya’da Haziran Ayinda Meydana Gelen Dolu Yagisi Esnasinda Disen Dolu Toplari
(Kaynak:https://www.mirror.co.uk/news/world-news/hailstones-size-grapefruits-lash-hundreds-)
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e Asya

Dinya genelinde 2019 yilinda gercgeklesen afetlerin % 43'G, 6lumlerin %48'i ve
toplam ekonomik kayiplarin %50’si Asya kitasinda gerceklesmistir. Yil boyunca kita,
dogal afetlerden, 6zellikle tropikal siklon ve sellerden etkilenmigtir. Toplam kayiplar 75
milyar ABD Dolarina ulagmigtir.

Japonya'daki Hagibis ve Faxai tayfunlari ve Cin'deki Lekima tayfunu, kayiplarin
¢oguna neden olmustur. Sadece bu ¢ tayfundan kaynaklanan kayip 34 milyar ABD
Dolarina ulasmistir [23].

Sekil 29. Kanagawa Ili Kamakura’da Tayfun Faxai’den Zarar Géren Altyapiya Ait Bir Gériintii (9 Eylil
2019). (Kaynak:https://www.straitstimes.com/multimedia/photos/in-pictures-typhoon-faxai-hits-tokyo)

Japonya’nin Tokyo kentinde etkili olan Hagibis ve Faxai tayfunlarindan, Hagibis
tayfununda 2 gun igerisinde bodlgede 1000 mm yagis meydana gelmistir. Cok sayida
bina ciddi sekilde hasar gorurmus ve sektorler etkilenmistir.

Faxai tayfununda ise 170 km/s’e ulasan rlzgar hizi maddi kayiplara neden

olmustur [28].
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Sekil 30. Tayfun Hagibis Sonrasi Selin Etkiledigi Nagano’'da Sular Altinda Kalan Trenlere Ait Bir
Goruntu.  (Kaynak: https://www.dailymail.co.uk/news/article-7567507/At-11-people-dead-15-missing-
powerful-Typhoon-Hagibis-ripped-Japan.html)

o Afrika

iki guicli siklon olan Idai ve Kenneth Mart ve Nisan aylarinda Dogu Afrika
kiyilarini - etkilemistir. Ozellikle Mozambik'i etkisi altina alan siklonlar Malavi ve
Zimbabve'de de etkili olmustur. Gergeklesen bu iki olayda 1000 den fazla insan

yasamini yitirmig olup yaklasik 2.5 milyar ABD Dolari kayip meydana gelmistir [23].

Sekil 31. Idai Siklonu Sonrasi Mozambik’in Buzi Bélgesinde Catilarda Mahsur Kalan insanlar (Kaynak:
https://www.theguardian.com/world/2019/mar/19/cyclone-idai-worst-weather-disaster-to-hit-southern-
hemisphere-mozambique-malawi)
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e Avustralya/Okyanusya

Avustralya, 2019 yilinin basinda, kuzeydogu bdlgesinde meydana gelen, asir
sel ve toprak kaymalarini tetikleyen son derece siddetli yagislarla micadele etmigtir.
12.000'den fazla ev hasar gordiu ve 1000'den fazla insan tahliye edilmistir. Toplam

zarar 1,7 milyar ABD dolarina ulagsmistir [23].

Sekil 32. Townsville, Queensland, Avustralya'da Su Altinda Kalan Alanlarin Havadan Goérianimu (4
Subat 2019) (Kaynak: https://www.msn.com)

Ozellikle Avustralya'nin giineydogusunda, yil boyunca sicak hava dalgalar ve
kuraklk, Ulke tarihinde benzeri gorilmemis yikici orman yanginlarina yol acmistir.
Yeni Gluney Galler ve Sidney'de olaganustu hal ilan edilmistir. Kalin duman bulutlari
haftalarca eyalet bagkentine asili kalmis ve milyonlarca sakinin hayatini ciddi sekilde
etkilemigtir [23,28].

Sekil 33. Dogu Gippsland, Victoria, Avustralya sahilindeki orman yanginlan (Kaynak:
https://www.unenvironment.org/news-and-stories/story/ten-impacts-australian-bushfires)
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3.2. TURKIYE GENELI

Dinyada slre gelen doga olaylari, insanlarin yasamini 6nemli &l¢ide
etkilediginde doga kaynakli afet olarak nitelendiriimektedir. Birlesmis Milletler (BM)
tarafindan doga kaynakli afetler, toplumun sosyoekonomik ve sosyokultirel
faaliyetlerini onemli dlglide aksatan, can ve mal kayiplarina neden olan fakat yerel

imkanlar ile bas edilemeyen doga olaylari olarak tanimlanmistir [1].

Doga kaynakl afetler sonucunda, can ve mal kayiplarinin yani sira milyonlarca
insan yer degistirmek zorunda kalmaktadir. Bunun Ulke ekonomilerine getirdigi zarar

cok yuksek miktarlara ulagsmaktadir.

Doga kaynakh afetlerin baylik bolimuni meteorolojik afetler olusturmaktadir.
Orman yanginlari, tarimsal zararhlarin istilalari, kuraklik, ¢ollesme, gol ve deniz suyu
seviyesi yukselmeleri, ¢cig ve seller, hava sartlari ile ¢ok yakindan iligkili olan doga
kaynakl afetlerdir. Yagislar, siddetli yerel firtinalar, tropikal firtinalar, firtina kabarmasi,
siddetli kis sartlari, kiragi, don ise hava sartlari tarafindan direk olarak olusturulan
afetlerdir. Meteorolojik sartlar ile dogrudan ve dolayh olarak iligkili olan doga kaynakl
afetlerin timi, meteorolojik afetler veya meteorolojik karakterli doga kaynakli afetler
olarak adlandinlir [1, 2, 3, 4].

BlUyuk bir cografya ve farkh iklim bdlgelerine sahip olan Ulkemizde afetlere
dénlsen fazla sayida ve tiirde siddetli meteorolojik olaylar gézlenmektedir. Ulkemizde,
basta firtina, sel, dolu, don, kar ve kuraklik olmak Uzere meteorolojik afetler oldukca

sik meydana gelmekte ve dnemli 6l¢lide can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

2019 yilinda ulkemizin farkh kesimlerini farkli dlctilerde etkileyen meteorolojik
afetler yasanmistir. Ulkemizde, 2019 yil igerisinde toplam 936 meteorolojik karakterli
doga kaynakli afet rapor edilmistir [33]. Uzun yillar dagilimina bakildiginda 2019 yili
icerisinde meydana gelen meteorolojik afet sayisi 1940-2019 periyodu igerisindeki en

yuksek deger olmustur (Sekil 34).

Ulkemizde o&zellikle 2000’li yillardan sonra meteorolojik afetlerin  olusum

sayllarinda belirgin bir artis gorulmektedir.
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METEOROLOJIK AFETLER UZUN YILLAR DAGILIMI

s O R

e v = = P e e g pm v T T e o e

Sekil 34. Turkiye’de 1940-2019 Periyodunda Gozlenen Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakl Afetlerin
Yillik Dagilimlari

Ulkemizde 2019 yil icinde en fazla meydana gelen meteorolojik karakterli doga
kaynakli afet siddetli yagis/sel olayidir. 2019 yili icerisinde toplam 332 adet siddetli
yagis/sel afeti rapor edilmistir. ikinci sirada ise 257 olay ile firtina afeti yer almaktadir.
2019 yilinda firtina ve sel afeti Glkemizin buyulk bir kisminda goralmustar.

2019 yihinda 167 dolu afeti meydana gelmis olup, goérilen afetler igerisinde
Ucuncu sirada yer almaktadir. Dolu afetinin en fazla goruldugu illerimiz Mersin, Ordu,
Eskisehir, Karabik, Antalya. Burdur ve Kastamonu olmustur. Kar afeti ise tum yil
icinde toplam 44 kez gorulmis olup meteorolojik karakterli doga kaynakl afetlerin
%5’ini olusturmaktadir [33].

2019 yilinda gozlenen ve ulkemizi etkileyen meteorolojik karakterli doga
kaynakl afetler iginde;

» Siddetli Yagis/Sel (%36),
» Firtina (%27),
» Dolu afeti (%18),

gorulme sayisi ile ilk siralarda yer almakta olup tum afetlerin oransal dagihmlari Sekil
35'de gorulmektedir.
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Meteorolojik Afetler Dagilimi (2019)
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Sekil 35. Turkiye'de 2019 Yili Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakli Afetlerin Olusum Yizdeleri

2019 yilinda meteorolojik afetler en fazla yaz mevsiminde, ikinci olarak da kis

mevsiminde meydana gelmistir (Sekil 36).

Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi (2019)
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Sekil 36. Turkiye'de 2019 Yili Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakl Afetlerin Mevsimlik Dagilimi
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2019 yilinda meteorolojik afetler en fazla Haziran ayinda meydana gelmistir.
Siddetli yagis/sel afeti en fazla Haziran ayinda firtina afeti en fazla Ocak ayinda, dolu
afeti en fazla Haziran ayinda, gortulmastur. Yildinm afeti ise en fazla Haziran ve Eylul

aylarinda gorulmustar (Sekil 37).

METEOROLOJIK AFETLER AYLIK DAGILIM (2019)
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Sekil 37. Turkiye'de 2019 Yili Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakl Afetlerin Aylik Dagilimi

MGM Kkayitlarina goére; uUlkemizde 2019 yilinda meteorolojik afetler en fazla
Antalya, Mersin, Balikesir, Ordu, ve Mugla, illerinde meydana gelmistir (Sekil 38).

2019 YILINDA GORULEN METEOROLOJIK AFETLERIN DAGILIMI m
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Sekil 38. Turkiye’de 2019 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakli Afetlerin illere
Gore Dagilimi
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3.2.1. Siddetli Yagis, Sel ve Su Baskini

2019 yilinda yurdumuzun birgok bolgesi sel afetinden etkilenmistir. 2019 yili sel
afeti degerlenmesinde yil icerisinde meydana gelen sel afet sayilari kullaniimistir. Bu
degerlendirme kapsaminda sel afet sayilarinin Tarkiye'deki alansal ve zamanla

degigimleri incelenmistir.

Sel Afeti Uzun Yillar Dagilimi
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Sekil 39. Turkiye'de 1940-2019 Yillari Arasinda Meydana Gelen Sel Afetlerinin Yillara Gére Dagihmi

2019 yihinda meydana gelen sel olay sayisi 332°dir (Sekil 39). 2000’li yillardan
itibaren sel olaylarinda artiglar gorulmektedir. Son 10 yilda her yil yaklasik olarak 100
ve daha fazla sayida sel olayi gerceklesmigtir. 2019 yili 1940 yilindan bu zamana

kadar sel afetinin en fazla goruldagu yil olmustur (Sekil 39).

2019 yihinda siddetli yagis ve sel afeti en fazla Haziran ayinda meydana
gelmistir. Haziran ayinda meydana gelen sel olayinin orani % 42’dir. Sel afetinin en
fazla goruldugu ikinci ay % 13 gorulme orani ile Ocak ayidir. Sekil 40’da goruldugu
Uzere diger yaz aylari olan Temmuz ve Agustos aylarinda siddetli yagis ve sel afeti
orani toplam %18'dir. 2019 yilinda en az sel olaylr Subat ayinda meydana gelmistir
(Sekil 40).
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Sel Afeti Aylik Dagilimi (2019)
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Sekil 40. Turkiye'de 2019 Yilinda Meydana Gelen Siddetli Yagis/Sel Afetinin Aylik Olusum YUlzdeleri

Sel Afeti Mevsimlik Dagilimi (2019)
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Sekil 41. Turkiye’de 2019 Yilinda Meydana Gelen Siddetli/Yagdis Sel Afetinin Mevsimlere Gore Olugum
Yuzdeleri
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Ulkemizde 2019 yilinda meydana gelen sel olayinin mevsimsel dagilimi
degerlendirildiginde, Sekil 41’de goérildigu gibi en fazla sel olayl yaz mevsiminde
gerceklesmistir. Yaz mevsiminde meydana gelen sel olayr 200°dir. 2019 yilindaki sel

olaylarinin %59’u yaz mevsiminde yasanmistir.

Sel olaylarinin %20'si kis mevsiminde meydana gelmistir. 2019 yilinda sel
olaylarinin %11'i sonbahar mevsimindedir. En az sel olayinin yasandigi mevsim
ilkbahar mevsimi olmustur. Toplam sel olaylarinin %210’u ilkbahar mevsiminde

meydana gelmistir.

2019 yil iginde en fazla siddetli yagis/sel afeti izmir, Balikesir, Mugla’da Ordu
ve Zonguldak'ta meydana gelmistir (Sekil 42). 2019 yilinda Ulkemizde meydana gelen
siddetli yagis/sel afeti Ege ve Akdeniz kiyi kesimlerinde daha fazla meydana gelmistir.
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Sekil 42. Turkiye’de 2019 Yilinda Meydana Gelen Siddetli Yagis/Sel Afetinin illere Gére Dagilimi
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ilkbahar mevsiminde en fazla siddetli yagis/sel afeti Gaziantep’te meydana
gelmistir (Sekil 43).

SIDDETLI YAGIS/SEL AFETI DAGILIMI (ILKBAHAR/2019) m

L/_J/*mm_n
‘i,ﬁ r '“._ \!
o b ¥ \
w®,

5

100 50 0 100 200 300 Gérillme Sayis
K B

Meteorolojik Afetler Sube MidarlGga L I S

Sekil 43. Tiirkiye’de 2019 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Siddetli Yagdis/ Sel Afeti Dagilhmi

2019 yaz mevsiminde, siddetli yagis/sel afeti en fazla, Zonguldak, Eskisehir,

Bilecik ve Ordu illerinde meydana gelmistir.
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Sekil 44.Turkiye'de 2019 Yili Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi

35



2019 yih sonbahar mevsiminde siddetli yagis/sel afeti genel olarak, Ege ve
Akdeniz kiyl kesimleri ile Marmara Bolgesi ve Karadeniz kiyi kesiminde yer alan illerde
meydana gelmistir. Sonbaharda en fazla sel afeti Mugla’da gézlenmistir (Sekil 45)
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Sekil 45. Turkiye’de 2019 Yili Sonbahar Mevsiminde Gérulen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi
Kis mevsiminde genel olarak siddetli yagis/sel afeti Ege ve Akdeniz Kkiyi

kesimlerinde meydana gelmigtir. (Sekil 123). Kis mevsiminde en fazla siddetli yagis/sel

afeti izmir, Antalya ile Sanhurfa’da meydana gelmistir.
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Sekil 46.Turkiye’de 2019 Yih Kis Mevsiminde Gdortlen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi
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3.2.2. Kurakhk

Tarkiye'nin buyluk c¢ogunlugu yari kurak iklim sartlarinin etkisi altindadir.
Tlrkiye'de kurak ve yari kurak alan miktari 51 milyon hektardir. Yani, Tarkiye'nin
%37,3'Unde vyari kurak iklim sartlari hukim sUrmektedir. Bu nedenle hem su
kaynaklari, hem de genelde yagisa bagimli olan kuru tarim nedeniyle yagigin miktar
ve dagihminda meydana gelebilecek degisiklikler ciddi bir sekilde etkilerini
hissettirebilmektedir [1] .

3.2.2.1. Meteorolojik Kuraklik Degerlendirmesi

Meteoroloji Genel Mudurlugu, Arastirma Dairesi Bagkanligi, Zirai Meteoroloji
Sube Muduirligi tarafindan 2019 yili icin Standart Yagis indeksi (SPI) ve Normalin
Yiizdesi indeksi (PNI) metotlari kullanilarak yapilan meteorolojik kuraklik haritalari

(Sekil 47, Sekil 48) ve kuraklik degerlendirmeleri asagida verilmektedir [34].
SPI Metodu

Standart Yagis indeksi (Standardized Precipitation Index - SPI) metodu ile
yapilan kuraklik analizi sonuglarina gére, 2019 yilinda; Dogu Karadeniz, Ig
Anadolu’nun kuzeydogusu, Dogu Anadolu’'nun kuzey ve dogusu ile Tekirdag, Bursa,
Yalova, Canakkale, Kutahya, Usak, Burdur, Bartin ve Samsun c¢evrelerinde degisen
siddetlerde kuraklik oldugu, Kiy1 Ege, Orta ve Dogu Akdeniz, Gineydogu Anadolu ile
Bolu, Cankiri, Corum, Konya, Karaman, Ordu, Elazi§ ve Hakkari ¢evrelerinin nemli bir

doénem gegirdigi diger yerlerin normal civarinda oldugu goértlmektedir.

Meteorolojik Kurakhk Haritasi
S 12 Aylik (Ocak 2019-Aralik 2019)

Bu veriler kalite kontrolden gegmemisgtir. o
Hazidamig Tarihi: Ocak 2020
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Sekil 47. Turkiye'de 2019 Yili Standart Ya@is indeksine Gore Kuraklik Haritasi.
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PNI Metodu

Normalin Yiizdesi indeksi (Percent of Normal Index- PNI) metoduna gére
yapilan 2019 yili kuraklik analizinde; Karadeniz Bélgesi'nin orta ve dogu kesimleri, i¢
Anadolu’nun dogusu, Dogu Anadolu’nun kuzey ve dogusu ile lokal olarak Tekirdag,
Edirne, Bursa, Yalova, Kutahya, Usak, Burdur ve Samsun cevrelerinde degisen
siddetlerde kuraklik yasandigi, diger yerlerin normal ve Uzeri bir donem gegirdigi
gorulmektedir.
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Sekil 48. Turkiye’de 2019 Yili Normalin Yiizdesi indeksine Gére Kuraklik Haritasi
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3.2.2.2. 2019 Y1l Yagis Degerlendirmesi

Turkiye yillik ortalama alansal yagis miktart 574 mm’dir. Uzun vyillar
degerlendirmelerine gore Ulkemizde en yuksek yagislar Dogu Karadeniz Bolgesi Rize
ve Artvin kiyllarinda 1600 mm (izerinde gergeklesirken, en disik yagislar ic
Anadolu’nun orta kesimleri ile Sanlurfa ve 1gdir gevrelerinde gézlenmektedir (Tablo 3,
Sekil 49) [35].

Ulkemiz 2019 yilinda ortalama 585.1 mm yagis aldi. Yagislar uzun yillar normali

civarinda, 2018 yili yagislarinin ise %11.2 altinda gerceklesti (Tablo 3).

Tablo 3. Turkiye Geneli Yagis Dagihmi Ve Ge¢gmis Dénem Karsilastirmasi

ALANSAL YAGIS DURUMU
(1 Ocak 2019 - 31 Aralik 2019)

Yagis Normal 2018 Yih Degisim (%)
{mm) {mm) {mm) Normale Gére Gegen Yila Gére
Tiirkiye Geneli 585.1 5740 658.8 1.9 N.CIVARI -11.2 AZALMA
YILLIK ALANSAL YAGIS NORMALLERI (1981-2010)
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Sekil 49. Turkiye'de 1981-2010 Yillar Alansal Yagis Normalleri

Tarkiye geneli yillik alansal yagislari, 2013 ve 2017 yillari haricinde 2009
yilindan beri normallerinin Uzerinde gergeklesmektedir (Sekil 50). 2008 yilh 1981

yilindan gunumuze kadar gorulen en kurak yil olmustur (Sekil 50,51).
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TURKIYE GENELI YILLIK ALANSAL YAGISLARI

Yagig (mm)

e Yadig Miktarn

=—MNormal (1981-2010): 574.0 mm Hideometeoroloji Sube Mudiifi

Sekil 50. Turkiye Geneli Yillara Gére Yagis Dagilimi

TURKIYE GENELI YILLIK
ALANSAL YAGISLARIN NORMALLERI ILE KARSILASTIRILMASI
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Sekil 51. Turkiye Geneli Yillik Yagislarin Normallerine Gore Degisim Oranlari
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2019 yilinda; izmir civari, Mugla, Antalya’nin dogusu, Adana, Hatay gevreleri,

Diyarbakir'in kuzeyi, Sirnak, Trabzon kiyi kesimi haric Dogu Karadeniz sahil kesimi ile
Zonguldak cevrelerinde 1000 mm’nin Uzerinde yagis kaydedildi. Tekirdag'in glneyi ile

Afyonkarahisar'dan bagslayarak Igdira kadar uzanan yurdun i¢ kesimleri ise yer yer

200-400 mm araliginda yagis aldi (Sekil 52).

2019 YILI ALANSAL YAGIS HARITASI
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Sekil 52. Turkiye'de 2019 Yih Alansal Yagis Dagilimi
2019 Yili yagiglarinda normallerine gore Ege kiyi kesimi, Akdeniz ve

Guneydogu Anadolu Bdlgeleri, Duzce, Ordu, Giresun ve Tunceli

cevreleri normalleri

Uzerinde yagis alirken, Erzurum’un kuzey, Artvin’'in giney kesimlerinde, Van Golu ve

Igdirin dogusunda, Gumushane ve Malatya cevrelerinde yer yer %40’in Uzerinde

azalma kaydedildi (Sekil 53).
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Sekil 53. Tirkiye’de 2019 Yili Yagisinin Normalleriyle ile Karsilastiriimasi
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Bolgelere Gore Yagislar

2019 yilinda Ege Bolgesi normali civarinda yagis alirken, Akdeniz ve
Glneydogu Anadolu Boélgelerinde normallerine gore artis kaydedildi. 2019 yilinda
Akdeniz Bélgesi 860 mm ile en yagisli bdlge olurken, ic Anadolu ise 377 m ile en az
yagis alan bolgemiz oldu. 2018 yili yagislarina gére sadece Akdeniz Bolgesi'nde artis
gerceklesirken, yine ayni yila gére en fazla azalma Marmara Bdlgesi'nde goéruldu
(Sekil 54).

Yillik yagislarda Adana, Mersin ve Sirnak illeri son 39 yilin en yiksek yagisini

aldi.
e 3 f
& 2019 YILLIK ALANSAL YAGISLARIN

NORMALLERI VE GECEN YIL iLE KARSILASTIRILMASI

1

Turkiye Marmara Ege Akdeniz g Anadolu  Karadeniz Dogu Gineydogu
Genell Anadolu Anadolu
uNormal w2018 « 2019 Hideometeomalaji 3&4_13'_5 MudulluEu

Sekil 54. Turkiye’de 2019 Yih Yagislarinin Bolgelere Gére Durumu

Mevsimlik Yagis Degerlendirmesi

Mevsim yagiglarinda 2019 Kis mevsimi yagiglari son 39 yilin en yagish 2. kig
mevsimi olurken, Sonbahar yagislari 1981°den bu yana tim vyillarda ilk kez yaz
mevsimi yagislarinin da altinda gergeklesirken ayni zamanda son 39 yilin en dusuk
yagish sonbahari olarak kayitlara gegti. Gegen yil mevsim yagislarina gére yaz ve kis
mevsimi yagiglar artis gosterdi (Sekil 55).
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TURKIYE GENELI MEVSIMLIK ALANSAL YAGIS DAGILIMI
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Sekil 55. Turkiye’de 2018-2019 Yillari ve Normal Yagislarin Mevsimlik Dagilimi

Aylik Yagis Degerlendirmesi

2019 yilinda Turkiye geneli alansal yagislar Ocak, Nisan, Haziran, Temmuz,
Agustos ve Aralik aylarinda normallerinin Uzerinde gergeklesirken en yuksek yagis
110 mm ile Ocak, en dusik yagdis 16 mm ile Eylul ayinda meydana geldi (Sekil 56).

TURKIYE GENELI AYLIK ALANSAL YAGISLARIN A\ 4
NORMALLERI VE GECEN YIL iLE KARSILASTIRILMASI
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Sekil 56. Turkiye geneli aylik alansal toplam yagislar
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3.2.3. Firtina

Firtina afetleri, her yil binlerce insanin etkilenmesine direk ya da dolayl yollarla
sebep olmaktadir. Kara, deniz ve hava yolu ulagimin aksamasi, hayvanlarin zarar
gormesi, agaclarin devrilmesi ya da zarar gérmesi gibi birgok etkiye sebep olan firtina
afeti her yil maddi olarak da bir¢cok zarara neden olmaktadir. Firtina afetinin insanlara
ve gevreye biraktigi hasar disinda, etkileri ile diger afetleri tetiklemesi de onemli bir
ayrintidir. Ornegin, orman yanginlarinin en énemli sebeplerinden birisi de firtina
sonucu hasar gdren enerji nakil ve dagitim hatlarinin yanginlarin baslangicina yol

agcmasidir.

Firtina Afeti Uzun Yillar Dagilimi (1940-2019)

350

300
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200

Say

150

100

50

Sekil 57. Turkiye'de 1940-2019 Yillari Arasinda Meydana Gelen Firtina Afetinin Yillara Gore Dagilimi

Uzun yillar firtina afeti sayilarina bakildiginda, son 10 yil igerisinde firtina afet

sayisinin dnceki yillara gore daha fazla oldugu gortulmektedir.

2019 yilinda yasanan 257 firtina afeti uzun yillar sayilarina bakildiginda yuksek
bir rakam olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 2019 yili firtina afetinin en fazla goruldugu 3.
yil olmustur (Sekil 57).

Firtina afetinin 2019 yilinda mevsimlere goére dagilimina bakildiginda, en ¢ok
g6zlemlendigi donemin kis mevsimi oldugu gorilmektedir (Sekil 58). Y1l boyunca kayit
altina alinan firtina afetlerinin, %52'si kig, %22'si yaz, %17'si ilkbahar, %9'u ise

sonbahar mevsiminde gerceklesmigtir.
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Firtina Afeti Mevsimsel Dagilimi (2019)
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9%

Sekil 58. Turkiye’de 2019 Yih Firtina Afetinin Mevsimlere Gére Olusum YUzdeleri

Firtina Afeti Aylik Dagilimi (2019)
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Sekil 59. Turkiye’de 2019 Yilinda Meydana Gelen Firtina Afetinin Aylik Olusum YUzdeleri
Firtina afetinin 2019 yilinda aylara goére dagihmina bakildiginda, en ¢ok

gézlemlendigi ayin Ocak ayi oldugu goérilmustir. ikinci sirada en ¢ok gérildigi ay

Aralik, G¢glncu sirada ise Temmuz ayi olarak kayitlara gegmigtir
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FIRTINA AFETI DAGILIMI (2019)
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Sekil 60. Turkiye’de 2019 Meydana Gelen Firtina Afetinin illere Gére Dagilimi

Ulkemizde 2019 yili boyunca elde edilen verilere gore, 257 firtina afeti meydana
gelmistir (Sekil 60). Antalya, en c¢ok afetin goraldugu il olurken, Kayseri, Balikesir,
Mugla, Sinop ve Canakkale en cok firtina afetinin gézlemlendigi diger iller olarak

kayitlara gegmistir.

FIRTINA AFETI DAGILIMI (ILKBAHAR/2019)
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Sekil 61. Tiirkiye’de 2019 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi
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2019 yil ilkbahar mevsiminde firtina afetinin en fazla gérildiigi yerler; Van,

Kocaeli, Kayseri, Mersin ve Antalya illerimiz olmustur (Sekil 61).

FIRTINA AFETI DAGILIMI (YAZ/2019) %
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Sekil 62. Turkiye’de 2019 Yih Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi
2019 yilinin yaz mevsimine Kayseri ve Elazig, Amasya, Balikesir ile Nevsehir
yaz mevsiminde firtina afetinden en ¢ok etkilenen illerimiz olmustur ve meydana gelen

afet olaylarinda insan, hayvan, ulasim ve yerlesim yerleri, haberlesme ve enerji nakil

hatlar zarar gérmastur (Sekil 62).
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Sekil 63. Turkiye'de 2019 Yil Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi
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Mugla, Antalya, Kayseri, Van, Kastamonu, Sinop sonbahar en fazla firtina afeti
gorulen illerimizdir (Sekil 63).

FIRTINA AFETI DAGILIMI (KIS/2019)
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Sekil 64. Turkiye’de 2019 Yih Kis Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagihmi
Antalya, Mugla, Sinop, Kayseri ve Mersin kis mevsiminde firtina afetinin en

fazla goruldagu iller olmustur. (Sekil 64).
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Sekil 65. Turkiye'de 2019 Meydana Gelen Hortum Afetinin illere Gére Dagilimi
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Ulkemizde 2019 yilinda Antalya, Mersin, Mugla, Canakkale, Kocael,
Kastamonu, Corlu, Samsun, Elazig illerimizde hortum afeti meydana gelmistir (Sekil
65). Ulkemizde son on yilda goriilme sayisi artan hortum olaylarinin en fazla

goruldugu yil 2019 yili olarak kayitlara gegmistir.
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Sekil 66. Turkiye’de 2019 Meydana Gelen Kum Firtinasi Afetinin illere Gére Dagilimi

MGM kayitlarina gore ulkemizde 2019 yilinda Kirgehir ve Aksaray’'da kum firtinasi afeti
gerceklesmistir. (Sekil 66). Kirsehir'de ve Aksaray'da Temmuz ayinda gerceklesmis
olan kum firtinasi afetleri sonucunda kara yolu ulasiminda aksamalar meydana

gelmistir.

3.2.4. Dolu

Dolu olayi ulkemizde ¢ok sik goérilen bir meteorolojik afet olup 6zellikle tarim

sektoru basta olmak Uzere bircok alanda dnemli zararlara neden olmaktadir.

Uzun vyillar degerlendirmelerine goére; son on yilda kayitlara gegen dolu afeti
sayilarinda artig trendi gorulmektedir. 2019 yili kayit tutulan yillar igerisinde en fazla
dolu afetinin gozlemlendigi yil olmustur (Sekil 67).
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Dolu Afeti Uzun Yillar Dagilimi (1940-2019)
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Sekil 67. Turkiye’de 1940-2019 Yillari Arasinda Meydana Gelen Dolu Afetinin Yillara Gére Dagilhmi

2019 yilinda, ulkemizde gorilen dolu afetlerinin; %56’s1 yaz, %33’U ilkbahar,
%7’si kis mevsiminde gdzlenmistir. Sonbahar mevsiminde ise %3 oraninda dolu afeti
goralmastir (Sekil 144).

Dolu Afeti Mevsimsel Dagilimi (2019)
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Sekil 68. Turkiye’de 2019 Yili Dolu Afetinin Mevsimlere Gére Olusum YUzdeleri
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2019 yilinda, dolu afeti Haziran (%42) ve Mayis (%17) aylarinda yogun olarak
g6zlemlenmistir. 2019 yilinda her ay dolu afeti kayitlara ge¢gmistir (Sekil 69).

Dolu Afeti Aylik Dagilimi (2019)
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Sekil 69. Turkiye’de 2019 Yilinda Meydana Gelen Firtina Afetinin Aylik Olusum YUzdeleri

DOLU AFETi DAGILIMI (2019)
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Sekil 70. Tirkiye’de 2019 Meydana Gelen Dolu Afetinin illere Gére Dagilimi
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Ulkemizde 2019 yili boyunca elde edilen verilere goére, dolu afetinin en ok
goraldugu illerimiz Mersin ve Ordu’dur. Karabuk, Eskisehir, Antalya ve Burdur en fazla

dolu afetinin géruldtugu diger illerimizdir (Sekil 70).
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Sekil 71. Turkiye’de 2019 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi
2019 yili ilkbahar mevsiminde Mersin en fazla dolu afetinin kayitlara gectigi
ilimiz olmustur (Sekil 71).

DOLU AFETI DAGILIMI (YAZ/2019) ﬁ
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Sekil 72. Turkiye’de 2019 Yih Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilmi

2019 vyihinda, yaz mevsiminde en fazla dolu afeti Karabik ilimizde

gozlemlenmistir (Sekil 72).
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DOLU AFETI DAGILIMI (SONBAHAR/2019) -
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Sekil 73. Turkiye’de 2019 Yili Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi

Sonbaharda dolu afeti gergeklesen illerimiz Ordu, Mugla, Van, Bitlis, Antalya ve
Mersin 'dir (Sekil 73).

- o 0RO l:
DOLU AFETI DAGILIMI (KI$/2019)

e e
‘\ KfRKLAREQ\ T
E!mk TANBU /Bﬁ/i( G
TEK‘TDAGLG iZONGUL‘ﬁAKKARAB" ARWIN RDAHAEL
& —th ,&\QAE j}mszon R‘ZE
o e
);/ Tl W, 0L+ cANKR KARS
NAKKALE ‘, BURSA gil Ecik- ] G‘{‘\“Us”‘&"EB ERZURUM it Eola
;7 BAUKESiR i f o “ARAKﬁKK/} SO T AGRI

ESKISEHIR il ; ERZINCAN SR
e\ e e N
(f i, T R R T e, TUNEIE_IﬁL (BINGOL” ysg S

R Usax AFYON é( VAN
\n. IZMiR w‘srn.fs

Pt R
Y DIYARBAKIR )
iy AYDIN  peniz [smm KONYA j’ N;/k\- SIRT
b2 BURDUR', ) [ \A ‘—Mﬂ“‘.‘ﬁ HAKKARI
gd —2) - \ MaROIN. [ A 7

S ¢
SANLIURFA \

—_ _,-/)‘

100 50 0 100 200 300 B [ Goriilme Sayisi

Kilometers
Meteorolojik Afetler Sube Midiirliigi

Sekil 74. Turkiye’de 2019 Yil Kis Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi

2019 yih kis mevsiminde, dolu afeti goérulen illerimiz Antalya, Mugla, Burdur,

Aksaray ve Adana’dir (Sekil 74).
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3.2.5. Yildirnm

Uzun yillar degerlendirmelerine gore; son on yilda kayitlara gecen yildirim
sayllarinda artig trendi gorulmektedir. 2019 yili en fazla yildinm afetinin gérulagu yil

olmustur (Sekil 75).
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Sekil 75. Turkiye’de 1940-2019 Yillari Arasinda Meydana Gelen Yildirim Afetinin Yillara Gore Dagilimi
2019 yilinda meydana gelen yildinm afetinin mevsimsel dagilimina baktigimizda

ilk siray1 %65 ile yaz mevsimi aylik dagilimlarda ise %51 ile Haziran ayi ilk sirada yer
almaktadir (Sekil 76,77).

Yildirim Afeti Mevsimsel Dagilimi (2019)
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Sekil 76. Turkiye'de 2019 Yih Yildinm Afetinin Mevsimlere Gére Olusum Yuzdeleri
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Yildirim Afeti Aylik Dagilimi (2019)
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Sekil 77. Turkiye’de 2019 Yilinda Meydana Gelen Yildinm Afetinin Aylik Olusum YUuzdeleri

Yildirim afeti 2019 yilinda en fazla Mersin ve izmir illerinde gorilmistir (Sekil

78).
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Sekil 78. Tiirkiye’de 2019 Meydana Gelen Yildirim Afetinin illere Gére Dagilimi
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2019 vyilinda yildirm afeti ilkbahar mevsiminde Bitlis, yaz mevsiminde
Zonguldak, sonbahar mevsiminde Mersin, Mugla ve Hakkari, kis mevsiminde ise
izmirde en fazla rapor edilmistir (Sekil 79,80,81,82).
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Sekil 79. Tirkiye’de 2019 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi
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Sekil 80. Turkiye’de 2019 Yih Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi
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Sekil 81. Turkiye’de 2019 Yili Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi
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Sekil 82. Turkiye’de 2019 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi
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3.2.6. Orman Yanginlari

Gunumuzde ormanlari tehlikeye sokan etkenlerin basinda insanlar ve yanginlar
gelmektedir. Ozellikle yaz aylarinda ormanlar igin blyik tehdit olusturan yanginlar, gok
uzun bir surede yetisebilen agaglarin bir anda elden gitmesine, dogal dengenin
bozulmasina, ormanda yasayan tum canli turlerinin ve dogal yasam ortamlarinin yok

olmasina, topraktaki organik maddelerin yitiriimesine neden olmaktadir [1].

Orman yanginlari, kuresellesen duinyada etkileri ve sonuglari itibariyla batin
ulkeleri ilgilendiren afetlerin en dnemlilerinden biridir. Yanginlar, dinya ¢apinda her yil
milyonlarca hektar orman alaninin kaybolmasina, can ve mal kayiplarina neden olan

onemli bir tehdittir.

Meteorolojik kosullar orman yanginlarinin olusumu, siddeti ve slresi Uzerinde
son derece etkili olmaktadir. Gerek insan kaynakli gerekse nedeni dogaya bagl orman
yanginlari ancak meteorolojik kosullar uygun oldugu zaman meydana gelebilir.
Yanginla mucadele amaciyla gelistirilen model ve sistemler de hassas olarak oélgulen

meteorolojik verilerle islerlik kazanmaktadir [37] .

Bu kapsamda Meteoroloji Genel Mudurlagu tarafindan yerli ve milli bir yazilim
olarak; Orman vyanginlari i¢in Onceden tedbir alinabilmesine yonelik, “Orman
Yanginlari Meteorolojik Erken Uyari Sistemi (MEUS)” hazirlanmistir.

Gelistirilen sistem ile sayisal hava tahmin modelinden alinan veriler kullanilarak,
ulkemiz igin gelecek U¢ gunu kapsayan orman yangini tehlike haritalari saatlik olarak

hazirlanmaktadir.

Sistemdeki Urunler her gun operasyonel olarak hazirlanmakta ve Orman Genel
MuadarlGgua ile paylasiimaktadir. Orman Genel Mudurlagu, meteorolojik agidan yangin
tehlikesi durumuna gore lojistik 6nlemler alarak, olasi yanginlarla daha etkin micadele
icin Orman Yanginlari Meteorolojik Erken Uyari Sistemini (MEUS) aktif olarak
kullanmaktadir.

Meteoroloji Genel Mudurligu hazirlamis oldugu Orman Yanginlari Meteorolojik

Erken Uyarn Sistemi (MEUS) ile orman yanginlariyla micadeleye destek vermektedir.
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Sekil 83. Orman Yanginlari Meteorolojik Erken Uyari Sistemi (MEUS) Genel Goriniim

Ulkemizde son 15 yillik (2005-2019) kayitlar incelendiginde, 35287 adet orman
yangini sonucunda toplam 129975 hektarlik ormanlik alan yanmigtir [38]. 2019 yilinda
clkan 2688 orman yangininda toplam 11332 hektarlik bir ormanhk alan zarar
goérmustar. 2019 yili gikan orman yanginlari, 15 yillik kayitlar icerisinde yangin sayisi
bakimindan %8 ve yanan alan miktari bakimindan ise %9’luk kismini kaplamaktadir
(Sekil 84).
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Sekil 84. Turkiye Geneli Yillik Toplam Orman Yangin Sayisi ve Yanan Alan Miktari
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3.2.7. Cig

C19 egimli bir kayma ylUzeyi boyunca gergeklesen oldukg¢a hizli kar akisina
verilen addir [39]. Meydana gelen g¢iglar, insanlar, yerlesim yerleri, yollar, turistik
tesisler ve diger altyapi igin ciddi bir tehdit olusturmaktadir [40,41].

C1g, yurdumuzun topografik yapisi sebebiyle 6zellikle daglhk bdlgelerinde
hemen her yil meydana gelen bir tabii afet olma o6zelligi tasir. Fakat bu hadise
genellikle yerlesim yerlerinin olmadidi bolgelerde meydana geldidi i¢cin can veya mal
kaybina yol agmadigi surece ¢ok az rapor edilebilmektedir. MGM fevk kayitlarina gore,
2019 yilinda 7 ¢ig afeti rapor edilmistir. Uzun yillar kayitlarina gére ¢ig afeti en fazla
2017 yilinda gorulmustar (Sekil 85). 2019 yilinda Ulkemizde ¢ig afeti kis ve ilkbahar

mevsiminde gorulmustar (Sekil 86).

Cig Afeti Uzun Yillar Dagilimi

_—
L=

9
e.

74

6 -

>

% 5

w

4

3

2

0... — A 1 8 AN AR N N
QNIL@WONTODONTOOONTONDONTOHNONTODDONTONONT O
R EEEEEEEEEEERE YR EEE R EEREEEEEEEREEE
LR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R
I R T Y T O B O e

=

Sekil 85. Turkiye'de 1940-2019 Yillari Arasinda Meydana Gelen Cig Afetinin Yillara Gére Dagilimi
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Sekil 86. Turkiye'de 2019 Yili Cig Afetinin Mevsimlere Goére Olusum YUuzdeleri
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Cig Afeti Ayhk Dagilimi (2019)
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Sekil 87. Turkiye’de 2019 Yilinda Meydana Gelen Ci1g Afetinin Aylik Olusum YUzdeleri

2019 yilinda ulkemizde ¢ig afeti Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Aralik
aylarinda gorulmasgtir (Sekil 87).

CIG AFETI DAGILIMI (2019) ﬁ
"_jl KIRKLAR.EL! }:s o
BRI TAMON inop(- ) o
TEK]RNGBTMB?{‘ 20"“”"'{"‘%3;?5 o "EAMSUN‘ g \ARW!MRDAHAM
C \gdfcnsul puztﬁj— PVl Q‘ \ﬁlZE [.—«\I \
. RYA r"‘ g .\sm‘*ﬁ"-- oRroU/ rquzon A
= ;K\_' BOLU wanmmt comﬁ"?’" iy S KARS |
) £ 7~ rokar B.\\ <
.Imxgam _ juasa }_?Mcm s 22 T A kel sqﬂﬂswe ""? Rzumom
— P~ = 3 Al KARAHR = =
¥~ QMKES‘R " ' ESKISEHIR er:E: YOZEAT ) guas IEMNMI “P"
r 1 o N
Y 1 KUTAHYA ! 'ic'unseulm. l y .
;' q"’ - MANISA '_,u_/ 1/ Ll ':'EV ﬁ i --_..,_/\’ "“‘“‘,JTUMCELI“ ,’BINGOt MUSS
o [Usak J AFYON ¢ SE ' { o
SA MRY S, 4 w/‘_;*’--_.) A SR 0 mssf| < :‘*T“”L's
o 12 s o = - { —r
e DIYARBAKIR | '
% avow DEN'Z‘_{[H\; (spanTal  KONYA L NiGDE ‘|J . BﬂTMT\R
k:}'MUGL; IBURD”RH\ /JH e in [
r’}\, i b 2N ADANAJ e MARDIN L
e, | _/ I aNTaL\fA '\__\) mmmm $N‘il- URFA \k e
( — = \ r
A . [ o ,,a Y
U ;, <) _._}& MERSIN _ f..g{r.w
N ol h e par \
\\'@r g
5
100 50 0© 100 200 300 ) Garilllme Sayisi
Bl -]
Meteorolojik Afetler Sube Mi.idi.irlﬂgﬂ B

Sekil 88. Tiirkiye’de 2019 Meydana Gelen Cig Afetinin illere Gére Dagilimi
2019 yilinda Van, Hakkari ve Kahramanmaras c¢ig afetinin goraldugu illerdir

(Sekil 88).
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GIG AFETI DAGILIMI (ILKBAHAR/2018)
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Sekil 89. Tirkiye'de 2019 Yl ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Cig§ Afeti Dagilimi

Ulkemizde 2019 yili ilkbahar mevsiminde Van’da ¢1§ afeti yasanmistir (Sekil 89).
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Sekil 90. Turkiye’de 2019 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Cig Afeti Dagilimi
Ulkemizde 2019 yili kis mevsiminde Van, Hakkari, Kahramanmaras ve Nigde

illerimizde ¢i1g afeti yasanmigtir (Sekil 90).
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3.2.8. Kar

2019 yilinda Turkiye'de kar afeti 44 kez gorulmustur ve tim afetlerin %5’ini
olusturmaktadir (Sekil 91).

Kar Afeti Uzun Yillar Dagilimi
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Sekil 91. Turkiye'de 1940-2019 Yillari Arasinda Meydana Gelen Kar Afetinin Yillara Gére Dagilimi

Kar Afeti Mevsimsel Dagilimi (2019)

mKIS

HiLKBAHAR

Sekil 92. Turkiye'de 2019 Yih Kar Afetinin Mevsimlere Goére Olusum YUzdeleri

Ulkemizde 2019 yilinda kar afetinin gorildigii mevsimler kis ve ilkbahardir
(Sekil 92).
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Kar Afeti Aylik Dagilimi (2019)

B OCAK
= SUBAT
B MART
B NISAN
B ARALIK

Sekil 93. Turkiye’de 2019 Yilinda Meydana Gelen Kar Afetinin Aylik Olusum Yuzdeleri
2019 yilinda Ocak ayi, sonrasinda Subat ve Aralik aylari en yodun kar afetinin

goraldugu aylardir. Nisan ve Mart aylar kar afetinin gértldugu diger aylardir (Sekil 93).
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Sekil 94. Tirkiye’de 2019 Meydana Gelen Kar Afetinin illere Gére Dagilimi
2019 yilinda Konya, Mersin Hakkari, Bitlis, Van, Balikesir, Karaman, Bingol,

Sanliurfa, Adiyaman, Aksaray, Afyonkarahisar, Usak, Canakkale, izmir, Cankiri,
Amasya, Corum, Ordu, Bilecik, Malatya, Mus ve Agri illerimizde kar afeti meydana

gelmistir (Sekil 94).
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KAR AFETI DAGILIMI (ILKBAHAR/2019) ﬁ
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Sekil 95. Turkiye’de 2019 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilimi
2019 yili ilkbahar mevsiminde kar afeti Mersin, Bitlis, Hakkéri, Malatya, Van,
Bilecik ve Konya’'da goérulmustur (Sekil 95).
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Sekil 96. Turkiye’'de 2019 Yih Kis Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilimi

2019 yih kis mevsiminde en fazla kar afeti, Van, Konya, Corum ve Balikesir,
illerimizde meydana gelmistir (Sekil 96).
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...30-31 Aralik 2019, Konya ve gevresinde yer yer kuvvetli kar yagisi olmus, 6zellikle yiiksek
daglhk kesimlerde kar kalinligi 50 cm'yi gegmistir. Konya'yr Antalya'ya baglayan Alacabel'de
ulasim giiclikkle saglanmig, trafik zaman zaman durma noktasina gelmistir.
Seydisehir Bozkir yolu Goyniik Mahallesi yakinlarinda 6gretmenleri tagiyan minibiis yogun kar
ve buzlanma nedeniyle sarampole yuvarlanmis ve kazada 15 Kkisi yaralanmistir.
Konya-Adana yolu 45. kilometresinde bes ayn trafik kazasi meydana gelmis ve 16 Kisi
yaralanmigtir. Edinilen Dbilgilere gore; kazalar yolda olusan kar ve buzlanmadan

kaynaklanmistir.
Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...07-09 Ocak 2019, Mus ili ve bagh yerlesim yerlerinde 07.01.2019 tarihinde baslayip
09.01.2019 tarihine kadar devam eden kar yagisindan dolayi 07 ve 08 Ocak 2019 tarihlerinde (2
giin) okullar tatil edilmistir. il genelinde 291 kéy yolu kapanmigtir. Ulagimdaki aksamalardan
dolayi 27 kisi mahsur kalmistir. il genelinde 09.01.2019 tarihinde egitime1giin ara verilmistir.

Kaynak: http://www.mus.gov.tr/ilimiz-genelinde-09-ocak-2019-carsamba-gunu-egitime-1-gun-ara-verilmistir08012019a

7-9 Ocak 2019, Mus
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3.2.9 Don

Don olayr bitkisel UGretimi olumsuz olarak etkileyen en 6nemli dogal
afetlerdendir. Kritik degerlerin altina disen hava sicakliklar bitkilerin hayatini devam
ettirmesine zorlastirarak, 6zellikle meyve ve sebze yetigtiriciliginde zararlara neden
olur [1].

Don Afeti Uzun Yillar Dagilimi
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Sekil 97. Turkiye’de 1940-2019 Yillari Arasinda Meydana Gelen Don Afetinin Yillara Gére Dagihmi

2019 yiinda Turkiye’de meteorolojik kaynakli toplam afet sayisi 936’dir. Bu
afetlerden don afeti 2019 yili icinde 12 kez gorulmustir ve tum afetlerin %1,3’Un0
olugsturmaktadir (Sekil 97).

Don Afeti Mevsimsel Dagilimi (2019)

KIS

B LKBAHAR

Sekil 98. Turkiye'de 2019 Yil Don Afetinin Mevsimlere Gére Olusum Yuzdeleri

Ulkemizde 2019 yilinda don afeti ilkkbahar ve kis mevsiminde gorilmustur (Sekil

98). Don afetlerinin %69’u ilkbahar mevsiminde meydana gelmistir.
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Don Afeti Aylik Dagilimi (2019)
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Sekil 99. Turkiye’de 2019 Yilinda Meydana Gelen Don Afetinin Aylik Olusum Yuzdeleri

2019 yili Mart ay1 en ¢ok don afetinin gortldagu aydir (Sekil 99). Nisan ve Ocak

aylarinda da don afeti yasanmistir.
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Sekil 100. Turkiye'de 2019 Meydana Gelen Don Afetinin illere Gére Dagilimi

2019 yilinda en fazla don afeti Ordu ilimizde yasanmigtir. Karaman, Konya,
Amasya, Nevsehir, Kayseri, Aksaray, Antalya, Manisa, Mugla, Sanliurfa illerimizde don
afeti gdézlenmistir (Sekil 100).
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DON AFETI DAGILIMI (ILKBAHAR/2019) aﬂ
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Sekil 101. Turkiye’de 2019 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Don Afeti Dagilimi
2019 yihinda ilkbahar mevsiminde Ordu, Amasya, Nevsehir, Kayseri, Konya,
Karaman, Sanliurfa ve Manisa’da don afeti goralmustur (Sekil 101).
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Sekil 102. Tirkiye’de 2019 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Don Afeti Dagilimi

2019 yilh kis mevsiminde Ankara, Aksaray, Mugla ve Antalya illerimizde don
afeti gérulmustar (Sekil 102).
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...8-9 Ocak 2019, Kumluca, Finike, Demre Bdlgesinde turung¢ bahcgelerinde zirai don meydana
gelmistir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

...20-22 Nisan 2019, Karaman il genelinde zirai don hadisesi meydana gelmistir. Don hadisesi
sebebiyle, meyve agaclari etkilenmis ve zarar géormustiir.

Kaynak: kardelen.mgm.gov.tr/Bultenler/Klima/Fevk

20-22.04. 2019, Karaman
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3.2.10.Sicak ve Soguk Hava Dalgasi

Sicak Hava Dalgasi

GuUnlik maksimum sicakligin, ardi ardina 5 gun boyunca uzun yillar ortalama
maksimum sicakligin 5°C Uzerinde gerceklesmesi Sicak Hava Dalgasi olarak
adlandiriimaktadir [42]. Her yil binlerce insan sicak hava dalgasina maruz kalarak
yasamlarini yitirmektedir. Sicak hava dalgasi 6zellikle nem ile birlestiginde 6élimcul
sonucglar dogurmaktadir. Havadaki yuksek nemin insan vucudundaki terin

buharlagmasini engellemesi ile 6lumcul sonuglar ortaya ¢gikmaktadir.

Ozellikle, kiyllarimiza yazin hakim olan nemli ve sicak havalarda, havanin
bunaltiicihgr ve dolayisiyla psikolojik hastaliklar, astim, beyin kanamalarn ve kalp
krizleri basta olmak Uzere, Ozellikle, cocuk, yasli, hasta ve kilolu insanlarin bir¢ok
saglk problemlerinde ciddi artislar olmaktadir. Kiresel 1sinma ile birlikte tGlkemizde
sicak hava dalgalari daha sik, daha uzun sireli ve siddetli olabilecektir. Bu
nedenlerden dolayi, iklim degisikliginin insan saglhigi Uzerindeki etkisi, sicak hava
dalgalarina bagli saglik problemleri baglaminda da degerlendiriimektedir [1].

Soguk Hava Dalgasi

Gunluk minimum sicakh@in, ardi ardina 5 gin boyunca uzun yillar ortalama
minimum sicakligin 5°C altinda gergeklesmesi Soguk Hava Dalgasi olarak
adlandiriimaktadir [42].

Soguk hava dalgasi, genellikle yerytziinde hava sicakhginin son derece dusuk
degerlere keskin bir sekilde dusmesi, basincin yikselmesi ve rizgar hizinin
guclenmesi veya don ve buzlanma gibi tehlikeli havalarla birlikte ortaya ¢ikabilecek bir
meteorolojik olaydir. Genellikle insan saghgi, tarim ve yuksek i1sinma talebi gibi
durumlar Gzerinde ciddi etkilere neden olur, hatta insanlar ve hayvanlarin 6luma ile

sonugclanabilir [50].
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3.2.11. Sis

Uzun yilara dagihmina gdére sisin yasami en fazla olumsuz olarak etkiledigi yillar
2010 ve 2015 yillandir (Sekil 103). 2019 yilinda sis afeti Kis ve Sonbahar

mevsimlerinde gorulmustir (Sekil 104).
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Sekil 103. Turkiye'de 1940-2019 Yillari Arasinda Meydana Gelen Sis Afetinin Yillara Gére Dagilimi

Sis Afeti Mevsimsel Dagilimi (2019)

B SONBAHAR

= KIS

Sekil 104. Turkiye'de 2019 Yili Sis Afetinin Mevsimlere Goére Olusum YUzdeleri
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Ulkemizde 2019 yilinda sisin yasami olumsuz olarak etkiledigi aylar Ocak,
Subat, Kasim ve Aralik aylaridir (Sekil 105).

Sis Afeti Aylik Dagilimi (2019)

B OCAK
HSUBAT
B EASIM

B ARALIK

Sekil 105. Tarkiye’de 2019 Yilinda Meydana Gelen Sis Afetinin Aylik Olusum YUuzdeleri

2019 yilinda Kis mevsiminde istanbul Aksaray ve Adiyaman’da Sonbahar
mevsiminde ise Afyon’da sisin neden oldugu olumsuz durumlar yasanmistir (Sekil
106,107,108).
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Sekil 106 Tiirkiye’de 2019 Meydana Gelen Sis Afetinin illere Gére Dagilimi
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Sekil 108 Turkiye’de 2019 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Sis Afeti Dagilimi
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3.2.12. Heyelan

2019 yili fevk kayitlarina goére ulkemizde 31 heyelan afeti meydana gelmistir.
2019 yili, 1961 yilindan bugline kadar ki donemde en fazla heyelan afetinin yasandigi
yil olmustur. Heyelan afetinin en fazla goruldigu yillar 2010 ve 2016 yillaridir (Sekil
109).

Heyelan Afeti Uzun Yillar Dagilimi
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Sekil 109. Turkiye'de 1940-2019 Yillari Arasinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin Yillara Gore Dagilimi

2019 yilinda heyelan afeti en fazla yaz mevsiminde meydana gelmistir. Heyelan
afetinin %34’0 yaz mevsiminde, %28’i sonbahar mevsiminde, %22’si kis mevsiminde,

%16’s1 ilkbahar mevsiminde olusmustur (Sekil 195).

Heyelan Afeti Mevsimsel Dagilimi (2019)
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Sekil 110. Turkiye'de 2019 Yili Heyelan Afetinin Mevsimlere Gére Olusum YUzdeleri
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2019 yihinda en fazla heyelan Ocak ve Haziran aylarinda meydana gelmigtir (Sekil
111). 2019 yilinda heyelanlarin %16’si Haziran ayinda, %16’si da Ocak ayinda

meydana gelmistir.

Heyelan Afeti Aylik Dagilimi (2019)
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Sekil 111. Tirkiye’de 2019 Yilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin Aylik Olusum Yizdeleri
Sekil 112°de 2019 yili fevk kayitlarina goére tlkemizde meydana gelen heyelan

olaylarinin iller bazinda dagilimi gértlmektedir. 2019 yilinda en fazla heyelan olayi

Ordu, Rize, Sakarya ve Mersin illerimizde olmustur.
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Sekil 112. Turkiye'de 2019 Meydana Gelen Heyelan Afetinin illere Gére Dagilimi
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Sekil 113'de goéruldagu gibi 2019 yili ilkbahar mevsiminde heyelan afeti
Sakarya, Bingdl, Bitlis, Van, Hakkari’de meydana gelmistir.
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Sekil 113. Turkiye’de 2019 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Heyelan Afeti Dagilimi

Sekil 114’de gorildigu gibi 2019 yili yaz mevsiminde heyelan olayi istanbul,
Sakarya, Ordu, Trabzon, Diizce ve Zonguldak, Manisa,ve Burdur'da gergeklesmistir.

" METEOROLON
HEYELAN AFETI DAGILIMI (YAZ/2019) S
. WS _
KIRKLAREL] g
R?’Lpsmmomf"f:i” L 2
RABU 7 AMSUN L B >ARTV'N RDAH‘W
. % = S e T MRIZEC ¢ )
, 15 f“”khye_‘. W’“ BOLU 7 ~GANKIRI} corur RES P LN /J KARS {
7~ b ,J
;;:ANAKKALE BURSA BILEc"‘A( = < 21 L ;WU$HPNEB£ ERZURUM 78 IGDIR =N
L BaLKesiR KARAKIRlKKA S e N <~
B —\?‘ ‘vj ESKISEHIR ) U\E\\ VOZCAT ‘\J HERZ‘NCANJ__J,:Z,_‘ 7_.:' AGRI 3
pS " KUTAHYA | s X J sivas B s apesh ’
) I 'KIRSEHIR7 - J{ hi
.5 : > S sl = g r» TUNCELI; ()IINGOL) MUS (r p
3 S AFYON ¢ (] ..( S~~~ y
o) |ZM|R v e > / N$V$ 4 KAYSERi 1‘_7 ELAZIG SRy, B'T*JS
~] ﬂ/‘(\ JAKSARAY _J' MALATYA _ ’) e {
S - S ) ) '? /) DIVARBAKIR ) -
< S / ‘\
% _AYDN SDEniZ [ gd/SPARTAS  KONYA NIGDE Lf’/ KMARA$ %DiYAM A"L?r g _BaTM SIRT
L ,f o ﬂ o | P}f} “SIRNAK’ HAKKAR
of MUGLA - f'i~ o "D"”A@s € T SANLIURFA ‘\ MaRDN_ [ 'f\"‘/
‘i/;"i » ANTALYA _KARAMAN - AB{ANTER, SANLI \ L /
et / o 1 -l
| & _%MERSIN < E TS@/- R
. Y‘ 5 o : ‘HATA\
A= \ J»
\\'@r iy
100 50 0 100 200 300 Gorilme Sayisi
e ki —
Meteorolojik Afetler Sube Miidirligi & R %

Sekil 114. Tarkiye’de 2019 Yili Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Heyelan Afeti Dagilimi
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2019 yili Sonbahar mevsiminde heyelan afeti yurdumuzda Ordu, Giresun, Rize,
ve Artvin’de gorulmustur (Sekil 115).
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Sekil 115. Tirkiye’de 2019 Yili Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Heyelan Afeti Dagilimi
2019 yili kis mevsiminde heyelan afeti yurdumuzda Mersin, Antalya, Adiyaman
ve Rize illerinde meydana gelmigtir (Sekil 116).
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