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ONSOZ

Meteoroloji Genel Miidirliigii olarak gozlem
verilerinin - elde edilmesi, arsivlenmesi, sunulmasi,
saatlikten mevsimlik periyotlara kadar tahminlerin
hazirlanmasi, kuvvetli meteorolojik hadiseler igin erken
uyarilar yapilarak can ve mal kayiplarinin azaltilmasi,
iklim degisikliginin izlenmesi ile AR-GE c¢alismalari
yapmak asli goérevlerimiz arasinda yer almaktadir.

Bilindigi tizere son yillarda yiiksek tahribatlara ve
kayiplara sebebiyet veren hava ve iklim ile iligkili siddetli
olaylar ve Dbunlara bagli afetler, kamuoyunun,
hiikiimetlerin ve medyanin {izerinde 6nemle durdugu bir
konudur. Diinya genelindeki doga kaynakl afetlerin biiyiik
cogunlugu, dogrudan veya dolayli olarak meteorolojik
olaylarla iliskilidir. Bu kapsamda kamuoyunun
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bilgilendirilmesi amaciyla, iilkemiz ve diinya geneli Volkan Mutlu COSKUN
degerlendirmelerini igeren meteorolojik afetler analizleri Meteoroloji Genel Miidiirii
hazirlamaktayiz.

Ulkemizde 6zellikle son yillarda, degisen iklim kosullarinin da etkisi ile meteorolojik
afetlerin olusum sayilari, etkili olduklar siire ve siddetlerinin arttigi, daha 6nce sik goriilmeyen
bazi afet tiirlerinin daha fazla meydana gelmeye basladig1 goriilmektedir. Akdeniz havzasinda
yer alan iilkemizde meteorolojik afetlerin sayist her gecen yil artmaktadir. Meteoroloji Genel
Midiirliigii kayitlarina gore; 2020 yilinda iilkemizde en fazla siddetli yagis/sel, firtina ve dolu
afeti goriilmiistiir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigli olarak, afet risk yonetiminin oncelikli tedbirlerin basinda
geldiginden hareketle, afet dncesinde olumsuz etkilerin azaltilmasina yonelik, afet sirasi ve
sonrasinda da yapilan calismalara katki saglayacak onemli hizmetlerimiz vardir. Her tiirli
planlama ve uygulamada meteorolojik verilerin degerlendirilmesinin yani sira, siddetli
meteorolojik olaylar 6ncesinde yapilan tahmin ve erken uyarilar, afet risklerinin azaltilmasinda
biyik fayda saglamaktadir. Afet sonrasinda yapilan tahminlerle de yapilan yardim ve
tyilestirme faaliyetlerine destek olunmaktadir.

Meteorolojik afetlerin kiiresel, Tiirkiye geneli ve bolgesel dlgekte yillik, mevsimlik ve
aylik olarak degerlendirildigi ve her yil diizenli olarak yayimlanan bu raporun, afet risk
yonetimi kapsamindaki ¢alismalar i¢in faydali olmasini temenni ediyorum.

Volkan Mutlu COSKUN
Meteoroloji Genel Miidiirii
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1. GIRIS

Dunyada sure gelen doga olaylari, insanlarin yagsamini o6nemli Olgude
etkilediginde doga kaynakli afet olarak nitelendiriimektedir. Birlesmis Milletler (BM)
tarafindan doga kaynakli afetler, toplumun sosyoekonomik ve sosyokultirel
faaliyetlerini dnemli Olcide aksatan, can ve mal kayiplarina neden olan fakat yerel

imkanlar ile bag edilemeyen doga olaylari olarak tanimlanmistir [1].

Doga kaynakl afetler sonucunda, can ve mal kayiplarinin yani sira milyonlarca
insan yer degistirmek zorunda kalmaktadir. Bunun Ulke ekonomilerine getirdigi zarar

cok yuksek miktarlara ulagmaktadir.

Doga kaynakh afetlerin buylik bolimuni meteorolojik afetler olusturmaktadir.
Orman yanginlari, tarimsal zararllarin istilalari, kuraklik, ¢éllesme, gél ve deniz suyu
seviyesi yukselmeleri, ¢ig ve seller, hava sartlari ile ¢gok yakindan iligkili olan doga
kaynakh afetlerdir. Yagislar, siddetli yerel firtinalar, tropikal firtinalar, firtina kabarmasi,
siddetli kig sartlari, kiragi, don ise hava sartlari tarafindan dogrudan olusturulan
afetlerdir. Meteorolojik sartlar ile dogrudan ve dolayli olarak iliskili olan doga kaynakli
afetlerin timuU, meteorolojik afetler veya meteorolojik karakterli doga kaynakli afet
olarak adlandinlir [1, 2, 3, 4].

Doga kaynakli afetlerin c¢esitleri ve Onem siralari Ulkeden Ulkeye de
degismektedir. Akdeniz havzasinda doga kaynakh afetler, firtinalar, kuraklik, seller,

orman yanginlari, heyelan, dolu firtinalari, ¢iglar, donlar seklinde etkili olmaktadir [2].

Buyuk bir cografya ve farkli iklim bolgelerine sahip olan Ulkemizde afetlere
dénlisen fazla sayida ve tirde siddetli meteorolojik olaylar gbzlenmektedir. Ulkemizde,
basta firtina, sel, dolu, don, kar ve kuraklik olmak Uzere meteorolojik afetler oldukca

sik meydana gelmekte ve dnemli dl¢clide can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

Meteorolojik afetler, 6zellikle son yillarda giderek artan bir siddette, siklikta,
surede ve farkll yerlerde meydana gelmektedir. Gunimuizde sanayilesme, carpik
yapillasma, doganin tahrip edilmesi gibi insan etkileri bu tir afetlerin etkilerini
artirmasina veya yenilerinin ortaya ¢gikmasina neden olabilmektedir [1].




2. DOGA KAYNAKLI AFETLERIN GENEL DEGERLENDIRMESI

Doga kaynakli afetler insanlik tarihi boyunca her zaman olmustur ve olmaya
devam edecektir. insanoglu icinde bulundugu cadin olanaklari ve bilgisi élgiisiinde
afetlerle durmadan miuicadele etmistir. Dinya nufusunun hizla artmasi, nifusun
afetlere riskli alanlarda yogun bir sekilde toplanmasi, dogdal kaynaklarin asiri tiketimi,
sanayilesme, carpik kentlesme, yetersiz altyapir doga kaynakli afetlerin olasi risklerini
artirmaktadir [5].

Uluslararasi oOlgekte afet veri tabani bulunan Afet Arastirma ve Epidemiyoloji
Merkezi (CRED) tarafindan doga kaynakh afetler; jeofiziksel, hidrolojik, meteorolojik,
klimatolojik, biyolojik ve uzay kaynakli olmak Uzere alti ana grupta siniflandiriimaktadir
(Sekil 1) [6,7].

AFET TiPLERINE GORE DOGAL AFETLERIN SINIFLANDIRILMASI

Hidrolojik i j Diinya disa

Sel Etki

Heyelan Uzay

Dalga
Etkisi

Sekil 1. Afet Tipine Goére Doga Kaynakl Afetlerin Siniflandiriimasi (Kaynak: UNISDR&CRED)

Uluslararasi alanda Dunyanin en 6nemli afet veri tabanlarindan birine sahip
olan Afetlerin Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi (CRED)nin acil durumlar veri
tabaninda (EM-DAT) son yirmi yilda (2000-2019) dinya ¢apinda 7348 dogal afet
olayinin rapor edildigi belirtiimektedir. Sekil 2’de goéruldugu gibi, afetler yaklasik 1.23
milyon (yillik ortalama 60 000) can kaybina neden olurken toplamda 4 milyardan fazla
insan bu afetlerden etkilenmistir. 2000-2019 periyodunda afetlerin Dunya ¢apinda
olusturdugu ekonomik kayiplar ise 2.97 trilyon ABD Dolarina ulagmigtir. Bir onceki
yirmi yillik periyot (1980-1999) da ise kaydedilen 4212 afet olayinin 1.19 milyon can




kaybi ve 1.63 trilyon ABD Dolarlik ekonomik kayipla sonug¢landigi ve yaklasik 3.25
milyar insanin etkilendigi belirtimektedir. Bu iki periyottaki rakamlar kargilastirildiginda
keskin bir artigin oldugu goértlmektedir. 2000-2019 periyodunda meydana gelen dogal
afetlerin 6681 adedi iklim kaynakh olup bu afetler sonucunda 510 837 can kaybi
olmustur. Bu periyotta iklim kaynakl afetlerden etkilenen insan sayisi yaklasik 3,9
milyardir. 1980-1999 periyodunda ise iklimle alakali meydana gelen 3656 afet
sonucunda 995 330 kisi (%47’si kuraklik/aclik) hayatini kaybetmis, afetlerden etkilenen

insan sayisi yaklasik 3,25 milyar olarak acgiklanmistir [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN NEDEN OLDUGU KAYIPLAR
(1980-1999 / 2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)
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Sekil 2. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Neden Oldugu Kayiplar (1980-1999 / 2000-
2019)

Dunya genelinde meydana gelen dogal afetlerin afet tlrlerine gére dagilimina
bakildiginda ise 2000-2019 periyodunda meydana gelen sel, firtina, ekstrem sicaklik,
kuraklik, kirsal yangin ve heyelan sayilarinda 1980-1999 periyodunda meydana gelen
afetlere gére dnemli artislar oldugu goérulmektedir (Sekil 3) [8]. 2000-2019 periyodunda
Asya kitasi 3.068 afet olayi ile afetlerden en fazla etkilenen kita olmustur (Sekil 4).
Bunu 1756 afet ile Amerika ve 1192 afet ile Afrika kitalari izlemigtir. Asya kitasindaki
afetlerin etkinliginin yiksek olmasi kitanin boyutu, nehir havzalari, sel gibi yuksek
dogal tehlike riski olan ovalar, sismik fay hatlari ile afete egilimli birgcok bdlgedeki nufus

yogunluklarinin buyuaklagu ile iligkilendiriimektedir.




DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET TURLERINE GORE DAGILIMI
(1980 - 1999 /2000 - 2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 3. Dinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Turlerine Gére Dagilimi (1980-1999 /

2000-2019)

2000-2019 periyodunda ulkeler itibariyla rapor edilen afet sayilari Cin (577),
ABD (467), Hindistan (321), Filipinler (304), Endonezya’da (278) olmustur. Bu ulkeler

buydk ve heterojen kara kutlelerine sahip olmakla birlikte ylksek risk altindaki

bolgelerdeki nufus yogunluklarinin fazla oldugu ulkelerdir [8].

ULKELER ITIBARIYLA RAPOR EDILEN DOGAL AFETLER
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 4. Ulkeler itibariyla Rapor Edilen Dogal Afetler (2000-2019)




Sekil 5’de dunya genelinde meydana gelen dogal afetlerin afet turlerine gore
dagilimlari goérulmektedir. Dlinya ¢apinda seller en yaygin gorulen afet tart olup bunu
firtinalar izlemektedir. 2000-2019 periyodu icinde DlUnya genelinde 3254 (%44) sel,
2043 (%28) firtina, 552 (%8) deprem, 432 (%6) ekstrem sicaklik, 376 (%5) heyelan ve
338 (%5) kuraklhk olayr meydana gelmistir. Meteorolojik afetlerin bir alt grubu olan
firtinalar en ¢ok kiy1 bolgelerinde etkili olmaktadir. Okyanus kiyilarina yakin alanlarda

yasayan yerlesik topluluklar bayuk dél¢tide firtinalarin etkisinde kalmaktadir [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET TURLERINE GORE DAGILIMI (%)
(2000 - 2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 5. Dunya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Turlerine Gére Dagihmlari (%) (2000-
2019)

Sekil 6'da 2000-2019 periyodunda dinya genelinde meydana gelen dogal
afetlerin afet alt gruplarina gore dagihimlari gortulmektedir. Yillar bazinda jeofiziksel
afetlerin sayilarinda 6énemli bir degisiklik gorlilmezken hidrolojik ve meteorolojik
afetlerin sayisinda bir artis yasanmistir. Periyot icinde 2005 yilinda meydana gelen
dogal afetler sayr bakimindan en yuksek degerdir. Bunu 2002 ve 2007 yillari takip
etmektedir [8].

2000-2019 periyodunda Dunya genelinde en fazla dogal afetin meydana geldigi
ilk 10 Glke sirasiyla Cin, ABD, Hindistan, Filipinler, Endonezya, Japonya, Vietnam,
Meksika, Banglades ve Afganistan olmustur (Sekil 7). Bu ulkelerin sekizi Asya
kitasindadir. Cin bu siralamada butlin afet gruplarini da kapsayan afetlerle en Ust

sirada yer almaktadir. ABD 467 afet ile en fazla etkilenen ikinci Glkedir.




Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Alt Gruplarina Gore Dagilimi (2000-2019)
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Kaynak : CRED - UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 6. Dinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Alt Gruplarina Gére Dagilimi (2000-
2019)

DUNYA GENELINDE EN FAZLA DOGAL AFET MEYDANA GELEN 10 ULKEDEKI AFETLERIN AFET ALT GRUPLARINA

GORE DAGILIMI (2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 7. Diinya Genelinde En Fazla Dogal Afet Meydana Gelen 10 Ulkedeki Afetlerin Afet Alt Gruplarina
Gore Dagilimi (2000-2019)




Afet alt gruplan igerisinde Ulkelere gore degismekle beraber hidrolojik ve
meteorolojik olaylar onemli yer tutmaktadir. Bu periyot icerisinde ABD diger Ulkelere
gore klimatolojik afetlerden daha fazla etkilenen ulke olmustur. Tektonik hareketlerin
yogun olarak goéruldigu Cin, Endonezya, Filipinler ve Japonya’da Jeofiziksel afetler

onemli kayiplara yol agmigtir [8].

Can kayiplarinin bayuklugu afetin turd, konumu, suresi, zarar géren nufusun
boyutu ve savunmasizligi olmak uUzere bir¢gok faktore baghdir. 2000-2019 yillar
arasinda Dilnya capinda yaklasik 4 milyar insan afetlerden etkilenmis bunun
sonucunda 1,2 milyondan fazla insan hayatini kaybetmistir (Sekil 8). Bu periyot
icerisinde afetlerden en fazla insanin etkilendigi yillar 2002 yili (658 milyon) ile 2015
yih (430 milyon) olmustur. Her iki yilda da Hindistan’da yasanan yaygin kuraklk
olaylarinin etkisi vardir. Afetlerden etkilenen insan sayisinin yiksek oldugu 2003, 2007

ve 2010 ‘da Cin’de meydana gelen sel afetleri blyUtk rol oynamistir [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN ETKILENEN INSAN SAYILARI
(2000 -2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 8. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerden Etkilenen insan Sayilari (2000-2019)

Sekil 9'da 2000-2019 periyodunda Dinya genelinde meydana gelen dogal
afetlerden kaynaklanan toplam can kayiplari gértlmektedir. 2004, 2008 ve 2010 yillari
en yuksek can kayiplariyla bu periyot icerisinde yer almaktadir.




DUNYA GENELINDE DOGAL AFETLERDEN KAYNAKLANAN CAN KAYIPLARI (2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 9. Dinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerden Kaynaklanan Can Kayiplari (2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDER
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 10. Dinya Genelinde En Fazla Can Kaybina Neden Olan 10 Biyuk Dogal Afet (2000-2019)




Sekil 10°da 2000-2019 periyodu igerinde en buyuk can kayiplarina neden olan
10 blylk dogal afet gorulmektedir. Bu afetlerin ilk 3 tanesi mega afet (100.000°’den
fazla can kaybi) karakterindedir. En fazla can kayiplarina neden olan bu 10 dogal afet

tim can kayiplarinin %76’sini olugturmaktadir [8].

Sekil 11’de 2000-2019 periyodunda Dinya genelinde meydana gelen dogal
afetlerden afet turlerine gore etkilenen insan sayilari gorulmektedir. Tum afetler
icerisinde sel en yaygin gorulen afet tirudur. Bu periyot igerisinde sel dinya ¢apinda
yaklasik 1,6 milyar insanin etkilenmesine neden olmus ve tum afetler igerisinde
%41’lik bir oran ile ilk sirada yer almigtir. Sel olaylarindan en fazla etkilenen Ulke
yaklasik 900.000 kisi ile Cin oldu. Hindistan ise 345.000 kisi ile sellerden en fazla
etkilenen ikinci Ulke oldu. Doga kaynakh afetlerden etkilenen insan sayisi bakimindan
sel afetini 1.43 milyar kisi (%35) kuraklik, 727 milyar kisi (%18) firtina ve 118 milyon
kisi (%3) ile deprem afetleri izledi.

Dogal afet kaynakli can kayiplarina afet turleri agisindan bakildiginda en fazla
can kaybi 721.318 kisi ile (%58) deprem afeti olmustur (Sekil 12). Deprem afetini
199.718 can kaybi (%16) ile firtina, 165.923 can kaybi (%13) ile ekstrem sicaklik ve
104.614 can kaybi (%9) ile sel afetleri izlemistir. Diger afetlerin neden oldugu can

kayiplari ise %3 civarinda olmustur [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN AFET TURLERINE GORE ETKILENEN INSAN SAYILARI
(2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 11. Dinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerden Afet Tirlerine Gére Etkilenen insan
Sayilari (2000-2019)
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DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN AFET TURLERINE GORE OLUSAN CAN KAYIPLARI
(2000-2019)

@

42564
) [ ] ;
4 & 5 s,
—— = - e g &
Deprem Firtina Ekstrem sicaklik Sel Kuraldik
Heyelan
Volkanik aktivite

Kiitle hareketi

Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 12. Dunya genelinde meydana gelen dogal afetlerden afet turlerine gore olugan can kayiplari
(2000-2019)

Sekil 13’'te dunya genelinde meydana gelen afetlerin afet alt gruplarina gore

cesitli etkileme oranlari gorilmektedir.

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET ALT GRUPLARINA GORE ETKILEME ORANLARI (%)
(2000-2019)

W Jeofiziksel B Hidrolojik B Meteorolojik M Klimatolojik
%100

%80

6%0

%20

Meydana gelme Toplam etkilenen Can kayb Ekonomik kayiplar (ABD$)

Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 13. Dinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Alt Gruplarina Gore Etkileme Oranlari
(2000-2019)
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Hidrolojik olaylar toplam olaylarin %49’unu, etkilenen insanlarin %41’ini ve
toplam can kayiplarinin %10’unu olusturmaktadir. Toplam olaylarin %34’Gnu kapsayan
meteorolojik afetler ise can kayiplarinin %30’unu ve etkilenen insanlarin %20’sini
olusturmaktadir. Etkilenen insan sayisi bakimindan klimatolojik afetler %36’lik bir oran
ile Hidrolojik afetleri izlemektedir [8].

EM-DAT kayitlarina goére 2000-2019 vyillart arasinda rapor edilen dogal
afetlerden olusan ekonomik kayiplar 2,97 trilyon ABD Dolari olmustur (Sekil 14). Tim
afetlerin olusturdugu ekonomik kayiplar agisindan %47’lik bir oran ile (1,39 trilyon ABD
Dolan) firtina afeti ilk sirada yer almaktadir. Bunu %22’lik bir oran ile (651 milyar ABD
Dolari) sel, %21’lik bir oran ile (636 milyar ABD Dolari) deprem, %4’lUk bir oran ile
(128 milyar ABD Dolari) kuraklik ve %3’luk bir oran ile (93 milyar ABD Dolar) kirsal
yangin afetleri izlemektedir [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET TURLERINE GORE NEDEN OLDUKLARI EKONOMIK
KAYIPLAR (ABDS)
(2000-2019)

Wh7 %22 %21 Lak-IE

651 milyar $ ilve . N 63 milyar $
1,39 trilyon $ A 636 milyarS  SESEEEPERNINE i
2 S N N
= —_— =2 < “ 2
Firtina Sel Deprem Kuralkhk  Kirsal yangin Ekstrem sicaklik

Heyelan
Volkanik aktivite
Kiitle hareketi (kuru)

Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 14. Dinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Turlerine Gore Neden Olduklar
Ekonomik Kayiplar (ABD Dolarr) (2000-2019)

Sekil 15’de 2000-2019 periyodunda Dinya genelinde meydana gelen dogal afet
kaynakli ekonomik kayiplarin kitalar itibariyla dagihimi goériimektedir. Bolgesel
dizeyde, Amerika kitasindaki kayiplar Dunya genelindeki toplam kayiplarin %45'ini
olugtururken onu %43’lik kayipla Asya kitasi izledi. ABD 1,03 trilyon ABD Dolarr’'hk
ekonomik kayipla en Ust sirada yer aldi. Asya kitasindaki kayiplarin buyuk kismi 482
milyar ABD Dolarr’'t ile Cin ve 439 milyar ABD Dolarr’t ile Japonya’da meydana geldi.
Avrupa kitasi %9’luk ekonomik kayipla (271 milyar ABD Dolar) 3. sirada yer aldi [8].
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DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN NEDEN OLDUKLARI EKONOMIK KAYIPLARIN (ABDS)
KITALAR ITIBARIYLA DAGILIMI (2000-2019)

Avrupa
271 milyar $

%9

1,26 trilyon $

%43

ABD

,l trilyon $

Amerika
1,32 trilyon $ Afrika

27 l;)ilyar $
1
%045

Kaynak: CRED-UNCCD
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 15. Dunya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Neden Olduklari Ekonomik Kayiplarin
Kitalar Itibariyla Dagilimi (ABD Dolarr) (2000-2019)

Dinya Meteoroloji Orgltiinin (WMO) 2020 yilinda yayinlanan “2020 State of
Climate Service” isimli raporunda belirtildigi gibi Dinya genelinde asiri hava ve iklim

olaylari, siklik, yogunluk ve siddet olarak artmaktadir.
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Sekil 16. Her Ulke igin En Olimcil Ve En Maliyetli Hava, Su Ve iklime Bagli Tehlikelerin Haritasi
(CRED)
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Sekil 16°'da 1970-2019 periyodunda sel, firtina, ekstrem sicaklik, kirsal yangin,
kuraklik ve heyelan afetleri igin Dinya genelinde yasanan en olumcul ve en maliyetli
tehlikelerin haritasi gortlmektedir. Son 50 yilda meydana gelen dinya ¢apindaki bu
afetlerin %79'u (11.072) hava, su ve iklimle ilgili tehlikeleri icermektedir (Sekil 17). Bu
afetler toplam can kayiplarinin %56’sin1 (2.06 milyon kisi) ve toplam ekonomik
kayiplarin %75’ini (3,640 milyar ABD Dolari) olugsturmaktadir [9].

Toplam = 11072 afet Toplam= 2 064 929 can kayb: Toplam = 3640.1 milyar ABD$

= - 27,

4

Rapor edilen afet sayis1 Rapor edilen can kayb Rapor edilen ekonomik kayiplar (milyar ABDS)
1970-1979 I |?1'| 1970-1979 556 bin 1970-1979 I |175.4
1980-1989 . |1410 1980-1989 I 667 hin 1980-1989 I |239.3
19901999 - IZZBO 1990-1939 . 329 bin 1990-1999 - |852.3
2000-2009 - I 3536 2000-2009 I 329 bin 2000-2009 . I942_0
2010-2019 - I3'|E§ 2010-2019 I 185 hin 20M0-2019 - I1331
B Kurakhk Ekstrem sicakhik W Sel Heyelan Firtina M Kirsal yangin

Sekil 17. 1970-2019 Periyodunda Diinya Genelinde Meydana Gelen Hava, Su Ve iklim Kaynakli Ana
Tehlike Turlerinin Sayi, Can Kaybi Ve Ekonomik Kayiplar Halinde 10’ar Yillik Dagilimlari (2020 State Of
Climate Service Report, Wmo)

2020 yih Dinya Afet Raporunda iklim ve hava ile ilgili afetlerin Dinya ¢apinda
blyUk insani etkilere ve ekonomik kayiplara neden oldugu belirtimektedir. Son on
yilda yaklagik 1,7 milyar insan bu tur afetlerden etkilenmigtir. Ekstrem olaylarin sayi,
yogunluk ve siddetinin artisi insanli§i endiselendirmektedir. Son on yildaki afetlerin
ezici cogunlugu (dogal afetler tarafindan tetiklenen tim afetlerin %83') sel, firtina ve
sicak hava dalgalari gibi asiri hava ve iklimle ilgili olaylardan kaynaklandi. Asiri hava
ve iklimle ilgili olaylarin tetikledigi bu tir felaketlerin sayisi artmaktadir. Can
kayiplarinin yani sira insanlarin yaralanmasi, evsiz sayisinin artmasi ve gegim
kaynaklarinin yok olmasi afet olaylarinin diger boyutlarini yansitmaktadir. Sekil 18 ‘de
1960-2019 periyodunda Dinya genelinde meydana gelen afetlerin afet alt gruplarina
gbre yillik bazda dagiimlari gérilmektedir. Periyot icinde iklim ve hava olaylari ile ilgili
afetler sayl bakimindan surekli artis sergilemektedir. 1960'lardan bu yana, Dunya
genelinde meydana gelen dogal afetlerle tetiklenen 11.000'den fazla afet kaydedildi
[10].
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Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Alt Gruplarina Gore Dagilimz1 (1960-2019)
i 80 010
— Iklim-hava kaynakl Jeofiziksel —— Biyolojik 7/ Toplam
Sources: The data has been compiled using EM-DAT, ReliefWeb, Dartmouth Flood Observatory and IFRC GO

Sekil 18. 1960-2019 Periyodunda Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Alt Gruplarina
Gore Dagilimi (World Disasters Report 2020)

1960-2019 PERIYODUNDA DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN HAVA-IKLIM KAYNAKLI AFET SAYILARI
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Sources: EM-DAT, FAQ/FEWS NET, Dartmouth Flood Observatory, Reliefeb and IFRC GO

Sekil 19. 1960-2019 Periyodunda Diinya Genelinde Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli Dogal Afetler
(World Disasters Report 2020)
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1960'lardan beri seller, iklimsel tehlikelerin agik ara en énemlisidir. Sekil 19°'da
1960-2019 periyodunda dunya genelinde meydana gelen hava-iklim kaynakl afet
sayllarinin yillar bazindaki dagihmlari gértlmektedir. Sel sayilari yillar iginde giderek
artmistir. [10].

Tablo 1. 1960-2019 Periyodunda Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetler (World Disasters
Report 2020)

DOGAL AFETLER, 1960-2019

G — . . Tiim

Diger jeolojik Diger biyolojik
Firtina Sel Salgin afetler
85 28

1960- 1969 176 151 3 38 14 0 523
1870-1979 231 236 36 70 89 20 45 0 728
1980-1989 379 462 61 151 150 43 17 0 1.363
1990-1999 603 789 71 290 217 60 369 2 2,401
2000-2009 660 1492 121 a7 248 5o 535 1 3,489
2010-2019 589 1,298 106 362 231 43 220 1 2,850

Tiim 2,638 4,435 426 1.282 1,021 239 1.315 4 11,360

Tablo 1’de 1960-2019 periyodunda Dinya genelinde meydana gelen dogal
afetlerin 10’ar yillik araliklarla afet alt gruplarina ve afet tlrlerine gore dagilimi
gorulmektedir. Hava ve iklim kaynakh afetler 10’ar yillik son iki dénemde dnemli sayida
artis gostermistir. Ozellikle 1960'lar ve 2000'ler arasinda sellerin sayisi dnemli dlglide
artmistir. Firtinalar, hava ile ilgili ikinci en 6nemli afet tarudur [10].

Tablo 2. 1960-2019 Periyodunda Diinya Genelinde Kitalar itibariyla Meydana Gelen Dogal Afetler
(World Disasters Report 2020)

KITALAR ITIBARIYLA AFET SAYILARI, 1960-2019

I N N T T A T
160 245 40 523

1960-1969 62 17

1970-1979 97 192 359 47 33 728
1980-1989 210 235 640 112 66 1,363
1990-1999 440 578 1,061 231 100 2,401
2000-2009 925 686 1,452 321 123 3.489
2010-2019 622 620 1,305 212 110 2,850
Hava-iklim kaynakl 1,480 2,146 4,028 791 365 8,781
Jeofiziksel 73 284 716 125 60 1,260
Biyolojik 304 142 318 37 24 1,319
Tiim 2,356 2,572 5,062 963 449 11,360

Sources: EM-DAT, FAQ/FEWS NET, Dartmouth Flood
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1960-2019 periyodunda Dunya genelinde afetlerden en fazla etkilenen kita
Asya kitasi olmustur (Tablo 2). Bunu Amerika, Afrika ve Avrupa kitalar izlemistir.
Asya kitasi 1960’lardan bu yana tum afetler icinde %44’lUk bir oran ile en ¢ok afetin

meydana geldidi kita olmustur [10].

Sekil 20'de 1960-2019 periyodunda diunya genelinde meydana gelen hava-iklim
kaynakl afet olaylarinin cografik dagilimi gorulmektedir. Seller %44’lik bir oranla Asya
kitasinda olmak Uzere tum bolgelerde etkili olmustur. Firtinalarin tetikledigi tim
felaketlerin yarisindan fazlasi (%52) Asya'da meydana gelirken, bunu Amerika %26 ile
izlemistir. Okyanusya'da afetlerin %51'i tropikal firtinalar tarafindan tetiklenmigtir.
Kirsal yanginlarinin %40'indan fazlasi Amerika'da meydana gelirken, kurakliklarin

neredeyse yarisi (%49,5) Afrika'da meydana gelmistir [10].

1960-2019 PERIYODUNDA HAVA-IKLIM KAYNAKLI AFET OLAYLARININ COGRAFIK DAGILIMI

®

W Sel Heyelan Kuraklik B Firtina B Kirsal yangin Ekstrem sicaklik

Sekil 20. 1960-2019 Periyodunda Diinya Genelinde Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli Afet
Olaylarinin Cografik Dagilimi (World Disasters Report 2020)

Dunya genelinde meydana gelen hava-iklim ile ilgili veya jeofiziksel afetler
ulkeleri, topluluklar farkli tehlikeler baglaminda (ani veya yavas baslangicl) olarak
degdisik sekilde etkilemektedir. Afetler nedeniyle her yil milyonlarca insan yerinden
ediliyor. Tablo 3'te dinya genelinde meydana gelen dogal afetler sonucunda etkilenen
insanlarin afet alt gruplarina goére yillar bazinda dagilimlari goérilmektedir. 1960-2019
periyoduna afet turleri bakimindan bakildiginda sel, kuraklik ve firtinalar %95’lik bir

oranla insanlarin etkilenmesine neden olmustur [10].
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Tablo 3. 1960-2019 Periyodunda Dinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerden Etkilenen

insanlarin Afet Tiirlerine Gére Dagilimi (World Disasters Report 2020)

1960-1968

1970-157%

19801985

1990-199%

2000-2008

2010-201%

Tiim

30,245,783
52,539,673

141,405,217

42,374,539
218,877,108

468,400,577

224,066,597 1,4

397,233,409

323,995,806

-

,169,490,685

Source: EM-DAT

117,899,704
263,706,885
583,546,376
309,913,523
755,616,713

690,171,258

Diger

hava-iklim

kaynakh
afetler

12,547,702
80,106,787

15,333,850

3,791,132,651 2,730,854,459 125,016,996

24,622,267
82,543.4¢88
35,302,611

196,268,676

AFET TURUNE GORE ETKILENEN INSAN SAYILARI, 1960-2019

. Tiim
Iklim ve hava lojik Biyolojik

Diger jeolojik

511416
360,837
663,397
2,050,571
1,455,767
3,558,531

8,609,512

478275
2,238,824
1,689,442

13,574,854
4,946,567
5,275,953

28,203,915

2,200
£00,000

00,005

]
[¥i]

2,802,205

199,589,546
554,629,264
1,242,557 498
2,023,382,937
2,282,927,076
1,749,292,785

8,052,379,108

Tablo 4'te

meydana gelen can kayiplari afet alt gruplarina goére yillar bazinda dagilimlan

Dunya genelinde meydana gelen doga kaynakl afetler sonucunda

gorulmektedir.

Tablo 4. 1960-2019 periyodunda Diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerin afet alt gruplarina ve
afet turlerine gore neden oldugu can kayiplari (Kaynak: World Disasters Report 2020)

AFET TURUNE GORE CAN KAYIPLARI, 1960-2019

S . - Tiim

.

Digger
hava- iklim
kaynakh
afetler

Diger biyolojik
afetler

Diger jeolojik

Deprem afetler

1960-1969 33,891 32,394 1,510,650 5,284 52,080 5392 9,457 0 1,750,158
1970-1979 357,300 70,746 119,081 8977 439,839 546 9,894 0 1,006,383
1980-1989 45936 51,512 557,268 11,934 59,810 25,250 43,902 0 795,612
1960-1999 210,943 95,401 3,113 18,687 103,553 1,637 G3.918 0 527,252
2000-2009 71,775 53,813 1,147 9g,785 453,622 513 58,574 0 839,239
2010-2019 27,592 46,972 258,035 86,147 267,663 1,463 4,864 0 742,736
Tiim 947,437 350,838 2,449,294 231,834 1,376,567 34,801 270,609 0 5,661,380
Sources: EM-DAT and FAQYFEWS NET

Sekil 21°de 1960-2019 periyodunda DlUnya genelinde meydana gelen dogal afet
kaynakl can kayiplarinin afet turlerine goére 10’ar yillik dagilimlari, Tablo 4’te ise can

kayiplari sayi olarak gorulmektedir.
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Afet tirilne gire can kayiplan, 1960-2019
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Sekil 21. 1960-2019 Periyodunda Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afet Kaynakli Can Kayiplarinin Afet Tirlerine Gore Dagilimi (Kaynak: World Disasters
Report 2020)




Lloyd’s’'un Sehir Risk Endeksi arastirmasinda, 10 yilhk (2015-2025) bir sure
icerisinde karsilagilabilecek 22 beseri ve doga kaynakli tehdidin, dinya’nin 279 buyuk
sehrinde olabilecek ekonomik sonugclari Uzerine bir analiz gerceklestirilmigtir. Endeks,
Cambridge Universitesi Cambridge Risk Arastirmalari Merkezi tarafindan yapilan
orijinal arastirmaya dayanmaktadir.1900’lG yillarin basinda Dunya ndfusunun %13’U
sehirlerde yasarken ginumuzde bu oran %54’dur. Dolayisiyla Dunya’da yagsanan hizli
nufus artis1 ve ekonomik problemler ytzinden buylk sehirlere biylk bir go¢ dalgasi
yasanmaktadir. Plansiz ve dizensiz kentlesmenin de etkisiyle doga kaynakl afetlere
kargi savunmasiz bdlgelerde yasayan insanlar afetler karsisinda ¢ok zor durumda
kalmaktadir. Sekil 22‘de Llyod’s Sehir Risk Endeksi arastirmasina goére Duinya
genelinde bazi dogal tirlerine goére afetlere maruz kalabilecek buylk sehirler
gorulmektedir [11,12,13].

\t‘ f- . \';‘ "
& - e -
e ‘ > %l % . & AL .»"“.
B - S | 4 ' - o °
IR B % 30 LS Y
Ondil 0 G . > .

\ ¥ . SNSRI N . > °
N Poae oY Ny
v f ¢ o v % -4
f > o . ®
K2 Tsunami Z - Drought

Examples from the Cambridge World City Risk Atlas: Threat Hazard Maps of the World

Sekil 22. Dinya Genelinde Cesitli Doga Kaynakli Afetlere Maruz Kalabilecek (2015-2025) Buyuk
Sehirler (Kaynak: Cambridge World City Risk Atlas (World Cities Risk 2015-2025)

Doga Kaynakh Tehlikeler Riski Atlasi (NHRA), 2015 yilindan itibaren on yilda
onemli ekonomi ve nufus merkezleri olarak segilen 1300'den fazla blyuk sehrin doga
kaynakh tehlike riskini degerlendirmektedir. Doga kaynakh afetlere en fazla maruz
kalan 100 sehrin %56’si Dodu Asya, Guney Asya ve Glneydodu Asya’dadir. Riskli
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sehirlerin  21'i Filipinlerde, 16'st Cin'de, 11'i Japonya'da ve 8'i Banglades'te
bulunmaktadir (Sekil 23). Analizde tropikal firtinalar ve siklonlar, taskinlar, depremler,
tsunamiler, siddetli firtinalar, tropikal olmayan siklonlar, orman yanginlari, firtina
dalgalanmalari, volkanlar ve heyelanlarin olusturdugu birlesik riski dikkate almaktadir.
Doga kaynakli afetlerden en fazla etkilenen bdlge olan Guney Asya'daki 1.4 milyar
insan (bolge nlUfusunun %81')), en az bir tir doda kaynakli tehlikeye maruz
kalmaktadir. Japonya ve Filipinlerdeki en yuksek riskli sehirler; depremler, tayfunlar,
siddetli firtinalar ve toprak kaymalari dahil olmak Uzere cesitli tehlikelere maruz
kalmaktadir. Filipinler, kiresel dizeyde doga kaynakl afetlere en fazla maruz kalan,
en riskli sehirlerin bulundugu tlkedir. DUsuk gelirli sehirlerdeki altyapi zayif oldugu igin
buralardaki afet mtidahale mekanizmalari yetersiz kalmakta, afetlerin kalici etkileri her
zaman ¢ok buylk boyutlarda olmaktadir. Doga kaynakh afetlere yatkin bdlgelerde
bulunan sehirler buyuk risk altindadir. Hizli ve plansiz kentlesme de birgok gelismekte
olan dunya kentinde afet riskini artirmaktadir [14,15,16,17,18].
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Sekil 23. Kuresel Olarak Doga Kaynakli Afetlere Maruz Kalabilecek ve En Fazla Etkilenebilecek 100
Sehir

Sekil 24‘de 198 Ulke igin gergeklestirilen bir gcalismada, doda kaynakli afetlere
en fazla maruz kalabilecek insan sayilari tlkeler bazinda belirlenmigtir. Degerlendirme
sonuglarina goére, Hindistan, Cin, Endonezya, ABD ve Banglades ilk siralarda yer
almaktadir. Bunun yani sira Banglades (%100), Japonya (%96), Endonezya (%91),
Filipinler (%86) ve Meksika (%86) nufuslarinin buiylk cogunlugu bu afetlere maruz
kalabilecek bolgelerde yagsamaktadir [19].
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Sekil 24. Doga Kaynakl Afetlere Maruz Kalabilecek insan Sayisi Bakimindan ilk 10 Ulke

Doga kaynakh afetlere maruz kalan insanlar can ve mal kayiplarinin yani sira
yasam alanlarini terk ederek daha glvenli bolgelere go¢ etmek zorunda kalmaktadir.
Bunlara ek olarak, go¢ olaylarinin tlke ekonomilerine getirdigi ekonomik zararlar ¢ok
blylk boyutlarda olmaktadir. Bazi yillarda buylk capli doga kaynakh afetler sonucu
gelisen yer degistirme olaylari milyonlarca insani etkilemektedir. Nufusu yogun olan
yerlerde yasayan insanlar doga kaynakh afetlere maruz kalmasi durumunda daha
glvenli bélgelere gé¢ etmek durumunda kalmaktadir. i¢ gé¢ izleme Merkezi (IDMC)
dinya genelindeki doda kaynakli afet, catisma ve siddet kaynakl yer degistirme

olaylarini izlemektedir.
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B Dogal Afetler
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Kaynak: Internal Displacement Monitoring Center (IDMC)
MNorweglan Refuegee Counctl (NRC)

Sekil 25. 2009-2019 Periyodunda Diinya Genelinde Doga Kaynakli Afetler, Catismalar ve Siddet
Olaylari Sonucunda Meydana Gelen Gég Olaylari
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Sekil 25'de bu merkez tarafindan hazirlanan 2009-2019 periyodunda Dunya
genelinde doda kaynakl afetler, ¢atismalar ve siddet olaylari neticesinde meydana
gelen gog¢ olaylari gértlmektedir. 2010, 2012, 2016 ve 2019 yillari dogal afet kaynakli
go¢ olaylarinin yogun olarak yagsandigi yillardir [20].

Sekil 26’da 2008-2018 yillari arasinda dunya genelinde meydana gelen doga
kaynakli afetler ve yer degistirme olaylarinin dagilimlari goértlmektedir. Seller ve
firtinalar yer degistirme olaylarina en fazla yol agan afetlerdir [21].

Jeofiziksel (%12.73) Hava ile alakali (%87.27)

Seller
9,50.62 Firtinalar

Depremler
%34.54

(tsunamiler dahil)
%12.23

Kuraklik Kursal yanginlar  Volkanik Ekstrem Kiitle hareketleri Kitle hareketleri
piskirmeler sicakliklar  (islak) (kuru)

-

A & "
%0.46 %0.40 %0.34 %0.03

Sekil 26. 2008-2018 Yillari Arasinda Dinya Genelinde Meydana Gelen Doda Kaynakli Afetler Nedeniyle
Yer Degistirme Olaylarinin Afet Cinslerine Gére Dagilimlari (Internal Displacement Monitoring Centre)

NATHAN Doga Kaynakli Tehlikeler Dunya Haritasi; deprem, tropikal siklon,
volkan aktivitesi, tsunami, firtina kabarmasi, dolu firtinasi, ekstratropikal firtina (kis
firtinasi), tornado, kirsal yangin, siddetli yagis, sicak hava dalgasi ve kuraklik afet veri
tabani kullanilarak hazirlanmistir (Sekil 27) [22].

Sekil 28’de dunya’da yillik ortalama olarak etkilenebilecek ¢oklu afet zararlari
(deprem, volkan aktivitesi, heyelan, sel, firtina dalgasi, kum-toz firtinasi, tropikal
siklon, sicak hava dalgasi, soguk hava dalgasi, kuraklik, orman yangini) risk seviyeleri
gosterilmektedir. En yuksek risk seviyesinin 1 olarak degerlendirildigi ve 10 seviye
olarak degerlendiriimelerin yapildigi haritaya gore Asya, Kuzey Amerika ve Avrupa
kitalarinin okyanusa kiyisi olan kisimlari diinya genelinde afetlerden ekonomik olarak
en fazla etkilenebilecek bolgeler olarak degerlendirilmistir [23].
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NATHAN WORLD MAP OF NATURAL HAZARDS
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Sekil 27. NATHAN Doga Kaynakli Afetler Dinya Haritasi (Kaynak: Munich Re)
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Sekil 28. Dinya Geneli Yilhk Coklu Afetlerden Ekonomik ve Mal Varligi Bakimindan Etkilenmesi
Beklenen Bolgelerin 0.5°x0.5° Cozinurlikli Risk Degerlendirmesi (Kaynak: World Atlas of Natural
Disaster Risk)
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3. 2020 YILI DEGERLENDIRMESI
3.1. DUNYA GENELI

2020 yili, dunyadaki milyonlarca insani etkileyen, buyuk can ve mal kayiplarina
yol acan kasirgalar, siklonlar, tayfunlar, firtinalar, sel felaketleri, orman yanginlari ve
kuraklik gibi meteorolojik karakterli dogal afetlerin yogun olarak yasandigi bir yil
olmustur. Dogal afetlerden genis alanlar etkilenmis, milyonlarca insan yer degistirmek
zorunda kalmistir. 2020 yilinda meydana gelen doga kaynakli afetler igerisinde
Karayipler, ABD, Meksika, Kanada, Kosta Rika, Bermuda ve Kolombiya’'da kasirgalar;
Hindistan, Banglades, Sri Lanka, Filipinler, Somali, Mozambik, Madagaskar, Tonga ve
Fij’de siklonlar; Cin, Tayvan, Japonya, Kore vyarimadasi, Tayland, Vietnam,
Filipinlerde tayfunlar; ABD, Kanada, Brezilya, Bolivya, Arjantin, Peru, Kolombiya,
Venezuela, ispanya, italya, Portekiz, Romanya, Turkiye, Yunanistan, Sirbistan, Bosna-
Hersek, Fransa, Iran, Irak, Misir, Yemen, Israil, Tanzanya, Rwanda, Kongo, Zambiya,
Kenya, Uganda, Angola, Somali, Etopya, mali, Cad, Kenya, Sudan, Nijerya, Nijer,
Pakistan, Afganistan, Banglades, Cin, Hindistan, Tayland, Japonya, Endonezya,
Nepal, Vietham ve Filipinlerde sel; ABD, Kanada, Guney-Orta Avrupa, Rusya,
Japonya ve Cin’de kisg firtinalari; Avustralya, ABD, Brezilya, Bolivya, Paraguay,
Arjantin, Cin, Ukrayna ve Yeni Zelenda’da kirsal yanginlar; ABD, Arjantin, Paraguay,
Brezilya, Cin ve Vietnam’da kuraklik olaylari dnemli yer tutmaktadir [24,25,26,27].

Munich Re’nin 2020 yili doda kaynakli afet degerlendirmesinde, Dulnya
genelinde toplam 980 doga kaynakli afetin meydana geldigi, bu afetler sonucunda 8
200 kisinin yasamini yitirdigi ve 210 milyar ABD Dolar’lik bir ekonomik kaybin olustugu
belirtiimigtir. 2020 yilinda hem genel kayiplar hem de sigortali kayiplar dnceki yila gore
onemli olgide daha yuksekti (2019 yili kuresel ekonomik kayiplar 166 milyar ABD
Dolari). 2020'deki dogal afet kayiplarinin sigortalanmis kismi yaklasik 82 milyar ABD
Dolari (Genel kayiplarin %40") oldu [27].

2020 yilinda meydana gelen doga kaynakh afetlerin dinya tzerindeki olusum
yerleri, afet tUrleri ve buyuklukleri Sekil 29’da goérulmektedir. Afetlerden en fazla
siraslyla Asya, Kuzey Amerika (Orta Amerika ve Karayipler dahil), Avrupa, Avustralya
ve Afrika kitalari etkilenmigtir [27]. 2020 yilinda her biri 1 milyar ABD Dolarindan fazla
maddi kayiplarla sonug¢lanan 50 buylk doga kaynakh afet meydana gelmistir. Buyuk
¢apl doga kaynakli afetler genis alanlari etkilemis ve dnemli zararlar olusturmustur
[24,28].
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Sekil 29. 2020 Yilinda Dinya Genelinde Meydana Gelen Doda Kaynakli Afetlerin Olusum Yerleri
(Munich RE NatCatSERVICE)

Tablo 5’ de 2020 yilinda meydana gelen ve en fazla can kaybina neden olan
bes buyuk doga kaynakl afet gorulmektedir. 2020 yilindaki can kayiplarinin yuksek
olmasinda ani taskin ve sel olaylari 6nemli rol oynamigtir. Temmuz-Ekim aylarinda
Pakistan’da, Mayis ayinda Uganda, Ruanda ve Kenya'da, Haziran-Agustos aylarinda
Banglades’'te ve AJustos ayinda Afganistan’da etkili olan ani taskin ve sel olaylari
blyuk can kayiplariyla sonuglanmigtir. Kasim ayinda ABD ve Karayipler'i etkileyen Eta

Kasirgasi can kaybinin yuksek oldugu diger bir afet olarak siralamada yer almistir [27].

Tablo 5. 2020 Yilinda Meydana Gelen En Fazla Can Kaybina Neden Olan Bes Dogal Afet

12.7-1.10. Pakistan Ani tagkin, sel A00
1.5-12.5. Uganda, Ruanda, Kenya Sel, Ani tagkin 281
Haziran - Adustos Banglades Sel 257
24 8-31 8. Afganistan Ani taskin 190
211-12.11. ABD, Karayipler Eta Kasirgasi 183
Kaynak: Munich Re NatCatSERVICE

Tablo 6’da 2020 yilinda en fazla ekonomik kayipla sonuglanan bes buylk doga
kaynakli afet goértlmektedir. 2020 yilinda Cin’de meydana gelen sel olaylari; Tayland,

Banglades, Hindistan ve Sri Lanka’da etkili olan Amphan Siklonu; ABD’de etkili olan
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Laura Kasirgasi, kirsal yanginlar ve Agustos ayinda etkili olan konvektif firtina maddi

kaybin en yuksek oldugu afetler olarak bu siralamada yer a

afetlerin olusum yerleri ise Sekil 30‘da gortlmektedir [24].

Imaktadir [27]. En maliyetli

Tablo 6. 2020 Yilinda Meydana Gelen ve En Ylksek Ekonomik Kayba Neden Olan Bes Bluyik Doga

Kaynakli Afet

x
*x 3 Eta kasirgas:

X X

| Kurakhk

B Deprem %
M EU-Rizgar firtinasi
B Tropikal stklon
I Sel
M Stddetlt hava

Kirsal yangin

Kis havasi

Weather, Climate & Catastrophe Insight— 2020 Annual Report

21.5-30.7. Cin Sel 158 17,000 350
16.5-20.5. Tayland, Banglades, Amphan Siklonu 135 14,000
Hindistan, Sri Lanka
26.8-28 8. ABD Laura Kasirgas! 33 13,000 10,000
Adustos - Kasim ABD Kirsal yanginlar (Kalifomiya) 32 11,000 7,500
8.8-128. ABD Konvektif firtina 4 6,800 5,000
Kaynak: Munich Re NatCatSERVICE
2020 yilinda 6nemli ekonomik kayiplara neden olan dogal afetler
x X e
* x Derecho * )’({*x/: grep depremi
x'x xak);x’éx xvx‘ xtlxp . ’
% %K XX Isaias kasirgasi & * x s T
S:xnlly kasirgasi 4 i Sel "H'"d'il“"” x % * Sel (Kyushu)
Laura kasirgasi i, ®
P Amphan 5“9"“3“ % Sel (Cin)

xX¥ %

Sekil 30. 2020 Yilinda Dinya Genelinde Meydana Gelen ve En Fazla Ekonomik Kayba Neden Olan
Doga Kaynakli Afetlerin Olusum Yerleri (Aon-Weather,Climate&Catastrophe Insight - 2020 Annual

Report)

Sekil 31°de ABD merkezli bir sigortacilik sirketi olan

Aon tarafindan hazirlanan

grafikte, 1992-2020 periyodunda dunya genelinde meydana gelen hava-iklim kaynakli

dogal afetlerden ekonomik olarak en az 1 milyar ABD Dolarlik zarara neden olan afet

sayllari gorulmektedir. 2020 yilinda, milyar ABD Dolari ve Ustu zarara neden olan 50

doga kaynaklh afet meydana gelmistir. Grafige gore 2020 yilinda meydana gelen afet
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sayis! bu periyot icerisindeki en yiksek degerdir. Ozellikle 2010-2020 dénemi, Aon
veri tabanindaki son yirmi dokuz yil icinde ekonomik kayiplarin dnemli derecede arttigi
bir dénem olmustur. Kasirgalar, tayfunlar, kis firtinalari, seller, kuraklik ve Kkirsal
yanginlar en fazla ekonomik kayba neden olan dogal afetlerdir. 2020 yilinda en
maliyetli hava-iklim kaynakl afetlerin 28 tanesi ABD’de meydana gelmis olup bunu 5
afet ile Cin, 3’er afet ile Hindistan ve Avustralya, 2’ser afet ile Japonya, Filipinler ve
Kanada ve 1’er afet ile Fransa-italya, Pakistan, iran, Brezilya, Orta-bati Avrupa
izlemektedir [28].

Global Billion-Dollar Weather Disasters, 1990-2020

New Record In 2020: ——s=
50 Disasters

a1

Sekil 31. Diinya Genelinde 1992-2020 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli En Az 1 milyar
ABD Dolari Ekonomik Kayba Neden Olan Doga Kaynakli Afet Sayilari (Kaynak: Aon)

e Kuzey Amerika (Karayipler ve Orta Amerika dahil)

Kuzey Atlantik'teki 2020 kasirga sezonu, 13'0 kasirga durumuna ulasan rekor
kiran 30 firtina ile hiperaktifti (Sekil 32) [27,29,30]. ABD’nde 12 tropikal siklon bir
sezonda karaya ciktl. Kuzey Amerika'daki kasirga sezonundan kaynaklanan toplam
kayiplar 43 milyar dolara ulasti (26 milyar ABD Dolari sigortah) (Sekil 33, Sekil 34)
[27,31,32,33,34].

2020'deki en maliyetli on dogal afetten altisi Amerika Birlesik Devletleri'nde
meydana geldi. En yikici olay, 27 Agustos'ta Louisiana'nin batisindaki Charles Golu
yakinlarinda 240 km/s rizgar hiziyla karaya c¢ikan Kategori 4 siddetindeki Laura

Kasirgasi oldu. Laura Kasirgasi, 6nemli dlgude ruzgar ve firtina hasarina neden olarak
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i¢ bolgelere uzanan genis ¢apli selleri tetikledi. Toplam kayiplar, 10 milyar ABD Dolar
tutarinda sigortal zararla 13 milyar ABD Dolarina ulagti (Sekil 35, Sekil 36) [27].

T e

TN 4

Paillette

Sekil 32. 2020 Yilinda Atlantik Okyanusu Uzerinde Meydana Gelen Tropikal Firtinalar (Ulusal Okyanus

Ve Atmosfer idaresi)

Sekil 33. Atlantik Okyanusu Uzerinde 5, Pasifik Okyanusu Uzerinde Meydana Gelen Bir Firtinanin
NOAA Uydulari Tarafindan Uzaydan Cekilen Goérintisi (15 Eylil 2020, NOAA)
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Sekil 34. Atlantik Okyanusu Uzerinde Meydana Gelen Genevieve Kasirgasinin Uluslararasi Uzay
istasyonundan Tespit Edilen Bati Meksika Kiyilari Uzerindeki Gériintiisii (19 Agustos 2020, NASA)

Sekil 35. Laura Kasirgasi Sonucunda ABD'nin Louisiana Eyaletinde Olusan Hasara Ait Bir Gorinti (27
Agustos 2020) (https://www.washingtonpost.com/weather/2021/01/08/billion-dollar-disasters-2020/)
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Sekil 36. ABD’de Lake Charles, Louisiana'da Laura Kasirgasi Hasarina Ait Bir Goriinti (27 Agustos
2020) (https://www.theatlantic.com/photo/2020/08/photos-aftermath-hurricane-laura/615781/)

Amerika Birlesik Devletleri'nde, yilin en maliyetli felaketlerinden biri, 10
Agustos'ta ABD'nin Ortabati bolgesini etkileyen ve 6,8 milyar ABD Dolari zarara neden
olan hizl hareket eden siddetli gk guralttlu firtinalar dizisi olan gugla bir "Derecho”
oldu (Sekil 37) [27,35,36].

Sekil 37. Luther, lowa'daki Heartland Co-Op Tahil Silolarinda Firtina Sonrasi Olusan Hasara Ait Bir
Goranti (11 Agustos 2020) (https://abcnews.go.com/US/volunteers-iowa-step-devastating-derecho-
storm/story?id=72450668)
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2020'de Amerika Birlesik Devletleri'nin batisinda, Kaliforniya ve Kolorado'da
yanan alan agisindan rekor kiran blylk yanginlar gikti. Ozellikle Kuzey Kaliforniya ve
Kuzeybati Pasifik'te kuraklik kosullari, diuzinelerce buylk yanginin alevlenmesine

neden oldu. Yanginlarda 47 kisi hayatini kaybetti [27].

2020 yih Aralik ayi basi itibariyla, Kaliforniya eyaletinde toplam 9.600 orman
yangini kaydedildi. Bu yanginlarin gogu kuguk olmasina ve herhangi bir hasara neden
olmamasina ragmen, en buyuk yanginin gsiddeti ve boyutu yaklasik 10.500 yapiya
zarar verdi (Sekil 38). Tehlikeli yanginlar sadece Kaliforniya'da degdil, ABD'nin Bati
kesimlerinde de etkili oldu. Kolorado eyaleti, 2020 yilinda yanan alan bakimindan g
blyUk orman yangini yasadi (Sekil 39). Washington ve Oregon'daki orman yanginlari
da yeni rekorlar kirdi. Yalnizca Oregon'da yaklagik 4.000 ev orman yanginlari
nedeniyle hasar goérerek eyalet tarihindeki en koti dogal afetlerden biri haline
geldi. ABD'nin batisindaki orman yanginlarindan kaynaklanan kayiplar, 11 milyar ABD
Dolari sigortali olmak uzere toplamda, 16 milyar ABD Dolar oldu (Sekil 40)
[27,37,38,39,40].

Sekil 38. Kaliforniya, Chino Hills’de Blue Ridge orman yangini (27 Ekim 2020)
(https://www.independent.co.uk/environment/climate-change/forest-fires-wildfires-climate-crisis-
california-b1591680.html)
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Sekil 39. ABD'nin Bati Kesimlerinde Etkili Olan Orman Yangini Kaynakli Duman Bulutunun Avrupa
Uzay Ajansi (ESA) Tarafindan Tespit Edilen Bir Uydu Goruntisi (10 Eylil 2020)
(https://www.climate.gov/news-features/blogs/beyond-data/2020-us-billion-dollar-weather-and-climate-
disasters-historical)
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Sekil 40. Kaliforniya'daki CZU Kompleksi Yangininda 3 Eylil 2020'de Meydana Gelen Hasar
(https://yaleclimateconnections.org/2021/01/world-hammered-by-record-50-billion-dollar-weather-
disasters-in-2020/)
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e Giliney Amerika

Siddetli kuraklik 2020'de Guney Amerika'nin birgok bolimunua etkiledi. En kotu
etkilenen bolgeler Kuzey Arjantin, Paraguay, Peru ve Brezilya'nin bati sinir boélgeleri
oldu. Brezilya'da tarimsal kayiplar 3 milyar ABD Dolarina ulasti. Artan sicakliklarin
etkisiyle yil ortasindan itibaren Brezilya’da siddetli orman yanginlari meydana geldi.
Vejetasyonun etkilendigi alanlarda yaban hayati da énemli zararlar yasadi (Sekil 41)
[26,41].

Sekil 41. Brezilya'nin Mato Grosso Eyaletindeki Porto Jofre Kasabasinda Yanginlarin Sonrasindan
Gorunta (https://www.theguardian.com/environment/2020/dec/30/floods-storms-and-searing-heat-2020-
in-extreme-weather)

e Avrupa

Avrupa'da, 2020 dogal afet rakamlari nispeten daha az oldu. Genel kayiplar 12
milyar ABD Dolarina ulasti. Sigortali kayiplar ise 3,6 milyar ABD Dolari oldu [27]. Bu
yil, Avrupa birkag firtina tarafindan sarsildi. Maliyetleri en yuksek olan ikisi Ciara ve
Alex'ti. Subat ayinda bir dizi siddetli ekstratropikal siklon kuzey, orta ve bati Avrupa'yi
etkiledi. 10-11 Subat’ta etkili olan Ciara firtinasi énemli rlizgar hasari olusturarak
irlanda'dan isveg, Polonya ve italya'ya kadar uzandi. Firtina Ciara, Bati ve Orta
Avrupa’da etkili oldu. Sekiz Ulkede 14 6lime neden olurken ekonomik maliyeti 2,7
milyar ABD Dolari oldu. Karayolu, havayolu ve demiryolu trafigi blylk 6lgide aksadi
[24,25,26,27,42].
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Alex firtinasi ingiltere, ispanya, Portekiz, Fransa, italya, Avusturya, Polonya,
Cek Cumhuriyetinde etkili oldu. Ekim ayi baslarinda Fransa’da 39 000 yapiya zarar
veren Alex firtinasi 125 milyon ABD Dolarlik hasara neden oldu [25,26]. Ekim ayi
baslarinda Alex firtinasi, Bati Fransa'ya siddetli rlzgarlar getirdi. Rizgarin hizi 186
km/saate kadar yukselirken, siddetli yagmur genis bir alana yayildi [26]. Bir gun iginde
meydana gelen rekor yagislar, Fransa-ltalya sinirinin her iki tarafinda ve Akdeniz
kiyilari yakinlarinda meydana geldi. 24 saat igcinde meydana gelen yagis toplamlari
italya'da 600 mm'yi ve Fransa'da 500 mm'yi asti. isvigre’nin Giineyinde Camedo'da 24
saatte 421 mm yagis meydana geldi. Her U¢ Ulkede de ani sel olaylari meydana geldi.
Sonbahar mevsimi igin tipik olan bélgesel asiri kayiplar, gliney Fransa ve Italya'nin
Akdeniz kiyilarindaki siddetli yagislarla tetiklendi. Ortaya c¢ikan ani seller ylzlerce evi,
kopriyu ve yolu yok etti. Fransa'nin Alpes-Maritimes departmaninda meydana gelen
sel binalari, kdpruleri ve yollari tahrip etti (Sekil 42, Sekil 43). Bazi koyler izole oldu
[27,42]. 16 can kaybinin meydana geldigi Fransa ve Italya’da ekonomik kayiplar
yaklasik 3,2 milyar ABD Dolarini buldu (Sekil 44, Sekil 45) [26,42,43,44,45].
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Sekil 42. Fransa-Saint-Martin-Vesubie'de sel ve heyelan hasari (3 Ekim 2020)
(https://www.theatlantic.com/photo/2020/10/photos-flooding-southeasterrn-france/616629/)
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Sekil 43. Fransa-Saint-Martin-Vesubie'de Sel Hasari (3 Ekim 2020)
(https://www.theatlantic.com/photo/2020/10/photos-flooding-southeasterrn-france/616629/)

Sekil 44. Atlantik Kiyisindaki La Faute-Sur-Mer'in Sular Altinda Kalmis Sokaklara Ait Bir Gérunti (1 Mart
2020) (https://www.euronews.com/2020/02/26/extreme-weather-exiles-how-climate-change-is-turning-
europeans-into-migrants)
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Sekil 45. Ani Seller Hem Fransa’da Hem De italya’da Heyelanlari Tetikledi
(https://www.bbc.com/news/world-europe-54417223)

e Asya
2020 yilinda Asya'da, dogal afetlerden kaynaklanan ekonomik kayiplar 2019
yiina gbre daha dusuktu. Asya'daki toplam ekonomik kayiplar 67 milyar ABD
Dolari'na, sigortali zararlar ise 3 milyar ABD Dolari'na ulasti [27,46]. Cin'deki yaz
selleri dinya ¢apinda en maliyetli afetler oldu (Sekil 46, Sekil 47). Cin’de 279 can
kaybinin rapor edildigi bu afetler sonucu yaklagik 15 milyar ABD Dolarlik zarar
meydana geldi [26,27].

Kuzey Hint Okyanusu'nda, 20 Mayis'ta Hindistan ile Banglades arasindaki
sinirda karaya ¢ikan Amphan Siklonu, yilin en pahal tropik siklonuydu ($ekil 48). 129
can kaybinin meydana geldigi siklon sonucu olugan ekonomik kayiplar yaklasik 14
milyar ABD dolari oldu [24,26,27,47].

Kuzeybati Pasifik'te tropikal kasirga Haishen, 2020 Pasifik sezonunun ilk super
tayfununa donistld. Japonya'nin guneybati kiyilarini etkileyerek siddetli yagis, firtina
dalgalanmalari, sel ve toprak kaymalari getirdi. 7 Eylil'de Guney Kore kiyilarinda
karaya ¢ikti. Toplam kayiplar 1,2 milyar ABD Dolarina ulasti [25,26].
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Sekil 46. Cin’in Guney Guangwi Bélgesindeki Yangshuo’da Selden Etkilenen Alanlar (7 Haziran 2020)
(https://www.theatlantic.com/photo/2020/08/photos-chinas-summer-of-floods/615661/)

Sekil 47. Cin Chongqing ‘De Asiri Yagdis Kaynakh Camur Akisi Sonucu Tahrip Olan Altyapiya Ait Bir
Goruntu (4 Temmuz 2020) (https://www.theatlantic.com/photo/2020/08/photos-chinas-summer-of-
floods/615661/)
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Sekil 48. Hint Okyanusunda Meydana Gelen Amphan Siklonundan Etkilenen Bolgeler (25 Mayis 2020)
(https://reliefweb.int/map/india/india-bangladesh-tropical-cyclone-amphan-impact-overview-dg-echo-
daily-map-25052020)

Hindistan, 2020 yillinda 1994 yilindan bu yana en yagish iki muson
mevsiminden birini yasadi. Sezon boyunca Hindistan, Pakistan, Nepal ve Banglades'te
2000'den fazla 6lum rapor edildi. Afganistan’da AJustos sonunda meydana gelen sel
felaketinde 145, Myanmar'da ise Temmuz ay! baslarinda bir madende siddetli

yagmurun ardindan meydana gelen toprak kaymasinda 166 can kaybi rapor edildi
[26].

Muson yagmurlari, Asya'nin gesitli Ulkelerinde buyuk sel felaketlerine yol agarak
barajlarin ¢okmesine, nehirlerin kiyilarini asmasina, toprak kaymalarina ve gamur
akislarina yol acti. Banglades, Cin, Hindistan, Japonya, Pakistan, Nepal, Guney
Kore ve Vietnam'da milyonlarca insan yasam ve gegim alanlarini terk ederek yer
degistirmek zorunda kald1 [48].

Pakistan’da Agustos ayinda Sindh eyaletinde 2,4 milyon kisi selden dolayi go¢
etmek zorunda kaldi. Sehirlerde etkili olan sel olaylarinin yani sira giftlikler ve
milyonlarca donim arazi sular altinda kaldi (Sekil 49) [48,49].
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Sekil 49. Pakistan'in Karagi Kentinde Sel Sularindan Etkilenen insanlara Ait Bir Gériintii (26 Agustos
2020) (http://www.xinhuanet.com/english/2020-08/31/c_139331012.htm)

Ekim ve Kasim aylarinda, Vietham ve Kambogya arka arkaya meydana gelen
13 tropik firtina ile sarsildi ve bu da benzeri gorilmemis sel ve toprak kaymalarina yol
acti [50].

Vietham’da Kasim 2020 sonu itibariyle, etkilenen illerde 235 kisi hayatini
kaybetti. Yaklasik 35.000 donumlik (14.097 hektar) tarim arazisinin yani sira en az
400.000 ev sular altinda kaldi veya hasar gordu . Sellerde 690.000'den fazla kimes
hayvani ve ciftlik hayvani kaybedildi [50].

Kambogya'da selden dolayr 42 kisi 06ldu, 161.552 ev hasar gordu veya
yikildi.14.300 hane gegici barinaklara vyerlestirildi. Yaklasik 80.000 hektar piring
tarlalari da dahil olmak tzere 120.000 hektardan fazla tarim arazisi sular altinda kaldi
[50].

Ekim ve Kasim aylarinda Filipinler’de etkili olan t¢ guglu tayfun (Vamko, Goni
ve Molave) 100 ‘den fazla can kaybina neden oldu. Olusan sel ve heyelanlar sonrasi
altyapi ve ciftlik alanlari énemli dlgide zarar gordu. Yaklasik 518,5 milyon ABD
Dolarhk ekonomik zarar meydana geldi (Sekil 50) [50,51,52].
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Sekil 50. Filipinlerin Marikina Sehrindeki Su Baskini Sonucu Kurtarma Calismalarina Ait Bir Gorinti
12 Kasim 2020

(https://www.bloomberg.com/news/articles/2020-11-16/philippines-logs-100-deaths-25b-peso-losses-
from-recent-storms)

Guney Japonya'nin Kyushu bdlgesinde, Temmuz ayinin basinda rekor yagislar
sel, toprak kaymasi ve ¢amur kaymalarina neden oldu. 80'den fazla insan hayatini
kaybetti. Bir milyondan fazla kisi bolgeyi bosaltmak zorunda kaldi (Sekil 51, Sekil 52)
[50,53,54].
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Sekil 51. Japonya’da Sel Ve Toprak Kaymalarindan Etkilenen Bolgeler (6 Temmuz 2020)
https://erccportal.jrc.ec.europa.eu/ercmaps/ECDM_20200706_Japan_Floods.pdf
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Sekil 52. Hitoyoshi, Kumamoto Vilayeti, Glineybati Japonya'daki Sellerin Havadan Gorinimi 4
Temmuz 2020 (https://lwww.independent.co.uk/climate-change/news/japan-floods-record-rainfall-
landslides-deaths-2020-a9601651.html)

e Avustralya

2019 yihinda baglayan ve 2020 yilinda da devam eden Avustralya orman
yangini sezonu, altt aydan uzun suren yikimlardan sonra sona erdi. Yanginlarda 33
can kaybi meydana gelirken, 3.000 ev harap oldu, 10 milyon hektardan fazla ormanlik
alan ve tarim alani zarar gordu (Sekil 53). Yaklasik 1 milyardan fazla memeli, kus ve
surtngen ile yuz milyarlarca bocek hayatini kaybetti. Yaban hayati blyuk zarar goérdu.
Eylal 2019'un bagindan 23 Subat 2020'ye kadar stren orman yanginlari esnasinda
434 milyon ton karbondioksit atmosfere salindi. Bu karbondioksit salinimi Avustralya

endustrisinin desarjlarinin yaklasik doértte tgline esdegerdi [24,26,55].

2020'de ulkenin cgesitli bolgelerinde; Sidney, Brisbane ve Melbourne (19-20
Ocak), Yeni Glney Galler (4-11 Subat), Dogu Queensland (19 Nisan) ve
Queensland'in Brisbane bdlgesi (31 Ekim) dolu firtinalar etkili oldu. Sidney, Brisbane
ve Melbourne 2020'de buyuk dolu firtinalari yasadi. En buyUk dolu boyutu, Hillscrest'te
(13 cm) ve Forestdale’de (14 cm) goéruldi. Buyuk ¢apl dolu ve guglu rizgarlardan
konutlar, isyerleri, motorlu araglar, gunes panelleri ve tarim alanlari buyuk zarar gordu
(Sekil 54, Sekil 55, Sekil 56) [24,25,56,57,58].
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Sekil 53. Avustralya, Canberra Yakinlarindaki Tidbinbilla Tepelerindeki Ormanlik Alan Yangini 6 Subat
2020

(https://eos.org/research-spotlights/australias-most-extreme-bushfire-season-statistically-speaking)

Sekil 54. Avustralya’nin Canberra Kentinde Etkili Olan Dolu Hasarina Ait Bir Goruntt (20 Ocak 2020)
(https://www.nytimes.com/2020/01/20/world/australia/weather-hail-sydney-canberra.html)
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Sekil 55. Avustralya’nin Canberra Kentinde Etkili Olan Dolu Yagisi Sonrasi Olusan Bir Gorlintli (20 Ocak
2020) (https://www.npr.org/2020/01/20/797948411/destructive-hail-and-a-massive-dust-storm-descend-
on-fire-ravaged-australia)

Sekil 56. Dolu Firtinasi Sonucu Canberra’da Seralarda Meydana Gelen Dolu Hasari (21 Ocak 2020)
(https://www.smh.com.au/politics/federal/years-of-crop-research-lost-in-hail-storm-like-a-tornado-
20200121-p53tbu.html)
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Ulkenin dogusundaki Dubbo kenti ve cevresinde ise 107 kilometre/saat
hiza ulasan ve Ingiltere'den daha buyiik bir alani kaplayan kum firtinasi meydana geldi
(Sekil 57). 106.000 mil kareden fazla bir alani kaplayan toz bulutlari, gdkytzini koyu
turuncuya cevirdi ve saatte 60 mil hizla esen ruzgarlarin evleri ve arabalari sarmasiyla
gorusu tehlikeli seviyelere dusurdu. 300 kilometrelik bir alanda etkili olan firtina,

yasami olumsuz etkiledi [59,60].

Sekil 57. Avustralya’nin Dubbo Kenti Civarinda Etkili Olan Kum Firtinasi
(https://tr.sputniknews.com/asya/202001201041154690-yanginlardan-nefes-alamayan-avustralyayi-bu-
kez-de-kum-firtinasi-dolu-ve-ani-sel-vurdu/)

o Afrika

2020'de Afrika'nin buyluk kesimlerinde ¢ok siddetli sel felaketleri meydana geldi.
En koétu etkilenen udlkeler Sudan ve Kenya olmasina ragmen, sel baskinlari bdlgenin
birgcok yerinde yaygindi. Sudan, GlUney Sudan, Etiyopya, Somali, Kenya, Uganda,
Cad, Nijerya, Nijer, Benin, Togo, Senegal, Kamerun, Burkina Faso, ve Cote d’lvoire
sel olaylari sonucu meydana gelen can ve mal kayiplarinin yani sira olusan
hastaliklardan etkilendi (Sekil 58). Binlerce insan yasam alanlarini terk ederek bagka
bolgelere go¢ etmek zorunda kaldi [26,61].

Bir ay (Agustos-Eylul) 2020 icinde, 12 farkh Ulkede 1,21 milyondan fazla
insan Afrika'daki sellerden etkilendi. Sudan'da, Kuzey Darfur, Sennar, Bati Ordofan

ve Kassala en kotu etkilenen bolgeler olmak Uzere, Ulkenin 18 eyaletinden 17'si sel
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olaylarini yasadi. 500.000’den fazla insan etkilenirken 99 kisi hayatini kaybetti ve
100.000'den fazla ev hasar gordu. Birlesmis Milletlere (BM) gbére Guney Sudan'da
ise 600.000'den fazla insan sel nedeniyle yerinden edildi. Kenya'da yagmurlar
100.000'den fazla insanin yerinden olmasina ve 194 kisinin hayatini kaybetmesine
neden oldu. Etiyopya'da yagmurlar 200.000'den fazla insani etkiledi ve 8 kiginin
olumune neden oldu. Uganda'daki sel, Victoria Golu'ndeki artan su seviyesi
nedeniyle Mayuga Bdlgesi'nde etkili oldu. Bati Kiyisi, Togo, Fildisi Sahili, Nijerya ve
Gana'da da Agustos-Eylul 2020 boyunca sel yasandi [61,62,63].
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Sekil 58. 2020 Yilinda Afrika Kitasinda Sel Afetinden Etkilenen Ulkeler (IFRC - 6 Eyliil 2020)
(https://desdemonadespair.net/2020/09/africas-record-flooding-stretches-resources-already-struggling-
with-covid-19-and-conflict-sudan-is-experiencing-the-worst-flooding-in-100-years.html)
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3.2. TURKIYE GENELI

Dunyada sure gelen doga olaylari, insanlarin yasamini onemli Olgude
etkilediginde doga kaynakli afet olarak nitelendiriimektedir. Birlesmis Milletler (BM)
tarafindan doga kaynaklh afetler, toplumun sosyoekonomik ve sosyokulturel
faaliyetlerini dnemli Olcide aksatan, can ve mal kayiplarina neden olan fakat yerel

imkanlar ile bas edilemeyen doga olaylari olarak tanimlanmistir [1].

Doga kaynakli afetler sonucunda, can ve mal kayiplarinin yani sira milyonlarca
insan yer degistirmek zorunda kalmaktadir. Bunun Ulke ekonomilerine getirdigi zarar

cok yuksek miktarlara ulagmaktadir.

Doga kaynakh afetlerin buylik bolimini meteorolojik afetler olusturmaktadir.
Orman yanginlari, tarimsal zararllarin istilalari, kuraklk, ¢ollesme, gol ve deniz suyu
seviyesi yukselmeleri, ¢i1g ve seller, hava sartlari ile gok yakindan iligkili olan doga
kaynakl afetlerdir. Yagislar, siddetli yerel firtinalar, tropikal firtinalar, firtina kabarmasi,
siddetli kis sartlari, kiragi, don ise hava sartlari tarafindan direk olarak olusturulan
afetlerdir. Meteorolojik sartlar ile dogrudan ve dolayl olarak iligkili olan doga kaynakl
afetlerin tumu, meteorolojik afetler veya meteorolojik karakterli doga kaynakli afetler
olarak adlandirilir [1, 2, 3, 4].

Blyuk bir cografya ve farkh iklim bdlgelerine sahip olan Ulkemizde afetlere
dénlsen fazla sayida ve tiirde siddetli meteorolojik olaylar gézlenmektedir. Ulkemizde,
basta firtina, sel, dolu, don, kar ve kuraklik olmak Uzere meteorolojik afetler olduk¢a

sik meydana gelmekte ve onemli dlgide can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

2020 yiinda Ulkemizin farkh kesimlerini farkli élgtlerde etkileyen meteorolojik
afetler yasanmistir. Ulkemizde, 2020 yili icerisinde toplam 984 meteorolojik karakterli
doga kaynakli afet rapor edilmistir [64]. Uzun yillar dagilimina bakildiginda 2020 yil
icerisinde meydana gelen meteorolojik afet sayisi 1940-2020 periyodu igerisindeki en

yuksek deger olarak kayitlara gegmistir (Sekil 59).

Ulkemizde ozellikle 2000’li yillardan sonra meteorolojik afetlerin  olugum
sayllarinda belirgin bir artis gorulmektedir.
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METEOROLOJIK AFETLER UZUN YILLAR DAGILIMI

1000
900
a00
700
600
500
400
300
200
100

Sayi

Sekil 59. Turkiye’de 1940-2020 Periyodunda Gozlenen Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakli Afetlerin
Yillik Dagilhimlari

Ulkemizde 2020 yili iginde en fazla meydana gelen meteorolojik karakterli doga
kaynakli afet siddetli yagis/sel olayidir. 2020 yili igerisinde toplam 297 adet siddetli
yagis/sel afeti rapor edilmistir. ikinci sirada ise 262 olay ile firtina afeti yer almaktadir.

2020 yilhinda firtina ve sel afeti tlkemizin blytk bir kisminda gértlmustur.

2020 yihnda 223 dolu afeti meydana gelmis olup, gorilen afetler icerisinde
Uclncu sirada yer almaktadir. Kar afeti ise tim yil icinde toplam 52 kez goriimus olup

meteorolojik karakterli doga kaynakl afetlerin %5’ini olugturmaktadir [64].

2020 yilinda gozlenen ve Ulkemizi etkileyen meteorolojik karakterli doga

kaynakl afetler icinde;
> Siddetli Yagis/Sel (%30),
> Firtina (%27),
> Dolu afeti (%23)

Gorlulme sayisi ile ilk siralarda yer almakta olup tium afetlerin oransal dagilimlari
Sekil 60°da gorulmektedir.
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Meteorolojik Afetler Dagilimi (2020)
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Sekil 60. Turkiye’'de 2020 Y1l Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakh Afetlerin Olugsum Yuzdeleri

2020 yilinda meteorolojik afetler en fazla yaz mevsiminde, ikinci olarak da kig

mevsiminde meydana gelmistir (Sekil 61).

Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi (2020)
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Sekil 61. Turkiye’de 2020 Y1l Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakl Afetlerin Mevsimlik Dagilimi
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2020 yihnda meteorolojik afetler en fazla Haziran ayinda meydana gelmigtir.
Siddetli yagis/sel afeti en fazla Haziran ayinda, firtina afeti en fazla Subat ayinda, dolu
afeti en fazla Haziran ayinda goértlmustar. Yildirnm afeti ise en fazla Haziran ayinda

gorulmustar (Sekil 62).

Meteorolojik Afetler Aylik Dagilim (2020)
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Sekil 62. Turkiye’de 2020 Y1l Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakl Afetlerin Aylik Dagilimi

MGM kayitlarina gore; Ulkemizde 2020 yilinda meteorolojik afetler en fazla
Antalya, Van, Kayseri, Bursa ve Mersin illerinde meydana gelmistir (Sekil 63).

2020 YILINDA GORULEN METEOROLOJIK AFETLERIN DAGILIMI
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Sekil 63. Turkiye’de 2020 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakli Afetlerin illere
Gore Dagilimi
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3.2.1. Siddetli Yagis, Sel ve Su Baskini

2020 yilinda yurdumuzun birgok bolgesi sel afetinden etkilenmigtir. 2020 yili sel
afeti degerlendirmesinde yil icerisinde meydana gelen sel afet sayilari kullanilimigtir.
Bu degerlendirme kapsaminda sel afet sayilarinin Tlrkiye’'deki alansal ve zamanla

degigimleri incelenmistir.

SEL AFETI UZUN YILLAR DAGILIMI (1940-2020 )
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Sekil 64. Turkiye'de 1940-2020 Yillari Arasinda Meydana Gelen Sel Afetlerinin Yillara Gére Dagilimi

2020 yilinda meydana gelen sel olay sayisi 297°dir. 2000’li yillardan itibaren sel
olaylarinda artiglar gorulmektedir. Son 10 yilda her yil yaklasik olarak 100 ve daha
fazla sayida sel olay1 gerceklesmistir. 2020 yili 1940 yilindan bu zamana kadar sel
afetinin en fazla goéruldagua 3. yil olmustur (Sekil 64).

2020 yihnda siddetli yadis ve sel afeti en fazla Haziran ayinda meydana
gelmistir. Haziran ayinda meydana gelen sel olayinin orani % 39'dur. Sel afetinin en
fazla goraldugu ikinci ay %17 goérilme orani ile Temmuz ayidir. Sekil 65’de gorualdugu
Uzere Mayis ve Agustos ayinda siddetli yagis ve sel afeti orani %7’dir. 2020 yilinda en

az sel olayl Kasim ayinda meydana gelmistir (Sekil 65).
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Sel Afeti Aylik Dagilimi (2020)
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Sekil 65. Turkiye’de 2020 Yilinda Meydana Gelen Siddetli Yagis/Sel Afetinin Aylik Olugsum Yuzdeleri

Sel Afeti Mevsimlik Dagilimi (2020)
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Sekil 66. Turkiye'de 2020 Yilinda Meydana Gelen Siddetli/Yagis Sel Afetinin Mevsimlere Goére Olusum
Yuzdeleri

52



Ulkemizde 2020 yilinda meydana gelen sel olayinin mevsimsel dagilimi
incelendiginde, Sekil 66'da goruldigu gibi en fazla sel olayi yaz mevsiminde
gerceklesmistir. Yaz mevsiminde meydana gelen sel olayl 186’dir. 2020 yilindaki sel

olaylarinin %64’0 yaz mevsiminde yasanmistir.

Sel olaylarinin %12’si kis mevsiminde meydana gelmistir. 2020 yilinda sel
olaylarinin %14’G ilkbahar mevsimindedir. En az sel olayinin yasandidi mevsim
sonbahar mevsimi olmustur. Toplam sel olaylarinin %10’'u sonbahar mevsiminde

meydana gelmistir.

2020 yih iginde en fazla siddetli yagis/sel afeti Giresun, Van, Antalya ve
Bursa’da meydana gelmistir (Sekil 67). 2020 yilinda tGlkemizde meydana gelen siddetli
yagis/sel afeti Marmara, Karadeniz ve Akdeniz kiyi kesimlerinde daha fazla meydana

gelmistir.

SIDDETLI YAGIS/SEL AFETI DAGILIMI (2020)
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Sekil 67. Tiirkiye’de 2020 Yilinda Meydana Gelen Siddetli Yagis/Sel Afetinin illere Gére Dagilhmi

ilkbahar mevsiminde en fazla siddetli yagis/sel afeti Sanliurfa, Elazi§ ve
Gaziantep’te meydana gelmistir (Sekil 68). Sanliurfa’da meydana gelen sel afeti 9'dur.
2020 ilkbahar mevsiminde, Ege, Akdeniz kiyilari ile i¢c kesimlerde de sel olaylar
meydana gelmistir.
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Sekil 68. Tirkiye’de 2020 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi

2020 yaz mevsiminde siddetli yagis/sel afeti yurdumuzun Ege, Marmara,
Karadeniz ve i¢ Anadolu'nun i¢ kesimleri ile Dogu Anadolu Bélgesinde meydana
gelmigtir (Sekil 69).

SIDDETLI YAGIS/SEL AFETi DAGILIMI (YAZ/2020)
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Sekil 69.Turkiye’de 2020 Yil Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi
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2020 yih sonbahar mevsiminde siddetli yagis/sel afeti genel olarak Ege,
Marmara Bolgesi ve Karadeniz kiyi kesiminde yer alan illerde meydana gelmistir.
Sonbaharda en fazla sel afeti Giresun’da gozlenmistir (Sekil 70).
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Sekil 70. Turkiye’de 2020 Yil Sonbahar Mevsiminde Goérulen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi

2020 kis mevsiminde genel olarak siddetli yagis/sel afeti Ege ve Akdeniz Kiyi
kesimlerinde daha fazla meydana gelmistir (Sekil 71). Kis mevsiminde en fazla siddetli
yagis/sel afeti Antalya ve Giresun’da meydana gelmistir.
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Sekil 71.Turkiye’de 2020 Yih Kis Mevsiminde Gortlen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi
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3.2.2. Kuraklik

Tarkiye'nin buyluk c¢ogunlugu yari kurak iklim sartlarinin etkisi altindadir.
Turkiye’de kurak ve yari kurak alan miktari 51 milyon hektardir. Yani, Tarkiye'nin
%37,3’'Unde yari kurak iklim sartlari hukim sUrmektedir. Bu nedenle hem su
kaynaklari, hem de genelde yagisa bagiml olan kuru tarim nedeniyle yagisin miktar
ve dagihminda meydana gelebilecek degisiklikler ciddi bir gsekilde etkilerini
hissettirebilmektedir [1] .

3.2.2.1. Meteorolojik Kuraklik Degerlendirmesi

Meteoroloji Genel Mudurlugu, Arastirma Dairesi Baskanhgi, Zirai Meteoroloji
Sube Mudurliigl tarafindan 2020 yili igin Standart Yagis indeksi (SPI) ve Normalin
Yiizdesi indeksi (PNI) metotlari kullanilarak yapilan meteorolojik kuraklik haritalari
(Sekil 72, Sekil 73) ve kurakhk degerlendirmeleri agagida verilmektedir [65].

SPI Metodu

Standart Yagis Indeksi (Standardized Precipitation Index - SPI) metodu ile
yapilan kuraklik analizi sonuglarina gore, 2020 yilinda; Marmara Bolgesi'nde Bilecik
ve cevresi haric diger kesimlerinde, Ege Bolgesi'nde izmir, Afyonkarahisar ve cevreleri
haric diger kesimlerinde, Akdeniz Bdlgesi’nde Burdur, Isparta, Mersin ve cevreleri
hari¢ diger kesimlerinde, i¢c Anadolu Bdlgesinde Konya, Nigde, Aksaray, Nevsehir,
Kayseri ve cevreleri hari¢c diger kesimlerinde, Karadeniz Bodlgesi'nin ortasi ile
batisinda, Dogu Anadolu Boélgesi’nde kuzeybatisi ile orta kesimlerinde, Guneydogu
Anadolu Bdlgesi'nde Mardin ve ¢evresinde degdisen siddetlerde kuraklik géralmustar.

GUMUSHANE
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n,@k ;
ZINELT ©

SPI(Standardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritasi

12 Aylik (Ocak 2020-Arahk 2020)
Hazidanig Tarihi: Ocak 2021
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DRY NORMAL MOIST MOIST MOIST MOIST MOIST

N R EeelmEamEmE B B B |

OLAGANUSTU COK SIDDETLl  SIDDETL ORTA HAFIF NORMAL HAFIF ORTA COK ASIRI OLAGANUSTO
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* Bu veriler kalite kontrolden gegmemigtir.

Sekil 72. Tirkiye'de 2020 Yil Standart Yagis indeksine Gére Kuraklik Haritasi
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PNI Metodu

Normalin Yizdesi indeksi (Percent of Normal Index - PNI) metoduna gore

yapilan 2020 yili kuraklik analizinde;

» Marmara Bolgesi'nde Bilecik ve g¢evresi hari¢ diger kesimlerinde,

> Ege Boélgesinde izmir, Afyonkarahisar ve cevreleri haric diger
kesimlerinde,

» Akdeniz Bolgesi'nde Burdur, Isparta, Mersin ve c¢evreleri hari¢ diger
kesimlerinde,

> ic Anadolu Bélgesinde Konya, Nigde, Aksaray, Nevsehir, Kayseri,
Eskisehir, Ankara, Sivas ve cevreleri hari¢ diger kesimlerinde,

» Karadeniz Bolgesi’'nin ortasi ile batisinda,

» Dogu Anadolu Bolgesi’nde kuzeybatisi ile orta kesimlerinde,

» Gulneydogu Anadolu Bolgesi’nde Mardin ve gevresinde,

degisen siddetlerde kuraklik goriimustir.
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Sekil 73. Turkiye’de 2020 Yili Normalin Yiizdesi indeksine Gére Kuraklik Haritasi
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3.2.2.2. 2020 Y1l Yagis Degerlendirmesi

Tarkiye vyilhk ortalama alansal yagis miktari 574 mm’dir. Uzun yillar
degerlendirmelerine gére Ulkemizde en ylksek yadislar Dogu Karadeniz Bdlgesi Rize
ve Artvin kiyllarinda 1600 mm (zerinde gerceklesirken, en dusik yagislar ic
Anadolu’nun orta kesimleri ile Sanliurfa ve 1gdir gevrelerinde gézlenmektedir (Sekil 74)

[66].

YILLIK ALANSAL YAGIS NORMALLERI (1981-2010)

-y

e i ran-'a — -

Sekil 74. Turkiye’de 1981-2010 Yillari Alansal Yagis Normalleri

Ulkemiz 2020 yilinda ortalama 500,1 mm yagis aldi. Yagislarda normaline ve
gecen yil yadislarina gére azalma goézlendi. Ulke geneli yillik yadislarda normaline

gore %12,9 gecen yil yadislarina goére %14,5 azalma gerceklesti (Tablo 7).

Tablo 7. Turkiye Geneli alansal yagis dagihmi ve gegmis donem karsilastirmasi

ALANSAL YAGIS DURUMU
(1 Ocak 2020 - 31 Aralik 2020)
2?;2':" 1'::;"2‘:1'0 2322;"' Normale Gore 2019 Yilina Gore
i Degisim (% Degisim (%
(mm) (mm) (mm) gisim (%) gisim (%)
Turkiye Geneli 500.1 574.0 585.2 -12.9 Azalma -14.5 Azalma

2008 yili, 1981 yilindan gunumuze kadar gorulen en kurak yil olurken, 2020
yili en az yagish altinci yil olmustur (Sekil 75, Sekil 76).
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Sekil 75. Turkiye Geneli Yillara Gore Yagis Dagilimi
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2020 yilinda Giresun ve Trabzon’'un dogusundan itibaren Rize ve Artvin
sahil kesimi 1000 mm’nin Uzerinde yagis alirken; ic Anadolu’nun tamami, Denizli,
Afyonkarahisar, Gimushane, Erzurum’un kuzeyi, Sanliurfa, Gaziantep’in guneyi,
Malatya’nin bati kesimleri, Van ve Agr’'nin dogusu ile Igdirda 200-400 mm
araliginda yagis gerceklesti (Sekil 77).
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Sekil 77. 2020 Y1l Alansal Yagis Dagilisi

2020 yih yagiglari, Giresun ve Mersin'in dogusunda normallerine goére
%40’tan daha fazla artis gosterirken yurdun buylk bolimuinde normallerine gore
azalma gozlendi. Ozellikle Kirikkale ve Corum’un dogusunda yer yer %60'In
Uzerinde azalma gergeklesti (Sekil 78).
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Sekil 78. Turkiye 2020 Yih Yagisinin Normalleriyle ile Karsilastiriimasi
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Bolgelere Gore Yagiglar

Bolge geneli yagislarda; Guneydogu Anadolu Bélgesi'nde normali civarinda,
diger bolgelerde normalinin altinda yagis kaydedildi (Sekil 79, Sekil 80).
Marmara ve Ege Bolgeleri 2008 yili kurakligindan bu yana en dusuk yagisini
alirken, Karadeniz 605 mm ile en yagish bélge, ic Anadolu ise 321 mm ile en az
yagis alan bélgemiz oldu. Oransal olarak en fazla azalma %21 ile Ege ve i¢ Anadolu

Bolgeleri'nde gerceklesti.

BOLGELERIN ALANSAL YAGIS DURUMLARI
(1 Ocak 2020 - 31 Aralik 2020)
BT 2?{29 vih (1::;'2;:0) 2319“ vil Normale Gore 2019 Yilina Gore
agls agls Degisim (%) Degisim (%)
(mm) (mm) (mm)
Marmara 546.7 662.3 565.5 -17.5 Azalma -3.3 Azalma
Ege 468.7 592.2 599.5 -20.9 Azalma |-21.8 Azalma
Akdeniz 593.4 666.5 859.9 -11.0 Azalma |-31.0 Azalma
i¢c Anadolu 321.2 406.5 377.3 -21.0 Azalma |-14.9 Azalma
Karadeniz 604.9 696.5 628.6 -13.2 Azalma -3.8 Azalma
Dogu Anadolu 512.9 558.3 509.1 -8.1 Azalma 0.7  Civar
Giineydogu Anadolu 530.6 532.2 730.0 -0.3 NormaliCivan | -27.3  Azalma

Sekil 79. 2020 Y1l Boélgelerin Normali Ve Gegen Yil Yagislariyla Mukayesesi
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2020 YILLIK ALANSAL YAGISLARIN
NORMALLERi VE GECEN YIL iLE KARSILASTIRILMASI
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Sekil 80. 2020 Y1l Yagislarinin Bélgelere Gére Durumu

61



Mevsimlik Yagis Degerlendirmesi

Ulke genelinde kis ve ilkbahar mevsimi yagislari normallerinin lzerinde
gerceklesirken, 6zellikle sonbahar mevsimi yagislarinin normalinin ¢ok altinda kaldigi
ve yarl yarlya azaldigi gozlendi. Gegen yil mevsim yagiglarina gore ise sadece
ilkbahar mevsiminde artis gerceklesti (Sekil 81).
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TURKIYE GENELI MEVSIMLIK ALANSAL YAGIS DAGILIMI
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Sekil 81. Mevsimlik Alansal Yagis Dagilimi

Aylik Yagis Degerlendirmesi

Turkiye Geneli alansal yagislart 2020 yilinin Subat, Mart, Mayis ve Haziran
aylarinda normallerinin Uzerinde gergeklesirken, en yiksek yagish ay 77 mm ile

Subat ve en dusuk yagish ay 9 mm ile Eylul olmustur (Sekil 82).

METEOROLON
L
TURKIYE GENELI AYLIK ALANSAL YAGISLARIN &
NORMALLERI VE GECEN YIL ILE KARSILASTIRILMASI
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim Aralik
M Normali| 65.8 61.8 59.6 59.1 49.3 30.8 16.4 13.8 21.8 51.0 67.8 76.8
w2019 110.0 54.9 56.2 69.8 354 47.3 223 19.7 16.0 27.4 30.9 95.3
112020 613 76.9 72.6 49.9 63.2 39.5 14.1 121 9.4 21.7 34.7 44.7
Hidrometeoroloji Sube Miidiirligii

Sekil 82. Turkiye Geneli aylik alansal toplam yagislar
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3.2.3. Firtina

Firtina afetleri, her yil binlerce insanin etkilenmesine direk ya da dolayli yollarla
sebep olmaktadir. Kara, deniz ve hava yolu ulagimin aksamasi, hayvanlarin zarar
gormesi, agaclarin devrilmesi ya da zarar gérmesi gibi birgok etkiye sebep olan firtina
afeti her yil maddi olarak da bir¢cok zarara neden olmaktadir. Firtina afetinin insanlara
ve cevreye biraktigi hasar disinda, etkileri ile diger afetleri tetiklemesi de énemli bir
ayrintidir. Ornegin, orman yanginlarinin en énemli sebeplerinden birisi de firtina
sonucu hasar goren enerji nakil ve dagitim hatlarinin yanginlarin baslangicina yol

agcmasidir.

FIRTINA AFETI UZUN YILLAR DAGILIMI {1940-2020)
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Sekil 83. Turkiye'de 1940-2020 Yillari Arasinda Meydana Gelen Firtina Afetinin Yillara Gére Dagilimi
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Uzun yillar firtina afeti sayilarina bakildiginda, son 10 yil icerisinde firtina afet

sayisinin énceki yillara goére daha fazla oldugu goértulmektedir.

2020 yilinda yasanan 262 firtina afeti uzun yillar sayilarina bakildiginda yuksek
bir rakam olarak kargimiza ¢ikmaktadir. 2020 yili firtina afetinin en fazla gérildugu 3.
yil olmustur (Sekil 83).

Firtina afetinin 2020 yilinda mevsimlere gore dagihmina bakildiginda en ¢ok
gozlemlendigi donemin kig mevsimi oldugu goérulmektedir. Yil boyunca kayit altina
alinan firtina afetlerinin %48'i kis, %25'i ilkbahar, %15'i yaz, %12'si ise sonbahar
mevsiminde gergeklesmistir (Sekil 84).
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Firtina Afeti Mevsimsel Dagilimi (2020)

Sekil 84. Turkiye’de 2020 Yih Firtina Afetinin Mevsimlere Gére Olusum Yuzdeleri
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Sekil 85. Turkiye’de 2020 Yilinda Meydana Gelen Firtina Afetinin Aylik Olusum Yuzdeleri
Firtina afetinin 2020 yilinda aylara goére dagilimina bakildiginda en ¢ok
gdzlemlendigi ayin Subat ayi oldugu gorilmistir. ikinci sirada en gok géruldigu ay

Mayis, uglncu sirada ise Haziran ayi olarak kayitlara gegmistir (Sekil 85).
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FIRTINA AFETi DAGILIMI (2020)
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Sekil 86. Tiirkiye’de 2020 Meydana Gelen Firtina Afetinin illere Gére Dagilimi

Ulkemizde 2020 yili boyunca elde edilen verilere gére, 262 firtina afeti meydana
gelmigtir (Sekil 86). Antalya ve Kayseri en ¢ok afetin goruldugu iller olurken, Van,
Ordu, Mersin, Kastamonu en c¢ok firtina afetinin gdzlemlendigi diger iller olarak

kayitlara gegmistir.

FIRTINA AFETi DAGILIMI (ILKBAHAR/2020)
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Sekil 87. Turkiye’de 2020 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi
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2020 yili ilkbahar mevsiminde firtina afetinin en fazla gériildiigi yerler Antalya,
Van ve Kayseri illerimiz olmustur (Sekil 87).
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Sekil 88. Turkiye’'de 2020 Yih Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi

2020 yillinin yaz mevsimine Kayseri, Corum, Elazig, Van ile Manisa yaz
mevsiminde firtina afetinden en ¢ok etkilenen illerimiz olmustur ve meydana gelen afet

olaylarinda insan, hayvan, ulasim ve yerlesim yerleri, 6zellikle agaclar zarar gormugtur
(Sekil 88).
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Tekirdag, Kocaeli ve Dlzce sonbahar mevsiminde en fazla firtina afeti gorilen
illerimizdir (Sekil 89).
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Sekil 90. Turkiye'de 2020 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagihmi
Antalya, Sinop, Balikesir, Ordu, Kayseri, Tokat ve izmir kis mevsiminde firtina

afetinin en fazla goéruldagu iller olmustur (Sekil 90).

Hortum

Hortum Kimulonimbus bulutundan asagi dogru sarkan ve yere dokunan, kendi
dar ekseni etrafinda siddetli bir sekilde donerek ¢ok uzun yol kat edebilen hava kolonu

olarak tanimlanmaktadir.

Meteoroloji  Genel  Mudurligd  hortum  afeti  kayitlari  (1952-2020)

degerlendirmesine gore;

Ulkemizde hortum goériilme sayilarinda 2000’li yillar &ézellikle 2010 yilindan
itibaren bir artis s6z konusudur. Ulkemizde hortum afeti en fazla 2019 yilinda
gorulmastir. Ulkemizde hortum afeti en fazla Antalya, Mersin ve Mugla illerimizde
meydana gelmistir. Antalya hortum afetinin gérilme sayisi bakimindan diger illerden

cok fazla olmasi ile dikkat cekmektedir.

Ulkemizde 2020 yilinda Antalya, Mersin, Aydin, Adana, Tekirdag, istanbul,

Duzce, Bayburt, Erzurum, Kars illerimizde hortum afeti meydana gelmistir (Sekil 91).
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Sekil 91. Tirkiye’de 2020 Meydana Gelen Hortum Afetinin illere Gére Dagilimi
Kum Firtinasi
Meteoroloji Genel Mudurliganidn kayitlarina goére Ulkemizde 2020 vyilinda

Ankara, Konya, Nigde, Nevsehir ve Aksaray’da gorulen kum firtinasi afetlerinin tima
sonbahar mevsiminde gergeklesmistir (Sekil 92).
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Sekil 92. Turkiye’de 2020 Meydana Gelen Kum Firtinasi Afetinin illere Gére Dagilimi
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3.2.4. Dolu

Dolu olay! ulkemizde ¢ok sik goérllen bir meteorolojik afet olup 6zellikle tarim
sektorl basta olmak Uzere birgcok alanda 6nemli zararlara neden olmaktadir. Uzun
yillar degerlendirmelerine gore; son on yilda kayitlara gegen dolu afeti sayilarinda artis
trendi gorulmektedir. 2020 yili kayit tutulan yillar igerisinde en fazla dolu afetinin
gozlemlendigi yil olmustur (Sekil 93).

DOLU AFETI UZUN YILLAR DAGILIMI (1940-2020)

200 |

b |

150 |

§

00§

o

L]
$yFsIIEIEIEEIEIIESETEEIEIEEIIBGEIEISES 2228
¢EEEEPPrPFrEEEEEEP e EEEEEPETEPREERELERERR E:

¥il

Sekil 93. Turkiye’de 1940-2020 Yillari Arasinda Meydana Gelen Dolu Afetinin Yillara Gére Dagihmi

2020 yihnda Ulkemizde goérulen dolu afetlerinin; %58'i yaz, %28’i ilkbahar,
%130 sonbahar mevsiminde go6zlenmistir. Dolu afeti an az kis mevsiminde
gorulmastir. Kis mevsiminde %1 oraninda dolu afeti géralmustur (Sekil 94).

Dolu Afeti Mevsimlik Dagilimi (2020)
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Sekil 94. Turkiye’de 2020 Yih Dolu Afetinin Mevsimlere Gore Olugum Yuzdeleri

69



2020 yilinda, dolu afeti Haziran (%48) ve Mayis (%14) aylarinda yogun olarak
gozlemlenmistir. 2020 yilinda her ay dolu afeti kayitlara gegmistir (Sekil 95). 2020

yilinda Nisan ve Temmuz aylarinda ise dolu afeti orani %7’°dir.

Dolu Afeti Aylik Dagilimi (2020)
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Sekil 95. Turkiye’'de 2020 Yilinda Meydana Gelen Dolu Afetinin Aylik Olugsum Yuzdeleri
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Sekil 96. Tirkiye’de 2020 Meydana Gelen Dolu Afetinin illere Gére Dagilimi
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Ulkemizde 2020 yili boyunca elde edilen verilere gére, dolu afeti yurdumuzda
en fazla Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz Bolgeleri ile i¢ kesimlerde goralmustar.
Dolu afeti 2020 yilinda en fazla Bursa ilimizde goralmustir. (Sekil 96)
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Sekil 97. Turkiye’de 2020 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi
2020 yili ilkbahar mevsiminde dolu afeti en fazla Gaziantep, Sanliurfa, Mersin

ve Elazig’da meydana gelmigtir (Sekil 97).
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Sekil 98. Turkiye’de 2020 Yil Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi

2020 yilinda, yaz mevsiminde en fazla dolu afeti Marmara, i¢ Anadolu ve

Karadeniz Bolgesi’nde meydana gelmistir (Sekil 98).
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Sekil 99. Turkiye'de 2020 Yil Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi

2020 yih sonbaharda en fazla dolu afeti Marmara ve Akdeniz kiyi kesimlerinde

meydana gelmistir. Bu mevsimde en fazla Balikesirde meydana gelmigtir (Sekil 99).
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Sekil 100. Tirkiye’de 2020 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi

2020 yili kis mevsiminde dolu afeti gorulen illerimiz Antalya ve Mersin olmustur
(Sekil 100).
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3.2.5. Yildirhm

Uzun yillar degerlendirmelerine gore; son yillarda yildirrm afet sayilarinda artis
trendi gortlmektedir. 2019 ve 2020 en fazla yildirnm afetinin gérildigu yillar olmustur
(Sekil 101).

YILDIRIM AFETi UZUN YILLAR DAGILIMI (1940-2020 )
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Sekil 101. Tarkiye’de 1940-2020 Yillar Arasinda Meydana Gelen Yildinm Afetinin Yillara Gére Dagilimi

2020 yihnda meydana gelen yildinm afetinin mevsimsel dagilmina baktigimizda
ilk siray1 %60 ile yaz mevsimi aylik dagilimlarda ise %43 ile Haziran ayi ilk sirada yer
almaktadir (Sekil 102, 103).

Yildinnm Afeti Mevsimsel Dagilimi (2020)
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Sekil 102. Tarkiye’de 2020 Yil Yildirim Afetinin Mevsimlere Gére Olusum Yuzdeleri
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Yildirinm Afeti Aylik Dagilimi (2020)
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Sekil 103. Tirkiye’de 2020 Yilinda Meydana Gelen Yildirim Afetinin Aylik Olusum Yuzdeleri

Yildinm afeti 2020 yilinda en fazla Balikesir, Karabuk ve Van illerinde

goriilmustiir (Sekil 104).
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Sekil 104. Turkiye'de 2020 Meydana Gelen Yildirim Afetinin illere Gére Dagilimi
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2020 yilinda yildirim afeti ilkkbahar mevsiminde izmir, Afyon, Isparta, Karabiik,
GCorum, Mersin, Ordu, Sivas, Malatya, Adiyaman, Diyarbakir, Sanliurfa ve Bitlis
illerinde, yaz mevsiminde Kars, sonbahar mevsiminde Van, kis mevsiminde ise
Balikesir ve Sinop’ta en fazla rapor edilmistir (Sekil 105, 106, 107, 108).

YILDIRIM AFETi DAGILIMI (ILKBAHAR/2020)

(/\—\/‘
~ \ARTVI

/ i D o)
— p A R RIZE

~ e SAKARYS : TRABZON
a 2 hrrt
( : BAYBURT
K KKAL/E/ . BURSA giiEciK U$H NE ERZURUM
BALIKESIR e IKKAL
MANISA / ) v

72

éKSARAY)
KONYA
AYDIN o %
L it BURDUR - $lRNAK HAKKARI
MUGLA GTLA
ANTALYA o AN

: T
100 50 0 100 200 300 A Gorillme Sayisi
Kil o -
Meteorolojik Afetler Sube Mudurliigi ©on

Sekil 105. Turkiye’de 2020 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi

YILDIRIM AFETi DAGILIMI (YAZ/2020)
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Sekil 106. Tarkiye’de 2020 Yili Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi
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YILDIRIM AFETi DAGILIMI (SONBAHAR/2020)
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Sekil 107. Tarkiye’de 2020 Yili Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi
METEOROLOJ

YILDIRIM AFETi DAGILIMI (KIS/2020)
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Sekil 108. Tirkiye’de 2020 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi
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3.2.6. Orman Yanginlari

Gunumuzde ormanlari tehlikeye sokan etkenlerin baginda insanlar ve yanginlar
gelmektedir. Ozellikle yaz aylarinda ormanlar igin biiyiik tehdit olusturan yanginlar, gok
uzun bir surede vyetisebilen agaclarin bir anda elden gitmesine, dogal dengenin
bozulmasina, ormanda yagsayan tum canli turlerinin ve dogal yasam ortamlarinin yok

olmasina, topraktaki organik maddelerin yitiriimesine neden olmaktadir [1].

Orman yanginlari, kuresellesen dunyada etkileri ve sonuglari itibariyla butin
ulkeleri ilgilendiren afetlerin en 6nemlilerinden biridir. Yanginlar, dinya ¢apinda her yil
milyonlarca hektar orman alaninin kaybolmasina, can ve mal kayiplarina neden olan

onemli bir tehdittir.

Meteorolojik kosullar orman yanginlarinin olusumu, siddeti ve suresi Uzerinde
son derece etkili olmaktadir. Gerek insan kaynakli gerekse nedeni dogaya bagh orman
yanginlari ancak meteorolojik kosullar uygun oldugu zaman meydana gelebilir.
Yanginla mucadele amaciyla geligtirilen model ve sistemler de hassas olarak oOlgulen

meteorolojik verilerle iglerlik kazanmaktadir [67] .

Bu kapsamda Meteoroloji Genel Mudurlagu tarafindan yerli ve milli bir yazilim
olarak; Orman yanginlari i¢cin 6nceden tedbir alinabilmesine yonelik “Orman Yanginlari

Meteorolojik Erken Uyar Sistemi (MEUS)” hazirlanmistir.

Gelistirilen sistem ile sayisal hava tahmin modelinden alinan veriler kullanilarak,
ulkemiz icin gelecek U¢ gunu kapsayan orman yangini tehlike haritalari saatlik olarak

hazirlanmaktadir.

Sistemdeki Urunler her gin operasyonel olarak hazirlanmakta ve Orman Genel
MuduarlGagua ile paylasiimaktadir. Orman Genel Mudurltigu, meteorolojik agidan yangin
tehlikesi durumuna gore lojistik onlemler alarak, olasi yanginlarla daha etkin mucadele
icin Orman Yanginlari Meteorolojik Erken Uyari Sistemini (MEUS) aktif olarak

kullanmaktadir.

Meteoroloji Genel Mudurligl hazirlamig oldugu Orman Yanginlari Meteorolojik
Erken Uyar Sistemi (MEUS) ile orman yanginlariyla micadeleye destek vermektedir.
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TARIM VE ORMAN BAKANLIGI Orman Yangmlar Meteorolojik Erken Uyan Sistemi
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Sekil 109. Orman Yanginlari Meteorolojik Erken Uyari Sistemi (MEUS) Genel Gérinim

Ulkemizde 2020 yilinda ¢ikan 3399 adet orman yangininda toplam 20971
hektarlik ormanlik alan zarar gérmustir. 2020 yili ¢ikan orman yanginlari, son 16 yillik
kayitlar igerisinde yangin sayisi bakimindan %9 ve yanan alan miktari bakimindan ise
%14’lUk kismi ile ikinci sirada yer almaktadir (Sekil 110).

Tiirkiye Yillik Toplam Orman Yangin Sayisi ve Yanan Alan Miktari
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Sekil 110. Turkiye Geneli Yillik Toplam Orman Yangin Sayisi ve Yanan Alan Miktari
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3.2.7. Cig

C19 egimli bir kayma ylzeyi boyunca gergeklesen oldukga hizli kar akisina

verilen addir [68]. Meydana gelen ciglar, insanlar, yerlesim vyerleri, yollar, turistik

tesisler ve diger altyapi igin ciddi bir tehdit olugturmaktadir [69,70].

C19, yurdumuzun topografik yapisi sebebiyle oOzellikle daglik bdlgelerinde

hemen her yil meydana gelen bir tabii afet olma o6zelligi tasir. Fakat bu hadise

genellikle yerlesim yerlerinin olmadigi bdlgelerde meydana geldigi icin can veya mal

kaybina yol agmadigi surece ¢ok az rapor edilebilmektedir. MGM fevk kayitlarina gore,

2020 yihnda 13 ¢ig afeti rapor edilmistir. Uzun yillar kayitlarina gore ¢ig afeti en fazla

2020 yilinda goérulmustar (Sekil 111). 2020 yilinda tlkemizde ¢i§ afeti kis ve ilkbahar

mevsiminde gorulmustar (Sekil 112).

GIG AFETI UZUN YILLAR DAGILIMI (1940-2020)
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Sekil 111. Tirkiye’de 1940-2020 Yillari Arasinda Meydana Gelen Cig Afetinin Yillara Gore Dagilimi

Cig Afeti Mevsimsel Dagilimi (2020)

ILKBAHAR
8%

HKIG

M LKBAHAR

Sekil 112. Tirkiye’de 2020 Yili Ci1g Afetinin Mevsimlere Gore Olusum YUlzdeleri
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Cig Afeti Aylik Dagilim (2020)

B OCAK
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Sekil 113. Turkiye’de 2020 Yilinda Meydana Gelen Cig Afetinin Aylik Olusum YUzdeleri

2020 yilinda ulkemizde ¢ig afeti en fazla Subat ayinda sonrasinda Ocak, Aralik
ve Mart aylarinda goérulmustur (Sekil 113).
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Sekil 114. Tirkiye’de 2020 Meydana Gelen Cig Afetinin Illere Gére Dagilhmi
2020 yihinda Van, Hakkari, Bingdl ve Adana c¢ig afetinin goéraldugu illerdir
(Sekil 114).
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Sekil 115. Tirkiye’de 2020 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Cig§ Afeti Dagilimi

Ulkemizde 2020 yili ilkbahar mevsiminde Van'da ¢i§ yasanmistir (Sekil 115).
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Sekil 116. Tuarkiye’de 2020 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Ci1g Afeti Dagilimi
Ulkemizde 2020 yil kis mevsiminde Van, Hakkari, Bingdl ve Adana illerimizde
¢ig afeti yagsanmistir (Sekil 116).
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3.2.8. Kar

2020 yilinda Turkiye'de kar afeti 52 kez gorulmustir ve tim afetlerin %5’ini
olugsturmaktadir (Sekil 117).

KAR AFETI UZUN YILLAR DAGILIMI (1940-2020)
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Sekil 117. Tirkiye’de 1940-2020 Yillar Arasinda Meydana Gelen Kar Afetinin Yillara Gére Dagilimi

Kar Afeti Mevsimsel Dagilimi (2020)
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Sekil 118. Turkiye’de 2020 Yili Kar Afetinin Mevsimlere Gore Olusum YUzdeleri

Ulkemizde 2020 yilinda kar afetinin gorildigi mevsimler kis, ilkbahar ve
sonbahardir (Sekil 118).
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Kar Afeti Aylik Dagihimi (2020)
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Sekil 119. Tirkiye’de 2020 Yilinda Meydana Gelen Kar Afetinin Aylik Olusum YUlzdeleri

2020 yilinda Ocak ayi, sonrasinda Subat ve Mart aylari en yogun kar afetinin

goruldugu aylardir. Mayis ve Kasim aylari kar afetinin goraldigu diger aylardir (Sekil

119).
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Sekil 120. Turkiye’de 2020 Meydana Gelen Kar Afetinin illere Gére Dagihmi

2020 yilinda Van, Karaman, Aksaray, Konya, Nigde, Mersin, Hakkari, Bitlis,

Adiyaman, Kahramanmaras, Afyonkarahisar, Isparta, Canakkale, Corum, Sinop, Ordu,
Giresun, Bayburt, Artvin, Bilecik, Mus ve Kutahya illerimizde kar afeti meydana

gelmigtir (Sekil 120).
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KAR AFETi DAGILIMI (iLKBAHAR/2020) W
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Sekil 121. Turkiye’de 2020 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilimi
2020 yih ilkkbahar mevsiminde kar afeti Van, Aksaray, Kahramanmaras, Corum,

Ordu, Giresun, Bayburt'ta goralmustar (Sekil 121).
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Sekil 122. Tirkiye’de 2020 Yili Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilimi
2020 yili sonbahar mevsiminde kar afeti Hakkari ve Van’da gorulmustar
(Sekil 122).
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KAR AFETi DAGILIMI (KI$/2020)
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Sekil 123. Turkiye’de 2020 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilimi

2020 yili kis mevsiminde en fazla kar afeti Van, Karaman, Konya, Aksaray
illerimizde meydana gelmigtir (Sekil 123).

3.2.9 Don

Don olayl bitkisel Gretimi olumsuz olarak etkileyen en &6nemli dogal
afetlerdendir. Kritik degerlerin altina disen hava sicakliklari bitkilerin hayatini devam
ettirmesine zorlagtirarak, ozellikle meyve ve sebze yetistiriciliginde zararlara neden
olur [1].

DOMN AFETI UZUN YILLAR DAGILIMI (1940-2020)
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Sekil 124. Tirkiye’de 1940-2020 Yillari Arasinda Meydana Gelen Don Afetinin Yillara Gére Dagilimi
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2020 yilinda Turkiye’de meteorolojik kaynakl toplam afet sayisi 984’dur. Bu

afetlerden don afeti 2020 yili icinde 19 kez goérUlmustir ve tum afetlerin % 2’sini

olusturmaktadir (Sekil 124).

Don Afeti Mevsimsel Dagilimi (2020)
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Sekil 125. Turkiye’de 2020 Yili Don Afetinin Mevsimlere Gore Olusum YUlzdeleri

Ulkemizde 2020 yilinda don afeti ilkbahar ve kis mevsiminde goérilmustir

(Sekil 125). Don afetlerinin %95’i ilkkbahar mevsiminde meydana gelmistir.

Don Afeti Aylik Dagilimi (2020)
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Sekil 126. Tirkiye’de 2020 Yilinda Meydana Gelen Don Afetinin Aylik Olugsum YUlzdeleri

2020 yih Mayis ayi1 en ¢ok don afetinin goéruldugua aydir. Mart, Nisan, Aralik,
Ocak ve Subat aylarinda da don afeti yagsanmistir (Sekil 126).
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Sekil 127. Tirkiye’de 2020 Meydana Gelen Don Afetinin illere Gére Dagilimi

2020 yilinda en fazla don afeti Corum ilimizde yasanmigtir. Bilecik, Kutahya,
Bolu, Usak, Afyonkarahisar, Karaman, Konya, Amasya, Tokat, Ordu, Aksaray,

Antalya, Tunceli, Bitlis illerimizde don afeti gdézlenmistir (Sekil 127).
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Sekil 128. Turkiye'de 2020 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Don Afeti Dagilimi
2020 yilinda ilkbahar mevsiminde en fazla Corum, Bilecik ve Kltahya’da don
afeti géralmuastur (Sekil 128).
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Sekil 129. Turkiye’de 2020 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Don Afeti Dagilimi

2020 yih kis mevsiminde Karaman ilimizde don afeti géralmustir (Sekil 129).
3.2.10.Sicak ve Soguk Hava Dalgasi
Sicak Hava Dalgasi

Gunluk maksimum sicakhgin, ardi ardina 5 gun boyunca uzun yillar ortalama
maksimum sicakhgin 5°C Uzerinde gerceklesmesi Sicak Hava Dalgasi olarak
adlandinimaktadir [71]. Her yil binlerce insan sicak hava dalgasina maruz kalarak
yasamlarini yitirmektedir. Sicak hava dalgasi 6zellikle nem ile birlestiginde olumcul
sonuglar dogurmaktadir. Havadaki yUksek nemin insan vlcudundaki terin

buharlagmasini engellemesi ile 6lumcul sonuglar ortaya ¢gikmaktadir.

Ozellikle, kiyllarimiza yazin hakim olan nemli ve sicak havalarda, havanin
bunaltilicihdr ve dolayisiyla psikolojik hastaliklar, astim, beyin kanamalari ve kalp
krizleri basta olmak Uzere, 6zellikle, ¢ocuk, yasl, hasta ve kilolu insanlarin birgok
saglk problemlerinde ciddi artislar olmaktadir. Kiresel isinma ile birlikte Ulkemizde
sicak hava dalgalari daha sik, daha uzun sureli ve siddetli olabilecektir. Bu
nedenlerden dolayi, iklim degisikliginin insan saghgi Uzerindeki etkisi, sicak hava

dalgalarina bagli saglik problemleri baglaminda da degerlendiriimektedir [1].
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Soguk Hava Dalgasi

Gunluk minimum sicakhgin, ardi ardina 5 gun boyunca uzun yillar ortalama
minimum sicakligin 5°C altinda gergeklesmesi Soguk Hava Dalgasl olarak
adlandiriimaktadir [71].

Soguk hava dalgasi, genellikle yerytziinde hava sicakhginin son derece disuk
degerlere keskin bir gekilde dusmesi, basincin ylkselmesi ve ruzgar hizinin
guglenmesi veya don ve buzlanma gibi tehlikeli havalarla birlikte ortaya ¢ikabilecek bir
meteorolojik olaydir. Genellikle insan saglidi, tarim ve ylksek isinma talebi gibi
durumlar Gzerinde ciddi etkilere neden olur, hatta insanlar ve hayvanlarin 6lumu ile

sonugclanabilir [72].
3.2.11. Sis

Uzun yillar dagilimina gore sisin yasami en fazla olumsuz olarak etkiledigi yillar
2010 ve 2015 yillandir (Sekil 130). 2020 yilinda sis afeti her mevsim gorulmustar
(Sekil 131).

SiS AFETi UZUN YILLAR DAGILIMI (1940-2020)

Sekil 130. Turkiye’de 1940-2020 Yillari Arasinda Meydana Gelen Sis Afetinin Yillara Gére Dagilimi
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Sis Afeti Mevsimsel Dagilimi (2020)
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Sekil 131. Turkiye’de 2020 Yili Sis Afetinin Mevsimlere Goére Olusum YUzdeleri
Ulkemizde 2020 yilinda sisin yasami olumsuz olarak etkiledigi aylar Aralik,

Mart, Haziran ve Kasim aylaridir (Sekil 132).

Sis Afeti Aylik Dagilimi (2020)
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Sekil 132. Tarkiye’de 2020 Yilinda Meydana Gelen Sis Afetinin Aylik Olugsum Yuzdeleri

2020 yihnda Bilecik, Ordu, Konya, Bitlis ve Hakkari’ de sis afeti rapor edilmistir.
Sonbahar mevsiminde Konya, kis mevsiminde Aksaray, ilkbahar mevsiminde Ordu,
yaz mevsiminde Bilecik’te sisin neden oldugu olumsuz durumlar yasanmistir (Sekil
133, 134, 135, 136, 137).
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Sekil 133. Tiirkiye’de 2020 Meydana Gelen Sis Afetinin illere Gére Dagilimi
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Sekil 134. Tirkiye’de 2020 Yili Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Sis Afeti Dagilimi
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SiS AFETiI DAGILIMI (KIS/2020)
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Sekil 135. Tarkiye’de 2020 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Sis Afeti Dagilimi
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Sekil 136. Tiirkiye’de 2020 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Sis Afeti Dagilimi
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Sekil 137. Tirkiye’de 2020 Yili Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Sis Afeti Dagilimi

3.2.12. Heyelan

2020 yih fevk kayitlarina gore Ulkemizde 22 heyelan afeti meydana gelmigtir.
2020 yili, 1961 yilindan bugune kadar ki donemde en fazla heyelan afetinin yasandigi
2. yil olmustur. Heyelan afetinin en fazla goéruldtugu yillar 2010, 2016 ve 2019 yillaridir
(Sekil 138).

HEYELAN AFETI UZUN YILLAR DAGILIMI (1940.2020)
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Sekil 138. Tirkiye’de 1940-2020 Yillar Arasinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin Yillara Gére Dagilimi
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2020 yihinda heyelan afeti en fazla yaz mevsiminde meydana gelmistir. Heyelan
afetinin %45’i yaz mevsiminde, %32’si kis mevsiminde, %18’i ilkbahar mevsiminde,

%5’i sonbahar mevsiminde meydana gelmistir (Sekil 139).

Heyelan Afeti Mevsimlik Dagilimi (2020)

SOMBAHAR

5%
‘ W KIS
N [LKBAHAR
mYALZ
HS0NBAHAR

Sekil 139. Turkiye’de 2020 Yili Heyelan Afetinin Mevsimlere Gére Olusum Yuzdeleri

2020 yilinda en fazla heyelan Subat ayinda meydana gelmistir (Sekil
140). Subat ayindaki heyelan afetinin goérilme orani %27 olmustur. 2020 yilinda yine
heyelan afetinin %23’G Agustos ayinda, %14’G Haziran ve Mart ayinda meydana

gelmistir.

Heyelan Afeti Aylik Dagilimi (2020)
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Sekil 140. Tirkiye’de 2020 Yilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

B SUBAT

Sekil 141’de 2020 yili fevk kayitlarina gore ulkemizde meydana gelen heyelan

olaylarinin iller bazinda dagilimi gértulmektedir. 2020 yilinda en fazla heyelan olayi
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Bingo

'de meydana gelmigtir. Bingdl'de heyelan sayisi 6 olmustur. 2020°’de yine

heyelan afeti Mersin ve Rize’de 3’er defa yasanmigtir.

100 S0

L»/‘-; BALIKESIR

2 v MANISA S
‘5 (RRS AFYON $E
.r\ iZMIR AKSARAY
PART/ KONYA

a OO,
) ,;,' S A ) -
\\'@F 7 e

|METEOROLON
HEYELAN AFETi DAGILIMI (2020) | e |
e A0\ ;
jl«'RKLAREn\ B iy v »

ZONGU A i AR
o AE| : el ‘
s KAR / 8 : y
Lid 72 ' [ EBAYBURT
y_BURSA ylLecl et 7

DRI < ERZURUM \ﬂ E;’DlR

SN2
S NKARAKlﬁTKK) S \ &
ESKISEHIR\ ¥ YOZGAT ERZINCAN A R|
SivAs o
T<|R$EH| *\//\lj
*/\-'v\ r—»/E\TUNCELI MU$ J
KAYSERI

o ft KUTAHYA

q’ "o ioemz »é’s
¥ BURDUR

R i 5
f't’ MUGLA
:"‘ \ /_J/\;NTALYA

SFr NléDE

S I~

0 100 200 300 S Goriilme Sayisi

Meteorolojik Afetler Sube Mudirluga S

=, J Ki .
~

L

Sekil 141. Turkiye’de 2020 Yilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin illere Gére Dagilhimi

Sekil 142°de goruldugu gibi 2020 yili ilkbahar mevsiminde heyelan afeti Bingdl

ve Siirt'te meydana gelmistir. Bingdl'de 3, Siirt'te 1 heyelan afeti meydana gelmistir.
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Sekil 143'te goruldiagu gibi 2020 yili yaz mevsiminde heyelan olayr Karadeniz

Bolgesi'nde Ordu, Trabzon, Artvin, Giresun ve Rize ile Dogu Anadolu Bdlgesi'nde
Bing6l'de meydana gelmistir

HEYELAN AFETi DAGILIMI (YAZ/2020)
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2020 yih sonbahar mevsiminde heyelan afeti yurdumuzda Bingdl'de yasanmistir
(Sekil 144).

‘a Ki)RKLAREb.\

S -
P ﬁKlRDAGPSTANB ZONGU DA o>
& CAE ﬁ%&ﬁ\ -,
/%1 P
< ; i‘«,- N BOLU CANKIR
?:ANAKKALQ

/‘\/\ = \\
P \ARTVIN RDAHAbL
S~ SRiZE
BURSA §ILECIK~(

ES KARS {
U U$HMEBA URT

ERZURU
= BALIKESIR
. PSSl

M \/—/* |ED|R "y
KARAKKRIKKA \«\/‘
ESKISEHIR ) YOZGAT o ERZINCAN
/-L/ KUTAHYA i
\4—"

T 2 AGRI
s (
e W:RssHIK S “ o
MANISA /\
Usax /{ AFYON
'\_ iZMiR / KSARAvg

HEYELAN AFETi DAGILIMI (SONBAHAR/2020)

b bty o7 = ,5\‘}
L r-l/"\ATUNCELI

E\J\
<

q,‘L

MU$
KAYSERI &,_[ /S

KONYA
AYD!N ?DEN,Z,j\, sg,lSPARTA/

ELAZIG }\/B(TLIS /
MALAT%AMR Ji BIRT
S NIGDE K.MARA
b~ R / S A IYAMABL{
{\? /\ A\
L / ANTALVA X% -
R

w&mﬂl
\ MARDIN fj/- &
[ SANLIURFA | )

/ KARAM,

v
[ o \ ? s =
4 \ MERSIN -/
N pac e HATAY
=y

3
N

&
100 50 0 100 200 300

Kilometers 7
Meteorolojik Afetler Sube Mudiirligu

Goriilme Sayisi
=

[N

Sekil 144. Turkiye’de 2020 Yili Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Heyelan Afeti Dagilimi

96



2020 yili kis mevsiminde heyelan afeti en fazla Mersin’de yasanmistir. Ayrica
heyelan Dlzce, Ordu, Usak ve Bingodl illerinde de gorilmustar (Sekil 145).

HEYELAN AFETi DAGILIMI (KI$/2020)
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