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Dinyamiz, son yillarda biiyliik ekonomik zararlara ve can kayiplarina
sebep olan iklim, hava ve su kaynakli siddetli afetlerle miicadele
etmektedir. Bu afetlerin artan sikligi, siddeti ve gesitliligi; Glkemizde
ve uluslararasi alanda devletleri, uluslararasi kuruluslari her

zamankinden daha fazla endiselendirmekte ve mesgul etmektedir.

Degisen iklim kosullari, sanayilesme, doganin tahrip edilmesi gibi
cesitli etkenlere bagh olarak meteorolojik afetlerin etkilerinin
artmakta oldugu, daha once sik karsilasilmayan bazi afet tiirlerinin

daha fazla meydana geldigi gorilmektedir.

Tum dinyada oldugu gibi, tlkemizde afetlere donilisen ¢ok sayida ve tiirde siddetli meteorolojik
olaylar gdzlenmektedir. Ulkemizde, basta firtina, sel, dolu, don, kar ve kurakhk olmak iizere, bu
hadiselerin yol actigi meteorolojik afetler oldukca sik meydana gelmekte ve 6nemli 6lclide can ve

mal kayiplarina neden olmaktadir.

Her gecen giin afet yonetiminin giderek 6nem kazandigi bu dénemde, Meteoroloji Genel

Madirligimuziin afet yonetim sireclerinin her asamasinda énemli hizmetleri bulunmaktadir.

Meteorolojik afetlere yol acan siddetli olaylara iliskin yapilan tahmin ve uyarilarla, vatandaslarimizin
hazirlikh olmasina yardimci olmakta; baska bir yoniiyle can ve mal kayiplarinin azaltiimasina kritik
bir katkida bulunmaktadir.

Genel Midirlagimuz, sehirlerimizdeki afet risklerinin azaltilmasi ve afete karsi direncin artirilmasi
maksadiyla, her tirli planlama ve uygulamada meteorolojik verileri degerlendirmekte, fakat
bununla sinirh kalmamaktadir. Tim bu hizmetlerinin yani sira yenilik¢i teknolojileri ve uzman
ekibiyle afet esnasinda ve sonrasinda yaptigi tahminlerle de midahale, yardim ve iyilestirme

faaliyetlerine destek olmaktadir.

Genel Midurligumuz tarafindan her yil hazirlanan, Tirkiye’de ve diinyada 2025 yilinda yasanan
meteorolojik afetlerin kapsamli olarak degerlendirildigi bu raporun, afet yonetimi kapsamindaki
calismalar icin faydali olmasini temenni ediyor, emegi gecen tim mesai arkadaslarima tesekkir

ediyorum.
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Gegmisten gliinimuze hava, iklim ve su kaynakli siddetli olaylar
sonucunda olusan sel, taskin, firtina, kuraklik, don, dolu, ¢1g, asiri
sicak ve soguk hava dalgalari gibi meteorolojik afetler, llke,
bolge ve sehir ayrimi yapmaksizin dinyanin her yerinde
goriilmekte; insanlari, yasadiklari cevreyi, dogal yasami ve diger

canlilari etkilemektedir.

Diinya Meteoroloji Tegkilati tarafindan hazirlanan raporlarda,
meteorolojik afetlerin olusma sikliklari, etkileri ve diinya

genelindeki yayginhgi acisindan dogal afetler arasinda énemli bir

yer tuttugu, firtina, sel ve taskinlar ile kurakhgin en g¢ok yasanan

ve en fazla zarara sebep olan afetler oldugu belirtilmektedir.

insan hayatini ve dogayi; hava, iklim ve suyla ilgili afetlere karsi korumak, ulusal ve kiiresel

strdurulebilir kalkinmada da kritik bir gorev olmustur ve olmaya devam etmektedir.

Bizler de bu miicadelede kendimizi yeniliyor, gelistiriyor ve hazirladigimiz tahmin ve erken

uyarilar ile Gizerimize diisen sorumlulugu yerine getirmeye azami gayret gosteriyoruz.

Tum Ulkeyi kapsayan meteoroloji radar agimiz, otomatik meteoroloji gbzlem sistemlerimiz ile
meteorolojik hadiselerin afetlere dontismeden tedbir alinabilmesine yonelik yedi giin yirmi dort

saat galisiyoruz.

Doga olaylari ve meteorolojik hadiseler hayatimizin bir pargasidir. Meteorolojik kosullar
acisindan gok farkli iklim 6zelliklerine sahip olan tilkemizde, siddetli meteorolojik hadiselerin yol
actig1 afetlerin olusum sayilari yillar icinde artis gdstermekte, birgok sektori ve giinliik yasami

olumsuz yonde etkilemektedir.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel Midiirliigii olarak, kamuoyunun
bilgilendirilmesi amaciyla, lGlkemiz ve diinya geneli degerlendirmelerini iceren meteorolojik

afetler analizleri hazirlamaktayiz ve her yil diizenli olarak yayimlamaktayiz.

Kurumumuz tarafindan hazirlanan, 2025 yilinda meydana gelen meteorolojik afetlerin; kiiresel
Olcekte ve Tirkiye genelinde yillik, mevsimlik ve aylik olarak degerlendirildigi bu raporun,

meteorolojik afetlerle ilgili calismalara 6nemli bir katki saglayacagini degerlendiriyoruz.

Volkan Mutlu COSKUN
METEOROLOJi GENEL MUDURU
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1. GIRiS

Diinyada siire gelen doga olaylar1 insanlarin yasamimi énemli dl¢ilide etkilediginde, doga
kaynakli afet olarak nitelendirilmektedir. Birlesmis Milletler (BM) tarafindan doga kaynakli
afetler; toplumun sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel faaliyetlerini nemli 6lciide aksatan, can ve
mal kayiplarina neden olan ve yerel imkanlar ile bas edilemeyen doga olaylar1 olarak

tanimlanmistir [1].

Doga kaynakl afetler sonucunda, can ve mal kayiplarinin yani sira milyonlarca insan yer
degistirmek zorunda kalmaktadir. Bunun, iilke ekonomilerine getirdigi zarar g¢ok yiiksek

miktarlara ulagsmaktadir.

Doga kaynakl afetlerin biiyiik boliimiinii meteorolojik afetler olusturmaktadir. Orman
yanginlari, tarmmsal zararlilarin istilalari, kuraklik, ¢ollesme, g6l ve deniz suyu seviyesi
yiikselmeleri, ¢1g ve seller, hava sartlar1 ile cok yakindan iliskili olan doga kaynakli afetlerdir.
Yagislar, siddetli yerel firtinalar, tropikal firtinalar, firtina kabarmasi, siddetli kis sartlari, kiragi
ve don ise hava sartlar1 tarafindan dogrudan olusturulan afetlerdir. Meteorolojik sartlar ile
dogrudan ve dolayh olarak iliskili olan doga kaynakli afetlerin tiimii, meteorolojik afetler veya

meteorolojik karakterli doga kaynakli afetler olarak adlandirilir [1,2,3,4].

Doga kaynakli afetlerin gesitleri ve 6nem siralari lilkeden iilkeye degismektedir. Akdeniz
havzasinda doga kaynakli afetler; firtina, kuraklik, sel, orman yangini, heyelan, dolu firtinasi, ¢1g

ve don olaylar1 seklinde etkili olmaktadir [2].

Biiyiik bir cografya ve farkli iklim bolgelerine sahip olan iilkemizde, afetlere doniisen cok
sayida ve tiirde, siddetli meteorolojik olaylar gézlenmektedir. Ulkemizde basta firtina, sel, dolu,
orman yanginlari, don, kar, ¢1§ ve kuraklik olmak {izere meteorolojik afetler olduk¢a sik meydana

gelmekte ve 6nemli Ol¢iide can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

Meteorolojik afetler, 6zellikle son yillarda giderek artan bir siddette, siklikta ve siirede
farkli yerlerde meydana gelmektedir. Giinlimiizde sanayilesme, ¢arpik yapilasma, doganin tahrip
edilmesi gibi insan etkileri, bu tiir afetlerin etkilerini artrmasma veya yenilerinin ortaya

¢ikmasina neden olabilmektedir [1].




2. DOGA KAYNAKLI AFETLERIN GENEL DEGERLENDIRMESI

Doga kaynakli afetler insanlik tarihi boyunca her zaman olmustur ve olmaya da devam
edecektir. Insanoglu, i¢inde bulundugu cagin olanaklar1 ve bilgisi dlciisiinde, afetlerle siirekli
micadele etmistir. Diinya niifusunun hizla artmasi, niifusun afetlere riskli alanlarda yogun bir
sekilde toplanmasi, dogal kaynaklarin agir1 tiiketilmesi, sanayilesme, ¢arpik kentlesme ve yetersiz

altyap1, doga kaynakli afetlerin olasi risklerini artirmaktadir [5].

Uluslararasi olgekte afet veri tabani bulunan Afet Arastirma ve Epidemiyoloji Merkezi
(CRED) tarafindan doga kaynakli afetler; jeofiziksel, hidrolojik, meteorolojik, klimatolojik,
biyolojik ve uzay kaynakli olmak iizere alt1 ana grupta smiflandirilmaktadir (Sekil 1) [6,7].

AFET TiPLERINE GORE DOGAL AFETLERIN SINIFLANDIRILMASI

Sekil 1. Afet Tipine Gore Doga Kaynakli Afetlerin Siniflandirilmasi (Kaynak: UNISDR&CRED)

Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) tarafindan, 2021 yilinda, “WMO Atlas of Mortality
and Economic Losses From Weather, Climate and Water Extremes” raporu yayimlanmistir.
Rapor; hava, iklim ve su ile ilgili tehlikelerden kaynaklanan dogal afetler sonucu meydana gelen
can kayiplarmmn ve ekonomik kayiplarin, giliniimiize kadar olan en kapsamlh
incelemesidir. Raporda; son 50 yillik periyot, 10’ar y1llik donemler halinde degerlendirilmektedir
(Sekil 2). Atlas'taki istatistikler, Afetler Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi (CRED) tarafindan
saglanan Acil Durum Veri Tabanindan (EM-DAT) alinmistir. EM-DAT; jeofizik, meteorolojik,
klimatolojik, hidrolojik, biyolojik ve diinya dis1 olmak iizere, ¢esitli dogal tehlike tiirleri ile iliskili
afetler ve baslangic1 1900 yilina kadar dayanan teknolojik afetler hakkinda veriler igermektedir
[9]. Sekil 3’de, diinya genelinde, 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakli




afetlerin; sayi, can kaybi ve ekonomik kayiplar olarak afet tiirlerine gore dagilimlari

goriilmektedir.

Hava, iklim ve su ile ilgili tehlikelerin etkileri, diinya capinda sagligi, ekonomik durumu
ve sosyal kalkinmay1 olumsuz olarak etkilemeye devam etmektedir. Bu etkilerin bazilar1 yerelden
ulusala ve hatta, iilkelerin karsilikli bagimliliklar1 nedeniyle, uluslararasi diizeyde artarak
hissedilmektedir [9].
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Rapor edilen ekonomik kayiplar {milyar ABDS)
Toplam= 3,6 trilyon ABDS
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Sekil 2. Diinya Genelinde 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli Afetlerin Afet
Turlerine Goére Yuzde ve 10’ar Yillik Periyotlar Halinde Sayi, Can Kaybi ve Ekonomik Kayiplar Olarak
Dagilimu

Son 50 yilda ortalama olarak her giin; hava, iklim veya su tehlikesiyle ilgili bir felaket
meydana gelmistir. Bu olaylar, giinde 115 kisinin 6liimiine ve giinliik 202 milyon ABD Dolar1
ekonomik kayba neden olmustur. Diinya Meteoroloji Orgiitii, diinyay1 etkileyen hava kaynakli
afetlerin sayisinin son 50 yilda bes kat arttigin1 agiklamistir. Bu periyotta can kayiplar1 yaklagik




iic kat azalirken, ekonomik kayiplar ise yedi kat artmustir. 2010-2019 arasindaki on yilda rapor
edilen kayiplar, 1970-1979 arasindaki giinliik 49 milyon ABD Dolarmna gore yedi kat artisla,
ginde 383 milyon ABD Dolari civarina ¢ikmistir. Hava felaketlerine baglh 6liimlerin %90'indan
fazlasi, gelismekte olan iilkelerde meydana gelmistir. Can kayiplarinin azalmasi, uyari
sistemlerindeki iyilestirilmelere baglanmaktadir. Sekil 4 - 10’da, kitalar bazinda 1970-2019
periyodunda meydana gelen hava-iklim ve su kaynakli afetler ile can kayiplar1 ve ekonomik

kayiplar goriilmektedir [9,10].
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Sekil 3. Diinya Genelinde 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli Afetlerin Say1,
Can Kayb1 ve Ekonomik Kayiplar Olarak Afet Tiirlerine Gére Dagilimlar
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Sekil 4. Afrika Kitasinda 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli Afetler, Can
Kayiplar1 ve Ekonomik Kayiplar
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Sekil 5. Asya Kitasinda 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli Afetler, Can
Kayiplar1 ve Ekonomik Kayiplar
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Sekil 6. Kuzey Amerika, Orta Amerika ve Karayipler’de 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-

Iklim Kaynakl1 Afetler, Can Kayiplar1 ve Ekonomik Kayiplar
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Sekil 7.

Gliney-Bati Pasifikte 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli Afetler,

Can Kayiplar1 ve Ekonomik Kayiplar
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84 afet - Toplam kayip
50 milyar ABDS

3 ayr1 milyar ABD$'lik afet
Kirsal yangin (2010 - 2 milyar ABD$)
Kuraklik (2010 ve 2012 yillar:)

ES 1 milyar ABD$ istii maliyet
-
Rapor edilen toplam ekonomik
kayiplar (milyar ABDS)
(1970-2019) Frans
158 afet - Toplam kayip 66.6 milyar ABDS
0.0-1.0 En bﬁ)"ﬁk kayip Lothar firtinasi (1999)
B >1.0-25 (12 milyar ABD$)
W >25-47 Ispanya S
B >47-140 Sel (1983) Almanya i talya
E Toplam ka Toplam kayiplar
W >140-830 Op-amy Sayip 88.6 milyar ABD$ Sel - 1994 ve 2000 yillart
Data yok 10 milyar ABD$ Sel (2002) en bityiik kayip Toplam 28 milyar ABD$ kayip
(16.5 milyar ABDS)

Sekil 8. Avrupa Kitasinda 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli Afetler, Can
Kayiplar1 ve Ekonomik Kayiplar




Gilney Amerika Rapor edilen afet sayis = 857

wld %4

*7

\{'\.E

%58

B Kurakhk

I Ekstrem sicakhk

Rapor edilen ekonomik kayiplar = 100.9 milyar ABDS
% 5ul

Rapor edilen can kayb: sayi = 57 B2
%3 md
=l

%16

w7

W 52l M Heyelan H Firtma M Kirsal yangin

GUNEY AMERIKA

Kolombiya
135 dogal afet 6 487 can kayb,
Her yil ortalama 130 can kayb1

%

Peru

108 dogal afet 8 134 can kayh,

1971 y1h heyelan olay1 en yitksek
can kayb: (600 kisi)

Rapor edilen toplam can kaybu
1970-2019

0-35
[ 36 - 250
W 251-1700
M 1701-8 100
M 8 101 -31 000
Data yok

Venezuella
1999 yilinda meydana gelen sel, 30 000 can kaybi.
Bu son 50 yilda Giney Amerika'daki can kayiplannin
% 52'sini olusturdu.

Brezilya
193 dogal afet,
Her yil ortalama 4 dogal afet

Peru
2017 yih sel olayy, rapor edilen

Bolivya

75 dogal afat,

Toplam kayiplar 7 milyar ABD$
Yilda yaklagtk 139 milyon ABDS1
ekonomik kayp

Rapor edilen toplam ekonomik
kayiplar (milyar ABDS)
(1970-2019)

0.0-0.3
[1=03-2.0
M=20-5.1
W-5.1-70
W=7.0-410
Data yok

toplam kayiplar 3.2 milyar ABD$ "

Venezuella
1999 sel olay,
5 milyar ABD$1 ekonomik kayip

Brezilya

1978 kurakhg,

Bilgedeki en biiyik ekonomik kayiplara

(42 milyar ABD dolan) yol agan en pahali olay

Arjantin
Son 50 yilda Balgedeki ekonemik kayiplarnin
yaklagik 1741 (%23)

Sekil 9. Giiney Amerika Kitasinda 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli
Afetler, Can Kayiplar1 ve Ekonomik Kayiplar
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Asya Afrika Kuzey Amerika, Orta Amerika ve
Karayipler
Rapor edilen afet sayis1 Rapor edilen afet sapsa Rapor edilen afet sayist
Toplams= 3 454 aet Toplam= 1 695 afet Toplam = 1 977 afet
1200 700 700
1066 627
590
1000 Rl 600 544 600 520
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800 717
@00 400
€00 420 200 265 300 267
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200 100 100
| | gl |
1970-1879 1880-1363 1900-1999 2000-2009 2010-2019 1970-1979 1880-1969 1990-1999 2000-2009 2010-2019 1970-1979 1950-1989 1990-13%9 2000-2009 2010-2019
. i Rapor edilen can kaybi sayis1
Rapor edilen can kaybt sayist Rapor edilen can kaybt sayis e
Toplam= 975 622 can kayb: Toplam = 731 747 can kaybi Toplam = 74 839 can kaybt
40000 600 000 557699 20000 28238
400000 500 000 25000
350 000 400
000
300 000 20000 e P
250000 200 000 1501
200 000
150 000 200 000 10 000 7948 65804
100 600 100000 22960 Lo .
50000 2072 1252 u I J !
e e TR a0 Baes e o 1970-1979 19601989 1990-1899 2000-2008 20102019 1970-1979 19801988 1890-1989 2000-2008 2010-2018
Rapor edilen ekonomik kayiplar (milyar ABDS) Rapor edilen ekonomik kayaplar (milyar ABDS) Rapor edilen ckonomik kayiplar (milyar ABDS)
Toplam= 1.2 trilyon ABDS Toplam = 38.5 milyar ABDS Toplam = 17 trilyon ABDS
RL)
500 465.0 125 800 —_—
450 12
400 2692 10
350 3 55 74
200 6.2
250 Z=n0 . 58
200 a
150
100 744 2
s 374 °
0 1970-1979 1980-1959 1990-1999 2000-2009 2010-2019
e a0 ek a0 40 H00h b a6 Bk 1970-1979 1980-1989 1590-1389 2000-2008 2010-2018
Giiney Amerika Avrupa Giiney Bati Pasifik
Rapor edilen afet sayist Rapor edilen afet sayist Rapor edilen afet sayisy
Toplam = 867 afet Toplam = 1 672 afet Toplam = 1 407 afet
200 450
402
754
250 245 ;"53 aiz
200 200
163 250 229 =2
150 131 200
151
00 43 150
- @
0 o 0
1870-1978 19801989 18901398 20002008 2010-2018 19701978 1380-1989 1980-1909 2000-2008 2010-2018 19701979 1930-1369 1960-1993 2000-2003 2010-2019
Rapor edilen can kaybi sayist Rapor edilen can kaybi sayis1 Rapor edilen can kaybi saps
Toplam = 57 892 can kaybi Toplam = 159 438 Toplam = 65391
40 000 20000 82919 18000
35000 2z 80000 —1 RS 16000 13622 B
30000 70600 — 14000 paxa
soua0 12000 1057
25000 2 ‘ || 8875
R || 10000
0000 |
15000 || 2000,
10 000 7159 e | || Do
5000  pums L %8 f::x 335 432 - i
2275 || 2000
S | 0 = = \ 0
1970-1979 19801383 1890-1399 2000-2009 2010-2019 1970-1978 1380-1989 1980-1569 2000-2008 2010-2019 1970-1973 1980-1269 1380-1909 2000-2008 20102019
“‘:‘AP(I" cd_lltl"go d;onfamik ﬁy[l)];la! {milyar ABDS} Rapor cdxkr_x clfon{:mik kayplar (milyar ABDS) Rapor edilen ckonomik kayiplar (milyar ABDS)
opiam'=100.9 milyar Toplam = 476.5 milyar ABDS Toplam = 163.7 milyar ABDS
35 ] 1558 1515 7°
203 160 X ¥
30 275 140 & 556
25 120 =
1 159 1&;3 86.6 P o
15 - 12.7 % 58.3 20 261
1o 202 21.0
0 —a43 i
5 2 [ 10
0
19701979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019 19701979 1980-1989 1980-1909 2000-2008 2010-2018 9
1970-1979 19301989 1980-1993 2000-2003 2010-2019
M Kurakhk 71 Ekstrem sicakhk W Sel [ Heyelan M Firtina [ Kirsal yangim

Sekil 10. Kitalar-Bolgeler itibariyla Hava, Iklim ve Su Ekstremleri Kaynakli Dogal Afetlerin Say1, Can
Kayb1 ve Ekonomik Kayiplar Olarak 10’ar Y1llik Donemler Halinde Dagilimi (1970-2019)

11




Tablo 1. Diinya Genelinde Meydana Gelen ve En Fazla Can Kaybma Neden Olan Hava, Iklim ve Su
Ekstremleri Kaynakli 10 Dogal Afet (1970-2019)

B L N R N

Kurakhk 1983 Etiyopya 300 000
2 Firtina (Bhola) 1970 Banglades 300000
3 Kurakhk 1983 Sudan 150000
il Firtina (Gorki) 1991 Banglades 138 866
5 Firtina (Nargis) 2008 Myanmar 138 366
6 Kurakhk 1973 Etiyopya 100000
7 Kurakhk 1981 Mozambik 100000
8 Ekstrem sicakhik 2010 Rusya Federasyonu 55736
9 Sel 1999 Venezuella 30000
10 Sel 1974 Banglades 28 700

WMO Atlasi'na gore, can kayiplari agisindan en kotii on afet Etiyopya, Banglades, Sudan,
Myanmar, Mozambik, Rusya Federasyonu ve Venezuela Cumhuriyeti'ni etkilemis; bu 6liimlere
kuraklik, firtina, sel ve asir1 sicaklik olaylar1 neden olmustur (Tablo 1). 1970-2019 periyodunda
en fazla can kaybima neden olan ilk 10 afet icerisinde; kuraklik (650.000), firtina (577.232), sel
(58.700) ve ekstrem sicaklik olaylar1 (55.736) yer almistir.

Tablo 2. Diinya Genelinde Meydana Gelen ve En Fazla Ekonomik Kayba Neden Olan Hava, iklim ve
Su Ekstremleri Kaynakli 10 Dogal Afet (1970-2019)

Afet Fiirii Yilr Ulke Ekonomik kayip
{Milyar ABDS)

Firtina (Katrina) 163.61
2 Firtina (Harvey) 2017 ABD 96.94
3 Firtina (Maria) 2017 ABD 69.39
4 Firtina (Irma) 2017 ABD 58.16
5 Firtina (Sandy) 2012 ABD 54.47
6 Firtina (Andrew) 1992 ABD 48.27
7 Sel 1998 Cin 47.02
8 Sel 2011 Tayland 45.46
9 Firtina (lke) 2008 ABD 35.63
10 Sel 1995 Giiney Kore 2oNI
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WMO Atlasi'na gore, ekonomik kayiplar agisindan ilk 10 afet icerisinde, firtma (521
milyar ABD Dolar1) ve sel (115 milyar ABD Dolar1) olaylar1 yer almaktadir. Ekonomik kayiplar
acisindan ilk 10 afetten ii¢li 2017'de meydana gelmistir: Harvey (96,9 milyar ABD Dolar1), Maria
(69,4 milyar ABD Dolar1) ve Irma (58,2 milyar ABD Dolar1) kasirgalari. Sadece bu ii¢ kasirga,
toplamin %35'ini olusturmaktadir (Tablo 2).

Doga kaynakli afetlere maruz kalan insanlar, can ve mal kayiplarinin yani sira, yasam
alanlarini terk ederek daha gilivenli bolgelere go¢ etmek zorunda kalmaktadir. Afet kaynakli gog
olaylarinin iilke ekonomilerine getirdigi ekonomik zararlar ¢cok biiyiik boyutlara ulasmaktadir.
Baz1 yillarda, biiylik capli doga kaynakli afetler sonucu gelisen yer degistirme olaylari
milyonlarca insan1 etkilemektedir. Ulke I¢i Gog¢ Izleme Merkezi (IDMC); diinya genelindeki
doga kaynakli afet, ¢atisma ve siddet kaynakli yer degistirme olaylarini izlemektedir.

Sekil 11°de, IDMC tarafindan hazirlanan grafikte, 2015-2024 periyodunda diinya
genelinde doga kaynakli afetler neticesinde meydana gelen go¢ olaylar1 goriilmektedir. 2024,
2022, 2020, 2023, 2019, 2016 ve 2021 yillar1 sirasiyla, doga kaynakli gé¢ olaylarinin yogun
olarak yasandigi yillardir. 2024 yilinda meydana gelen go¢ olaylari, son 10 yillik ortalamanin
yaklagik %50’sinin lizerinde gergeklesmistir [11].

Diinya Genelinde Doga Kaynakh Afetler Nedeniyle
Gog Etmek Zorunda Kalan Insan Sayis1 (milyon)
(2015-2024)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Sekil 11. 2015-2024 Periyodunda Dunya Genelinde Doga Kaynakli Afetler Nedeniyle Meydana Gelen
Gog Olaylart
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3. DOGA KAYNAKLI AFETLERIN 2025 YILI DEGERLENDIRMESI

3.1. DUNYA GENELI

2025 yili, diinyadaki milyonlarca insani etkileyen, biiyiik can ve mal kayiplarina yol agan;
kasirgalar, siklonlar, tayfunlar, tropikal firtinalar, siddetli hava olaylari, sel felaketleri, kis
firtinalari, kirsal yanginlar, heyelan, kuraklik ve sicak hava dalgalar1 gibi meteorolojik karakterli
dogal afetlerin yogun olarak yasandigi bir yil olmustur. Dogal afetlerden genis alanlar etkilenmis,
can kayb1 ve ekonomik kayiplarin yani sira milyonlarca insan, bulunduklari yasam ortamlarindan

ayrilmak zorunda kalmistir [12,13,14,15,16,17,18,19,20].

Almanya merkezli sigorta sirketi Munich Re’nin 2025 yili afet degerlendirmesinde,
kiresel Olcekte doga kaynakli afetler sonucunda 17200 kisinin yasamini yitirdigi ve 224 milyar

ABD dolarlik ekonomik kaybin olustugu agiklanmistir [15].

Tablo 3’te 2025 yilinda meydana gelen doga kaynakli afetlerin Onceki yillarla
karsilagtirmasi goriilmektedir. 2025 yilinda meydana gelen ekonomik kayiplar 2024 yil1, son 6
ve 10 yil ortalamasmna gore diisiik olurken son 30 yilin ortalamasmna gore daha yiiksek
gergceklesmistir. Can kayiplar ise 2024 yilina gore yliksek ve son 5, 10 ve 30 yilin ortalamasima

gore daha diisiik olmustur.

Tablo 3. 2025 Yilinda Meydana Gelen Doga Kaynakh Afetlerin Onceki Yillarla Karsilastirmasi

S-ylikortalama  10-yillikortalama  30-yillik ortalama

2025 2024 (2020 - 2024) (2015 - 2024) (1995 - 2024)
Toplam kayiplar (milyar ABDS) 24 368 302 266 192
Sigortali kayiplar (milyar ABDS) 108 147 125 107 66
i 17,200 11,000 23,400 17,800 41,900

Kaynak: Munich Re NatCat SERVICE

Sekil 12°de 2025 yi1linda meydana gelen doga kaynakl afetlerin; diinya tizerindeki olusum
yerleri ve turleri gorulmektedir. 2025 yilinda Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya kitalar1 afet

zararlarinin en yiiksek oldugu kitalar olmustur [15].
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NatCatSERVICE

Siddetli fIrtin =
14-17 Mart, ABD

Toplam kayiplar: 9,4 milyar ABDS
Sigortal kayiplar: 7 milyar ABDS
Can kaybi: 29

Melissa kasirgas!

23-30 Ekim, Jamaika, Kiiba, T —
Bahamalar, Dominik Cum., Panama
Haiti, Puerto Riko
Toplam kayiplar: 9,8 milyar ABD$
Sigortali kayiplar: 3 milyar ABD$
Can kaybi: 95

@ Jeofiziksel olaylar @ Meteorolojik olaylar
Deprem, tsunami, volkan
aktivitesi, kaya dusmesi konvektif firtina, lokal firtina

©2026 , NatCatSERVICE

Toplam kayiplar: 0,5 milyar ABD$
Sigortali kayiplar: 0,4 milyar ABD$

Tropikal firtina, ekstratropikal firtina,

Kaya diigmesi -~
28 Mays, Isvicre

Can kaybi: 1

- Siddetli firtina, sel

3-4 Kasim, Arjantin
Toplam kayiplar: 1,4 milyar ABDS
Sigortali kayiplar: az

Hidrolojik olaylar
Sel, kutle hareketi

Garance siklonu

2025 YILINDA DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLER

g kayipla
Can kaybi: 70

27-28 Subat, Réunion
Toplam kayiplar: 0,9 milyar ABD$
Sigortali kayiplar; 0,4 milyar ABD$

Can kaybi 5

Ekstrem sicaklik, kirsal yangin

Munich RE

~~ Deprem

28 Mart, Myanmar, Tayland, Cin
Vietnam

Toplam kayiplar: 12 milyar ABD$
Sigortali kayiplar: 1,5 milyar ABD$
Can kaybr- 4,500

- Alfred siklonu

28 Subat-10 Mart, Avustralya
Toplam kayiplar- 3,5 milyar ABD$
Sigortali kayiplar: 1,2 milyar ABD$
Can kaybr1

Onemli katastrof olaylar

Kuguk, orta, bityiik capl afet kayiplari

Sekil 12. 2025 Yilinda Diinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakli Afetlerin Olusum Yerleri

Tablo 4’te 2025 yilinda meydana gelen ve en fazla can kaybina neden olan bes biiyiik

doga kaynakl afet goriilmektedir. 2025 yilindaki can kayiplarinin yiiksek olmasinda tropikal

siklonlar, heyelan ve deprem olaylar1 6nemli rol oynamistir. Kasim ayinda Endonezya ve

Malezya’da etkili olan Senyar Tropikal Siklonu, yine kasim ayinda Sri Lanka ve Hindistan’da

etkili olan Ditwah Tropikal Siklonu, agustos ayinda Sudan’da etkili olan heyelan olaylari, mart

aymda Myanmar, Tayland, Cin ve Vietnam ile agustos ve eyliil aylarinda Afganistan’da etkili

olan deprem olaylarinda ¢ok sayida kisi hayatini kaybetmistir [15].

Tablo 4. 2025 Yilinda Meydana Gelen En Fazla Can Kaybina Neden Olan Bes Doga Kaynakli Afet

Tarih Ulke/Bilge

28.3.2025 Myanmar, Tayland, Cin, Vietnam
31.8-5.9.2025 Afganistan

23 -28.11.2025 Endonezya, Malezya

31.8.2025 Sudan

26-30.11.2025 Sri Lanka, Hindistan

Afet

Deprem
Deprem

Tropikal Siklon Senyar

Heyelan
Tropikal Siklon Ditwah

Can kayb1

4,500
3,000
1,100

1,000
650

Tablo 5’te 2025 yilinda meydana gelen ve en fazla ekonomik kayipla sonuglanan bes

biiyiikk doga kaynakli afet goriilmektedir. ABD’de meydana gelen kirsal yanginlar, Myanmar,

Tayland, Cin ve Vietnam’da etkili olan deprem, Karayipler’de etkili olan Melissa Kasirgasi, nisan
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aymda ABD’de etkili olan siddetli firtina en yiiksek zararlar1 olusturmustur. Temmuz ayinda

Cin’de meydana gelen sel afetleri de ekonomik zararin yiiksek oldugu afetlerdir [15].

Tablo 5. 2025 Yilinda Meydana Gelen ve En Yiiksek Ekonomik Kayba Neden Olan Bes Biiyiik Doga

Kaynakli Afet
Tarih Ulke/Bélge Olay Cankaybr  Toplam kayiplar  Sigortali kayiplar
(milyar ABDS) (milyar ABDS)
7.1 -10.2.2025 ABD Kirsal yangin (Palisades, Eaton yangini) 30 53 40
28.3.2025 Myanmar, Tayland, Deprem 4,500 12 1.5
Cin, Vietnam
23 -30.10.2025 Jamaika, Kiiba, Melissa kasirgast 95 9.8 3.0
Bahamalar, Dominik
Cumhuriyeti, Panama,
Haiti, Porto Riko
14-17.3.2025 ABD Siddetli firtina 29 9.4 7.0
23-29.7.2025 Cin Sel 70 5.8 0.5

Kaynak:Munich Re NatCat SERVICE

2025 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin Bolgesel Olarak Degerlendirilmesi

o Kuzey Amerika (Karayipler ve Orta Amerika dahil)

Kuzey Amerika’da 2025 yilinda meydana gelen meteorolojik afetlerin biiyiik kismi
ABD’de yogunlasmistir. Bolgedeki en 6nemli afet tiirleri siddetli konvektif firtmalar (SCS),
orman yanginlar1 ve sel olaylaridir. Siddetli konvektif firtalar, y1l boyunca en yiiksek ekonomik
kayba neden olan afet tiirii olmustur. ABD genelinde ¢ok sayida milyar dolarlik firtina olay1
kaydedilmistir. Bunun yani sira Kaliforniya’da meydana gelen biiyiikk orman yangmlar1 yilin en

maliyetli afetleri arasinda yer almistir [12].

Sel olaylar1 6zellikle Mississippi Vadisi ve Teksas bolgesinde etkili olurken, kuraklik
tarimsal kayiplara neden olmustur. Tropikal siklon faaliyetleri ise 6nceki yillara kiyasla oldukga

diisiik seviyede kalmigtir [12].

Amerika kitasinin ABD disindaki bolgelerinde meteorolojik afetler daha ¢ok tropikal

siklonlar, kuraklik ve sel olaylar1 seklinde gorilmiistiir [12].

Melissa Kasirgas1 bolgenin en yikici afeti olmus ve Karayipler’de bilyiik ekonomik
kayiplara yol agmustir. Brezilya’da ise uzun siireli kuraklik tarimsal tiretimi olumsuz etkilemistir.
Meksika’da yogun yagislara bagl olarak gelisen sel olaylar1 ciddi altyap: hasarlarina neden

olmustur [12].
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e Avrupa

2025 yilinda Avrupa’da meteorolojik afetler agirlikli olarak sicak hava dalgalari, kuraklik,
orman yanginlar1 ve siddetli firtinalar seklinde goriilmiistiir. Yaz aylarinda etkili olan agir1 sicak
hava dalgalari, on binlerce can kaybma neden olarak yilin en dliimciil meteorolojik olay1
olmustur. Kuraklik ve yiiksek sicakliklar 6zellikle Akdeniz havzasinda orman yanginlarini
tetiklemis, Ispanya ve Portekiz’de genis alanlar zarar gdrmiistiir. Buna ek olarak, Orta ve Bati
Avrupa’da meydana gelen siddetli konvektif firtinalar (SCS) ve rilizgar firtinalar1 onemli
ekonomik kayiplara yol agmistir. Genel olarak Avrupa’da meteorolojik riskler, sicaklik artisi ve

su stresi ekseninde yogunlagsmistir [12].
e Asya

Asya kitasinda meteorolojik afetler biiyiik 6l¢tide sel, muson yagislari, tropikal siklonlar
ve tayfunlar seklinde gergeklesmistir. Cin’de meydana gelen biiyiik 6lcekli sel olaylari yilin en
yiiksek ekonomik kayiplarindan birini olusturmustur. Hindistan ve Pakistan’da muson
yagmurlarma bagh tagskinlar tarim ve altyapi iizerinde ciddi etkiler yaratmistir. Bunun yani sira
Gilineydogu Asya’da tropikal siklonlar genis alanlar1 etkileyerek hem ekonomik hem de insani
kayiplara neden olmustur. Bazi bolgelerde kuraklik da goriilmiis olup bu durum su kaynaklar1 ve

tarimsal tiretim {izerinde bask1 olusturmustur [12].

e Guney-Bat1 Pasifik

GUlney-Bati1 Pasifik bolgesinde meteorolojik afetler cogunlukla tropikal siklonlar, yogun
yagislar, sel ve firtinalar seklinde ortaya ¢ikmustir.

Bolge, y1l boyunca birden fazla tropikal siklonun etkisi altinda kalmig ve bu olaylar genis
¢aph ekonomik kayiplara neden olmustur. Ozellikle Avustralya ve gevresinde goriilen siklonlar
ve dolu firtinalar1 sigorta kayiplarinda belirgin artis yaratmistir. Yogun yagislara bagl sel olaylar1
da bolgenin 6nemli afet turlerinden biri olmus, kiy1 ve algak bolgelerde ciddi hasarlar meydana

gelmistir. Ayrica bazi alanlarda kuraklik ve yangin riskinin devam ettigi gozlemlenmistir [12].

Tablo 6’da 2025 yilina ait ekonomik agidan en yikict meteorolojik afetler incelendiginde,
olaylarm cografi dagilimi ile can kaybi1 ve ekonomik zarar biiyiikliikleri arasinda belirgin
farkliliklar oldugu goriilmektedir. ABD’nin Los Angeles bolgesinde meydana gelen orman

yangmlar1 60 milyar ABD dolarin1 agan ekonomik kayipla yilin en maliyetli afeti olurken, Giiney
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ve Gilineydogu Asya’da etkili olan siklonlar, asir1t muson yagislari ve seller; Hindistan, Pakistan,
Tayland ve ¢evresinde toplamda binlerce can kaybina yol agmistir. Cin’de yaz aylarinda goriilen
seller ile ABD’deki ani sel olaylar1 hem can kaybi hem ekonomik zarar iiretirken, Karayipler’deki
kasirgalar, Filipinler’deki tayfunlar ve Avustralya ile Afrika ¢evresindeki tropikal siklonlar farkl1
biiyiikliiklerde etkiler ortaya koymustur. Brezilya’da yilin ilk yarisinda yasanan kuraklik ise diger
afet turlerinden farkl olarak daha diisikk can kaybi ile birlikte ekonomik zarar olusturmustur.
Genel olarak tablo, ayn1 yil i¢inde yangin, sel, kuraklik ve tropikal firtina tiirlerinin bir arada
gerceklestigini; ekonomik kayiplarin bazi olaylarda ¢ok yiiksek seviyelere ulasirken, can

kayiplarinin 6zellikle sel ve asir1 yagis baglantili afetlerde yogunlastigini gostermektedir.

Tablo 6. 2025 Yilinda Ekonomik A¢idan En Yikic1 Meteorolojik Afetler

Tarih Olay Konum Tar Can Kayb1 Ekonomik
Kayip
Palisades ve ABD (Los Orman 31 dogrudan Oliim; 60+ milyar
Ocak Eaton Angeles bolgesi) angini sonraki caligmada ABD dolari
Yanginlari g g yang +400 6lim o
Giiney ve Tayland, . Siklonlar, .
K Giinevdos Endonezya, Sri 1750+ ~25 milyar
astm Alsl a}éikﬁ)ﬂ; a1 Lanka, Vietnam, ailfi rlmii?n ' ABD dolar1
¥ Malezya yagisl,
Haziran- . Asirt yagis 11.7 milyar
+
Agustos Sel Gin ve sel 30 ABD dolar1
Yil Ortas1  Melissa Jamaika, Kiiba, i?(alasggzri 5 Netlesmedi ~8 milyar
—Sonu Kasirgasi Bahamalar ug : ; ABD dolar1
esdegeri)
Haziran- Sel Hindistan ve ?}:llm;slon 1,860+ ~5.6 milyar
Eylil Pakistan Yaglsl, 5S¢, ' ABD dolari
heyelan
Tayfunlar ve .
Yil Ortasi - . y 5+ milyar
— Kasim Tayfunlar Filipinler tropikal Yuzlerce ABD dolart
firtinalar
Ocak- . _ . 4.75 milyar
Haziran Kuraklik Brezilya Kuraklik Belirtilmemis ABD dolart
Eski Tropikal Tropikal 1.2 milyar
Subat  ijon Alfred  AVUStralva siklon L ABD dolar
Subat Garance Réunion (Dogu Tropikal 5 1.05 milyar
" Siklonu Afrika) siklon ABD dolari
. Asir1 yagis ~1 milyar
Temmuz  Teksas Selleri  ABD ve ani sl 135+ ABD dolart

Sonug olarak; Kuzey Amerika’da firtina ve yanginlar, Amerika’nin diger bolgelerinde

kasirga ve kuraklik, Avrupa’da sicak hava dalgalar1 ve kuraklik, Asya-Pasifik’te ise sel ve

tropikal siklonlar 6n plana ¢ikmaktadir.
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3.2. TURKIYE GENELI

Biiylik bir cografya ve farkli iklim bdlgelerine sahip olan iilkemizde, fazla sayida ve tiirde,
afetlere doniisen siddetli meteorolojik olay gozlenmektedir. Basta firtina, sel, dolu, don, kar ve
kuraklik olmak iizere, meteorolojik afetler oldukca sik meydana gelmekte ve 6nemli 6lgiide can

ve mal kayiplaria neden olmaktadir.

Meteorolojik  Afetler Yillik Degerlendirme Raporlarinda, dunya genelindeki
degerlendirmeler i¢in, blylk felaketlere odaklanan EM-DAT ile Munich Re ve AON sigorta
sirketlerinin kayitlarmdan yararlanilmaktadir. Ulkemizde meydana gelen meteorolojik afetler
icin ise Meteoroloji Genel Miidiirligii (MGM) fevk rasadi ve hasar raporlar1 esas alimmaktadir.
Siddetli meteorolojik olaylarla ilgili fevk rasadi ve hasar raporlari, MGM Meteoroloji Bdlge
Midirliiklerine bagli Meteoroloji Miidiirliikleri tarafindan, Genel Midiirliigiimiiz bunyesinde
gelistirilen Meteorolojik Iletisim ve Kayit Programi - KARDELEN kullanilarak
olusturulmaktadir. Fevk rasadi ve hasar raporlari, meydana gelen siddetli meteorolojik olaym
herhangi bir zarara yol agmasi1 durumunda hazirlanmaktadir. Raporlar, MGM Meteorolojik Veri
Islem Dairesi Baskanlig1 arsiv sisteminde depolanmakta ve bu rapor kayitlarindan Tiirkiye’deki

meteorolojik afet sayilar1 elde edilmektedir.

2025 yilinda iilkemizin farkli kesimlerini farkli dlgiilerde etkileyen meteorolojik afetler
yasanmustir. Tilrkiye’de, 2025 yil1 igerisinde, toplam 1.011 meteorolojik karakterli doga kaynakli
afet rapor edilmistir [21]. Uzun yillar dagilimma bakildiginda, 2025 yili igerisinde meydana gelen
meteorolojik afet sayisi, 1940-2025 periyodu igerisinde en yiiksek besinci deger olarak kayitlara
gegmistir (Sekil 13).

Ozellikle 2000°1i yillardan sonra, iilkemizde yasanan meteorolojik afet sayisinda belirgin

bir artig goriilmektedir.

Ulkemizde 2025 yili iginde en fazla meydana gelen meteorolojik karakterli afet, firtma
afetidir. 2025 yili igerisinde toplam 278 adet firtina afeti rapor edilmistir. Ikinci sirada ise, 232
olay ile siddetli yagig/sel afeti yer almaktadir. 2025 yilinda 170 dolu afeti meydana gelmis olup
firtina ve siddetli yagis/sel afetlerinden sonra {iglincii sirada yer almaktadir. Kar afeti ise tiim yil
icinde toplam 116 kez goriilmiis olup meteorolojik karakterli doga kaynakli afetlerin %11,5’ini
olusturmaktadir [21].

19



Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilhimi
(1940-2025)

2000

@ Sicdetli yagiz Sel ® Ffrone @® Dou Kurakik ® Orman yange ® Ko
® g ® 0Don @ vYidnm cugmesi @ Heyelan ® aortum Sis
@  Yuksek moakhk @ Siddeti soguk @ Kum firtinas

Sekil 13. Tiirkiye’de 1940-2025 Periyodunda Gozlenen Meteorolojik Afetlerin Yillik Dagilimlari

2025 yilinda gozlenen ve lilkemizi etkileyen meteorolojik karakterli doga kaynakl afetler
icinde;
> Firtma (%27.,5),
> Siddetli Yagis/Sel (%22,9),
> Dolu (%16,8)
afetleri meydana gelme sikligmma gore ilk siralarda yer almakta olup tiim afetlerin oransal

dagilimlar1 Sekil 14°de goriilmektedir.

Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilim
(2025)

Kuen firtinasi: 0.6 %

Sidduth soguic 01 %

Yiikcrak socaldile 06 %

T Sidduth yages Sal: 229 %

Hortum: 2.3 %
Heyalan: 2.5 %

Yildirim didgmasi: 4.6 %

Dan: 7.1 % '/

Og10% //
Kar: 115 %
Orman yangine 1.8 %

Firtina: 27.5 %

Dealu: 16.8 %

Sekil 14. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin Olusum Yiizdeleri

20



2025 yilinda meteorolojik afetler en fazla ilkbahar mevsiminde, ikinci olarak da sonbahar
mevsiminde meydana gelmistir (Sekil 15).

2025 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Sonbahar: 209% .

vaz184% —

likbahar: 42.2 %

Sekil 15. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin Mevsimlik Dagilimi

2025 yilinda meteorolojik afetler en fazla mayis, nisan, aralik, subat, temmuz ve ekim

aylarinda meydana gelmistir. Siddetli yagis/sel, firtina ve dolu afetleri en fazla mayis ayinda
goriilmiistiir (Sekil 16).

Tiirkiye Geneli Meteorolo!!ik Afet Aylik Dagilimi
(2025)

200
150
100
), = =SB =
- X & Qo 5 o 4 ) D ) N
2 3 3 2 VY o.® N o © & & N
& N @ & N < & ) O o 2
@) N S S @ A $ R3 < < s <
o) ¥ Oy @ F & ¢y
® Siddetliyagis_Sel @ Firtina e Dolu Kuraklik ¢ Ormanyangini @ Kar e Cg e Don
@ Yildinm diismesi » Heyelan e Hortum Sis

@ VYikseksicakik @ Siddetlisoguk @ Kum firtinasi

Sekil 16. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin Aylik Dagilim
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MGM Kkayitlarma gore; lilkemizde 2025 yilinda meteorolojik afetler en fazla Siirt ve
Diyarbakir illerinde kaydedilmistir. Bu illeri Mugla, Sirnak, Bitlis, izmir, Mersin, Batman,
Mardin ve Elaz1g takip etmektedir. Manisa, Burdur, Antalya, Ankara, Kastamonu, Corum, Hatay
ve Sanlurfa 2025 yilinda meteorolojik afetlerin ¢ok yasandig: diger illerdir (Sekil 17).

Meteorolojik Afetler Dagilimi METEOROLOJ
(2025) w

Meteorolojik Afetier Sube Midirluga

Sekil 17. Tiirkiye’de 2025 Y1linda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin illere Gore Dagilimi

3.2.1. Siddetli Yags, Sel ve Su Baskini

Siddetli yagis/sel degerlendirmelerinde, MGM’de yil igerisinde kaydedilen siddetli
yagis/sel sayilart kullanilarak bu afetin Tirkiye’deki alansal ve zamansal degisimleri

incelenmistir.

2025 yilinda yurdumuzun birgok bdlgesi siddetli yagis/sel afetinden etkilenmistir. Bu yil
232 adet siddetli yagis/sel olay1 kayitlara gegmistir. 2000°li yillardan itibaren sel olaylarinda
artiglar goriilmektedir. Son 10 yilda, her y1l yaklasik olarak 100 ve daha fazla sayida siddetli
yagis/sel olay1 gergeklesmistir. 1940 yilindan bu zamana kadar siddetli yagis/sel afetinin en fazla

gorildigi yil, 2023 yili olmustur (Sekil 18).
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Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagihimm
(1940-2025)
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Sickdenli yagiy Sel

Sekil 18. Tiirkiye’de 1940-2025 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Sel Afetlerinin Yillara Gore Dagilimi

Tiirkiye’de 2025 yilinda kaydedilen siddetli yagis/sel afet olaylarinin aylara gore ylizde
dagilimlarina bakildiginda, en fazla ekim ayinda meydana geldigi goriilmektedir. Ekim ayinda
meydana gelen siddetli yagis/sel olayinin goriilme oran1 %16,8’dir. Siddetli yagis/sel afetinin en
fazla gorildiigi ikinci ay %16,4 ile mayis ayidir. Mayis ayini %12,5 ile kasim, %9,9 ile aralik,
%09,5 ile nisan ve %9,1 ile eylll aylar1 izlemektedir (Sekil 19).

2025 Yil Meteorolojik Afetler Aylikk Dagilimi(35)

saddetli yagegSe

Dcak: 2,2 ¥
Agalik: 5,9 %
A Subak 0,9%
Mare: 5.2 %
Misan: 8.5 %
Kazim: 12,5 %
= Mayi: 164 %
Bkl 15,8 %
Haziran: 65 %
EI0ES,1 % = Tamemuz: 6,5 %

Adustos: 4.7 %

Sekil 19. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Siddetli Yagis/Sel Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri
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Ulkemizde 2025 yilindaki siddetli yagis/sel olaylarinin mevsimsel dagilimi
incelendiginde, en fazla siddetli yagis/sel olaymin sonbahar mevsiminde gerceklestigi
goriilmektedir (Sekil 20). Bu yildaki siddetli yagis/sel olaylarinin %38,5’i sonbahar mevsiminde

yasanmistir. En az sel olaymin yasandigi mevsim ise %12,6 ile kis mevsimi olmustur.

2025 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Siddetli yageSel

- Mg 12E%

Sanbahar: 385 % -

likbahar: 31,2 %

Sekil 20. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Siddetli/Yagis Sel Afetinin Mevsimlere Gore
Olusum Yiizdeleri

2025 yil1 icinde en fazla siddetli yagis/sel afeti Mugla’da goriilmiistiir. Izmir, Ankara,
Elaz1g, Siirt, Sirnak ve Balikesir sel afetlerinin en fazla yasandigi diger illerdendir (Sekil 21).

Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2025)

Siddetli yagis/Sel

oW 0 e o) o
Il 1244 I e — s
B 5= Meteorolojik Afetler Sube Midirligii

Sekil 21. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Siddetli Yagis/Sel Afetinin illere Gore Dagilimu
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2025 yilindaki siddetli yagis/sel afetleri bolgesel olarak en fazla iilkenin bati kiyilari,

giineydogu ve dogu bolgelerinde gorilmiistiir.

[Ikbahar mevsiminde en fazla siddetli yagis ve sel afeti Siirt, Elaz1§ ve Bitlis illerinde
meydana gelmistir. Ankara, Konya ve Diyarbakir illerinde de siddetli yagis/sel afeti sikga
gOrulmiistiir (Sekil 22).

.Siddetli yafig/Sel {ilkbahar/2025) .E_ 'J.

1 % 9 % 0 e
| EET LS S [
. Meteorolojik Afetler Sube Midirligii

Sekil 22. Tiirkiye’de 2025 Y1li ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimm

2025 yaz mevsiminde siddetli yagis/sel afeti yurdumuzda en fazla Kars ilinde meydana
gelmistir. Ankara ve Denizli’de bu afetin sik yasandigi illerdir (Sekil 23).

.Siddetli yafigiSel (Yaz/2025)

10 s 9 100 a0 00
W 1212 B — 1
B 5= Metecrolojik Afetler Sube Misdiurligi

Sekil 23. Tiirkiye’de 2025 Yili Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilim
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2025 yili sonbahar mevsiminde siddetli yagis/sel afeti en fazla izmir ilinde meydana
gelmistir. Balikesir, Mugla ve Manisa 2025 yilinda en fazla sel afeti yasanan diger illerimizdir

(Sekil 24).

.Siddetli yadig/Sel (Sonbahar/2025)
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B 5= Meteorolajik Afetler Sube Misdirligi

Sekil 24. Tiirkiye’de 2025 Yili Sonbahar Mevsiminde Goriilen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi

2025 kis mevsiminde genel olarak siddetli yagis/sel afeti Akdeniz, Ege kiy1 kesimlerinde
ve Marmara Bolgesi’nde daha fazla meydana gelmistir. Kis mevsiminde en fazla siddetli

yagis/sel afeti Mugla’da yasanmustir (Sekil 25).

.Siddetli yafig/Sel (Kig/2025)

[ ERS

m om0 0 20 w0
12 e et
M 15== Meteorolojik Afetler Sube Midirlugi

Sekil 25. Turkiye’de 2025 Y1l Kigs Mevsiminde Goriilen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi
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3.2.2. Kurakhk

Kuraklik, su agiginin bir sonucu olarak tarim, ekonomi, ¢evre ve toplum iizerinde ciddi
etkiler yaratmakta olup artan siddeti ve sikligiyla siirdiiriilebilir kalkinma ¢abalarina yonelik en

biiyiik tehditlerden biri haline gelmistir [22].

Ulkemiz, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 yiiksek diizeyde kirilganliga sahip
olan ve hidro-meteorolojik afet risklerinin belirgin oldugu Akdeniz Havzasi’'nda yer almaktadir
[23]. Ulkenin biiyik bir boliimiiniin yar1 kurak (semi-arid) iklim kosullarma tabi
olmasi, kurakligi en dnemli dogal afetlerden biri haline getirmektedir. Ozellikle Tirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerde kuraklik siirdiiriilebilir kalkinmanin oniindeki en biiyiik tehditlerden
biridir. Ayrica, toplumsal farkindaligin diisiik olmasi da kurakhigin etkilerini daha agir hale
getirmektedir [24,25,26].

Diger afetlerden farkli olarak kuraklik, yavas gelisen ve sinsice ilerleyen bir doga olayidir.
Ani etkiler gostermemesi nedeniyle sel ve tagkin gibi afetlere kiyasla ¢ogu zaman yeterince
onemsenmemekte; 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde, bu olgu genellikle reaktif

ve kriz odakl yaklasimlarla yonetilmektedir [27].

Kurakligin olusumu ve etkileri; toplam yagis miktar1 kadar yagisin zamansal dagilimina,
bolgesel farkliliklara, sicaklik kosullarmma ve hidrolojik dengeye baglidir. Bu nedenle, yillik
toplam yagis miktarlarinda zaman zaman artis goriilmesi, kuraklik olaylarinin yasanmadigi
anlamina gelmemektedir. Tiirkiye’de kurakliklar yalmizca belirli yillarda degil, farkl
mevsimlerde farkli siddetlerde yogunlasarak tarimsal liretim, su kaynaklar1 ve ekosistemler

tizerinde baski olusturmaktadir [28,29].

Kurakligin belirli ve diizenli bir dongiiye bagli olarak tekrarladigi sdylenemez. Kuraklik
olaylar, iklim sistemindeki dogal dalgalanmalarin etkisi altinda diizensiz araliklarla ortaya ¢ikan

ve uzun donemli analizlerle izlenmesi gereken karmasik siireglerdir [29].

Kurakligin siiresi, siddeti ve mekéansal yayilimimin dogru belirlenebilmesi i¢in SPI, PDSI
ve SPEI gibi bilimsel temelli kuraklik indislerin kullanilmas: gerekmektedir. Bu indisler yagis ve
sicaklik verilerini birlikte degerlendirerek, kuraklik kosullarin1 standartlastirilmis  ve
karsilastirilabilir bir yap1 i¢inde tanimlamakta; yillik yagis toplamlarmin gézden kagirabilecegi

kurak donemleri giivenilir bicimde ortaya koymaktadir [30].
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3.2.2.1. Meteorolojik Kuraklik Degerlendirmesi

Kuraklik izleme sistemleri, meteorolojik, hidrolojik ve tarimsal kuraklik gibi farkli
tiirdeki kurakliklarin durumunu goézlemlemek ve degerlendirmek i¢in yagis, sicaklik, toprak
nemi, yer alt1 suyu seviyesi gibi gostergeleri bir araya getirir. Bu gostergeler, karar alicilara ve

topluma yol gostererek su kaynaklarinin etkili yonetimini destekler.

Kuraklik izleme ve degerlendirme siirecinde yaygin olarak kullanilan baglica kuraklik

indisleri ve kuraklik degerlendirmeleri asagida verilmektedir [30,31].

SPI Metodu

Standart Yags Indeksi (Standardized Precipitation Index - SPI), yalnizca yagis
anomalilerini temel alarak kuraklik seviyesini belirleyen bir gostergedir. Hesaplanmasi kolaydir
ve farkli zaman Olceklerine uygulanabilir. Ancak, sicaklik ve evapotranspirasyon etkilerini
dikkate almadigi ic¢in oOzellikle iklim degisikliginin kuraklik {izerindeki etkilerini

degerlendirmede yetersiz kalabilir.

2025 yili SPI-12 (Ocak-Aralik 2025) yillik meteorolojik kuraklik haritasina gore

yurdumuzda;

e Marmara Bolgesi’nin tamaminda,

e Ege Bolgesi’nin yer yer bat1 kiy1 kesimleri hari¢ tamaminda,
e Akdeniz Bolgesi’nin tamaminda,

e i¢ Anadolu Bélgesi’nde Nevsehir hari¢ tamaminda,

e Karadeniz Bolgesi’nde Zonguldak, Karabiik, Kastamonu, Corum, Amasya, Tokat, Rize

ve cevrelerinde,

e Dogu Anadolu Bélgesi’'nde Malatya, Tunceli, Bingol, Mus, Bitlis, Van, Sirnak, Kars ve

cevrelerinde,

e Glneydogu Anadolu Bolgesi’nin tamaminda

degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik etkili olmustur (Sekil 26) [31].
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GOMUSHANE
¢ BAYBURT
.

. SPI(Stdndardized Precipitation Index)Metodu ile¢
Meteorolojik Kuraklik Haritasi
12 Aylik (Ocak 2025-Aralik 2025)

* Bu veriler kalite kontrolden gegmemistir.
Hazirlanig Tarihi: Ocak 2026

EXCEPTIONALLY EXTREMELY SEVERELY MODERATELY ABNORMALLY NEAR ABNORMALLY MOCERATELY VERY EXTREMELY EXCEPTIONALLY
DRY DRY DRY DRY ORY NORMAL MOIST MOIST MOIST MOIST MOIST
OLAGANUSTU GOK SIDDETLI  SIDDETLI ORTA HAFIF NORMAL HAFIF ORTA COK ASIRI OLAGANUSTU
KURAK KURAK KURAK KURAK KURAK CIVARI NEMLI NEMLI NEMLI NEMLI NEMLI

Sekil 26. Tiirkiye’de 2025 Y1l1 Standart Yagis Indeksine Gére Kuraklik Haritasi
PNI Metodu

Normalin Yiizdesi Indeksi (Percent of Normal Index-PNI), belirli bir donemdeki yagis
miktarim1 uzun vadeli ortalamaya gore yiizdesel olarak hesaplayan basit bir kurakhk
gostergesidir. Hesaplanmasi kolaydir ve farkli zaman 6lgeklerine uygulanabilir. Sicaklik ve

evapotranspirasyon etkilerini dikkate almaz.

2025 yili PNI-12 (Ocak-Aralik 2025) yillik meteorolojik kuraklik haritasina goére

yurdumuzda;
e Marmara Bolgesi’nin tamaminda,

e Ege Bolgesi’nin yer yer bati kiy1 kesimleri ile Denizli ve Afyonkarahisar harig

tamaminda,
e Akdeniz Bolgesi’nin tamaminda,
e i¢ Anadolu Bélgesi’nde Nevsehir hari¢ tamaminda,

e Karadeniz Bdlgesi’nde Karabiik, Kastamonu, Corum, Amasya, Tokat ve

cevrelerinde,

e Dogu Anadolu Bélgesi’nde Malatya, Tunceli, Bing6l, Mus, Bitlis, Van, Hakkari,

Sirnak ve ¢evrelerinde,
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e GUlneydogu Anadolu Bolgesi’nin tamaminda

degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik etkili olmustur (Sekil 27) [31].
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Normalin Ylzdesi Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritasi

(Percent of Normal)

* Bu veriler kalite kontrolden gegmemistir, 12 Ayllk (ocak 2025-Aralik 2025)
Hazirlanig Tarihi: Ocak 2026
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Sekil 27. Turkiye 2025 Yili Aralik Ay1 PNI-12 Meteorolojik Goére Kuraklik Haritasi

SPEI Metodu

Standartlastirilmis ~ Yagis-Evapotranspirasyon Indisi (Standardized Precipitation-
Evapotranspiration Index — SPEI); yagis ve potansiyel evapotranspirasyon (PET) arasindaki farki
kullanarak kuraklik seviyesini hem sicaklik hem de yagis parametreleri 151¢inda belirler. Hem
yagls hem de sicaklik faktorlerini dikkate alarak iklim degisikliginin kuraklik {izerindeki
etkilerini daha genis bir perspektifie degerlendirir. SPEI’nin, farkli iklim bdlgelerinde
kullanilabilirligi, ¢ok olgekli yapisi, kiiresel 1sinma ve farkli kuraklik tiirlerini analiz edebilme
kapasitesi, kuraklik izleme ve analizinde giiclii konuma getirmektedir [32]. Ayrica yapilan
caligmalarda; kiiresel 1sinma sebebiyle SPEI'nin kurak, yar1 kurak bolgelerdeki kurakliklari
karakterize etmede daha saglam oldugu bildirilmistir [33,34,35,36,37].

2025 yili SPEI-12 (Ocak-Aralik 2025) yillik meteorolojik kuraklik haritasina goére

yurdumuzda;

e Marmara Bolgesi’nin tamaminda,
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e Ege Bolgesi’nin tamaminda,
e Akdeniz Bolgesi’nin tamaminda,

e Bat1 Karadeniz’in bati1 ve i¢ kesimleri, Orta Karadeniz’in i¢ kesimleri ile Dogu

Karadeniz’in Akgaabat, Rize ve Bayburt ¢evrelerinde,
e I¢ Anadolu Bélgesi’nin Nevsehir hari¢ tamaminda,

e Dogu Anadolu Bolgesi’nin Erzincan, Erzurum, Ardahan ve Igdir ¢evreleri harig

tamaminda,

e Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin tamaminda

degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik etkili olmustur (Sekil 28).

GUAUSHANE J
B.{l"%’I'J'RT = d

» Meteorolojik Afetler Sube Mudirilagi

- SPEI(Standardized Precipitation Evapotranspiration Index)
—~— Meteorolojik Kurakhik Haritasi
o 12 Aylhk (Ocak 2025-Aralik 2025)

. Harita Tarihi: Ocak 2026 -
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Sekil 28. Turkiye 2025 Y1l Aralik Ay1 SPEI-12 Meteorolojik Kuraklik Haritas1

Tiirkiye’de yagislarin alansal ve zamansal olarak diizensiz dagilmasi, farkli siddetlerde
kuraklik olaylarmin yasanmasina neden olmaktadir. Tiirkiye yillik toplam yagislar: bolgeler arasi
farklilik gostermekle beraber; yaklasik %38’sini kis, %27 sini ilkbahar, %24’iinii sonbahar ve
%11’ini yaz mevsiminde almaktadir [38,39,40]. Ozellikle kis ve bahar yagislarinin miktar: ve
sekli su kaynaklar1 agisindan kritik 6neme sahiptir. Tiirkiye’de 2005’ lerden itibaren belirginlesen
sicaklik artig1 ve yagisda onemli bir degisiklik olmamasi, 2005’ lerden sonra kuraklik olaylarinin

daha sik ve siddetli yasanmasina neden olmustur [28,29]. Artan sicakliklar, bitki ortiisii ve toprak
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yiizeyinden buharlagsmayt hizlandirarak PET’i arttirmakta, bu da toprak neminin hizla
tikenmesine ve bitkilerin su talebinin artmasma yol agmaktadir. Yagisin sabit kaldigi ya da
diizensiz hale geldigi bolgelerde sicaklik artigi su agigini derinlestirerek meteorolojik kurakliktan
tarimsal ve hidrolojik kurakliga gecisi hizlandirmaktadir [29]. Gelecekte yasanmasi muhtemel
kurakliklarin, yagis azligindan ziyade sicaklik artigina bagl olarak artan PET kaynakli olacagi
ongorulmektedir [38,41,42,43,44,45,46]. Sicaklik artislarinin su kayiplarini hizlandiracagi ve su

kaynaklar1 iizerindeki baskiy1 daha da artiracagi anlamina gelmektedir.

Kiiresel sicaklik artigina bagli olarak yasanan genis 6lgekli iklim degisimleri, Tiirkiye gibi
iklim degisikligine karsi hassas tilkelerde gerekli tedbirlerin alinmasini zorunlu kilmaktadir.
Kurakligin dogal siirecte olusumunu engellemek mimkiin olmasa da, etkili ve bituncil yonetim
stratejileriyle olumsuz etkileri azaltmak ve olusabilecek problemlere karsi dnceden dnlem almak

mumkandar [28,29,40].
Sonug olarak;

Tiirkiye, iklimsel ve cografi ozellikleri geregi ge¢misten giliniimiize kuraklik riskinin
yogun bicimde hissedildigi bir cografyadir. iklim degisikligi etkilerinin belirginlesmesiyle

birlikte kuraklik riskinin gelecekte artarak devam etmesi 6ngorilmektedir [38,39].

3.2.3. Firtina

Firtina afetleri, her yil binlerce insan1 dogrudan ya da dolayli yollarla etkilemektedir.
Yerlesim yerlerinde kara, deniz ve hava yolu ulasiminin aksamasi ya da durmasi, hayvanlarm
zarar gormesi, agaglarin devrilmesi, tarim alanlarinin ve seracilik faaliyetlerinin zarar gérmesi
gibi bircok etkiye sebep olan firtina afeti; her yi1l maddi olarak da ciddi kayiplara neden

olmaktadir.

Firtina afetinin insanlara ve g¢evreye biraktigi hasar disinda, etkileri ile diger afetleri
tetiklemesi de onemli bir ayrintidir. Ornegin, orman yangmlarinin en énemli sebeplerinden birisi
de firtina sonucu hasar goren enerji nakil ve dagitim hatlarmin yanginlarin baslamasina yol
acmasidir. Ayrica, firtinanin; orman yanglarmim biiylimesi, ani yon degistirmesi, kar ve yagmur

yagisi sirasinda goriilmesi, olayr daha ciddi bir boyuta getirmektedir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii kayitlarina gore; uzun yillar firtina afeti sayilarma
bakildiginda, son 10 y1l igerisindeki firtina afeti sayisinin, onceki yillara gore daha fazla oldugu

gorilmektedir.
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2025 yilinda yasanan 278 firtina afeti, tiim afetlerin %27,4’Un0 olusturmaktadir. 2021 y1l,

halen firtina afetinin en fazla goriildiigii y1l olmustur (Sekil 29).

Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilim
(1940-2025)
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Sekil 29. Tiirkiye’de 1940-2025 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Firtina Afetinin Yillara Gore Dagilimi

Firtina afetinin 2025 yilinda mevsimlere gore dagilimina bakildiginda, en ¢ok ilkbahar
mevsiminde oldugu goriilmektedir. Y1l boyunca kayit altina alinan firtina afetlerinin %42,6’s1
ilkbahar, %28,2’si yaz, %18’i sonbahar ve %11,3’1 kis mevsiminde gergeklesmistir (Sekil 30).

2025 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilim

~ K 1LE%
Sonbahar: 180%  —_

Tar2B2W T lkbahar: 42,6 %

Sekil 30. Tiirkiye’de 2025 Y1l Firtina Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

Firtina afetinin 2025 y1li i¢in aylara gore dagilimina bakildiginda en ¢ok mayzis, nisan ve

temmuz aylarinda gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 31).
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2025 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilim(34)
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Sekil 31. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Firtina Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

MGM kayitlarina gore, firtina afeti 2025 yilinda en fazla meydana gelen afettir.
Diyarbakir, Batman, Siirt ve Mardin firtina afetinin en fazla gozlemlendigi iller olarak rapor
edilmistir. Kayseri, Mugla ve Burdur illeri de firtina afetinin 2025 yilinda sik yasandigi diger
illerdir (Sekil 32).

Meteorolojik Afetler Dagilimi METEOROLO)
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Sekil 32. Tiirkiye’de 2025 Y1l Meydana Gelen Firtina Afetinin illere Gore Dagilimu
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2025 yili ilkbahar mevsiminde firtina afetinin en fazla gorildigi iller, Kayseri, Siirt,

Diyarbakir ve Batman olmustur (Sekil 33).
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Sekil 33. Tiirkiye’de 2025 Y1li ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi

2025 yilinin yaz mevsiminde firtina afeti en fazla, Diyarbakir, Siirt, Burdur, Batman ve
Mardin illerinde kaydedilmistir (Sekil 34).

Firtina (Yaz/2025)
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Sekil 34. Tiirkiye’de 2025 Y1ili Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilim
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Mardin 2025 yili sonbahar mevsiminde en fazla firtina afeti goriilen ilimizdir (Sekil 35).
Sonbaharda firtina afetinin en ¢ok gorildigi diger iller ise Diyarbakir, Batman, Siirt ve
Mugla’dir.
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Sekil 35. Tiirkiye’de 2025 Yili Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi

Tirkiye’de 2025 yili kis mevsiminde firtina afeti en fazla Mugla ve Mersin illerinde

yasanmistir (Sekil 36).
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Sekil 36. Tiirkiye’de 2025 Yili Kigs Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilim
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Hortum

Hortum; Kiimiilonimbus bulutundan asagi dogru sarkan ve yere dokunan, kendi dar
ekseni etrafinda siddetli bir sekilde donerek ¢ok uzun yol kat edebilen hava kolonu olarak
tanimlanmaktadir. Donen riizgarlarin ikinci derecede biiyiik olani “hortum” adini alir. Bunlar;
birkag yiiz metre ¢apli, ilerleme hiz1 50 km/saati bulabilen ve yarim saat kadar devam edebilen
riizgarlardir. Hortum, kiigiik ¢apli da olsa, en yikici riizgarlardan biridir. Kuguk, gucli ve algak
basing alanlarinda, hizli bir sekilde kendi etrafinda donen riizgarlar olarak tanimlanan hortumlar,
her zaman, huni seklini almig bir bulut ile olugsmaya baslar. Bu huni bulut, bir filin hortumuna
benzer. Siddetli gok giiriiltiileri ile donerek ilerleyen huni bulut, yerle temas ettikten sonra hortum
olarak adlandirilir. Hortumlar, bazen deniz iizerinde de olusabilir ve bu durumda “su hortumu”
adin1 alir. Su hortumu, bazen, kara {izerinde olustuktan sonra su iizerine hareket etmis bir hortum
da olabilir. Su hortumlari, daha gok sicak sig su yiizeyleri iizerinde olusur. Cogu hortum 10-15

dakika stirer ve ortalama 10 km yol alir [1].

MGM’nin 1952-2025 donemi kayitlarina gore; tilkemizde hortum goriilme sayilarinda,
2000’11 yillardan baglayarak ve 6zellikle 2010 yilindan itibaren, ciddi bir artis s6z konusudur.

Tiirkiye’de 1952-2025 periyodu igin hortum afeti en fazla 2023 yilinda ve Mersin ilinde
yasanmistir. 2025 yilinda 23 hortum afeti rapor edilmistir. En ¢ok hortum Antalya ve Mersin
illerinde meydana gelmistir (Sekil 37).
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Sekil 37. Tiirkiye’de 2025 Meydana Gelen Hortum Afetinin illere Gore Dagilimi
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2025 yilinda yasanan hortum afetlerinin mevsimlere goére dagilimina bakildiginda, en ¢ok
ilkbahar mevsiminde oldugu goriilmektedir. Oransal olarak hortum olaylarinin %38,1°1 ilkbahar,
%33,3’U sonbahar, %23,8’i yaz ve %4,8’i kis mevsiminde ger¢eklesmistir (Sekil 38).

2025 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilim:
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Sekil 38. Tiirkiye’de 2025 Yil1 Hortum Afetinin Mevsimlere Goére Olusum Yiizdeleri

Hortum afetinin aylara gore dagilimina bakildiginda ise 2025 yilinda en ¢ok kasim, nisan

ve mayis aylarinda meydan geldigi goriilmektedir (Sekil 39).

2025 Yilh Meteorolojik Afetler Ayhik Dagilimi(35)
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Sekil 39. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Hortum Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri
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Kum Firtinasi

Kum firtinasi, kuvvetli riizgarlar tarafindan kum pargaciklarinin havaya karigmasiyla
olusan firtina olarak tanimlanmaktadir. Bu tiir firtinalarda kum yerden 3 metreye kadar yiikselir
ve ylikselebildigi seviye hi¢bir zaman 15 metreyi gegmez. Kumla kapli alanlarda asir1 1smnma
sonucunda olusan kuvvetli riizgarlar giindiiz boyunca gozlendiginden, kum firtmasini gece
gormek miimkiin degildir. Kum firtinas1 nedeniyle goriis, zaman zaman 100 metrenin altina
diiser. Kum firtinalarinin, insan sagligina, yerlesim ve tarim alanlarina, 6zellikle karayolu

ulagimina Ve enerji nakil hatlaria olumsuz etkileri vardir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin kayitlarina gore, 2025 yilinda Tiirkiye’de 6 kum
firtinas1 afeti rapor edilmistir. Kum firtmasi afeti Sirnak, Bitlis, Sanlurfa ve Aksaray illerinde

goriilmiistiir (Sekil 40).

Meteorolojik Afetler Dagilimi METEOROLON
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Sekil 40. Tiirkiye’de 2025 Meydana Gelen Kum Firtinas1 Afetinin llere Gore Dagilimi
3.2.4. Dolu

Cap1 5-50 mm veya bazen daha buyik kiiresel veya diizensiz buz pargalarmm yagisina
dolu denir. Dolu olay1 iilkemizde ¢ok sik goriilen bir meteorolojik afet olup 6zellikle tarim

sektorii basta olmak tizere, bir¢ok alanda 6nemli zararlara neden olmaktadir [1].

2025 yilt MGM kayitlarma gore, Ulkemizde 170 dolu afeti meydana gelmistir (Sekil 41).
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Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilirm
(1940-2025)

200

Sap

g

S A S A

1]

s

& P #

@ Dol

Sekil 40. Tiirkiye’de 1940-2025 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Dolu Afetinin Yillara Gore Dagilimi

2025 yilinda iilkemizde gorilen dolu afetlerinin %62,9’u ilkbahar, %18,8’i sonbahar ve

%14,7’si yaz mevsiminde gozlenmistir. Dolu afeti %3,5 ile en az kis mevsiminde goriilmiistiir

(Sekil 42).

2025 Yih Metecrolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi
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Sekil 42. Tiirkiye’de 2025 Y1l Dolu Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

2025 yilinda, dolu afeti, mayis (%36,5) ve nisan (%20,0) aylarinda diger aylara gore daha
fazla gozlemlenmistir (Sekil 43).
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2025 Yilhh Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)
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Sekil 43. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Dolu Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

Tiirkiye’de 2025 yili1 boyunca kaydedilen verilere gore, dolu afeti en fazla Mersin ilinde

meydana gelmistir (Sekil 44).
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Sekil 44. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Dolu Afetinin llere Gére Dagilimi

2025 yilinda; dolu afeti en fazla ilkbahar mevsiminde Diyarbakir ve Mersin’de (Sekil 45)
ve yaz mevsiminde Kars ve Ardahan’da yasanmustir (Sekil 46).
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Sekil 46. Tiirkiye’de 2025 Y1l Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi

2025 yilinda; sonbahar mevsiminde dolu afeti en gok Antalya’da goriilmistiir (Sekil 47).
Kis mevsiminde ise Antalya, Mersin, Mugla, Aydin ve Kirsehir’de dolu afetleri yaganmustir
(Sekil 48).
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Sekil 48. Tiirkiye’de 2025 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi

3.2.5. Yildirnm

Uzun yillar degerlendirmeleri incelendiginde, son yillarda yildirim afetlerinin sayisinda
belirgin bir artig egilimi oldugu goriilmektedir. Yildirim afetlerinin en fazla kaydedildigi y1l 2024
olurken, 2025 yilinda toplam 47 yildirim afeti rapor edilmistir (Sekil 49).
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Tarkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2025)
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Sekil 49. Tiirkiye’de 1940-2025 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Yildirim Afetinin Yillara Gore
Dagilimu

2025 yilinda meydana gelen yildirim afetlerinin mevsimsel dagilimi incelendiginde, %36
ile ilkbahar mevsiminin ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Ilkbahar mevsimini sirasiyla %34 ile

sonbahar, %16 ile yaz ve %14 ile kis mevsimi takip etmistir. (Sekil 50).

2025 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi
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Sekil 50. Tirkiye’de 2025 Yilt Yildirim Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

Aylik olarak ise en fazla yildirim afeti, %31,9 oraniyla mayis ayinda kaydedilmistir.
Mayis ayint izleyen donemlerde yildirim afetleri en sik eyliil (%17,0), temmuz (%10,6) ve ekim

(%10,6) aylarinda meydana gelmistir (Sekil 51).
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2025 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(35)
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Sekil 51. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Yildirim Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

2025 yilinda yildirim afetlerinin en fazla goriildiigii iller Mersin ve Kiitahya olmustur. Bu
illeri sirasiyla Istanbul, Bilecik, Izmir, Manisa, Usak, Afyonkarahisar, Mugla, Burdur, Antalya,
Karaman, Hatay, Ankara, Kirsehir, Kayseri, Kastamonu, Corum, Amasya, Giimiishane, Bayburt,
Erzurum, Ardahan, Kars, 1gdir, Agri, Mus, Tunceli, Elazig, Bitlis, Siirt ve Sirnak illeri takip
etmistir (Sekil 52).
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Sekil 52. Tiirkiye’de 2025 Y1l Meydana Gelen Yildirim Afetinin fllere Gore Dagilimi
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Yidirim afetinin 2025 yili mevsimsel dagilimlari incelendiginde; ilkbahar mevsiminde
Mugla, Karaman, Mersin, Hatay, Afyonkarahisar, Bilecik, Ankara, Kirsehir, Kayseri, Corum,
Amasya, Bayburt, Erzurum, Ardahan, Kars, Agr1 ve Bitlis illerinde, yaz mevsiminde ise Kutahya,
Kastamonu, Giimiishane, Ardahan, Tunceli, Siirt ve Sirnak illerinde gozlenmistir (Sekil 53 ve
54).
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Sekil 54. Tiirkiye’de 2025 Yili Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimu
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Sonbahar mevsiminde Istanbul, Bilecik, Izmir, Manisa, Kiitahya, Afyonkarahisar,
Burdur, Hatay, Corum, Tunceli, Elazig, Erzurum, Mus ve Igdir illerinde kaydedilen yildirim afeti,
yilin son mevsimi kig mevsiminde Mugla, Burdur, Antalya ve Mersin illerinde rapor edilmistir

(Sekil 55 ve 56).
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Sekil 56. Tiirkiye’de 2025 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi
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3.2.6. Orman Yanginlarn

Orman yanginlari, ekolojik dengenin bozulmasima, biyolojik ¢esitliligin azalmasina ve
ciddi ekonomik kayiplara yol acan Onemli bir ¢evresel sorundur. Tiirkiye’de orman
ekosistemlerinin siirekliligini tehdit eden en buyik faktorlerden biridir. Yanginlarin ¢ikma
olasilig1 ve davraniglar1 bdlgenin iklimsel ve cografi 6zelliklerine baghdir. Tiirkiye’nin iginde
bulundugu Akdeniz Havzasi, diinyada yangm riskinin en yiiksek oldugu bolgelerden biri olup

iklim degisikligine bagli olarak biiyiik yanginlarin siklig1 ve etkisi giderek artmaktadir [47,23].

Ozellikle Ege ve Akdeniz Bolgeleri, yaz aylarinda yogun bir yangm tehdidi altindadur.
Yangin sezonunda bu bolgelerde orman yanginlariin siklikla goriilmesi, olumsuz arazi kosullari,
sicak ve kurak iklim, yangma hassas bitki ortiisii (6zellikle Kizilgam ormanlar1) ve yogun insan
hareketliligi gibi faktorlerle iliskilidir [48,49]. Tirkiye’de orman yanginlarinin biiytik bir b8lima
insan kaynakl olup dikkatsizlik, tarimsal faaliyetler, enerji hatlar1 ve kasitli ¢ikarmalar en yaygin

sebepler arasindadir. Ayrica, yildirim gibi dogal faktorler de yanginlara neden olmaktadir.

Yangin riski; yanict madde miktar1 ve tiirii, topografya ve meteorolojik kosullara baghdir.
Hava sartlarinin siirekli degismesi, yangin riskinin dikkatle takip edilmesini gerektirmektedir.
Kiiciik bir yanginin biiyiik bir yangina doniisme olasiligi, yiiksek sicaklik, diisiik nem, yagis
eksikligi ve riizgarin hizi ile yoniine baghdir [25,26,50]. Meteorolojik faktorler ayn1 zamanda
bitki értistnin (yakit yiikiiniin) sicaklik ve nem dengesini etkileyerek yangin riskini artirabilir
veya azaltabilir. Yagis miktarindaki azalma ve uzun siiren kurak dénemler, orman yanginlarinin
olusumunu ve yayilmasini kolaylastirir. Yangin sezonu 6ncesinde alinan yagislar, yangin riskini
azaltirken, onceki yillarda fazla yagis almig bolgelerde biyokiitlenin artmasi, yanginlarin daha
siddetli olmasma yol acabilir. Ote yandan, kuraklik kisa vadede bitki drtiisiiniin nemini azaltarak

yangin riskini artirirken, uzun vadede biyokiitleyi azaltarak riski diistirebilir [51].

Hem insan kaynakli hem de dogal nedenlere bagli olarak ¢ikan orman yanginlari, ancak
uygun meteorolojik kosullar olustugunda meydana gelebilir. Yanginla miicadelede meteorolojik
verilerden faydalanmak, etkin onlemler almmasimi saglar. Bu kapsamda Meteoroloji Genel
Miidiirliigii tarafindan, orman yanginlarina karsi dnceden tedbir almabilmesi amaciyla Orman
Yangmlar1 Meteorolojik Erken Uyar1 Sistemi (MEUS) gelistirilmistir. MEUS, maksimum

sicaklik, nispi nem, riizgar hiz1 ve yonii gibi parametreleri iceren sayisal hava tahmin model
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verilerini kullanarak, Turkiye genelinde u¢ glnluk saatlik ve gunlik “Orman Yangin Tehlike
Haritalar1” olusturur. 4,5 km ¢6zunlrlige sahip olan sistemde, elde edilen veriler baki analizine
tabi tutulur, yangin tehlike seviyeleri yilizdelik dilimlere gore smiflandirilir ve Tiirkiye haritasi
tizerinde renklendirilerek gorsellestirilir. Ayrica, saatlik riizgar hiz ve yonii, sicaklik ve nem
haritalar1 da hazirlanarak Orman Genel Midirligii ile diizenli olarak paylasilmaktadir

[25,26,50].

MEUS, Orman Genel Miidirligi'ndeki yetkililere, yangin tehlike seviyesine gore
bolgeler arasi lojistik planlama yapma imkani sunarak, olasi1 yangmlara daha hizli ve etkin bir
sekilde miidahale edilmesine olanak saglamaktadir. Bu sistem, yangin yonetimi agisindan kritik
bir dneme sahip olup yanginlarin 6nlenmesi ve zararlarinin en aza indirilmesine yonelik 6nemli

bir destek mekanizmasidir (Sekil 57).

{ @ E H CEVRE, SEHIRCILIK VE I\IY\,T! I GISIKLIGI BAKANLIGI

Orman Yanginlar: Meteorolojik Erken Uyari Sistemi
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Sekil 57. Orman Yanginlar1 Meteorolojik Erken Uyar1 Sistemi (MEUS) Genel Goriinim

Tiirkiye'de orman yanginlarinin yaklasik %90' insan kaynaklidir. 2000-2025 déneminde
cikan orman yanginlarmin sebepleri incelendiginde, %45'inin ihmal ve kazalardan, %35'inin faili
mechul olaylardan, %12'sinin dogal nedenlerden (yildirim) ve %8'inin kasitli olarak ¢ikarildig:

tespit edilmistir. (Sekil 58) [52].
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Sekil 58. Tiirkiye’de 2000-2025 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Orman Yanginlarinin Cikig
Nedenlerine Gére Yangin Sayilarmin Dagilinu

2000-2025 yillar1 arasinda Tiirkiye’de toplam 63633 orman yangini meydana gelmis ve

bu yanginlarda 481506 hektarlik ormanlik alan zarar gormiistiir.

2025 yilinda 3224 orman yangini meydana gelmis ve 81472 hektarlik ormanlik alan tahrip
olmustur. Bu yilda ¢ikan yanginlar, 2000-2025 doneminde ¢ikan toplam yanginlarin %5’ini, zarar

goren alan agisindan ise %17’sini olusturmaktadir (Sekil 59).

2000-2025 donemi i¢inde en fazla yangin sayisina 2024 yilinda, en fazla yanan alan
miktarina ise 2021 yilinda rastlanmistir. Orman yanginlarinda sayidan ziyade yanan alan miktari
daha kritik bir gosterge olup 6zellikle 2021 yilindaki biiyiik yanginlarla birlikte 2008, 2000, 2024
ve 2025 yillar1 da yanan alan miktarmin yiiksek oldugu yillar arasinda yer almaktadir [25,26].
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Sekil 59. Tiirkiye Geneli Yillik Toplam Orman Yangin Sayist ve Yanan Alan Miktar1
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2021 y1il1 yangin sezonunda, orman yanginlarinin biiyiimesi ve kontrol altina alinmasinda
birgok sorun yaganmakla beraber; 6zellikle Ege ve Akdeniz bolgeleri, rekor seviyedeki yiiksek

sicakliklar, yagis azlig1 ve kuraklik gibi olumsuz meteorolojik kosullarin etkisinde kalmistir
[25,26].

Yapilan ¢aligmalarda; Tiirkiye’de ¢ikan yangimlarin %83°1l, yanan alanin ise %96’s1
yangin sezonu olarak kabul edilen 1 Mays - 31 Ekim tarihleri arasinda gergeklesmistir. Ozellikle
temmuz ve agustos aylari, yanginlarin en yogun yasandigi donem olup toplam yangin sayisimin
%41°1 ve yanan alanin %81°1 bu iki ayda meydana gelmistir. Yangin sayis1 acisindan en fazla
yangin %22 ile agustos ayinda, yanan alan bakimindan ise %54 ile temmuz ayinda kaydedilmistir
[25]. Ayrica, 100 hektar ve tizeri biiyiikliikte ¢ikan yanginlari toplam yanginlarin sadece %1’ini
olusturmasina ragmen, yanan alanin %78’inden sorumlu oldugu ifade edilmistir. Blylk
yangimlarm %67’s1 yangin sayist agisindan, %85°1 ise yanan alan acisindan Mugla, Antalya,
Izmir, Kahramanmaras, Adana ve Mersin Orman Bolge Miidiirliikkleri smirlarinda yer alan
ormanhk alanlarda meydana gelmistir. Ote yandan, yanginlarm %2’si ve yanan alanmn %4’ii

Doga Koruma ve Milli Parklar sahasinda gerceklesmistir.

Tirkiye’de orman yanginlarinin etkilerini azaltmak i¢in 6nleyici tedbirlerin artirilmasi,
iklim degisikligi ile miicadele edilmesi ve siirdiiriilebilir ormancilik politikalarinin benimsenmesi
gerekmektedir. Bilimsel arastirmalar ve teknolojik yeniliklerin entegrasyonu, yangin riskini

minimize etmek ve orman ekosistemlerini korumak igin kritik Gneme sahiptir.

3.2.7. C1g

Cig; ozellikle daglik, karli ve egimli bolgelerde, kar ortiisiiniin i¢ ve/veya dis kuvvetlerin
etkisiyle hizlica diismesi olarak adlandirilir. Cigin olusumu ve etkisi; o bolgenin topografik
yapisina, meteorolojik parametrelerine ve kar ortiisiiniin durumuna goére degisir. Tiirkiye’nin
daglik ve karl arazileri iizerinde; yeni yagan karm miktari, kar Ortiislinlin yapisi, riizgar ve
sicaklik gibi ¢cabuk degisen hava sartlari, ¢ig tehlikesini ortaya ¢ikartmaktadir. Kar firtinasi
sebebiyle olusan ¢iglar da vardir. Ozellikle Dogu, Giineydogu ve Dogu Karadeniz Bolgelerinde
sik¢a ¢1g olay1 meydana gelmektedir.

C1g diismesi, can ve mal kayiplarmin yani sira; ¢ok sayida hayvanin telef olmasi, evlerin
zarar gormesi, elektrik ve haberlesme hatlariin tahribati, ulagim yollarinin kapanmasi, sanayi ve
turistik tesislerin zarar gérmesi, kdpriilerin yikilmasi ve ormanlardaki bir kisim agacin yok olmasi

nedeniyle ekonomik kayiplara da sebep olmaktadir [1].
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MGM kayitlarma gore 2025 yilinda 10 ¢1§ afeti rapor edilmistir. Uzun yillar kayitlarina
gore, son yillarda ¢ig afeti sayisinda artis goriilmektedir. Ci1g afetinin en fazla 2022 yilinda
meydana geldigi gozlenmistir (Sekil 60).

Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2025)
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Sekil 60. Tiirkiye’de 1940-2025 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen C1g Afetinin Yillara Gore Dagilimi

MGM kayitlarma gore Tirkiye’de 2025 yilinda ¢ig afetlerinin %90°1 kis ve geri kalan

%10’luk boliimii ilkbahar mevsiminde goriilmiistiir (Sekil 61).

2025 Yih Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilim
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Sekil 61. Tirkiye’de 2025 Yili Cig Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri
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2025 yilinda iilkemizde ¢i1g afeti en fazla subat ayinda olmak iizere aralik ve mart

aylarinda da gorilmistiir (Sekil 62).

2025 Yilh Meteorolojik Afetler Aylik Dagilima(%6)
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Sekil 62. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Ci1g Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

2025 yilinda en fazla Van ilinde olmak iizere Siirt, Bitlis, Erzurum, Bayburt, Rize ve

Artvin ¢1g afetinin gorildigi illerdir (Sekil 63).
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Sekil 63. Tiirkiye’de 2025 Meydana Gelen C13 Afetinin illere Gore Dagilimi
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2025 yil1 ilkbahar mevsiminde ¢1g afeti, Van ilinde kaydedilmistir (Sekil 64).
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Sekil 64. Tiirkiye’de 2025 Y1li ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen C1§ Afeti Dagilimi

Ulkemizde 2025 yili kis mevsiminde Van, Siirt, Sirnak, Erzurum, Bayburt, Rize ve Artvin

illerinde ¢1g afeti meydana gelmistir (Sekil 65).

.1 (Kis/2025)
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Sekil 65. Tiirkiye’de 2025 Yili1 Kig Mevsiminde Meydana Gelen C1g Afeti Dagilimu
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3.2.8. Kar

Kar yagisi, genelde stratiform tipi bulutlardan, eger saganak seklindeyse kiimultform tipi
bulutlardan olusur. Kar yagismin meydana gelmesinde sicaklik dnemlidir. Yer seviyesindeki
sicakligm; 0°C' ye yakin, 0°C' de ya da altinda olmasi gerekir. Tiirkiye’de kar yagisi, 6zellikle
kis aylarinda Balkanlar, Karadeniz ve Orta Akdeniz'den gelen sistemlerin etkisiyle meydana
gelmektedir [53].

Ulkemizde, 6zellikle karasal ve yiiksek rakiml1 bdlgelerimizde, kar yagismin uzun siireli
ve etkili sekilde yagmasi; bir¢cok ulasim yollarinda aksama ve kapanmalara yol agmakta, kentsel-
kirsal yasamda sosyo-ekonomik yapiya, tarim alanlarina, enerji nakil hatlarina ve hayvanciliga
zarar vermektedir. Kar afeti, 6zellikle kis sartlarinin agir gectigi bolgelerde yasayan insanlarin ve

diger canlilarin, sagligini ve giivenligini tehdit etmektedir [1].

MGM kayitlarma gore 2025 yilinda Tiirkiye’de meydana gelen kar afeti sayis1 116°dir ve
tum afetlerin %211,4°Un0 olusturmaktadir (Sekil 66).

Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimm
(1940-2025)
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Sekil 66. Tiirkiye’de 1940-2025 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Kar Afetinin Yillara Goére Dagilimi

Ulkemizde 2025 yilinda kar olaylarinm yaklasik {igte ikisi kis mevsiminde kaydedilmistir.
Bunu %24,5 ile ilkbahar mevsimi takip etmektedir (Sekil 67).
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2025 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi
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Sekil 67. Tirkiye’de 2025 Y1l Kar Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

Tiirkiye’de 2025 yilindaki kar afetlerinin aylara gore dagilimi incelendiginde; yaklasik
yarisina yakin boliimii subat ayinda meydana geldigi goriilmektedir. Kalan yarisinin %25,9’luk
kismi aralik aymnda, %14,7’lik kismi1 nisan ayinda ve %35,2’lik kismi mart ayinda rapor edilmistir
(Sekil 68).

2025 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(34)
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Sekil 68. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Kar Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri
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2025 yilinda en fazla kar afeti Bitlis, Siirt ve Diyarbakir illerinde goriilmiistiir. Van,
Sirnak, Mus, Batman, Mardin, Sanlwrfa, Tokat, Yozgat, Nevsehir, Sinop, Kastamonu ve Bartin

illeri de kar afetinin diger illere nazaran daha sik goriildigi illerdir (Sekil 69).

Meteorolojik Afetler Dagilimi METEOROLON
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Sekil 69. Tiirkiye’de 2025 Y1l Meydana Gelen Kar Afetinin illere Gére Dagilimi

2025 yil1 ilkbahar mevsiminde kar afeti en fazla Bitlis ilinde gézlenmistir (Sekil 70).
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Sekil 70. Tiirkiye’de 2025 Y1li ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilimm
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2025 yil1 sonbahar mevsiminde kar afeti Siirt ilinde kaydedilmistir (Sekil 71).

Kar {Sonbahar/2025)
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Sekil 71. Tiirkiye’de 2025 Yili Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilimi

2025 yili ki mevsiminde kar afeti en fazla Bitlis ve Siirt illerinde meydana gelmistir.

Bunu sirasiyla Van, Diyarbakir, Sanlurfa, Nevsehir, Mersin ve diger iller izlemektedir (Sekil

72).
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Sekil 72. Tiirkiye’de 2025 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilimi
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3.2.9. Don

Tlrkiye, orta enlemlerde yer almasi ve cografi yapist nedeniyle sik¢a don afetinin
yasandig1 bir iilkedir. Hava sicakligmin 0°C veya daha altina diismesi, meteorolojide don hadisesi
olarak tanimlanmaktadir. Hava sicakligiin uzun siire 0°C 'den diisiik olmasi, acik sakin ve kuru
hava, geceleri agik gokyiizii sebebiyle olusan 1s1 kaybi, don afetinin verdigi tahribati yani olumsuz
etkilerini artiracaktir. Bu afetin siklig1, siiresi ve etkileri; topografya, kiy1 kesimi, karasallik,
yiikselti ve soguk hava Kkiitlesinin etkisiyle degisebilir. Don afeti, hemen hemen tiim
bolgelerimizde, 6zellikle ilkbahar ve kis aylarinda daha sik yasanir. Ozellikle, meyve ve bitkilerin
en hassas donemlerinden olan tomurcuklanma ve ¢igeklenme donemi, ilkbahar donlarindan
olumsuz etkilenmektedir. Seralar, meyve-sebze ve narenciye bahgeleri ile baglarda goriilen don
afeti, hem dreticilerimizde hem de devletimizde ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Don
afeti, sadece tarim alanlarina degil, 6zellikle ulasim, hayvancilik, sanayi, enerji, turizm, insaat ve

saglik sektoriine de ciddi zararlar vermektedir [54].

MGM Kkayaitlarina gére 2025 yilinda Tiirkiye’de meydana gelen 1011 meteorolojik afetin
72’si don afetidir ve bu miktar 2025 yilinda yasanan tiim meteorolojik afetlerin %7,1’ine tekabul
etmektedir (Sekil 73).

Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilim
(1940-2025)
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Sekil 73. Tiirkiye’de 1940-2025 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Don Afetinin Yillara Gore Dagilimi

Ulkemizde 2025 yilinda meydana gelen don afetlerinin %83,1°i ilkbahar mevsiminde, %
16,9’u kis mevsiminde kaydedilmistir (Sekil 74).
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2025 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi
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Sekil 74. Tirkiye’de 2025 Y1l Don Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

2025 yilinda nisan ay1 %65,3 ile en ¢ok don afetinin goriildigii aydir. Bunu %16,7 ile
mart, %12,5 ile subat, %5,6 ile aralik aylar1 takip etmektedir (Sekil 75).

2025 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(35)
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Sekil 75. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Don Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

2025 yilinda don afeti en fazla Elazig, Corum, Tunceli, Siirt, Sirnak, Konya, Kiitahya,
Manisa ve Izmir illerinde yasanmustir (Sekil 76).
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Meteorolojik Afetler Dagilimi METIOROLON
(2025)
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Sekil 76. Tiirkiye’de 2025 Y1l Meydana Gelen Don Afetinin llere Gére Dagilimi

2025 yilinda ilkbahar mevsiminde don afeti en fazla Elazig, Corum, Tunceli, Sirnak,

Konya ve Manisa illerinde gériilmistiir (Sekil 77).
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Sekil 77. Tiirkiye’de 2025 Y1li ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Don Afeti Dagilimi

2025 yilinda kis mevsiminde Kiitahya, Kastamonu, Manisa, Izmir, Mersin, Osmaniye,
Sanlrfa, Elazig, Bitlis ve Ardahan illerinde don afeti meydana gelmistir (Sekil 78).
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.Don (Ki1§/2025)

Meteorolojik Afetler Sube Midurligi

Sekil 78. Tiirkiye’de 2025 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Don Afeti Dagilinu

3.2.10. Sicak ve Soguk Hava Dalgas1
3.2.10.1. Sicak Hava Dalgasi

Giinliik maksimum sicakligin, ardisik olarak en az 5 gun boyunca uzun yillar ortalama
maksimum sicakligm 5°C ve daha fazla tizerinde gergeklesmesi, “Sicak Hava Dalgas1” olarak
adlandirilmaktadir [55]. Her yil binlerce insan sicak hava dalgasina maruz kalarak yagamlarini
yitirmektedir. Sicak hava dalgasi, 6zellikle nem ile birlestiginde, olumsuz sonuglara yol
agmaktadir. Tiirkiye’nin kiy1 kesimlerinde yaz mevsiminde hakim olan nemli, sicak ve bunaltici
havalar; cocuklar, yashlar, kronik hasta ve kilolu olanlar basta olmak iizere, insanlarda; psikolojik
hastaliklar, astim, beyin kanamalar1 ve kalp krizleri gibi bircok saglik probleminin goriilmesinde

ciddi artiglara neden olmaktadir[1].

Genel Miidiirliigiimiizde 2025 yili Mayis-Ekim arasi alt1 aylik donem dikkate almarak
yapilan sicak hava dalgasi analizlerine gore; lilkemizde 2025 yilinda sicak hava dalgasi
gorlilmiistiir. En fazla sicak hava dalga sayis1 5 adet ile Tokat’ta gozlenmistir. 2025 yilinda

Tiirkiye genelinde sicak hava dalga sayisi normallerine gore artmstir [56].

2025 yilinda sicak hava dalgasi toplam giin siiresi yurdun bat1 ve Akdeniz Bolgesi’'nde
genel olarak 5-20 glin, i¢c kesimlerde 5-24 giin, Karadeniz Bolgesi’nde 5-30, Giineydogu Anadolu
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Bolgesi’nde 5-34 giin, Dogu Anadolu Bolgesi’nde 5-24 giin araliginda olmustur. En fazla sicak
hava dalgasi toplam giin siiresi 34 giin ile Sirnak’ta olmustur (Sekil 79).
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Sekil 79. Tiirkiye’de 2025 Y1l Sicak Hava Dalgas1 Toplam Sayisi ve Suresi
3.2.10.2. Soguk Hava Dalgas1

Giinliik minimum sicakligin ardisik olarak 5 giin boyunca uzun yillar ortalama minimum
sicakligin 5°C ve daha fazla altinda gergeklesmesi, “Soguk Hava Dalgas1” olarak
adlandirilmaktadir [56].

Soguk hava dalgasi, genellikle yeryiiziinde hava sicakliginin son derece diisiik degerlere
keskin bir sekilde diismesi, basincin yiikselmesi ve riizgar hizinin giiclenmesi ile veya don ve
buzlanma gibi tehlikeli havalarla birlikte ortaya ¢ikabilecek bir meteorolojik olaydir. Genellikle
insan sagligi, tarim ve yliksek 1sinma talebi gibi durumlar tizerinde ciddi etkilere neden olur, hatta

insanlar ve hayvanlarin 6liimii ile sonuglanabilir [57].

Soguk hava dalgalari; kar firtinasi, buz firtinalar1 ve diger kis tehlikelerinden ¢ok daha

genis alanlar1 etkiler. Ozellikle, havacilik ulasimmin giivenligini olumsuz ydnde etkilemektedir
[58].

Genel Midiirligiimiizde 2025 yili Kasim-Nisan arasi alt1 aylik donem dikkate alinarak
yapilan soguk hava dalgasi analizlerine gore; 2025 yilinda {ilke genelinde soguk hava dalgasi

goriilmiistiir. En fazla soguk hava dalga sayis1 3 adet ile Horasan ve Kizilcahamam goriilmiistiir.

63



2025 yilinda Tiirkiye genelinde soguk hava dalga sayisinda normallerine (1991-2020) gore azalis

ya da artistan s6z edilememektedir [56].

2025 yilinda tilke genelinde soguk hava dalgasi toplam giin siiresi genel olarak 5-10 giin
araliginda iken, Kiitahya, Usak, Afyonkarahisar, Emirdag, Bilecik, Eskisehir, Aksaray, Konya,
Kaman, Yunak, Sivrihisar, Bolu, Beypazari, Osmancik, Sebinkarahisar, Merzifon,
Kizilcahamam, Sarikamis, Ozalp, Hinis, Horasan, Mardin ¢evrelerinde ise 11-18 araligmdadir.

En fazla soguk hava dalgas1 toplam giin siiresi 18 giin ile Horasan’da olmustur (Sekil 80).
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Sekil 80. Tiirkiye’de 2025 Y1l Soguk Hava Dalgasi Toplam Sayisi ve Siiresi
3.2.11. Sis

Sis, yatay goriisii 1000 m’nin altina diisiiren yere yakin hava tabakasinda yayilmis kiiglik
su damlaciklar1 veya kristallerden olusan meteorolojik bir olaydir. Yatay ve dikey goriis
mesafesini kisitlayan sis; Ozellikle ulasimda olmak bir¢cok insan faaliyetini, ¢evre ve insan
sagligin1 onemli 6l¢iide etkilemektedir. Her yil karayolu, havayolu ve denizyolu tasimaciliginda
sis nedeniyle pek ¢ok can ve mal kayb1 olmakta ve ulasimda meydana gelen gecikmelerden dolay1

birgok maddi kayiplar olugmaktadir.

Uzun yillara ait degerlendirmeler incelendiginde, sis olaylarmin 2000°1i yillardan itibaren
daha fazla kaydedildigi goriilmektedir. Sis olaymin yasami en olumsuz etkiledigi yil 2024 yili
olmustur. 2025 yilinda ise toplam 7 adet sis afeti rapor edilmistir (Sekil 81).
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Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilhm
(1940-2025)
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Sekil 81. Tiirkiye’de 1940-2025 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Sis Afetinin Yillara Gore
Dagilimi

2025 yilinda sis afeti kis ve sonbahar mevsimlerinde gériilmiistiir. Bu yil sis afeti en fazla
aralik ayinda kaydedilmekle birlikte, ocak, subat ve kasim aylarinda da sis afeti rapor edilmistir
(Sekil 82 ve 83).

2025 Yih Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagihmi

Sonbahar 125 % —

likbahar: 0.0 %

Yar 00 % ——

—

Kig: B7,5 %

Sekil 82. Tiirkiye’de 2025 Y1l Sis Afetinin Mevsimlere Gére Olusum Yiizdeleri
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Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi

(2025)
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Sekil 83. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Sis Afetinin Aylik Dagilimi

Sis afeti 2025 yilinda Kiitahya, Aksaray, Karaman, Bitlis, Mardin ve Sirnak illerinde
goriilmiistiir (Sekil 84).

Meteorolojik Afetler Dagilimi METEOROLON
(2025)
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Sekil 84. Tiirkiye’de 2025 Y1l Meydana Gelen Sis Afetinin llere Gére Dagilimi

Mevsimsel dagilim incelendiginde, sonbahar mevsiminde Bitlis’te; kis mevsiminde ise
Aksaray, Karaman, Kars, Diyarbakir, Mardin, Bitlis ve Van illerinde sis afetleri rapor edilmistir

(Sekil 85 ve 86).
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Sekil 86. Tiirkiye’de 2025 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen Sis Afeti Dagilimi

3.2.12. Heyelan

Heyelanlar; kaya, toprak veya diger doga kalintilarinin yer ¢ekimi etkisiyle yamag
agagilya kaymasiyla olusur. Bunlarin olusumunda yagislar, hazirlayici bir rol oynar. Fakat asil
heyelan kiitlesi, su ile hamurlagsmis halde degildir. Kuru bir kiitle halindedir ve kaymaya uygun

bir zemin Gzerinde yer degistirir [1].
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2025 yilinda Tiirkiye’de 25 heyelan afeti rapor edilmistir. Heyelan afetinin yillara gore
degisimi incelendiginde, en fazla heyelan afetinin yasandigi y11 2023 yili olmustur (Sekil 87).

Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2025)
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Sekil 87. Tiirkiye’de 1940-2025 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Heyelan Afetlerinin Yillara Gore
Dagilimu

2025 yilinda heyelan afeti %37,5 ile en fazla sonbahar mevsiminde rapor edilmistir.

Heyelan afetinin %33,3’0 ilkbahar ve %29,2’si kis mevsimlerinde meydana gelmistir (Sekil 88).

2025 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilim

Heyelan

~ K282

Zanbahar: 37,5 %

Yoz 0,0 % iikbahar: 33,3 %

Sekil 88. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin Mevsimlik Olusum Yiizdeleri
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Heyelan afetlerinin aylara gore dagiliminda, %16 ile en fazla subat ve eylil aylarinda

kaydedildigi goriilmektedir. Bu aylar1 %12 ile mart, nisan, kasim ve aralik aylari takip etmektedir
(Sekil 89).

2025 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilim(36)
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Sekil 89. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin Aylara Gére Olusum Yiizdeleri

Bu yil heyelan afeti Artvin, Kastamonu, Istanbul, Canakkale, Izmir, Sinop, Tokat, Ordu,
Giresun, Trabzon, Rize, Erzurum, Elazig, Siirt, Sirnak ve Hakkari’de gorilmistiir (Sekil 90).

Meteorolojik Afetler Dagilimi METEOROLON
(2025) . |
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Sekil 90. Tiirkiye’de 2025 Yilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin illere Gore Dagilimi
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2025 yil1 ilkbahar mevsiminde ise heyelan afeti sadece Siirt, Hakkari, Erzurum, Artvin,

Rize, Tokat ve Kastamonu illerinde meydana gelmistir (Sekil 91).

.Heyelan (ilkbahar/2025)
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Sekil 91. Tiirkiye’de 2025 Y1li ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Heyelan Afeti Dagilimi

2025 yil1 sonbahar mevsiminde ise heyelan afeti Rize, Artvin, Ordu, Giresun, Elaz1g,

Siirt, Canakkale ve Izmir illerinde rapor edilmistir (Sekil 92).
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Sekil 92.Tiirkiye’de 2025 Yili Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Heyelan Afeti Dagilimi
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2025 kis mevsiminde heyelan afeti Manisa, Kastamonu, Sinop, Trabzon ve Artvin

illerinde goriilmistiir (Sekil 93).
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Sekil 93. Tiirkiye’de 2025 Yili Kigs Mevsiminde Goériilen Heyelan Afeti Dagilim
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