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ONSOZ

Diinyamiz, son yillarda yliksek
tahribatlara ve can kayiplarina sebep olan
iklim, hava ve su kaynakl1 siddetli afetlerle
miicadele etmektedir. Bu afetlerin artan
siklig1, siddeti ve cesitliligi; lilkemizde ve
uluslararas1 alanda devletleri, uluslararasi
kuruluslar1 her zamankinden daha fazla
endiselendirmekte ve mesgul etmektedir.

Degisen iklim kosullari, artan niifus
baskisi, sanayilesme, doganmn tahrip
edilmesi gibi cesitli etkenlere bagli olarak meteorolojik afetlerin etkilerinin artmakta oldugu,
daha Once sik karsilasilmayan bazi afet tiirlerinin daha fazla meydana geldigi goriilmektedir.

Ulkemizde, meteorolojik afetlerin olusum sayilar1 yillar iginde artis gdstermekte, bircok
sektorii ve giinliilk yasami olumsuz yonde etkilemektedir. Meteoroloji Genel Miidiirliigiimiiz
tarafindan hazirlanan bu yol gosterici raporda, 2021 yilinda meydana gelen meteorolojik afetler
kiiresel, ulusal ve bolgesel 6lcekte detaylariyla degerlendirilmistir.

Her gecen giin afet yonetiminin giderek 6nem kazandigi bu dénemde, Meteoroloji
Genel Miidirliigiimiiziin afet yoOnetim siireglerinin her asamasinda Onemli hizmetleri
bulunmaktadir.

Meteorolojik afetlere yol acan siddetli olaylara iliskin yapilan tahmin ve uyarilarla,
vatandaglarimizin hazirlikli olmasina yardimci olmakta; baska bir yoniiyle can ve mal
kayiplarinin azaltilmasina kritik bir katkida bulunmaktadir.

Genel Midirliiglimiiz, sehirlerimizdeki afet risklerinin azaltilmast ve direncin
artirtlmas1  maksadiyla, her tirlii planlama ve wuygulamada meteorolojik verileri
degerlendirmekte, fakat bununla smirli kalmamaktadir. Tiim bu hizmetlerinin yani sira
yenilik¢i teknolojileri ve uzman ekibiyle afet esnasinda ve sonrasinda yaptigi tahminlerle de
miidahale, yardim ve iyilestirme faaliyetlerine destek olmaktadir.

Diinyada ve Tiirkiye’de 2021 yilinda yasanan meteorolojik afetlerin kapsamli olarak
degerlendirildigi bu raporun, afet yonetimi kapsamindaki caligmalar icin faydali olmasini
temenni ediyor, emegi gegen tiim mesai arkadaslarima tesekkiir ediyorum.
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SUNUS

Meteoroloji  Genel Miidiirliigii olarak gdzlem
verilerinin  elde edilmesi, arsivlenmesi, sunulmasi,
saatlikten mevsimlik periyotlara kadar tahminlerin
hazirlanmasi, kuvvetli meteorolojik hadiseler i¢in erken
uyarilar yapilarak can ve mal kayiplarinin azaltilmasi,
iklim degisikliginin izlenmesi ile AR-GE c¢alismalari
yapmak asli goérevlerimiz arasinda yer almaktadir.

Bilindigi {izere son yillarda yiiksek tahribatlara ve
kayiplara sebebiyet veren hava ve iklim ile iliskili siddetli
olaylar ve bunlara bagli afetler, kamuoyunun,
hiikiimetlerin ve medyanin iizerinde 6nemle durdugu bir
konudur. Diinya genelindeki doga kaynakli afetlerin biiyiik
cogunlugu, dogrudan veya dolayli olarak meteorolojik
olaylarla iligkilidir. Bu kapsamda  kamuoyunun
bilgilendirilmesi amaciyla, {ilkemiz ve diinya geneli degerlendirmelerini igeren meteorolojik
afetler analizleri hazirlamaktayi1z.
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Akdeniz havzasinda yer alan iilkemizde meteorolojik afetlerin sayisi her gecen yil
artmaktadir. Ulkemizde o6zellikle son yillarda, degisen iklim kosullarmin da etkisi ile
meteorolojik afetlerin olusum sayilari, etkili olduklar siire ve siddetlerinin arttigi, daha 6nce
stk gorlilmeyen bazi afet tilirlerinin daha fazla meydana gelmeye basladigi goriilmektedir.
Meteoroloji Genel Miidiirliigii kayitlarina gore; 2021 yilinda iilkemizde en fazla firtina, siddetli
yagis/sel ve dolu afetleri goriilmiistiir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii olarak, afet risk yonetiminin dncelikli tedbirlerin basinda
geldiginden hareketle, afet dncesinde olumsuz etkilerin azaltilmasina yonelik, afet sirasi ve
sonrasinda da yapilan calismalara katki saglayacak onemli hizmetlerimiz vardir. Her tiirlii
planlama ve uygulamada meteorolojik verilerin degerlendirilmesinin yani sira, siddetli
meteorolojik olaylar oncesinde yapilan tahmin ve erken uyarilar, afet risklerinin azaltilmasinda
bliyiik fayda saglamaktadir. Afet sonrasinda yapilan tahminlerle de yapilan yardim ve
tyilestirme faaliyetlerine destek olunmaktadir.

Meteorolojik afetlerin kiiresel, Tiirkiye geneli ve bolgesel dlgekte yillik, mevsimlik ve
aylik olarak degerlendirildigi ve her yil diizenli olarak yayimlanan bu raporun, meteorolojik
karakterli afetlerle miicadeleye 6nemli bir katki saglayacagini degerlendiriyoruz.

Volkan Mutlu COSKUN
Meteoroloji Genel Miidiirii
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1. GIRIS

Diinyada siire gelen doga olaylar1, insanlarin yasamini énemli 6lgiide etkilediginde doga
kaynakli afet olarak nitelendirilmektedir. Birlesmis Milletler (BM) tarafindan doga kaynakli
afetler, toplumun sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel faaliyetlerini 6nemli 6l¢iide aksatan, can ve
mal kayiplarina neden olan ve yerel imkanlar ile bas edilemeyen doga olaylar1 olarak

tanimlanmustir (41,

Doga kaynakli afetler sonucunda, can ve mal kayiplarinin yani sira milyonlarca insan
yer degistirmek zorunda kalmaktadir. Bunun {ilke ekonomilerine getirdigi zarar ¢ok yiiksek

miktarlara ulasmaktadir.

Doga kaynakli afetlerin biiylik bolimiinii meteorolojik afetler olusturmaktadir. Orman
yanginlari, tarimsal zararlilarin istilalari, kuraklik, ¢6llesme, gol ve deniz suyu seviyesi
yiikselmeleri, ¢1g ve seller, hava sartlar1 ile ¢ok yakindan iligkili olan doga kaynakl afetlerdir.
Yagislar, siddetli yerel firtinalar, tropikal firtinalar, firtina kabarmasi, siddetli kis sartlari,
kiragi, don ise hava sartlari tarafindan dogrudan olusturulan afetlerdir. Meteorolojik sartlar ile
dogrudan ve dolayli olarak iligkili olan doga kaynakl1 afetlerin tiimii, meteorolojik afetler veya

meteorolojik karakterli doga kaynakli afet olarak adlandirilir [*2 341,

Doga kaynakli afetlerin cesitleri ve onem siralar iilkeden iilkeye de degismektedir.
Akdeniz havzasinda doga kaynakli afetler firtina, kuraklik, sel, orman yangini, heyelan, dolu

firtinasi, ¢13 ve don olaylar seklinde etkili olmaktadir 21,

Biiyiik bir cografya ve farkli iklim bolgelerine sahip olan tilkemizde afetlere doniisen
¢ok sayida ve tiirde siddetli meteorolojik olaylar gézlenmektedir. Ulkemizde basta firtina, sel,
dolu, orman yanginlari, don, kar ve kuraklik olmak iizere meteorolojik afetler oldukga sik

meydana gelmekte ve dnemli 6l¢iide can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

Meteorolojik afetler, 6zellikle son yillarda giderek artan bir siddette, siklikta ve siirede
farkli yerlerde meydana gelmektedir. Giinlimiizde sanayilesme, carpik yapilasma, doganin
tahrip edilmesi gibi insan etkileri bu tiir afetlerin etkilerini artirmasina veya yenilerinin ortaya

¢tkmasina neden olabilmektedir [,




2. DOGA KAYNAKLI AFETLERIN GENEL DEGERLENDIRMESI

Doga kaynakli afetler insanlik tarihi boyunca her zaman olmustur ve olmaya devam
edecektir. Insanoglu iginde bulundugu ¢agin olanaklar ve bilgisi dlgiisiinde afetlerle durmadan
miicadele etmistir. Diinya niifusunun hizla artmasi, niifusun afetlere riskli alanlarda yogun bir
sekilde toplanmasi, dogal kaynaklarin asir1 tiikketimi, sanayilesme, ¢arpik kentlesme, yetersiz

altyap1 doga kaynakli afetlerin olasi risklerini artirmaktadir /.

Uluslararasi 6lgekte afet veri tabani bulunan Afet Arastirma ve Epidemiyoloji Merkezi

(CRED) tarafindan doga kaynakli afetler; jeofiziksel, hidrolojik, meteorolojik, klimatolojik,

biyolojik ve uzay kaynakli olmak iizere alt1 ana grupta simiflandiriimaktadir (Sekil 1) (67,

AFET TiPLERINE GORE DOGAL AFETLERIN SINIFLANDIRILMASI

Diinya disa

Sel Etki

Heyelan Uzay

Dalga

Sekil 1. Afet Tipine Gore Doga Kaynakli Afetlerin Siniflandirilmasi (Kaynak: UNISDR&CRED)

CRED’ in acil durumlar veri tabaninda (EM-DAT) son yirmi yilda (2000-2019) diinya
capinda 7348 dogal afet olaymin rapor edildigi belirtilmektedir. Sekil 2°de gorildigi gibi,
afetler yaklasik 1,23 milyon (yillik ortalama 60.000) can kaybina neden olurken toplamda 4
milyardan fazla insan bu afetlerden etkilenmistir. 2000-2019 periyodunda afetlerin Diinya
capinda olusturdugu ekonomik kayiplar ise 2,97 trilyon ABD Dolarina ulagmistir. Bir dnceki
yirmi yillik periyot (1980-1999) da ise kaydedilen 4.212 afet olaymnin 1,19 milyon can kayb1 ve
1,63 trilyon ABD Dolarlik ekonomik kayipla sonuglandigi ve yaklasik 3,25 milyar insanin
etkilendigi belirtilmektedir. Bu iki periyottaki rakamlar karsilagtirildiginda keskin bir artigin
oldugu goriilmektedir. 2000-2019 periyodunda meydana gelen dogal afetlerin 6681 adedi iklim
kaynakli olup bu afetler sonucunda 510.837 can kaybi1 olmustur. Bu periyotta iklim kaynakli




afetlerden etkilenen insan sayisi yaklasik 3,9 milyardir. 1980-1999 periyodunda ise iklimle
alakali meydana gelen 3656 afet sonucunda 995.330 kisi (%47’si kuraklik/aclik) hayatini
kaybetmis, afetlerden etkilenen insan sayis1 yaklasik 3,25 milyar olarak agiklanmistir I,

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN NEDEN OLDUGU KAYIPLAR
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 2. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Neden Oldugu Kayiplar (1980-1999 / 2000-
2019)

Diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerin afet tiirlerine goére dagilimina
bakildiginda ise 2000-2019 periyodunda meydana gelen sel, firtina, ekstrem sicaklik, kuraklik,
kirsal yangin ve heyelan sayilarinda 1980-1999 periyodunda meydana gelen afetlere gore
onemli artislar oldugu goriilmektedir (Sekil 3) . 2000-2019 periyodunda Asya kitas1 3.068
afet olay1 ile afetlerden en fazla etkilenen kita olmustur. Bunu 1756 afet ile Amerika ve 1192
afet ile Afrika kitalar1 izlemigtir. Asya kitasindaki afetlerin etkinliginin yiiksek olmasi kitanin
boyutu, nehir havzalari, sel gibi yiiksek dogal tehlike riski olan ovalar, sismik fay hatlar1 ve
afete egilimli bir¢ok bolgedeki niifus yogunluklarinin biiyiikliigii ile iligkilendirilmektedir.
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The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 3. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Tiirlerine Goére Dagilimi (1980-1999 /

2000-2019)

2000-2019 periyodunda tilkeler itibariyla rapor edilen afet sayilar1 Cin (577), ABD
(467), Hindistan (321), Filipinler (304), Endonezya’da (278) olmustur (Sekil 4). Bu iilkeler
biiylik ve heterojen kara kiitlelerine sahip olmakla birlikte yiiksek risk altindaki bolgelerdeki

niifus yogunluklarinin fazla oldugu iilkelerdir [®1.

ULKELER ITIBARIYLA RAPOR EDILEN DOGAL AFETLER
(2000 - 2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 4. Ulkeler itibarryla Rapor Edilen Dogal Afetler (2000-2019)




Sekil 5’te diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerin afet tiirlerine gére dagilimlar
goriilmektedir. Diinya capinda seller en yaygin goriilen afet tiirii olup bunu firtinalar
izlemektedir. 2000-2019 periyodu iginde Diinya genelinde 3.254 (%44) sel, 2043 (%28)
firtina, 552 (%8) deprem, 432 (%6) ekstrem sicaklik, 376 (%5) heyelan ve 338 (%5) kuraklik
olayr meydana gelmistir. Meteorolojik afetlerin bir alt grubu olan firtinalar en ¢ok kiy1
bolgelerinde etkili olmaktadir. Okyanus kiyilarina yakin alanlarda yasayan yerlesik topluluklar
biiyiik 6l¢iide firtinalarin etkisinde kalmaktadir 81,

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET TURLERINE GORE DAGILIMI (%)
(2000 - 2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 5. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Tiirlerine Gore Dagilimlar (%) (2000-
2019)

Sekil 6°da 2000-2019 periyodunda diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerin afet
alt gruplarina gore dagilimlar goriilmektedir. Yillar bazinda jeofiziksel afetlerin sayilarinda
onemli bir degisiklik goriilmezken hidrolojik ve meteorolojik afetlerin sayisinda bir artig
yasanmistir. Periyot icinde 2005 yilinda meydana gelen dogal afetler sayr bakimindan en

yiiksek degerdir. Bunu 2002 ve 2007 yillar1 takip etmektedir I,

2000-2019 periyodunda Diinya genelinde en fazla dogal afetin meydana geldigi ilk 10
iilke sirasiyla Cin, ABD, Hindistan, Filipinler, Endonezya, Japonya, Vietnam, Meksika,
Banglades ve Afganistan olmustur (Sekil 7). Bu iilkelerin sekizi Asya kitasindadir. Cin bu
siralamada biitiin afet gruplarini1 da kapsayan afetlerle en {ist sirada yer almaktadir. ABD 467

afet ile en fazla etkilenen ikinci ulkedir.




Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Alt Gruplarina Gére Dagilimi (2000-2019)

Say B Jeofiziksel M Hidrolojik B Meteorolojik B Klimatolojik
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Kaynak : CRED - UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 6. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Alt Gruplarina Gore Dagilimi (2000-
2019)

DUNYA GENELINDE EN FAZLA DOGAL AFET MEYDANA GELEN 10 ULKEDEK!I AFETLERIN AFET ALT GRUPLARINA

GORE DAGILIMI (2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 7. Diinya Genelinde En Fazla Dogal Afet Meydana Gelen 10 Ulkedeki Afetlerin Afet Alt
Gruplarina Gore Dagilimi (2000-2019)




Afet alt gruplar icerisinde iilkelere gére degismekle beraber hidrolojik ve meteorolojik
olaylar 6nemli yer tutmaktadir. Bu periyot icerisinde ABD diger iilkelere gore klimatolojik
afetlerden daha fazla etkilenen iilke olmustur. Tektonik hareketlerin yogun olarak gorildiigii

Cin, Endonezya, Filipinler ve Japonya’da Jeofiziksel afetler 5nemli kayiplara yol agmustir [,

Can kayiplarinin biiytikliigii afetin tiirli, konumu, siiresi, zarar goren niifusun boyutu ve
savunmasizligi olmak iizere bir¢ok faktdre baglidir. 2000-2019 yillar1 arasinda Diinya ¢apinda
yaklasik 4 milyar insan afetlerden etkilenmis bunun sonucunda 1,2 milyondan fazla insan
hayatim1 kaybetmistir (Sekil 8). Bu periyot igerisinde afetlerden en fazla insanin etkilendigi
yillar 2002 yil1 (658 milyon) ile 2015 y1l1 (430 milyon) olmustur. Her iki yi1lda da Hindistan’da
yasanan yaygin kuraklik olaylarinin etkisi vardir. Afetlerden etkilenen insan sayisinin yiiksek

oldugu 2003, 2007 ve 2010 ‘da Cin’de meydana gelen sel afetleri biiyiik rol oynamistir [,

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN ETKILENEN INSAN SAYILARI
(2000 -2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 8. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerden Etkilenen Insan Sayilar1 (2000-2019)

Sekil 9°da 2000-2019 periyodunda Diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerden
kaynaklanan toplam can kayiplar1 goriilmektedir. 2004, 2008 ve 2010 yillar1 en yiiksek can
kayiplariyla bu periyot icerisinde yer almaktadir.




DUNYA GENELINDE DOGAL AFETLERDEN KAYNAKLANAN CAN KAYIPLARI (2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 9. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerden Kaynaklanan Can Kayiplari (2000-2019)

DUNYA GENELINDE EN FAZLA CAN KAYBINA NEDEN OLAN DOGAL AFETLER
(2000-2019)
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Sekil 10. Diinya Genelinde En Fazla Can Kaybina Neden Olan 10 Biiyiik Dogal Afet (2000-2019)




Sekil 10’da 2000-2019 periyodu icerinde en biiyiik can kayiplarina neden olan 10 biiytik
dogal afet goriilmektedir. Bu afetlerin ilk 3 tanesi mega afet (100.000’den fazla can kaybi)
karakterindedir. En fazla can kayiplarina neden olan bu 10 dogal afet tiim can kayiplarinin

%76’sm1 olusturmaktadir (&1,

Sekil 11°de 2000-2019 periyodunda Diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerden
afet tiirlerine gore etkilenen insan sayilar1 goriilmektedir. Tiim afetler icerisinde sel en yaygin
goriilen afet tiirlidiir. Bu periyot icerisinde sel diinya c¢apinda yaklasik 1,65 milyar insanin
etkilenmesine neden olmus ve tiim afetler icerisinde %41°lik bir oran ile ilk sirada yer almistir.
Sel olaylarindan en fazla etkilenen iilke yaklasik 900.000 kisi ile Cin oldu. Hindistan ise
345.000 kisi ile sellerden en fazla etkilenen ikinci iilke oldu. Doga kaynakli afetlerden
etkilenen insan sayisi bakimindan sel afetini 1,43 milyar kisi (%35) kuraklik, 727 milyar kisi
(%18) firtina ve 118 milyon kisi (%3) ile deprem afetleri izledi.

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN AFET TURLERINE GORE ETKiLENEN INSAN SAYILARI
(2000-2019)

118 milyon 109 milyon

0 ¥ ()
Sel Kuraklik Firtina Deprem Ekstrem sicaklik
Volkanik aktivite

Heyelan
Kirsal yangin
Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 11. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerden Afet Tiirlerine Gére Etkilenen Insan
Sayilar1 (2000-2019)

Dogal afet kaynakli can kayiplarna afet tiirleri agisindan bakildiginda en fazla can
kayb1 721.318 kisi ile (%58) deprem afeti olmustur (Sekil 12). Deprem afetini 199.718 can
kayb1 (%16) ile firtina, 165.923 can kayb1 (%13) ile ekstrem sicaklik ve 104.614 can kaybi
(%9) ile sel afetleri izlemistir. Diger afetlerin neden oldugu can kayiplar1 ise %3 civarinda

olmustur &1,
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DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN AFET TURLERINE GORE OLUSAN CAN KAYIPLARI
(2000-2019)

“

42.564
) > &>
—_— 2
Deprem Firtina Ekstrem sicaklik Sel Kuraklik
Heyelan
Volkanik aktivite

Kiitle hareketi

Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 12. Diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerden afet tiirlerine gore olusan can kayiplart
(2000-2019)

Sekil 13’te diinya genelinde meydana gelen afetlerin afet alt gruplarma gore cesitli

etkileme oranlar1 goriilmektedir.

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET ALT GRUPLARINA GORE ETKILEME ORANLARI (%)
(2000-2019)

M Jeofiziksel B Hidrolojik B Meteorolojik M Klimatolojik
%100

®EB0

6%0

Meydana gelme Toplam etkilenen Cankayb Ekonomik kayiplar (ABD$)

Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 13. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Alt Gruplarina Gore Etkileme Oranlart
(2000-2019)
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Hidrolojik olaylar toplam olaylarin %49 unu olustururken, toplam can kayiplarinin
%10’una sebep olmaktadir. Etkiledikleri insan sayis1 olarak hidrolojik olaylar dogal afetler
icerisinde %41°lik bir paya sahiptir. Toplam olaylarin %34 {inii kapsayan meteorolojik afetler
ise can kayiplarinin %30’una sebep olmaktadir. Etkiledikleri insan sayisi bakimindan
klimatolojik afetler %3611k bir oran ile Hidrolojik afetleri izlemektedir [,

EM-DAT kayitlarina gore 2000-2019 yillar1 arasinda rapor edilen dogal afetlerden
olusan ekonomik kayiplar 2,97 trilyon ABD Dolar1 olmustur (Sekil 14). Tiim afetlerin
olusturdugu ekonomik kayiplar agisindan %47°lik bir oran ile (1,39 trilyon ABD Dolar) firtina
afeti ilk sirada yer almaktadir. Bunu %22°lik bir oran ile (651 milyar ABD Dolari) sel, %21°lik
bir oran ile (636 milyar ABD Dolar1) deprem, %4’liik bir oran ile (128 milyar ABD Dolar)
kuraklik ve %3’liik bir oran ile (93 milyar ABD Dolar1) kirsal yangin afetleri izlemektedir I,

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET TURLERINE GORE NEDEN OLDUKLARI EKONOMIK
KAYIPLAR (ABDS)
(2000-2019)

W47 %22 %21 o © o

651 milyar $ o 62 milvar s
1’39 tl'i]yon $ : Y L mgl) = $ 1281111J\ ar$ 93[1111\1r $ 3“"“: e

F o

*}“ e d —
5 L i ;8 S 6 2
Firtina Sel Deprem Kurakhk  Kirsal yangin Ekstrem sicaklik

Heyelan
Volkanik aktivite
Kiitle hareketi {(kuru)

Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 14. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Tiirlerine Gore Neden Olduklar
Ekonomik Kayiplar (ABD Dolar1) (2000-2019)

Sekil 15°te 2000-2019 periyodunda Diinya genelinde meydana gelen dogal afet kaynakli
ekonomik kayiplarin kitalar itibartyla dagilimi goriilmektedir. Bolgesel diizeyde, Amerika
kitasindaki kayiplar Diinya genelindeki toplam kayiplarin %45’ini olustururken onu %43’liik
kayipla Asya kitasi izledi. ABD 1,03 trilyon ABD Dolarlik ekonomik kayipla en iist sirada yer
aldi. Asya kitasindaki kayiplarin biiyiik kismi Cin (482 milyar ABD Dolar1) ve Japonya’da
(439 milyar ABD Dolar1) meydana geldi. Avrupa kitas1 %9’luk ekonomik kayipla (271 milyar
ABD Dolari) 3. sirada yer aldi [,
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DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN NEDEN OLDUKLARI EKONOMIK KAYIPLARIN (ABDS)
KITALAR ITIBARIYLA DAGILIMI (2000-2019)

1,26 trilyon $

Amerika

1,32 trilyon $ Afrika
o 27 l;l(:.llyar $
Jo45

Kaynak: CRED-UNCCD
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 15. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Neden Olduklar1 Ekonomik Kayiplarin
Kitalar itibartyla Dagilimi1 (ABD Dolar1) (2000-2019)

Diinya Meteoroloji Orgiiti (WMO) 2021 yilinda “WMO Atlas of Mortality and
Economic Losses From Weather, Climate and Water Extremes” raporunu yayinladi. Rapor;
hava, iklim ve su ile ilgili tehlikelerden kaynaklanan dogal afetler sonucu meydana gelen can
kayiplarinin ve ekonomik kayiplarin giiniimiize kadar olan en kapsamli incelemesidir. Raporda
son 50 yillik periyot, 10’ar yillik donemler halinde degerlendirilmektedir (Sekil 16). Atlas'taki
istatistikler, Afetler Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi (CRED) tarafindan saglanan Acil
Durum Veri Tabanindan (EM-DAT) alinmigtir. EM-DAT jeofizik, meteorolojik, klimatolojik,
hidrolojik, biyolojik ve diinya dis1 olmak {izere ¢esitli dogal tehlike tiirleri ile iligkili afetler ve
1900 yilina dayanan teknolojik afetler hakkinda veriler igerir ). Sekil 17°de Diinya genelinde
1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakli afetlerin sayi, can kaybi ve

ekonomik kayiplar olarak afet tiirlerine gore dagilimlar1 goriilmektedir.

Hava, iklim ve su ile ilgili tehlikelerin etkileri Diinya ¢capinda saglig1 ,ekonomik durumu
ve sosyal kalkinmayi1 olumsuz olarak etkilemeye devam etmektedir. Bu etkilerin bazilari
yerelden ulusala ve hatta toplumlarimizin, iilkelerin karsilikli bagimliliklari  nedeniyle

uluslararasi diizeyde artarak hissedilmektedir [,

Son 50 yilda ortalama olarak her giin hava, iklim veya su tehlikesiyle ilgili bir felaket
meydana geldi. Bu olaylar giinde 115 kisinin 6limiine ve giinliik 202 milyon ABD Dolar
ekonomik kayba neden oldu. Diinya Meteoroloji Orgiitii, diinyay:1 etkileyen hava kaynakl
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afetlerin sayisinin son 50 yilda bes kat arttigin1 agikladi. Bu periyotta can kayiplar1 yaklasik {i¢
kat azalirken ekonomik kayiplar ise yedi kat artt1. 2010-2019 arasindaki on yilda rapor edilen
kayiplar, 1970-1979 arasindaki giinliik 49 milyon ABD Dolarina gore yedi kat artigla giinde
383 milyon ABD Dolar1 civarna ¢ikti. Hava felaketlerine bagl 6limlerin %90'indan fazlasi
gelismekte olan iilkelerde meydana geldi. Can kayiplarinin azalmasi uyart sistemlerindeki

iyilestirilmelere baglaniyor. Sekil 18-24’te Kitalar bazinda 1970-2019 periyodunda meydana

gelen hava-iklim, su kaynakli afetler, can kayiplar1 ve ekonomik kayiplar goriilmektedir [,

Rapor edilen afet sayis1
Toplam = 11 072 afet

3500 3530
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3165
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1500 1410
1000 711
500 .
a

1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019

Rapor edilen can kayby
Toplam= 2 064 929 can kayh

800000 667 000
700000 556000 .

4 600 000
500 000

400 000

300 000

200 000

100 000

0

1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019

Rapor edilen ekonomik kayiplar (milyar ABDS)
Toplam= 3.6 trilyon ABDS

1400
1200
1000 B52.3

800

600

400 1754 289.3

- & W
=

] | — —

F

1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019

B Kuraklik Ekstrem sicaklik M Sel M Heyelan M Firtina M Kirsal yangin

Sekil 16. Diinya genelinde 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakli afetlerin afet
tiirlerine gore ylizde ve 10’ar yillik periyotlar halinde sayi, can kayb1 ve ekonomik kayiplar olarak
dagilimi
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B cs
B Ky seli
B Soguk hava dalgas
B Kuraklik
[ Ekstra tropikal firtina
I Anise
B Orman yangm
[ s
B Heyclan
Afet tiirline géire W Firtice
rapor edilen can M Dolu
kayhb B Sicek hava dalgast
I Arasi yangm
B Yidinm/ Oraj
M Camur kg
[ Mehir seli
Siddetli firtna
I Siddetli las kogullar:
. Hortum
B Tropikal siklan
Kig frtinasy/Tipi

Afet tiirtine gbre
rapor edilen
ekonomik kayiplar

%1

Sekil 17. Diinya genelinde 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakl afetlerin say1,
can kayb1 ve ekonomik kayiplar olarak afet tiirlerine gére dagilimlar
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Afrika Rapor edilen afet says = 1 695 Rapor edilen can kaybn sayist =731 747 Rapor edilen ekonomik kayiplar = 385 milyar ABDS
w4 w1
W2 w3
w17
%26
w37
%05 w3
B Kuraklik Ekstrem sicakhk M 5el M Heyelan M Firtina M Kirsal Yanmn
AFRIKA
Sudan
1983 - Kuraklik
150 000 can kayb:
v Etopya
‘ 400 000 can kaybi
Son 50 yilda Afrika'daki toplam can
" kayiplarinin % 55'i
Rapor edilen
toplam can kayb: Somali
(1970-2019) 1973 ve 2010 kurakhig
3 39 000 can kayb:

0 -500
1 901 - 3 500 ‘ ,
M 3501 -43 000

Mozambik

:“‘3 001 - 150000 1981 - Kuraklik

150 001 — 403 000 100 000 can kaybi

Data yok

Fas Cezayir

50 yilin iizerinde toplam kayip 2.3 milyar
Kuraklik - 1.4 milyar ABD$

4

A

Sel - 2010
0.9 milyar

Etopya
74 afet - toplam kayip 74 milyar ABDS
2015 kurakhg 1.5 milyar ABD$

X

Rapor edilen toplam ekonomik
kayiplar (milyar ABD$)
(1970-2019)

0.0-0.1
W >0.1-06
W -06-14
H-14-23
M =>23-96

Data yok

Mozambik
Tropikal Siklon Idai (Mart 2019)
1.96 milyar ABD$ -Afrika kitasinda
meydana gelen en maliyetli afet

Madagaskar
Tropikal Siklon Emilie (1977)

g}"’

1.5 milyar ABD$

Sekil 18. Afrika kitasinda 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakli afetler, can

kayiplar ve ekonomik kayiplar
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Asya Rapor edilen afet sayis = 3 454 Rapor edilen can kaybn saym = 975 622

Rapor edilen ekonomik kayiplar = 1.2 trilyon ABDS

%6

%23
w34
%2
%17
Wiz
B Kurakhk Ekstrem sicaklik M Sel M Heyelan M Firtina B Kirsal yangmn
ASYA
Rapor edilen toplam can kayb:

(1970-2019)

0-3000
3001 - 10000
M 10001 - 20 000
M 20 001 - 140 000
M 140 001 - 520 000

Data yok

Cin

Hindistan

907 afet 90 624 can kayb
Can kayiplaninin 1/3 'i 1975 ve -y
1980 sel olaylar: kaynakh

.
Benglades

L J Myanmar
Firtina (1981)
13 836 can kaybi

970 ve 1991 yllai

50 yilda 551 afet - 134 037 can kayb!
n yiiksek can kayiplan

1971, 1977 ve 1991 firtinalan
10000 can kayb1

Rapor edilen toplam ekonomik
kayiplar (milyar ABDS)
(1970-2019)

0-20
m>20-62
M >6.2-610
M >61.0 - 1480
W >148.0 - 574.0
Data yok

Cin

Toplam Kayip 598 milyar ABD$
1988 de meydana gelen sel olay1

Asya katasindaki en maliyetli afet

Hindistan
Sel - 2014
16.9 milyar ABD$

4

Tayland]

Toplam ekonomik ka m (44.5

milyar ABD$) % 707 2011 yilinda
meydana gelen sel kaynakh

-
i‘{)

Japonya
208 afet - Toplam 176 milyar ABDS
1991 yilindaki tek firtina kaybi
18 milyar ABDS

Sekil 19. Asya kitasinda 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakl afetler, can

kayiplar1 ve ekonomik kayiplar
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Kuzey Amerika,
Orta Amerika ve
Karayipler

Rapor edilen afet sayis = 1 977

Rapor edilen can kaybi sayisi = 74 839
e %1

4

Rapor edilen ekonomik kayiplar = 1.7 trilyon ABDS

w3l
M Kurakhk Ekstrem aicakhk M 5l M Heyelan M Firtina M Kirsal yangin
KUZEY AMERIKA, ORTA AMERIKA VE KARAYIPLER
ABD
10 000 can kaybs,
Firtina Katrina (2005) Rapor edilen toplam can
1833 can kayb1 kaybi (1970-2019)
Rapor edilen en yiiksek can kayb
Haiti 0-830
Meksika 2004 yilindaki sel ve firtinalar sonucu W 831 -4150
202 afet 5419 can kayb: 4151 - 9500
6655 kea -
o iy e
. Firtina Mitch-1988 -
lea‘ragua i" 26 609 can kayb Data yok
Kasirga Mitch (1998) Bolgedeki en yiiksek can kayb1
3332 kayip & Y Y
Bélgede tek olayda kaydedilen en
yiiksek kayip

ABD
203 milyar ABDS

Diinya ¢apinda meydan
(1 375 milyar ABD$) %
Kayiplarin yarisi son
10 yil iginde meydana ge!
Porto Riko
Fartina Maria (2017)
69 milyar ABD§

{\5- Toplam kayiplarmn % 92'si

- P

Meksika
202 afet 51.2 milyar ABDS

-

Rapor edilen toplam ekonomik
kayiplar (milyar ABDS$)
(1970-2019)

0.0-286
W >26-98
W =0.8-185
M >18.5-750
M >75.0 - 1308.0
Data yok

Sekil 20. Kuzey Amerika, Orta Amerika ve Karayipler’de 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-

iklim kaynakli afetler, can kayiplar1 ve ekonomik kayiplar
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Gilney-Bati Pasifik  Rapor edilen afet sapsi= | 407 Rapor edilen can kaybi sayim= 65 391

W Kurakhk

Ekstrem sicaklik

M 56l

M Heyelan

Rapor edilen ekonomik kayiplar = 163.7 milyar ABDS

)

%l

M Firtina M Kirsal yangin

GUNEY-BATI PASIFIK

Endonezya
292 afet - 12 553 can kay’ b1

Rapor edilen toplam can kaybi
(1970 - 2019)

0-185
1185 -870
W 8701350
M 1350-12200
W 12200 - 48 000

Data yok Avustralya

Sicak hava dalgas: - 2014 - 139 can kayb1
Kirsal yangin - 2019 - 32 can kaybi

ﬂ‘ <y
- ’ ”

Filipinler
Balgedeki en yiiksek can kaybi oram (% 75),
Firtina kaynakli can kaybi 48 950 (%88)

Papua Yeni Gine
Heyelan (1971 - 100 can kaybi)
Heyelan (1991 - 200 can kayb1)

.!%

/

Endonezya
Kirsal yangin (1997)
Toplam kayip 12.7 milyar ABDS

Rapor edilen toplam ekonomik
kayiplar (milyarABDS$)
(1970-2019)

0.0-0.9
M >09-286 Avustralya
W-26-97 Giiney Bati Pasifikte son 50
B -9.7-360 yilda meydana gelen toplam
konomik kayiplarin %751
36.0 - 86.0 ¢ yip
u ’[’)ala - (88.2 milyar ABDS)

Filipinler

Kimilatif kayiplar 36.8 milyar ABD$,
Kayiplarin % 54'ii (20 milyar ABD$) son
10 yilda ((2010-2019) meydana geldi

Yeni Zelanda
55 afet
En maliyetli afet 2013 kuraklhig
(0.88 milyar ABDS$)
&

/f

»

Sekil 21. Giiney-Bat1 Pasifikte 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakli afetler, can

kayiplar1 ve ekonomik kayiplar
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Avrupa Rapor edilen afet sayiz = 1 672 Rapor edilen can kayb sayisi = 159 438 Rapor edilen ekonomik kayiplar = 476.5 milyar ARDS
%3“ i2 %1 i %10
w36 -
M Kurakhik Ekstrem sicaklik W Sel M Heyelan M Firtna M Eirsal yangin
AVRUPA
Fransa
Sicak hava dalgasi
2003, 2006, 2015 P i
Toplam 24 153 can kaybi Sicak hava dalgas: -2010
55 736 can kaybi
Son 50 yilda Avrupa'da kaydedilen
en yiiksek can kaybi
Rapor edilen toplam can kaybi Y
(1970-2019)
0- 850
W 851 -3600
W 3601 - 16700 N
W 16701 - 25000 Sicak hava dalgas: - 2003
W 25001 - 60000 15 Ulkede toplam 72 210 can kaybi.
Data yok Bu say1 son 50 yildaki can kayiplarinin
% 90'11 kapstyor. [spanya (%90), Italya (%94),
Almanya (%95)
Ingiltere Rusya Federasyonu

Rapor edilen toplam ekonomik
kayiplar (milyar ABDS)
(1970-2019)

0.0-1.0
>10-25
»2.5-47
=4.7 - 14.0
>14.0 - 88.0
Data yok

84 afet - Toplam kayip
50 milyar ABDS$

3 ayr1 milyar ABD$'lik afet

Kirsal yangin (2010 - 2 milyar ABD$)
Kurakhk (2010 ve 2012 yillar)

1 milyar ABD$ iistii maliyet

Fransa
158 afet - Toplam kayip 66.6 milyar ABDS

En bityiik kayip Lothar firtinasi (1999)
(12 milyar ABDS$)

Ispanya i
Sel (1983) = ‘?““1:?'“ ' i ltalya
T iﬂ_n'] ka Dp am )r]P ar
op yip ilvar ARD Sel - 1994 ve 2000 yillar:
10 milyar ABDg B8O mibarABDS o o milyar ABDS ka
Sel (2002) en biiyiik kayip - OPram <o muyar Y1p
(16.5 milyar ABD$)

Sekil 22. Avrupa kitasinda 1970
kayiplar1 ve ekonomik kayiplar

-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakl afetler, can
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Giiney Amerika Rapor edilen afet sayis = 857

%10 ¥

W Kurakhk

Ekstrem sicakhk

Rapor edilen ekonomik kayiplar = 100.9 milyar ABDS

:__.‘,'5-2

Rapor edilen can kayb sayia = 57 §92
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GUNEY AMERIKA

Kolombiya
135 dogal afet 6 487 can kayb,
Her yil ortalama 130 can kayb1

%

Peru

108 dogal afet 8 134 can kayb,

1971 yih heyelan olay1 en yitksek
can kaybi (600 kisi)

Rapor edilen toplam can kaybu
1970-2019

0-35
W 36 - 250
W 251-1700
W 1701-8100
W 8101 -31000
Data yok

Venezuella
1999 yilinda meydana gelen sel, 30 000 can kayb.
Bu son 50 yilda Giney Amerika'daki can kayiplarnin
% 52'sini olusturdu.

Brezilya
193 dogal afet,
Her yil ortalama 4 dogal afet

Peru
2017 yih sel olay, rapor edilen

Bolivya

75 dogal afet,

Toplam kayiplar 7 milyar ABD$
Yilda yaklagik 139 milyon ABDS1
ekonomik kayp

Rapor edilen toplam ekonomik
kayiplar (milyar ABDS)
(1970-2019)

0.0-0.3
M =03-20
W=20-51
W>5.1-70
W =70-410
Data yok

toplam kayiplar 3.2 milyar ABD$ "

Venezuella
1999 sel olay,
5 milyar ABD$1 ekonomik kayip

Brezilya

1978 kurakhg,

Bélgedeki en biiyik ekonomik kayiplara

(42 milyar ABD dolan) yol agan en pahali olay

Arjantin
Son 50 yilda Bolgedeki ekonomik kayiplann
yaklagik 1741 (%23)

Sekil 23. Giiney Amerika kitasinda 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakl afetler,

can kayiplar1 ve ekonomik kayiplar
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Asya
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Sekil 24. Kitalar-Bolgeler itibariyla hava, iklim ve su ekstremleri kaynakli dogal afetlerin say1, can
kaybi1 ve ekonomik kayiplar olarak 10’ar yillik donemler halinde dagilimi (1970-2019)
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Atlas'a gore, can kayiplart acgisindan en kotii on afet Etiyopya, Banglades, Sudan,
Myanmar, Mozambik, Rusya Federasyonu ve Venezuela Cumhuriyeti'ni etkiledi. Bu dliimlere
kuraklik, firtina, sel ve asir1 sicaklik olaylar1 neden oldu (Tablo 1). 1970-2019 periyodunda en
fazla can kaybina neden olan ilk 10 afet igerisinde kuraklik (650 000), firtina (577 232), sel (58
700) ve ekstrem sicaklik olaylari (55 736) yer aldi.

Tablo 1. Diinya Genelinde Meydana Gelen ve En Fazla Can Kaybia Neden Olan Hava, iklim ve Su
Ekstremleri Kaynakli 10 Dogal Afet (1970-2019)

I I B T A

Kuraklik 1983 Etiyopya 300000
2 Firtina (Bhola) 1970 Banglades 300000
3 Kuraklik 1983 Sudan 150 000
4 Rirtina (Gorki) 1991 Banglades 138 866
5 Firtina (Nargis) 2008 Myanmar 138 366
6 Kurakhik 1973 Etiyopya 100000
7 Kuraklik 1981 Mozambik 100 000
8 Ekstrem sicakhk 2010 Rusya Federasyonu 55736
9 Sel 1999 Venezuella 30 000
10 Sel 1974 Banglades 28700

r—— —— ———— ——— —

Atlas'a gore, ekonomik kayiplar agisindan ilk 10 afet i¢erisinde firtina (521 milyar ABD
Dolar1) ve sel (115 milyar ABD Dolari) olaylar1 yer almaktadir. Ekonomik kayiplar agisindan
ilk 10 afetten iicii 2017'de meydana geldi: Harvey Kasirgasi (96,9 milyar ABD Dolar1), Maria
(69,4 milyar ABD Dolar1) ve Irma (58,2 milyar ABD Dolari). Sadece bu {i¢ kasirga toplamin
%35'ini olusturmaktadir (Tablo 2).
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Tablo 2. Diinya Genelinde Meydana Gelen ve En Fazla Ekonomik Kayba Neden Olan Hava, Iklim ve
Su Ekstremleri Kaynakli 10 Dogal Afet (1970-2019)

Afet tiirii Yili Ulke Ekonomik kayip
{Milyar ABDS)

Firtina (Katrina) 163.61
2 Firtina (Harvey) 2017 ABD 96.94
3 Firtina (Maria) 2017 ABD 69.39
4 Firtina (Irma} 2017 ABD 58.16
5 Firtina (Sandy) 2012 ABD 54.47
B Firtina (Andrew) 1992 ABD 48.27
7 Sel 1998 Gin 47.02
28 Sel 2011 Tayland 45.46
9 Firtina (lke) 2008 ABD 35.63
10 Sel 1995 Giiney Kore 25.17

DUNYA GENELINDE HAVA, IKLIM ve SU EKSTREMLERI KAYNAKLI DOGAL
AFETLERIN KITALAR ve BOLGELER ACISINDAN DEGERLENDIRMESI (1970-2019)

Asya
*  3.454 kayith afet, 975.622 can kaybi, 1,2 trilyon ABD $ ekonomik kayip

* Asya, kiiresel olarak hava, iklim ve su ile ilgili felaketlerin %31'ini, tiim Sliimlerin
yaklasik yarisin1 ve ekonomik kayiplarin iigte birini olusturdu

« Bu afetlerin %45’1 sel ve %36's1 firtinalarla iliskilendirildi

 Firtinalar can kayiplarinin %72'sine, sel ise ekonomik kayiplarin %57'sine neden oldu
Avrupa

* 1.672 kayith afet, 159.438 can kaybi, 476,5 milyar ABD $ ekonomik kayip

*  9%38'i sel ve %32'si firtinalara baglansa da asir1 sicakliklar 6liimlerin %93'tinii olusturdu
ve 148.109 can kaybi oldu.

* 2003 ve 2010'daki sicak hava dalgalari, 127.946 can kaybiyla tiim Oliimlerin
%80'inden sorumlu
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Afrika
* 1.695 kayith afet, 731.747 can kaybi, 38,5 milyar ABD $ ekonomik kayip

« Kita hava, iklim ve su ile ilgili felaketlerin %15'ini olusturuyor; Kiiresel olarak rapor
edilen iliskili 6liimlerin %35'1 ve ekonomik kayiplarin %1°1 kitada meydana geldi.

« Sel ile iliskili afetler %60 ile en fazla meydana gelen afet olmasina ragmen, kuraklik
%95’lik bir oran ile en fazla can kaybina yol agan afet oldu. Can kayiplarmin ¢ogu
Etiyopya, Mozambik ve Sudan‘da meydana geldi.

Kuzey Amerika, Orta Amerika ve Karayipler
* Bolgede 74.839 can kaybi, 1,7 trilyon ABD $ ekonomik kayip

* Diinya capindaki hava, iklim ve su ile ilgili afetlerin %18'i, can kayiplarinin %4’ ve
ekonomik kayiplarin %45'i Bolge lizerinde meydana geldi.

» Kaydedilen afetlerin %54 firtinalar ve %31'i sel oldu. Bdlgede firtinalar can
kayiplarinin %71 inden, ekonomik kayiplarin ise %78'inden sorumlu afet tiirii oldu.

+ ABD’de meydana gelen hava, iklim ve su ile ilgili tehlikelerin neden oldugu ekonomik
kayiplar kiiresel kayiplarin %38'ini olusturdu.

Giiney Amerika

» Bolgede kaydedilen 10 biiyiik afet, toplam can kayiplarinin %60°1n1, toplam ekonomik
kayiplarin %38’ini olusturdu.

» Seller, 6liim oranlarima gore ilk 10 afet listesindeki olaylarin %90'1n1, ekonomik
kayiplarin %41'ini olusturdu.

+ Sel 50 yil iginde bolgede meydana gelen afetlerin %59'undan, can kayiplarinin
%77'sinden ve ekonomik kayiplarin %58'inden sorumlu afet oldu.

Giiney Bat1 Pasifik
* 1.407 kayith afet, 65.391 can kayb1,163,7 milyar ABD § ekonomik kayip
» Afetlerin %45'i firtina, %39'u sel ile iliskili
» Firtinalar, afetle ilgili can kayiplarinin %71'ini olusturdu.

* Avustralya'daki hava, iklim ve su ile ilgili tehlikelerden kaynaklanan afetler, bolgede
meydana gelen ekonomik kayiplarin %54’iinii olusturdu.
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Doga kaynakli afetlere maruz kalan insanlar can ve mal kayiplarinin yani sira yasam
alanlarmi terk ederek daha giivenli bolgelere go¢ etmek zorunda kalmaktadir. Afet kaynakli
goc olaylarinin iilke ekonomilerine getirdigi ekonomik zararlar c¢ok biiyiik boyutlara
ulagsmaktadir. Bazi yillarda biiylik capli doga kaynakli afetler sonucu gelisen yer degistirme

olaylar1 milyonlarca insan1 etkilemektedir.

¢ Gog Izleme Merkezi (IDMC) diinya genelindeki doga kaynakli afet, ¢atisma ve siddet
kaynakli yer degistirme olaylarini izlemektedir. Sekil 25’de bu merkez tarafindan hazirlanan
2011-2020 periyodunda Diinya genelinde doga kaynakli afetler, catismalar ve siddet olaylari

neticesinde meydana gelen go¢ olaylar1 goriilmektedir. 2020, 2012, 2019 ve 2016 yillan

strastyla dogal afet kaynakli gb¢ olaylarinin yogun olarak yasandigi yillardar 11,

2011-2020 Periyodunda Diinya Genelinde Doga Kaynakli Afetler, Catismalar ve Siddet Olaylar Sonucunda
Meydana Gelen Gog Olaylan

@ Catiymalar ve siddet @ Dogal afetler kaynakly
kaynakl
35

30

25

204 307
24.2 24.9
224
20 191 19.2 18.8
17.2°
15°
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4 . 1 5

13 1.8 08 .
10 8.2 8.9° 8.2" B.5 ;

6.6
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Yer degistiren insan sayisi (milyon)

Kaynak: Internal Displacement Monitoring Center (IDMC)
Norwegian Refugee Council (NRC)

Sekil 25. 2011-2020 Periyodunda Diinya Genelinde Doga Kaynakli Afetler, Catismalar ve Siddet
Olaylar1 Sonucunda Meydana Gelen Gog¢ Olaylari

Sekil 26’da 2008-2020 yillar1 arasinda diinya genelinde meydana gelen doga kaynakli
afetler sonucu yasanan yer degistirme olaylarnin afet tiirlerine gore dagilimlar1 goriilmektedir.
Seller ve firtinalar yer degistirme olaylarina en fazla yol agan afetlerdir ™). Bunlar1 deprem,

kirsal yangin, kuraklik ve volkan patlamalar1 sonucu yasanan go¢ olaylari izlemektedir.
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2008-2020 Yillart Arasinda Diinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakh Afetler Nedeniyle Yaganan Yer Degistirme
Olaylarin Afet Tiirlerine Gare Dagilmmlart

11.1 Jeofizikse

”’“ e % 88.9 Hava ile alakalh
156 milyon
F3
119 milyon
% 374
! p fa ” 4
P L) I "
P == A 4 e
% 10.5 3.4 milyon 2.4 milyon 1.8 milyon 1.1 milyon 1.1 milyon
%1.05 % 0.74 % 0.55 % 0.36 % 0.36
Sel Firtina Deprem Kirsal yangin | Kurakhk k olkan Ekstrem | Heyelan
patlamalar sicaklik

Kaynalk: Internal Displacement Monitoring Centre (IDMC)
Norwegian Refugee Council (NRG)

Sekil 26. 2008-2020 Yillar1 Arasinda Diinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakli Afetler
Nedeniyle Yer Degistirme Olaylarinin Afet Tiirlerine Gore Dagilimlar

NATHAN Doga Kaynakli Tehlikeler Diinya Haritasi; deprem, tropikal siklon, volkan
aktivitesi, tsunami, firtina kabarmasi, dolu firtinasi, ekstratropikal firtina (kis firtinasi), tornado,
kirsal yangin, siddetli yagis, sicak hava dalgast ve kuraklik afet veri tabani kullanilarak
hazirlanmistir (Sekil 27) 21,

Sekil 28’de Diinya’da yillik ortalama olarak etkilenebilecek coklu afet zararlar
(deprem, volkan aktivitesi, heyelan, sel, firtina dalgasi, kum-toz firtinasi, tropikal siklon, sicak
hava dalgasi, soguk hava dalgasi, kuraklik, orman yangini) risk seviyeleri gosterilmektedir. En
yiiksek risk seviyesinin 1 olarak degerlendirildigi ve 10 seviye olarak degerlendirilmelerin
yapildig1 haritaya gore Asya, Kuzey Amerika ve Avrupa kitalariin okyanusa kiyist olan
kisimlar1 diinya genelinde afetlerden ekonomik olarak en fazla etkilenebilecek bolgeler olarak

degerlendirilmistir 131,
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Munich RE ;

NATHAN WORLD MAP OF NATURAL HAZARDS
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Sekil 27. NATHAN Doga Kaynakli Afetler Diinya Haritasi (Kaynak: Munich Re)
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Sekil 28. Diinya Geneli Yillik Coklu Afetlerden Ekonomik ve Mal Varligi Bakimindan Etkilenmesi
Beklenen Bolgelerin 0,5°x0.5° Coziiniirliiklii Risk Degerlendirmesi (Kaynak: World Atlas of Natural

Disaster Risk)
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3. DOGA KAYNAKLI AFETLERIN 2021 YILI DEGERLENDIRMESI
3.1. DUNYA GENELI

2021 yil, diinyadaki milyonlarca insani etkileyen, biiyiik can ve mal kayiplarina yol
acan kasiwrgalar, siklonlar, tayfunlar, tropikal firtinalar, siddetli hava olaylari, sel felaketleri,
kig firtinalari, kum firtinalari, orman yangwnlari, kuraklik ve sicak hava dalgalar1 gibi
meteorolojik karakterli dogal afetlerin yogun olarak yasandigi bir yil olmustur. Dogal
afetlerden genis alanlar etkilenmis, milyonlarca insan yer degistirmek zorunda kalmistir. 2021
yilinda meydana gelen doga kaynakli afetler igerisinde ABD, Karayipler, Meksika ve Kiiba’da
kaswrgalar; Giiney Afrika, Dogu Afrika, Endonezya, Timor Leste, Hindistan, Sri Lanka,
Maldivler Cumhuriyeti, Avustralya, Fiji ve Yeni Kaledonya’da siklonlar; Cin, Tayvan,
Japonya, Vietnam, Filipinler ve Dogu Asya’da tayfunlar; ABD, Meksika, Karayipler,
Filipinler, Cin, Tayvan, Vietnam, Laos, Japonya, Giiney Kore ve Hong Kong’da tropikal
firtinalar; ABD, Kanada, Meksika, Brezilya, Bolivya, Sili, Ispanya, Portekiz, Fransa, Bati
Avrupa, Italya, Macaristan, Orta ve dogu Avrupa, Norveg, Ingiltere, Irlanda, Almanya,
Danimarka, Tiirkiye, Yunanistan, Gambiya, Malavi, Gliney Afrika, Filipinler, Cin, Pakistan,
Banglades, Avustralya ve Yeni Zelanda’da siddetli hava olaylari; ABD, Kanada, Haiti,
Guatemala, Meksika, Orta Amerika, Guyana, Bolivya, Paraguay, Brezilya, Peru, Kolombiya,
Venezuela, Giineydogu Avrupa, Fransa, Bat1 Avrupa, Orta Avrupa, Ukrayna, Rusya, Giircistan,
Isvigre, Ispanya, Italya, Tiirkiye, Avustralya, Yeni Zelanda, Bosna Hersek, Yemen, iran,
Umman, Liibnan, Giiney Afrika, Burundi, Fas, Cezayir, Angola, Kenya, Somali, Etiyopya,
Giliney Sudan, Nijer, Cad, Nijerya, Sudan, Gine, Benin, Kongo, Misir, Endonezya, Hindistan,
Cin, Afganistan, Nepal, Sri Lanka, Japonya, Pakistan, Kirgizistan, Ozbekistan, Tacikistan,
Banglades, Japonya, Endonezya, Myanmar, Tayland, Nepal, Hindistan, Vietnam ve
Malezya’da sel; ABD, Meksika, Brezilya, Isvigre, Avusturya, Kuzey Avrupa, Orta Avrupa,
Yunanistan, ispanya, Cin, Japonya ve Tayvan’da kis firtinalari; Mogolistan ve Cin’de kum
firtinalar;; ABD, Kanada, Italya, Tiirkiye, Yunanistan, Rusya, Giiney Afrika, Cezayir ve
Avustralya’da kirsal yanginlar, ABD, Meksika, Kanada, Brezilya, Paraguay, Arjantin,
Bolivya, Sili, Cin, Afganistan, Kirgizistan ve Ozbekistan’da kuraklik; ABD ve Kanada’da

sicak hava dalgast olaylar1 5nemli yer tutmaktadir [14151617.18]
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Afet Arastirma ve Epidemiyoloji Merkezi’'nin (CRED) 2021 yili doga kaynakli afet
degerlendirmesinde, Diinya genelinde toplam 432 dogal afetin meydana geldigi, bu afetler
sonucunda 10.492 kisinin yasamini yitirdigi, 252,1 milyar ABD Dolarlik ekonomik kaybin
olustugu ve 101,8 milyon insanin afetlerden etkilendigi belirtilmistir. 2021 yilinda Diinya
genelinde 223 sel, 121 firtina, 28 deprem, 19 kirsal yangin, 15 kuraklik, 14 heyelan, 9 volkanik
aktivite ve 3 ekstrem sicaklik olay1 rapor edilmistir. Asya kitas1 2021 yili afetlerinden en fazla
etkilenen kitadir. Tiim afet olaylarinin %40°’1, can kayiplarinin %49’u bu kita lizerinde meydana
gelmis olup, afetlerden etkilenen insanlarin %66°s1 Asya kitasi tizerinde bulunmaktadir (Sekil
29). 2021 yilinda Diinya genelinde meydana gelen dogal afet sayisi ve ekonomik kayiplar son
20 yillik ortalamanin (2001-2020) istiinde olurken afet kaynakli can kayiplart sayist ve
etkilenen insan sayis1 bu ortalamanin altinda oldu. 2021 yilinda ekonomik agidan en maliyetli

ilk on afetten besi ABD'de meydana geldi 71,

2021 Yilinda Kitalarda ve En Fazla Dogal Afet Meydana Gelen 10 Ulkedeki Dogal Afet Sayilar:

Kaynak: CRED,USAID

Sekil 29. 2021 yilinda kitalarda ve en fazla dogal afet meydana gelen 10 iilkedeki dogal afet sayilari

2021 yilinda meydana gelen doga kaynakli afetlerin Diinya iizerindeki olusum yerleri,
afet tiirleri ve biiyiikliikleri Sekil 30°da goriilmektedir 71, 2021 yilinda her biri en az 1 milyar
ABDS$’1 maddi kayba yol agan 47 biiyiik doga kaynakli afet meydana gelmistir. Biiyiik ¢apli

doga kaynakli afetler genis alanlar1 etkilemis ve 6nemli zararlar olusturmustur (81,
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NatCatSERVICE

2021 Yilinda Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetler

Munich RE
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Hidrolojik Afetler [ O Katastrof

Sel, kitle hareke! O Kuguk, orta, baytk caph dogal afetier

Sekil 30. 2021 Yilinda Diinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakli Afetlerin Olusum Yerleri
Kaynak: Munich RE NatCatSERVICE

Diinya genelinde 10.492 afet kaynakli can kaybinin rapor edildigi 2021 yilinda; sel
4143, deprem 2742, firtina 1876, ekstrem sicaklik 1044, Heyelan 474, kirsal yangin 128 ve
volkanik aktivite olaylar1 85 can kaybina yol agmistir. Tablo 3’ te 2021 yilinda meydana gelen
ve en fazla can kaybina neden olan on biiyliik doga kaynakli afetin etkili olduklar: iilkeler

goriilmektedir 787,

Tablo 3. 2021 Yilinda Meydana Gelen En Fazla Can Kaybina Neden Olan On Dogal Afet

Dogal Afet Kaynakl B i Deprem 2,575 __g__,.. Afganistan Sel 260

En Fazla Can Kaybi -~

Meydana Gelen 10 Ulke £ Hindistan Sel 1,282 [L: ABD Kig Firtinas 235

2021

( ) Kanada 815 1&‘) Hindistan Heyelan 234
‘:—_}‘.' Filipinler Rai Tayfunu 457 ABD 229
-—_.e__-- Gin Sel 352 % Endonezya Seroja Siklonu 226

Kaynak: CRED,USAID
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2021 yilinda Diinya genelinde dogal afetlerden kaynaklanan 252,1 milyar ABD$’lik
ekonomik kayip olusmustur. Afet tiirlerine gore bakildiginda bunun 137,7 milyar ABDS$’1
firtina, 74,4 milyar ABD$’1 sel, 12,1 milyar ABD$’1 kuraklik, 11,3 milyar ABD$’1 deprem, 9,2
milyar ABDS$’1 kirsal yangin, 5,6 milyar ABD$’1 ekstrem sicaklik, 1,3 milyar ABD$’1 volkanik
aktivite ve 0,5 milyar ABD$’1 heyelan olaylarindan kaynaklanmaktadir. 2021 yilinda Diinya
genelinde ekonomik kayiplar acisindan dogal afetlerden en fazla etkilenen kita Amerika
(%58,9) olmustur. Bunu Avrupa (%20,7), Asya (%18,9), Okyanusya (%1,4) ve Afrika (%0,1)
izlemektedir. Tablo 4’te 2021 yilinda meydana gelen ve en fazla ekonomik kayipla sonuglanan

on iki doga kaynakl1 afet goriilmektedir.

Tablo 4. 2021 Yilinda En Yiiksek Ekonomik Kayba Neden Olan 12 Dogal Afet

2021 Yiinda En Fazla Z% ABD Ida kasirgas: 65.0 milyar ﬂ Fransa Soguk Hava Dalgas 5.6 milyar
Ekonomik Kayba Neden Olan —

12 Dogal Afet (milyar ABDS) & Almanya  Sel 40.0 milyar % ABD Tornado 5.2 milyar

?é‘,‘ ABD Kis Firtinasi 30.0 milyar ,t“ ABD Kirsal yangin 3.3 milyar

& Cin Sel 16.5 milyar Gin 3.1 milyar

ABD 9.0 milyar 7% App Firtina 3.1 milyar

£ Japonya Deprem 7.7 milyar . Hindistan  Sel 3.1 milyar

Kaynak: CRED,USAID

2021 yilinda Diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerden yaklagik 101,8 milyon
insan etkilenmigtir. Afet tiirlerine gore kuraklik olaylarindan 52,7 milyon, sel olaylarindan 29,2
milyon, firtina olaylarindan 17,6 milyon, deprem olaylarindan 1,1 milyon, kirsal yangin
olaylarindan 0,7 milyon, volkanik aktivite olaylarindan ise 0,5 milyon insan etkilenmistir.

Tablo 5’te 2021 yilinda dogal afetlerden etkilenen insan sayisi agisindan 10 afet goriilmektedir
[87]

Tablo 5. 2021 Yilinda Dogal Afetlerden Etkilenen insan Sayisi Agisindan 10 Afet

Dogal Afetlerden Etkilenen A Cin Sel 14.5 milyon Somali 5.6 milyon
Insan Sayis1 Agisindan

10 Afet (2021) Giiney Afrika 12,0 milyon Etopya 5.5 milyon

Afganistan 11.0 milyon Suriye 5.5 milyon

%Filipinler Rai Tayfunu 10,6 milyon fran 2.6 milyon

Trak 7.0 milyon Kenya 2.1 milyon

Kaynak: CRED,USAID
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Sekil 31’de ABD merkezli bir sigortacilik sirketi olan Aon tarafindan hazirlanan
grafikte, 1990-2021 periyodunda diinya genelinde meydana gelen hava-iklim kaynakli dogal
afetlerden ekonomik olarak en az 1 milyar ABD$’lik zarara neden olan afet sayilari
goriilmektedir. 2021 yilinda, 1 milyar ABDS$’1 ve {istii zarara neden olan 47 doga kaynakl1 afet
meydana gelmistir. Grafige gore 2021 yilinda meydana gelen afet sayis1 bu periyot icerisindeki
2013 yil1 ile besinci en yiiksek degerdir. Ozellikle 2010-2021 dénemi, Aon veri tabanindaki son
otuz iki yil i¢inde ekonomik kayiplarin 6nemli derecede arttig1 bir donem olmustur. Kasirgalar,
tayfunlar, kis firtinalari, seller, kuraklik ve kirsal yanginlar en fazla ekonomik kayba neden olan
dogal afetlerdir. 2021 yilinda en maliyetli hava-iklim kaynakli afetlerin 20 tanesi ABD’de
meydana gelmis olup bunu 4’er afet ile Cin ve Avrupa, 3 afet ile Hindistan, 2’ser afet ile
Japonya, Kanada, Avustralya, ABD-Karayipler ve 1’er afet ile ispanya, Brezilya, Meksika,
Filipinler-Vietnam, Malezya-Tayland, Hindistan-Sri Lanka, ABD-Meksika ve Umman-iran

izlemektedir [1418],

Sekil 31. Diinya Genelinde 1990 — 2021 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli En Az 1
milyar ABD Dolar1 Ekonomik Kayba Neden Olan Doga Kaynakli Afet Sayilari

Kaynak: https://yaleclimateconnections.org/2022/01/third-costliest-year-on-record-for-weather-
disasters-in-2021-343-hillion-in-damages/
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J Kuzey Amerika (Karayipler ve Orta Amerika dahil)

Kuzey Atlantik Havzasi, bu y1l meydana gelen 21 firtina ile gegen yilki 30 firtinanin ve
2005'te gelisen 27 adlandirilmis firtinanin ardindan en yogun tigiincii Atlantik kasirga sezonu
oldu. 2021 yilinda sekiz tropikal siklon ABD'ni etkiledi. Bu firtinalardan dordi (Tropik
Firtina Elsa, Tropik Firtina Fred, Ida Kasirgast ve Nicholas Kasirgasi) milyar Dolarlik
felaketlerdi. Ida Kasirgasi, 2021'in en maliyetli felaketi olurken ayni1 zamanda 1980 yilindan
beri meydana gelen en pahali besinci kasirga oldu. Sekil 32°de 2021 Kuzey Atlantik Kasirga
sezonunda NOAA'min GOES-16 uydusunun tespit ettigi isimlendirilmis firtinalara ait

goriintiller ve Sekil 33’de bu tropikal firtinalarin izledigi giizergahlar goriilmektedir
[14,19,20,21,86]

Sekil 32. Kuzey Atlantik Havzasinda 2021 yilinda meydana gelen tropikal firtinalar

Kaynak: https://www.nesdis.noaa.gov/news/the-2021-atlantic-hurricane-season-glance
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Sekil 33. 2021 Atlantik kasirga sezonunda meydana gelen tropikal firtina giizergahlari

Kaynak: https://www.nhc.noaa.gov/tafb_latest/tws_atl_latest.gif

2021 yilinda, Amerika Birlesik Devletleri'nde her biri 1 milyar ABD Dolarini asan
ekonomik kayiplar1 olan 20 hava/iklim felaketi olay1 yasandi. Bu olaylar 1 kuraklik, 2 sel, 11
siddetli firtina, 4 tropikal siklon, 1 orman yangmi ve 1 kis firtinasi olaymi igeriyordu. 2021
yilin1 6ne ¢ikaran, afetlerin gesitliligi oldu. Dogal afetler 688 kisinin 6liimiiyle sonuglanirken
etkilenen alanlar tizerinde de 6nemli ekonomik zararlara yol agti. ABD’de 2021 felaketlerinden
kaynaklanan ekonomik kayiplar yaklasik 145 milyar ABD Dolar1 oldu. En maliyetli 2021
olaylart; Ida Kasirgasi (75 milyar ABDS), Subat ortasindaki Kis Firtinasi / Soguk Dalga (24,0
milyar ABD$) ve Bati orman yanginlari (10,9 milyar ABD$) oldu. Sekil 34’de 2021 yilinda
ABD’nde meydana gelen ve en az 1 milyar ABD$’1 hasara yol acan hava ve iklim kaynakli

afetler goriilmektedir 2223,
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Sekil 34. 2021'de ABD’nde meydana gelen ve en az 1 milyar ABD$’1 hasara yol agan hava-iklim
kaynakli afetler (NOAA)

Kaynak: https://www.ncdc.noaa.gov/billions/

2021'deki en maliyetli dogal afet, 29 Agustos'ta New Orleans'in 90 km gilineyinde
biiylik bir kasirga olarak karaya ulasan Ida Kasirgasiydi (Kategori 4, riizgar hiz1 yaklasik 240
km/h). On binlerce bina hasar goriirken birgok bina da yikildi. Ida Kasirgasi daha sonra
kuzeydoguya dogru ilerledi. New Jersey ve New York City metropol bolgesinde siddetli sele
neden oldu. Toplam 114 kisi hayatin1 kaybetti. Sekil 35°te Ida kasirgasina ait bir uydu
goriintiisti, Sekil 36 ve Sekil 37 ‘de ise kasirga sonrasi olusan hasarlara ait goriintiiler

goriilmektedir 17241,
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Sekil 35. Atlantik Okyanusu iizerinde meydana gelen Ida Kasirgasinin NOAA uydular1 tarafindan
Louisiana kiyilarina yaklasirken ¢ekilen bir goriintiisii (29 Agustos 2021, NOAA).

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/08/photos-aftermath-hurricane-ida/619938/

Sekil 36. Ida kasirgasi sonras1 Louisiana, Lafitte’de meydana gelen su basmasina ait bir goriintii
(30 Agustos 2021)

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/08/photos-aftermath-hurricane-ida/619938/
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4 LaPlace
4 New Orleans

Sekil 37. Ida kasirgasi sonrasi Louisiana, LaPlace’de otoyolda meydana gelen su basmasina ait bir
goriintii (30 Agustos 2021)

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/08/photos-aftermath-hurricane-ida/619938/

Orman yanginlari, ABD’de Kaliforniya eyaletinin dogal bir olayidir. Orman
yanginlarina kars1 hassas bu eyalette sik sik genis alanlari etkileyen biiyiik yanginlar
cikmaktadir. 2021 yilinda asir1 sicakliklar ve diisiik yagisin etkisiyle siddeti artan kuraklik,
Agustos aymin biiyiik bir bolimiinde orman yanginlarina elverisli kosullar1 yaratarak birkag
biiyiik yangimin ¢ikmasina neden oldu. 14 Eyliil itibariyle, Eyalet genelinde 900.000 hektardan
fazla alan1 yakan 7.000'den fazla orman yangini kaydedildi. 2021 yangin sezonunun en biiyiik
orman yangini ve devlet tarihinin en biiyiik ikinci yangini olan Dixie mega yangini, 388.000

hektardan fazla ormanlik alam yakti. 1.200'den fazla bina yangilardan hasar gordii 1222526291,

Daha kuzeyde, Kanada’da (British Columbia dahil) Haziran aymin sonundan itibaren
yogun yanginlar yasandi. Sekil 38’de, 2021'de ABD Bat1 Kiyis1 boyunca ve Kanada’nin British
Columbia Eyaletinde orman yangini meydana gelen alanlar goriilmektedir. Yangin kaynakli
duman ve aerosoller, ABD ve Kanadamin hava kalitesini etkiledi. Sekil 39°da ESA’nin
Copernicus Sentinel-5P uydusu tarafindan, 30 Agustos'ta Kaliforniya'da devam eden orman
yanginlarmin neden oldugu aerosollerin varlifina ait bir goriintii goriilmektedir. Yanginlardan
¢tkan duman o kadar yogundu ki Copernicus Atmosfer Izleme Servisi'ne (CAMS) gore, Kuzey

Amerika'daki yangmlardan ¢ikan duman, kita boyunca ve Atlantik Okyanusu iizerinden

38


https://www.theatlantic.com/photo/2021/08/photos-aftermath-hurricane-ida/619938/

Avrupa'ya tasindi, ancak atmosferin yiikseklerinde oldugu icin Avrupalilar i¢in risk

olusturmadi. Sekil 40’da yangin anina ait bir goriintii, Sekil 41-42°de ise yangin sonrast olusan
[22,25,26,29]

hasarlara ait goriintiiler goriilmektedir

Fires detected by

satellites in 2021
until 12 September

150 km

Sekil 38. 2021 Yilinda ABD’nin Bat1 K1yis1 boyunca ve Kanada’nin British Columbia eyaletinde orman
yangini1 meydana gelen alanlar

Kaynak: https://phys.org/news/2021-09-california.html
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Aerosol index
30 August 2021

lower higher

Sekil 39. 30 Agustos'ta Kaliforniya'da devam eden orman yanginlarinin neden oldugu aerosollerin
varligina ait bir goriintii (ESA- Copernicus Sentinel-5P uydu goriintiisii)

Kaynak: https://phys.org/news/2021-09-california.html

Sekil 40. 15 Temmuz 2021'de Kaliforniya, Plumas Ulusal Ormani'nda meydana gelen Dixie yanginina
ait bir goriintii.

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/07/photos-of-californias-dixie-fire/619590/
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Sekil 41. Dixie yangini sonucu Indian Falls-Kaliforniya’da zarar géren yapilar ve araglara ait bir
goruntu.

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/07/photos-of-californias-dixie-fire/619590/

Diger biiyiik orman yanginlar1 Ford Corkscrew Yangini (Washington), Bootleg Yangini
(Oregon), Boundary Yangini (Idaho), Trail Creek Yangini (Montana) ve Telegraph Yangini
(Arizona) oldu. Ayrica 30 Aralik'ta Colorado, Boulder County'de 1.000'den fazla ev ve isyerine
zarar veren Marshall Yangini ¢ikti. Bu yangin Colorado’da kaydedilen en yikict orman yangini
oldu. Orman yangmi mevsimi boyunca, orman yangin kaynakli kiil ve ince partikiiller
insanlarin ve diger canlilarin sagligini etkileyerek bir¢ok eyalet i¢in bir endise kaynagi
oldu. 2021 orman yangini sezonunda ABD’de iilke genelinde 2,87 milyon ha’dan fazla alan
yandi. Orman yangilarinin 2021 y1li i¢in ABD’ye ekonomik maliyeti 10,6 milyar ABD Dolari
olurken 8 kisi hayatin1 kaybetmistir (221,
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Sekil 42. Louisville, Colorado'da Marshall yangini sonrasinda olusan hasara ait bir goriintii

Kaynak: https://www.climate.gov/news-features/blogs/beyond-data/2021-us-billion-dollar-weather-and-
climate-disasters-historical

2021'de diinyanin bir¢ok bolgesinde ¢ok sayida tlim zamanlarin veya aylik asir1 sicaklik
rekorlar1 kirildi. En dikkate deger olay Kuzeybati Amerika'da Haziran ay1 sonlarinda meydana
geldi. Jet akimindaki anormal bir artis, Amerika Birlesik Devletleri (Kuzeybati Pasifik) ve
Kanada'da (British Columbia) birkag¢ giin boyunca bir "1s1 kubbesi" olusmasina ve yerlesmesine
neden oldu. Bu sicaklik NOAA tarafindan 1000 yilda bir meydana gelen bir olay; ya da
herhangi bir yilda yiizde 0,1 olma sansina sahip olan bir olay olarak tanimlandi. British
Columbia'da Lytton’daki bir meteoroloji istasyonu, arka arkaya ii¢ giinde yeni bir Kanada
ulusal sicaklik kaydi rekoru kirildigint bildirdi (Sekil 43). Sicaklik 29 Haziran'da 121°F
(49,6°C) ile zirveye ulasti. Bu ayn1 zamanda, kuzeyde gozlemlenen en asirt yiiksek sicaklik i¢in
yeni bir diinya rekoru oldu. ABD’nin Washington eyaletinde bulunan Dallesport’ da 28
Haziran'da 118°F (47,8°C) ile tiim zamanlarin eyalet rekoru kaydedildi. Oregon ayrica 29
Haziran'da 118°F (47,8 °C) ile tiim zamanlarin eyalet maksimum sicaklik rekorunu kird1 (Sekil
44). Kuzeybat1 Pasifik'te rekor kiran gece sicakliklari sicak hava dalgasinin saglik tizerindeki
etkilerini artirdi. Olay sirasinda ¢ogu British Columbia'da olmak {izere dogrudan 1siya bagh

1000'den fazla can kaybi meydana geldi [1422%2,
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Sekil 43. 2021 yilinda Kuzey Amerika’nin batisinda meydana gelen sicak hava dalgasi

Kaynak: Aon. Weather, Climate & Catastrophe Insight, 2021 Annual Report

Sekil 44. Portland-ABD’de sakinlerin 40 °C’yi asan sicakliklardan kag¢inmak igin sigindiklart bir

sogutma merkezi

Kaynak: https://www.theguardian.com/world/gallery/2021/jul/19/climate-crisis-weather-around-world-
in-pictures-wildfires-floods-winds
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Kuraklik bir¢cok Bati eyaletinde genisleyip yogunlasirken, kurak kosullar 2021 yili
boyunca etkili oldu. Kuraklik ve asir1 sicakliklar, Bati Eyaletlerinde bitki oOrtiisiinii hizla
kurutarak tarmmi etkiledi (Sekil 45) B Diisiik su seviyeleri, Kaliforniya'daki Oroville

Golii'ndeki hidroelektrik santralini 1967'de ac1ldigindan bu yana ilk kez kapanmaya zorlad: 2],

Sekil 45. Kaliforniya'da kuraklik sirasinda Nicasio Rezervuarinda kurumus bir gol yatagi.
(13 Ekim 2021)

Kaynak: https://www.bloomberg.com/news/articles/2021-10-31/2021-among-earth-s-hottest-years-un-
says-as-cop26-starts

Subat 2021'de tarihi bir soguk dalga ve kis firtinas1 birgok kuzeybati, orta ve dogu
eyaletini etkiledi (Sekil 46). Uzun siireli Arktik hava, Teksas ve diger giiney eyaletlerinde,
birka¢ giin boyunca siirekli donma noktasinin altinda sicakliklarla yaygin elektrik kesintilerine
neden oldu. Teksas Eyaleti yaklasik on yilda bir bilyiikk bir donma olay1 yasasa da eyaletin
enerjisi, altyapist ve binalar1 genellikle bu tiir kosullara yeterince hazirlikli degildi. Kesintinin
zirvesinde, yaklagik 10 milyon kisi elektriksiz kaldi. Ek etkiler, ¢oziilirken patlayan ve
binalarda su hasarina neden olan donmus su borulariydi. Bu asir1 kosullar, yalnizca Teksas'ta
210'dan fazla kisinin dogrudan ve dolayli 6liimiine neden oldu. Oklahoma, Arkansas, Missouri,
Illinois, Kentucky, Tennessee, Louisiana, Mississippi, Colorado, Oregon ve Washington dahil
olmak tizere ¢ok sayida eyalette kar ve buz etkileri de vardi. Genel olarak, 30 milyar ABD
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dolari (yaris1 sigortal1) zararla sonuglanan bu olay, y1lin en maliyetli ligiincii dogal afeti oldu
17]

._.-
m1-48
49-96
[ 97-144
M 145 -168

Data: URMA / NOAA. Graphic: Acn (Catastrophe Insight)

Sekil 46. ABD’de 13-19 Subat 2021 tarihleri arasinda donma sicakliginin (32 °F / 0 °C) altinda olan

saat sayis1

Kaynak: Aon. Weather, Climate & Catastrophe Insight, 2021 Annual Report

Kanada’nin batisinda yer alan British Columbia eyaleti ve ABD’nin Washington
eyaletinin bati kesimlerinde Kasim ayinda meydana gelen asir1 yagislar, yollar tahrip eden ve
binlerce sakini kagmaya zorlayan sel ve toprak kaymalarma neden oldu. Tarim arazileri,
hayvancilik tesisleri ve altyap1 biiyiik dl¢lide zarar gordii. Sekil 47, Sekil 48 ve Sekil 49°da bu

eyaletlerde sellerin neden oldugu zararlara ait resimler goriilmektedir 271,
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Sekil 47. Sel zararlarini tespit etmek i¢in havadan alinan goriintiiler. Coquihalla Otoyolu iizerinde
yipranmis bir koprii, Seabird Adasi (ortada) yakinlarinda hasarli yollar ve Lytton, British Columbia

yakinlarinda selden zarar gérmiis bir karayolu ve demiryolu (15 Kasim 2021)

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/11/photos-record-rainfall-floods-british-columbia-
and-washington-state/620733/

Sekil 48. Kanada’nin British Columbia eyaleti, Abbotsford yakinlarinda Trans-Canada Otoyolundaki sel
hasarina ait bir goriintii (16 Kasim 2021)

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/11/photos-record-rainfall-floods-british-columbia-
and-washington-state/620733/
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Sekil 49. British Columbia Abbotsford’da su basmis bir ahirda mahsur kalan ineklerin, kigisel deniz
tasitlarindaki insanlar tarafindan kurtarilmalarina ait bir goriintii (16 Kasim 2021)

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/11/photos-record-rainfall-floods-british-columbia-
and-washington-state/620733/

ABD’ye zarar veren milyar dolarlik afetlerin sonuncusu 10-11 Aralik 2021 tarihlerinde
¢ok sayida tornadonun olusmasindan, hasar veren riizgarlardan ve dolu firtinalarindan
kaynaklandi. Mississippi ve Ohio River Valley'de ikisi EF4 seviyesinde tornado olmak iizere en
az 70 tornado meydana geldi. En dikkate deger EF4 hortumu, Bat1 Kentucky boyunca yaklagik
267 km yol ald1. Tornadolar 90 can kaybina neden oldu. Cok sayida tornado’nun olusarak hasar
vermesini, Aralik ay1 ortasinda Rockies'ten Plains boyunca ve Yukar1 Orta Bati’ya olaganiistii
bir tahliye izledi. Kaydedilen tornadolar herhangi bir ay icin en yiiksek tek gilinliik sayimlardan
biriydi (Sekil 50). Giiclii hortumlarin etkili oldugu gilizergahlarda, konutlar temele kadar zarar
gordii, binalar yikildi ve altyapi moloz haline geldi (Sekil 51). Toplamda, 12 milyar ABD

Dolar1 ekonomik kayip olay1 yasandi 1428301,
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Sekil 50. 10-11 Aralik 2021 tarihlerinde ABD’de tornado olusan bolgeler

Kaynak: https://www.accuweather.com/en/severe-weather/multiple-rounds-of-severe-storms-to-close-
out-2021/1115304

Sekil 51. Kentucy, Mayfield ‘de meydana gelen tornado hasarina ait bir goriintii (11 Aralik 2021)

Kaynak: https://www.straitstimes.com/multimedia/photos/in-pictures-tornadoes-devastates-parts-of-us
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. Asya

2021 yilinda Asya-Pasifik bolgesindeki dogal afet kayiplar1 ge¢mis yillara gore nispeten
diisiik oldu. Genel ekonomik kayiplarin %18’i olan 50 milyar ABD Dolan tutarindaki kayip

Asya-Pasifik Bolgesinde meydana geldi 7],

En maliyetli dogal afet, Cin'in Henan Eyaleti’nde, Sar1 Nehir de dahil olmak iizere
birgcok nehrin tastigi siddetli bir sel olayr oldu. Temmuz ay1 sonunda Kuzeybati Pasifik
bolgesindeki ticiincii tayfun olan In fa tayfunu Cin’in Dogu kiyilarini etkiledi. Ayni tarihlerde
Tayfunun etkiledigi Bolgenin yaklasik 1.000 km uzaginda yer alan Henan eyaletinde de yikici
sellere neden olan siddetli yagmurlar meydana geldi. Yiizbinlerce evi su basti. Toplam kayiplar
16,5 milyar ABD Dolari'na ulagti ve bunlarin sadece %10'u sigortaliydi. 302 can kaybinin
yasandig1 Henan Eyaletindeki sellerde yaklasik 1 milyon kisi yer degistirmek zorunda kaldi
(Sekil 52) [17:35:38.401,

Asir1 yagislar, 17-21 Temmuz tarihleri arasinda Cin'in Henan Eyaletini vurdu. 20
Temmuz'da Zhengzhou sehri, bir saatte 201,9 mm (Cin ulusal rekoru), 6 saatte 382 mm yagis
aldi. Henan Eyaleti baskenti olan Zhengzhou’ da sadece ii¢ giinde bir yillik ortalama yagis
miktarma esdeger bir yagis diistii. Ug giinde Zhengzhou® ya diisen yagis miktar1 617,1 mm’yi
buldu (Sekil 53) (32914394l  Birkac baraj ve rezervuar uyari seviyelerini asti, kiyilarmi
patlatan nehirleri yonlendirmek igin askerler seferber edildi. Henan Eyaletinin birgok

Bolgesinde hava yolu uguslari ve tren seferleri askiya alind1 361,
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Sekil 52. 2021 yilinda Cin’de Haziran ve Temmuz aylarinda etkili olan siddetli yagis ve seller sonucu
zarar goren bolgelerin haritasi

Kaynak: https://www.jbarisk.com/flood-services/event-response/china-floods-plum-rain-and-typhoon-
in-fa/
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Sekil 53. Henan eyaletinde etkili olan siddetli yagis ve seller sonucu zarar goren bdlgelerin
haritasi

Kaynak: https://reliefweb.int/map/china/china-henan-province-heavy-rainfall-and-floods-dg-
echo-daily-map-30072021

20 Temmuz 2021 tarihinde Henan eyaletinin merkezindeki Sar1 Nehir kiyisinda yer alan
12 milyon niifuslu Zhengzhou kentindeki metro tiinelini su basti. Rekor diizeyde yagisin metro
tiinellerini sular altinda birakmasi ve yolcularin yiikselen sularda mahsur kalmasi sonucu 12
kisi hayatin1 kaybetti. Yollarda ve metro tiinellerinde mahsur kalan yiizlerce insan kurtarildi.

Ana yollar nehirlere doniistii, arabalar ve enkaz hizli hareket eden akintilar tarafindan

stiriiklendi (Sekil 54-56) [34.36:41.42.43]

Henan eyaletinde meydana gelen siddetli yagislar ve sellerden 13,9 milyon insan
etkilenirken yaklagik 18.000 konutta hasar meydana geldi. Hem sanayi hem de tarim igin
onemli bir merkez olan Henan eyaletindeki siddetli yagislar sonucunda tarim arazileri sular

altinda kaldi, yaklasik 972.100 hektarlik tarimsal alan zarar gordii (Sekil 57) 38441,
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Sekil 54. Cin’in Henan Eyaleti, Zhengzhou ’da meydana gelen sel olay1 esnasinda siiriiklenen araglara
ait bir goriintii (20 Temmuz 2021).

Kaynak: https://asiatimes.com/2021/08/natural-disasters-threatening-growth/

Sekil 55. Cin’in Henan Eyaleti, Zhengzhou ’da sel sonucu su basmis bir tiinel giriginde siiriiklenerek
y1g1lmis araglarin havadan goriiniimii (22 Temmuz 2021).

Kaynak: https://www.sixthtone.com/news/1009524/officials-deliberately-hid-deaths-during-henan-
floods%2C-report-finds#
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Sekil 56. Cin’in Henan Eyaleti, Zhengzhou ’da meydana gelen sel sonucu kurtarma galigmalarina ait bir
goriintii (22 Temmuz 2021).

Kaynak: https://www.reuters.com/world/china/zhengzhou-floods-serve-chinas-urban-planners-deadly-
warning-2021-07-23/

Sekil 57. Henan eyaleti, Hebei'deki Pengcun koyii, 23 Temmuz 2021'de saganak yagislarin neden
oldugu bir baraj ihlalinden sonra sular altinda kald1

Kaynak: https://www.chinadaily.com.cn/a/202107/26/WS60feb99da310efalbd664784.html
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16 Aralik 2021 tarihinde, Siiper Tayfun Rai Filipinler’in Orta ve Giiney kesimlerinde
siddetli rlizgarlar, sel, firtina dalgalari, ¢amur akislar1 ile biiyiik hasarlar olusturdu. Rai
Tayfunu, karaya inmeden birkag¢ saat dnce Kategori 5’e yogunlasti. Yerel olarak Odette olarak
adlandirilan firtina, bu yil Diinya'da kaydedilen en giiclii firtinalardan biriydi ve kategori S'e
ulasan altinci firtinaydi (Sekil 58) 11,

Sekil 58. Rai tayfununun Suomi-NPP uydusu tarafindan 16 Aralik 6gleden sonra alinan goriintiisii.

Kaynak: https://earthobservatory.nasa.gov/images/149228/super-typhoon-rai

Tayfun 409 can kaybina ve binlerce insanin yaralanmasina neden olurken, yiiz
binlerce aile evsiz kaldi. Ulkenin genis bir cografi bolgesinde altyapi, tarim arazileri, balikgi

topluluklar1 ve gecim kaynaklar biiyiik zarar gordii (Sekil 59-60) (4647481,

Yaklasik 1,7 milyon konut hasar goriirken, 415 000 konut tamamen yikildi. Altyapida
biiyiik hasarlar olustu. 16 milyon kisi Rai tayfunundan etkilenirken, yaklasik 144.000 kisi yer
degistirmek zorunda kaldi. 2,4 milyon insan yardima muhta¢ hale geldi. Tayfundan 10,2

milyon ha tarim alani etkilenirken, 330 milyon ABD$’lik tarimsal iiriin zarar1 olustu “l,
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Sekil 59. Siiper Tayfun Rai’nin Filipinler’in Suri¢ao sehrindeki hasarina ait bir goriintii (19 Aralik
2021).

Kaynak: https://www.sciencefocus.com/news/in-photos-13-extreme-weather-events-that-shocked-the-
world-in-2021/?image=21&type=inline&gallery=1

Sekil 60. Stiper Tayfun Rai’nin Filipinler’in Bohol Eyaletindeki San Pascual sehrindeki hasarina ait bir
goriintii (19 Aralik 2021).

Kaynak: https://www.nytimes.com/2021/12/27/world/asia/philippines-super-typhoon-rai.html
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3 Temmuz 2021 tarihinde Japonya’da siddetli yagmurlarin ardindan, Tokyo'nun
yaklagik 60 mil giineybatisinda, sahil beldesi Atami'de biiyiikk bir camur kaymasi meydana
geldi, 120'den fazla yap1 yikildi, yedi kisi 61dii- iki diizineden fazla kisi ise kayip olarak
listelendi (Sekil 61-62). Polis ve itfaiye ekiplerinin yani sira Japonya Savunma Kuvvetleri'nden
birlikler, 03 Temmuz 2021'de Japonya'nin kiy1 kenti Atami'yi vuran c¢amur kaymasinda

kaybolan birgok insan1 aramak icin camur ve enkazda arama yaptilar 32 49501,

Sekil 61. Japonya, Shizuoka-Atami’de meydana gelen heyelan olay1 sonrasi kurtarma ¢alismalarina ait
bir goriintii

Kaynak: https://www.theguardian.com/world/gallery/2021/jul/19/climate-crisis-weather-around-world-
in-pictures-wildfires-floods-winds
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https://floodlist.com/tag/japan

Sekil 62. Japonya, Shizuoka-Atami’de meydana gelen heyelan olay1 sonrasi kurtarma calismalarina ait
bir goriintii (4 Temmuz 2021).

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/07/photos-rescue-operations-continue-japanese-town-
struck-mudslide/619370/

21 Subat 2021 tarihinde Endonezya'nin baskenti Cakarta'nin ¢esitli bdlgelerinde
meydana gelen siddetli yagislar sel ve su baskinlarina neden oldu. Sel sularinin bazi bolgelerde
1,8 metreye ulagmasinin ardindan 10 milyon kisiye ev sahipligi yapan sehrin giiney ve dogu
bolgelerinden yaklagik  1.380 Cakarta sakininin tahliye edildigi  agiklandi  (Sekil 63-

64). Binlerce ev su baskinlarindan zarar gordii 251,
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Sekil 63. Endonezya-Cakarta’da meydana gelen sel sonrasinda tahliye ¢alismalarina ait bir goriintii

Kaynak: https://www.theguardian.com/world/gallery/2021/jul/19/climate-crisis-weather-around-world-
in-pictures-wildfires-floods-winds

Sekil 64. Endonezya-Cakarta’da meydana gelen sel sonrasinda tahliye ¢alismalarina ait bir goriinti

Kaynak: https://www.aljazeera.com/gallery/2021/2/21/in-pictures-jakarta-slammed-by-monsoon-floods
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2021 yilinda Rusya’nin Sibirya Bolgesinde biiylikk orman yanginlari meydana geldi
(Sekil 65). Vejetasyon kaybinin yani sira dumandan kaynaklanan onemli ¢evresel etkiler
olustu. Yakutya Bolgesindeki yanginlardan kaynaklanan duman 4800 km uzaktaki Kuzey
Kutbuna kadar olan alanda etkili oldu. Rusya genelinde 2021 yilinda ¢ikan kirsal yanginlardan
10,1 milyon ha’ lik alan etkilendi 14521,

Sekil 65. Rusya’nin Sibirya- Yakutsk bolgesinde meydana gelen orman yangini sonrasina ait bir
goriintii (27 Temmuz 2021).

Kaynak: https://www.sciencefocus.com/news/in-photos-13-extreme-weather-events-that-shocked-the-
world-in-2021/?image=21&type=inline&gallery=1
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. Avrupa

14-15 Temmuz 2021 tarihlerinde saganak yagislar, ozellikle Almanyanin Bati
kesimlerinde can kayiplarina ve Onemli ckonomik zararlara neden olan siddetli selleri
tetikledi. Etkilenen bolgelerde, algak basing sistemi “Bernd”in neden oldugu yagis, yiiz yili
askin bir siire i¢indeki en yiiksek degerine ulasti. Rheinland-Pfalz'daki Ahr Nehri ve diger nehir
kollarindaki sel olaylar1 ¢ok sayida binaya zarar verdi. Ayrica demiryolu hatlari, otoyollar ve
kopriler gibi altyapida da ciddi hasarlar meydana geldi. 184 kisi Almanya’da olmak iizere
toplamda 226 kisi hayatin1 kaybetti. Avrupa'da, asir1 yagislarin ardindan meydana gelen ani sel
felaketleri 54 milyar ABD Dolar1 ekonomik kayba neden oldu. Almanya'da sel nedeniyle
meydana gelen ekonomik kayiplar kayitlara gecen en maliyetli dogal afet oldu. Almanya’nin
yani sira Belgika, Hollanda, Liiksemburg, Isvicre ve Fransa Temmuz ayinda meydana gelen
sellerden 6nemli derecede etkilenen diger iilkeler oldu. Sekil 66°da sellerden etkilenen yerlesim

yerleri, Sekil 67-74’te ise sellerden etkilenen iilkelerdeki hasarlara ait resimler goriilmektedir
[14,17, 29, 33, 38. 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59]
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Sekil 66. Sel hasari bildiren yerlesim yerleri (17 Temmuz 2021)

Kaynak: https://www.nytimes.com/interactive/2021/07/17/world/europe/europe-flood-map.html
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Sekil 67. Almanya'nin Erftstadt kentinin Blessem semtinde selden sonra bolgede olusan hasara ait bir
goriintii (16 Temmuz 2021).

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/07/photos-catastrophic-flooding-across-western-
europe/619473/

L T T e —

Sekil 68. Belgika Li¢ge'de siddetli yagmurlarin ardindan su basan bir sokakta mahsur kalan insanlara ait
bir gortintii (15 Temmuz 2021).

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/07/photos-catastrophic-flooding-across-western-
europe/619473/
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Sekil 69. Almanya'nin Erftstadt kentinin Blessem semtinde yolda sel sularinda kalan araclara ait bir
goriintii (17 Temmuz 2021).

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/07/photos-catastrophic-flooding-across-western-
europe/619473/

Sekil 70. Almanya'nin Bad Neuenahr-Ahrweiler kentinde Ahr Nehri'nin tasmasi sonucu hasar géren
sokaklarin ve konutlarin goriiniimii (16 Temmuz 2021).

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/07/photos-catastrophic-flooding-across-western-
europe/619473/
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Sekil 71. Almanya, Kordel, Rheinland-Pfalz'daki Kyll nehrinin tagmasi sonucu olusan sel hasarina ait
bir goriintii (15 Temmuz 2021).

Kaynak: https://www.buzzfeednews.com/article/piapeterson/climate-change-2021-photos

Sekil 72. Belgika'nin Verviers kentinde meydana gelen sel hasar1 (16 Temmuz 2021).

Kaynak: https://www.bbc.com/news/world-europe-57858826
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Sekil 73. Almanya'nin batisindaki Bad Neuenahr-Ahrweiler'de meydana gelen sel sonrasina ait bir
goriintii (16 Temmuz 2021).

Kaynak: https://www.euronews.com/2021/07/16/in-pictures-debris-and-devastation-as-deadly-floods-
hit-europe

[FARTINIMEISSNERY A,

Sekil 74. Almanya’nin Hagen kentinde meydana gelen sel olay1 sonrasina ait bir goriintii
(15 Temmuz 2021)

Kaynak: https://edition.cnn.com/2021/07/15/europe/germany-deaths-severe-flooding-intl/index.htmi
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11 Agustos 2021 tarihinde iilkemizin Bat1 Karadeniz bolgesinde etkili olan asir1 yagiglar
Bartin, Kastamonu ve Sinop illerinde sel ve su baskinlart meydana gelmesine neden oldu.
Toplam 82 can kaybinin yasandigi sel felaketlerinde konutlar, igyerleri, araglar ve altyapi
tesislerinde onemli maddi kayiplar oldu (Sekil 75-76). Afet ve Acil Durum Yo&netimi
Bagkanligi (AFAD), 3 ilde ¢ok sayida kopriiniin hasar gordiigiinii, Kastamonu'da ve Bartin'da
2’ser kopriintin tamamen yikildigini agikladi (Sekil 77). Cok sayida insan bolgeden karadan ve
havadan tahliye edildi (Sekil 78) [38: 60. 61,62, 63]

Sekil 75. Kastamonu’nun Bozkurt ilgesinde taskin esnasinda ¢oken konutlara ait bir goriintii.

Kaynak: https://www.aa.com.tr/tr/gundem/kastamonuda-sel-sularina-kapilan-9-kisi-hayatini-
kaybetti/2331954
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Sekil 76. Kastamonu’nun Bozkurt ilgesinde sel sonrasi meydana gelen hasara ait bir goriintii.

Kaynak: https://www.aa.com.tr/tr/gundem/kastamonuda-sel-sularina-kapilan-9-kisi-hayatini-
kaybetti/2331954

Sekil 77. Kastamonu'nun Azdavay il¢esinde sel nedeniyle akarsu lizerindeki ¢oken bir kdpriiye ait
gorunt.

Kaynak: https://www.aa.com.tr/tr/gundem/kastamonuda-sel-sularina-kapilan-9-kisi-hayatini-
kaybetti/2331954
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Sekil 78. Kastamonu’nun Bozkurt ilgesinde etkili olan selin ardindan ev ve igyerlerinde mahsur kalan
insanlarin tahliye edilmesine ait bir goriintii.

Kaynak: https://www.aa.com.tr/tr/gundem/bartin-kastamonu-ve-sinopta-2-bine-yakin-afetzede-guvenli-
bolgelere-tahliye-edildi/2334145

24 Haziran 2021 tarihinde, Cek Cumhuriyeti'nin giineydogu bolgesinde meydana gelen
tornado can kayiplarina ve biiyiik maddi hasarlara yol agti. Cek Cumhuriyeti'nin Giiney
Morova bolgesinde yerel saatle 17:00-18:00 arasinda meydana gelen tornado, 25 km
uzunlugunda 700 m genisligindeki bir alanda yer alan bircok kOy ve kasabaya zarar
verdi. Uluslararas1 Fujita Olcegine gore F4 hortumu olarak smiflandirildi. Bu da onu
kayitlardaki en giiglii Avrupa tornadolarindan biri haline getirdi. Tenis topu biiyiikliigiinde dolu
taglar1 yagist oldugu rapor edildi. Tornado ayrica ciddi trafik kesintilerine neden olarak
otoyollarin kapanmasina yol agti. Gece boyunca 100.000'den fazla konut ve igyeri elektrik
kesintilerinden etkilendi. Tornado 5 can kaybina ve 150°den fazla kisinin yaralanmasina neden

oldu. Sekil 79 ve Sekil 80°de tornado hasarina ait goriintiiler goriilmektedir [3.64 65 661
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Sekil 79. Hodonin-Mikulcice de tornado sonrasi olugan hasara ait bir gériintii

Kaynak: https://www.bbc.com/news/world-europe-57605651

Sekil 80. Tornado sonrasi olusan hasara ait bir goriintii
Kaynak: https://www.bbc.com/news/world-europe-57605651

2021 yilinda asir1 sicakliklar, Akdeniz havzasinda etkili oldu. 11 Agustos'ta Sicilya'daki
bir agrometeoroloji istasyonu, gecici bir Avrupa rekoru olan 48,8 °C sicaklik kaydi bildirdi.
Montoro 14 Agustos'ta 47,4°C sicaklik kayd ile Ispanya icin ulusal bir rekor kirdi. Ayn1 giin
Madrid ise 42,7°C ile rekor kirarak en sicak giiniinii yasadi. 20 Temmuz'da Cizre (49,1°C)

Tiirkiye rekorunu kirds. Tiflis (Giircistan) 40,6°C ile rekor kirarak en sicak giiniinii yasadi 671,
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2021 yilinda Tiirkiye, Yunanistan, Italya, Ispanya, Fransa, Portekiz ve Romanya’da
biliylik orman yanginlart meydana geldi. Giiney Avrupa'da, 6zellikle Tiirkiye ve Yunanistan
sicak hava dalgasinin etkisiyle kuvvetli riizgarlarin yol a¢tig1 orman yanginlarindan on binlerce
hektarlik orman alanini kaybederek sert sekilde etkilendi. Ulkemizde Marmaris, Manavgat,
Adana, Osmaniye ve Mersin’de meydana gelen orman yanginlari can ve mal kayiplarina neden
oldu (Sekil 81-83). Turistlik bolgeler bu yanginlardan 6nemli 6lgiide etkilendi. Binlerce kisinin
yerinden olmasina yol agan Akdeniz ve Ege kiy1 seridindeki yanginlar sekiz kisinin 6liimiine
neden oldu. Sicak hava dalgasinin etkisiyle kuvvetli riizgarlarin yol a¢tigi orman yanginlari
Yunanistan'in en biiyiik ikinci adast olan Evia adasindaki koyleri, ormanlar1 ve tatil kdylerini

yakt1. Bélge sakinleri, turistler karadan ve denizden tahliye edildi (Sekil 84-85) [38 68.69.70]

Sekil 81. Mugla'nin Marmaris ilgesinde orman yangini (29 Temmuz 2021)

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/08/photos-deadly-wildfires-along-turkeys-
C0ast/619638/
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Sekil 82. Mugla'nin Marmaris ilgesinde orman yangini (29 Temmuz 2021)

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/08/photos-deadly-wildfires-along-turkeys-
c0ast/619638/

Sekil 83. Mugla'nin Marmaris ilgesinde orman yangini hasarina ait bir goriintii (31 Temmuz 2021)

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/08/photos-deadly-wildfires-along-turkeys-
coast/619638/
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Sekil 84. Yunanistan'in Evia adasinda Limni koyiinii tehdit eden orman yanginina ait bir goriintii (3
Agustos 2021)

https://www.theatlantic.com/photo/2021/08/devastating-wildfires-rage-across-evia-island-
greece/619702/

Sekil 85. Yunanistan- Evia adasindaki Gouves kdyiinde orman yangininin yerlesim yerlerine ilerlerken
bir goriintiisti (8 Agustos 2021)

https://www.theatlantic.com/photo/2021/08/devastating-wildfires-rage-across-evia-island-
greece/619702/
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o Afrika

9-15 Agustos tarihleri arasinda meydana gelen orman yanginlari Cezayir'in
kuzeyindeki Kabyle Bolgesi'ni etkiledi. Ulkenin kuzeyinde 13 vilayette 70'ten fazla orman
yangint meydana geldi (Sekil 86). Yanginlar sonucu 57 sivil ve 33 asker olmak iizere toplam
90 kisi hayatin1 kaybetti. Yangin sondiirme ve tahliye ¢aligmalar1 sirasinda yanginda mahsur
kalan askerler hayatlarini kaybetti. Yangin bolgesinde kalan ormanlik alanlar, tarim arazileri,
zeytinlik alanlar, biiyiikbas ve kiiclikbas hayvancilik tesisleri biiylik 6l¢iide etkilendi. Yaklagik
100 000 kisi yanginlardan etkilenirken 29 884 ha ormanlik ve tarimsal alan zarar gordi (Sekil

87-88) [71, 72,73, 74, 75, 76]_
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Sekil 86. Cezayir’de meydana gelen orman yanginlarinin
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2/ Copernicus Sentinel-2
uydusundan aliman bir goriintiisti (12 Agustos 2021).

Kaynak: https://www.esa.int/ESA_Multimedia/lmages/2021/08/Algeria_forest_fires
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Sekil 87. Cezayir, Kabyle'de Tizi Ouzou yakinlarinda orman yanginlarindan sonra yanan yamaglara ait
bir goriintii (11 Agustos 2021)

Kaynak: https://www.theguardian.com/world/2021/aug/11/algeria-declares-three-days-of-mourning-
after-wildfire-deaths

Sekil 88. Cezayir’in, Béjaia Bolgesinde meydana gelen orman yanginlar1 sonrasinda sondiirme
caligmalarina ait bir goriintii (11 Agustos 2021)

https://www.france24.com/fr/afrique/20210818-le-nord-de-1-alg%C3%A9rie-vient-%C3%A0-bout-des-
violents-feux-de-fors%eC3%AAt
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2021'de Haziran ay1 ortasindan Agustos sonuna kadar siiren yogun yagislar Orta
Afrika'da yer alan Nijer, Sudan ve Giiney Sudan’da biiyiik ¢apli ¢cok sayida sel olaylarina neden
oldu. 77 can kaybinin yasandig1 Nijer’de sel 238 000 kisiyi etkiledi. Yaklagik 20 000 konut
zarar gordii. Sudan’da 43 can kayb1 meydana gelirken yaklagik 380 000 kisi etkilendi. Giiney
Sudan’da ise 7 can kaybi yasanirken 466 000 kisi zarar gordii (Sekil 89-90) 12938771,

Sekil 89. Giiney Sudan’da selden etkilenen insanlara ait bir goriinti.

Kaynak: https://www.unicef.org/southsudan/stories/worst-flooding-bentiu-60-years-washes-away-food-
and-homes

Sekil 90. Giiney Sudan’da selden etkilenen insanlarin sahip oldugu varliklarini tasimasina ait bir
goriintii. Kaynak: https://www.unicef.org/southsudan/stories/worst-flooding-bentiu-60-years-washes-
away-food-and-homes

73



. Giiney Amerika

2021 yilinda Brezilya, Paraguay, Arjantin, Bolivya, Kolombiya ve Sili’de genis ¢aplh
kuraklik olaylar1 meydana geldi. Yagislar, Giiney Brezilya, Paraguay, Uruguay ve Kuzey
Arjantin'in ¢ogunda ortalamanin oldukca altinda gergeklesti. Kuraklik Onemli tarimsal
kayiplara yol acti. Temmuz ay1 sonunda Brezilya'nin kahve yetistirilen bolgelerinin cogu zarar
gordii. Nehirlerdeki diisiik su seviyeleri hidroelektrik iiretimini etkilerken nehir tasimaciligin
da kesintiye ugratti. Brezilya, Arjantin ve Paraguay’da hidroelektrik enerji kaynagi ve ticaret
yolu olan Parana nehri (4880 km) son 77 yilin en diisiik su seviyesine ulasti. Yaklasik 40
milyon kisiye icme suyu saglayan Paruna nehrindeki kuraklik yol agtig1 tarimsal zararin yani
sira balikgilikta da Onemli zararlar meydana gelmesine neden oldu. Paraguay nehrinin
kollarinda da kurumalar meydana geldi (Sekil 91). Kuraklik sonucu olusan kayiplar Brezilya’da
3 milyar ABD Dolarina Paraguay ve Arjantin’de ise yaklasik 200’er milyon ABD Dolarina
ulasti. Mayis ayinda Meksika genelinde ekstrem sicakliklar ve kurak kosullar tilkenin en biiyiik

ikinci golii olan Cuitzeo GOli’niin kurumasma neden oldu. Kurak kosullar iilkenin %85’ini
etkiledi (Sekil 93) 14 29.33,78.79,80. 81]

Sekil 91. Paraguay'da, Paraguay nehrinin kuruyan kollarindan birisinde su azlig1 nedeniyle mahsur
kalan teknelere ait bir gortintii (14 Eyliil 2021).

Kaynak: https://www.theguardian.com/global-development/2021/sep/27/paraguay-severe-drought-
depletes-river

74


https://www.theguardian.com/global-development/2021/sep/27/paraguay-severe-drought-depletes-river
https://www.theguardian.com/global-development/2021/sep/27/paraguay-severe-drought-depletes-river

Sekil 92. Kuraklik, Suesca Golii, Kolombiya (Mart 2021)

Kaynak: https://www.msn.com/en-gb/lifestyle/travel/photos-of-the-worlds-worst-weather-in-2021/ss-
AASbmrr?fullscreen=true#image=10

Sekil 93. Kuraklik, Cuitzeo Golii, Meksika (Mayis 2021)

Kaynak: https://www.msn.com/en-gb/lifestyle/travel/photos-of-the-worlds-worst-weather-in-2021/ss-
AASbmrr?fullscreen=true#image=17
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. Avustralya

2021 yili Mart ay1 sonlarinda Avustralya’nin Yeni Giiney Galler bolgesinde birkag giin
boyunca siirekli ve siddetli yagmur yagdi. Bolgede son altmis yilin en kotii sel olayr meydana
geldi. Dogu Avustralya kiyilarinin birgok yerinde etkili olan siddetli yagislar ve yogun sel, iki
kisinin Gliimiine neden oldu. Sidney sehrinin bulundugu Yeni Giiney Galler simdiye kadar
kaydedilen en yiiksek yagislart aldi. Genis alanlar sular altinda kalirken yaklagik 18.000 kisi
bolgeden tahliye edilmek zorunda kaldi (Sekil 94-96). Cok sayida konut ve isyerinde hasar
olustu. Toplam ekonomik zarar 2,1 milyar ABD Dolar1 oldu. Ekim ay1 boyunca ¢ok sayida

dolu firtinas1 Giiney ve Dogu Avustralya'y1 etkiledi. Kasim ayinda da Yeni Giiney Galler ve

[14, 16, 32, 33, 38, 82, 83, 84]

Queensland'da genis alanlar etkileyen sel olaylar1 yagandi

Sekil 94. Yeni Giiney Galler’de sel sonrasi olusan bir goriintii.

https://www.theguardian.com/world/gallery/2021/jul/19/climate-crisis-weather-around-world-in-
pictures-wildfires-floods-winds
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Sekil 95. Sidney’ de sel sonrasi olusan bir gorlintii (24 Mart 2021).

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/03/photos-australians-face-worst-flooding-
decades/618386/

Sekil 96. Sidney ’de sel sonrasi kurtarma ¢aligmalari (21 Mart 2021).

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2021/03/photos-australians-face-worst-flooding-
decades/618386/
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3.2. TURKIYE GENELI

Biiytlik bir cografya ve farkli iklim bolgelerine sahip olan iilkemizde afetlere doniisen
fazla sayida ve tiirde siddetli meteorolojik olaylar gozlenmektedir. Ulkemizde, basta firtina, sel,
dolu, don, kar ve kuraklik olmak tizere meteorolojik afetler oldukca sik meydana gelmekte ve

onemli Ol¢iide can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

2021 yilinda iilkemizin farkl kesimlerini farkli dl¢iilerde etkileyen meteorolojik afetler
yasanmistir. Ulkemizde, 2021 yil1 icerisinde toplam 1024 meteorolojik karakterli doga kaynakli
afet rapor edilmistir ¥, Uzun yillar dagilimina bakildiginda 2021 y1l1 icerisinde meydana gelen
meteorolojik afet sayisi, 1940-2021 periyodu igerisindeki en yiiksek deger olarak kayitlara
gecmistir (Sekil 97).

Ulkemizde 6zellikle 2000°1li yillardan sonra meteorolojik afetlerin olusum sayilarinda

belirgin bir artig goriilmektedir.

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2021)
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Sekil 97. Tiirkiye’de 1940-2021 Periyodunda Gozlenen Meteorolojik Afetlerin Yillik Dagilimlar
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Ulkemizde 2021 yili iginde en fazla meydana gelen meteorolojik karakterli afet firtina
olayidir. 2021 y1l1 igerisinde toplam 393 adet firtina afeti rapor edilmistir. Ikinci sirada ise 283
olay ile siddetli yagis/sel afeti yer almaktadir. 2021 yilinda firtina ve sel afetleri tilkemizin
biiyiik bir kisminda goriilmiistiir.

2021 yilinda 130 dolu afeti meydana gelmis olup, goriilen afetler igerisinde iiglincii
sirada yer almaktadir. Kar afeti ise tim yil i¢inde toplam 70 kez goriilmiis olup meteorolojik

karakterli doga kaynakl afetlerin %6,8’ini olusturmaktadir (8,

2021 yilinda gozlenen ve iilkemizi etkileyen meteorolojik karakterli doga kaynakli

afetler i¢inde;
> Firtina (%38,4),
> Siddetli Yagis/Sel (%27,6),
> Dolu afeti (%12,7)

Goriilme sayist ile ilk siralarda yer almakta olup tiim afetlerin oransal dagilimlar1 Sekil

98°de goriilmektedir.

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(2021)

Kum firtinasi: 0.5 %
Hortum: 1.3 %

Heyelan: 2.3 %

Yildirim diismesi: 5.0 % siddetli yagis_Sel: 27.6 %
Don: 2.1 %
Cig: 0.4 %
Kar: 6.8 %

Orman yangini: 2.5 %

Dolu: 12.7 %

Firtina: 384 %

Sekil 98. Tiirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin Olusum Yiizdeleri
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2021 yilinda meteorolojik afetler en fazla yaz mevsiminde, ikinci olarak da kis

mevsiminde meydana gelmistir (Sekil 99)

2021 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Sonbahar: 16.1 %

Kis: 29.4 %

\

Yaz: 32.8 %

ilkbahar: 21.7 %

Sekil 99. Tiirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin Mevsimlik Dagilimi

2021 yilinda meteorolojik afetler en fazla Ocak ayinda meydana gelmistir. Firtina afeti
en fazla Ocak ayinda, siddetli yagis/sel, dolu ve yildirim afetleri ise en fazla Haziran ayinda
goriilmiistiir (Sekil 100).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilimi
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Sekil 100. Tirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin Aylik Dagilimi
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MGM kayitlarina gore; tilkemizde 2021 yilinda meteorolojik afetler en fazla Ordu, Van,
Antalya, izmir, Bursa ve Mersin illerinde meydana gelmistir (Sekil 101).

Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2021)
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Sekil 101. Tiirkiye’de 2021 Y1linda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin illere Gore Dagilimi
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3.2.1. Siddetli Yags, Sel ve Su Baskim
2021 yilinda yurdumuzun birgok bolgesi sel afetinden etkilenmistir. 2021 yili sel afeti
degerlendirmesinde yil igerisinde meydana gelen sel afet sayilar1 kullanmilmistir. Bu

degerlendirme kapsaminda sel afet sayilarinin Tiirkiye’deki alansal ve zamanla degisimleri

incelenmistir.
Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2021)
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Sekil 102. Tiirkiye’de 1940-2021 Yillar Arasinda Meydana Gelen Sel Afetlerinin Yillara Gore
Dagilimi

2021 yilinda meydana gelen sel olay sayisi1 283°tiir (Sekil 102). 2000°1i yillardan
itibaren sel olaylarinda artislar goriillmektedir. Son 10 yilda her y1l yaklasik olarak 100 ve daha
fazla sayida sel olay1 gergeklesmistir. 1940 yilindan bu zamana kadar sel afetinin en fazla

goriildiigii y1l 2019 yili olmustur (Sekil 102).

2021 yilinda siddetli yagis ve sel afeti en fazla Haziran ayinda meydana gelmistir.
Haziran ayinda meydana gelen sel olayimnin oran1 %25’tir. Sel afetinin en fazla goriildiigii ikinci
ay %14,8 goriilme orani ile Temmuz ve Agustos ayidir. Sekil 103’te goriildiigii tizere Mayis ve
Agustos ayinda siddetli yagis ve sel afeti orant %7°dir. 2021 yilinda en az sel olayr Nisan
aymda meydana gelmistir (Sekil 103).

82



2021 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)
Siddetli yagis ve Sel

Aralik: 8.1 % Ocak: 10.6 %

Kasim: 3.2 % Subat: 3.5 %

Ekim: 4.9 % Mart: 2.8 %
Nisan: 0.7 %
Eyliil: 6.7 %
Mayis: 4.6 %

Agustos: 14.8 %

Haziran: 25.1 %

Temmuz: 14.8 %

Sekil 103. Tirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Siddetli Yagis/Sel Afetinin Aylik Olusum

Yiizdeleri

2021 Yih Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi
Siddetli yagis ve Sel

Sonbahar: 15.2 % S

Kis: 20.6 %

ilkbahar: 8.3 %

Yaz: 56.0 %

Sekil 104. Tirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Siddetli/Yagis Sel Afetinin Mevsimlere Gore
Olusum Yiizdeleri
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Ulkemizde 2021 yilinda meydana gelen sel olaymin mevsimsel dagilimi incelendiginde,
Sekil 104’te goriildigii gibi en fazla sel olayr yaz mevsiminde gerceklesmistir. Yaz
mevsiminde meydana gelen sel olayr 155°dir. 2021 yilindaki sel olaylarinin %56’s1 yaz

mevsiminde yasanmistir.

Sel olaylarinin %20,6’s1 kis mevsiminde meydana gelmistir. 2021 yilinda sel olaylarinin
%15’1 sonbahar mevsimindedir. En az sel olaymin yasandigi mevsim ilkbahar mevsimi

olmustur. Toplam sel olaylarinin %38’1 ilkbahar mevsiminde meydana gelmistir.

2021 yili icinde en fazla siddetli yagis/sel afeti izmir’de meydana gelmistir. Aym
zamanda yine Van, Mugla ve Bursa’da diger illere gore daha fazla sel afeti meydana gelmistir
(Sekil 105). 2021 yilinda iilkemizde meydana gelen siddetli yagis/sel afeti Akdeniz, Marmara

ve Karadeniz kiy1 kesimlerinde daha fazla meydana gelmistir.

Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2021)

Siddetli yagig/Sel
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Sekil 105. Tiirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Siddetli Yagis/Sel Afetinin Illere Gére Dagilimi

[lkbahar mevsiminde en fazla siddetli yagis ve sel afeti Bursa’da meydana gelmistir
(Sekil 106). 2021 ilkbahar mevsiminde, Marmara Bolgesi ve Dogu Anadolu Bolgemizdeki
iller de daha sik ve siddetli yagis- sel olay1 meydana gelmistir.
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Siddetli yagis ve Sel Afeti Dagilimi {ilkbahari2021)
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Sekil 106. Tiirkiye’de 2021 Y1l Ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Siddetli Yagis/ Sel Afeti
Dagilim

2021 yaz mevsiminde siddetli yagis/sel afeti yurdumuzda en fazla Van ilimizde
meydana gelmistir. Ayni zamanda Marmara’da Tekirdag, Bursa, Karadeniz’de Diizce,
Karabiik, Ordu ve Rize, Ege’de Afyonkarahisar ilimizde daha sik sel afeti meydana gelmistir
(Sekil 107).

Siddetli yagis ve Sel Afeti Dagilimi (Yaz/2021)
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Sekil 107.Tiirkiye’de 2021 Y1li Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi
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2021 yili sonbahar mevsiminde siddetli yagis/sel afeti genel olarak Ege’de Aydin ve
Mugla, Akdeniz’de Mersin, Karadeniz’de Giresun, Dogu Anadolu’da Van ilimizde daha sik
meydana gelmistir (Sekil 108).

Il!l“.m"l

Siddetli yagis ve Sel Afeti Dagihmi (Sonbahari2021)

Grilme Sansi
Mo
M2

u @
B6-8 3

| ERI

1 S 90 100 200 0
M 1214 e ——
W 15== Meteorolojik Afetler Sube Midirluga

Sekil 108. Tirkiye’de 2021 Yili Sonbahar Mevsiminde Goriilen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi
2021 kis mevsiminde genel olarak siddetli yagis/sel afeti Ege ve Akdeniz kiyi
kesimlerinde daha fazla meydana gelmistir (Sekil 109). Kis mevsiminde en fazla siddetli

yagis/sel afeti Izmir ve Antalya’da meydana gelmistir.

Siddetli yagis ve Sel Afeti Dagilimi (Ki15/2021)
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Sekil 109.Tiirkiye’de 2021 Y1li Kis Mevsiminde Goriilen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi
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3.2.2. Kurakhk

Tiirkiye’ nin biiyiik ¢cogunlugu yart kurak iklim sartlarinin etkisi altindadir. Tiirkiye’de
kurak ve yar1 kurak alan miktar1 51 milyon hektardir. Yani, iilkemizin %37,3’iinde yar1 kurak
iklim sartlar1 hiikiim siirmektedir. Bu nedenle hem su kaynaklar1 hem de genelde yagisa
bagimli olan kuru tarim nedeniyle yagisin miktar ve dagiliminda meydana gelebilecek
degisiklikler ciddi bir sekilde etkilerini hissettirebilmektedir %1,

3.2.2.1. Meteorolojik Kuraklik Degerlendirmesi

Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Arastirma Dairesi Bagkanligi, Zirai Meteoroloji Sube
Miidiirliigii tarafindan 2021 yil1 icin Standart Yagis Indeksi (SPI) ve Normalin Yiizdesi indeksi
(PNI) metotlar1 kullanilarak yapilan meteorolojik kuraklik haritalar1 (Sekil 110, Sekil 111) ve

kuraklik degerlendirmeleri asagida verilmektedir (],

SPI Metodu

Standart Yagis Indeksi (Standardized Precipitation Index - SPI) metodu ile yapilan
kuraklik analizi sonuglarina gore, 2021 yilinda; Ege Bolgesi’nde Aydin, Denizli Kiitahya
(Simav) ve g¢evrelerinde, Akdeniz Bolgesi’nde Antalya, Burdur, Mersin (Anamur), Osmaniye,
Kahramanmaras, Kilis ve cevrelerinde, I¢ Anadolu Bélgesi’nde Ankara (Beypazari), Cankiri,
Konya (Yunak), Karaman, Kirsehir (Kaman), Nevsehir (Urgiip), Sivas ve cevrelerinde,
Karadeniz Bolgesi’'nde Artvin, Trabzon (Akgaabat) ve g¢evrelerinde, Dogu Anadolu
Bolgesi’nde Erzurum, Ardahan ve g¢evreleri hari¢ diger kesimlerinde, Gilineydogu Anadolu

Bolgesi’nin tamaminda degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik etkili olmustur.
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§PI(St£Q5!ardizad Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritas:

— 12 Ayhk (Ocak 2021-Aralik 2021)
Hazidamg Tarihi: Ocak 2022

* Bu veriler kalite kontrolden gegmeamigtir.
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Sekil 110. Tiirkiye’de 2021 Y1l Standart Yagis Indeksine Gore Kuraklik Haritasi.
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PNI Metodu

Normalin Yiizdesi Indeksi (Percent of Normal Index- PNI) metoduna gore yapilan 2021
yili kuraklik analizinde; Ege Bolgesi’nde Aydin, Denizli Kiitahya (Simav) ve gevrelerinde,
Akdeniz Bolgesi’'nde Antalya, Burdur, Mersin (Anamur), Osmaniye, Kahramanmaras, Kilis ve
cevrelerinde, I¢ Anadolu Bolgesi'nde Ankara (Beypazari1), Konya (Yunak), Karaman, Kirsehir
(Kaman), Nevsehir (Urgiip), Sivas ve cevrelerinde, Karadeniz Bolgesi'nde Artvin, Trabzon
(Akgaabat) ve cevrelerinde, Dogu Anadolu Bélgesi’nde Erzurum, Ardahan ve gevreleri harig
diger kesimlerinde, Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nin tamaminda, degisen siddetlerde

meteorolojik kuraklik etkili olmustur.
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Normalin Yizdesi Metodu ile
Kuraklik Haritas:

— : (Percent of Normal)

* Bu variler kalite kontrolden gegmemistir. \ 12 Ayhk (Ocak 2021-Arahk 2021)
Hazidanig Tarihi: Ocak 2022
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Sekil 111. Tiirkiye’de 2021 Y1l Normalin Yiizdesi indeksine Gore Kuraklik Haritas:

3.2.2.2. 2021 Y1ih Yagis Degerlendirmesi

Tiirkiye geneli yillik ortalama alansal yagis miktar1 573.4 mm’dir (1991-2020). Uzun
yillar ortalamalarina gore iilkemizde en yiiksek yagislar Dogu Karadeniz Bolgesi Rize ve
Artvin kiyilarinda 1600 mm iizerinde gergeklesirken, en diisiik yagislar i¢ Anadolu’nun orta

kesimleri ile Sanlurfa ve Igdir cevrelerinde gozlenmektedir (Sekil 112) 89,

88



YILLIK ALANSAL YAGIS NORMALLERI (1991-2020)
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Sekil 112. Tiirkiye’de 1991-2020 Yillar1 Alansal Yagis Normalleri

Ulkemizin 2021 yili alansal yagis ortalamasi 524.8 mm olarak gerceklesti. Yagislarda
normaline gore %8,5 azalma, gegen yil yagislarina gore %4,9 artma meydana geldi (Tablo 6).

Tablo 6. Tiirkiye Geneli alansal yagis dagilimi ve gegmis dénem karsilastirmasi

ALANSAL YAGIS DURUMU
(1 Ocak 2021 - 31 Aralik 2021)

Yai Normali 2020 Yili Ya3 Normale Gore 2020 Yilina Goére
BOLGELER (:::) (1991-2020) (m'r:‘) 383 Degisim Degisim
(mm) (%) (%)
Tirkiye Geneli 524.8 573.4 500.1 -8.5 Azalma 4.9 Artma

2008 yil1, 1930 yilindan giinimiize kadar goriilen en kurak yildir (444.9 mm). 2020 ve
2021 yili yagislar1 1991-2020 normalinin altinda kalmistir (Sekil 113-114).
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Yagis (mm)

TURKIYE GENELi YILLIK ALANSAL YAGISLARI
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Sekil 113. Tiirkiye Geneli Yillara Gore Yagis Dagilinu

Artma Azalma Orani (%)
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Sekil 114. Tirkiye Geneli Yillik Yagislarin Normallerine Gore Degisim Oranlari
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2021 yilinda Bat1 Karadeniz sahil kesimi ile Trabzon civarlar1 hari¢ Dogu Karadeniz
sahil kesimi 1200 mm’nin {izerinde yagis alirken; I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu’nun
tamami, Dogu Anadolu’nun dogusu, Denizli, Burdur, Malatya, Elazig, Erzincan ¢evrelerinde
200-400 mm araliginda yagis gerceklesti (Sekil 115). 1l geneli yagislarda Sanliurfa 215.8 mm
ile en az, Rize 1745.3 mm ile en ¢ok yagis alan ilimiz oldu. 2021 yilinda Diizce son 91 yilin en

yiiksek, Sanliurfa ise son 91 yilin en diisiik yagisini ald1.

2021 YILI ALANSAL YAGIS HARITASI
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Sekil 115. 2021 Yili Alansal Yagis Dagilist

2021 yil1 yagislari, izmir, Canakkale, Trakya’nin kuzeyi, Bat1 Karadeniz, Kastamonu ve
Samsun’un dogu kesimleri, Sinop, Ordu ve Giresun cevrelerinde normallerine gore
%40’tan daha fazla artis gosterirken, Denizli, Burdur g¢evreleri, Antalya’nin batisi, Dogu ve
Giineydogu Anadolu’da normallerine gére %20 nin {lizerinde azalmalar gozlendi. Azalma oranm

Mardin ve Sanlurfa’nin giineyinde %60’ 1n iizerine ¢ikt1 (Sekil 116).
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2021 YILI YAGISLARIN NORMALLERIYLE KARSILASTIRILMASI
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Sekil 116. Tiirkiye 2021 Yili Yagislarinin Normalleriyle Karsilagtirilmasi

Bolgelere Gore Yagislar

Bolge geneli yagislarda; Ege Bolgesi normali civarinda, Marmara ve Karadeniz
bolgelerinde normalinin iizerinde, diger bolgeler altinda yagis ald1 (Tablo 7 ve Sekil 117).
Dogu ve Giineydogu Anadolu boélgelerinde yillik yagislar son 91 yilin en diisiik seviyesinde
gergeklesti. 2021 yilinda en ¢ok yagis alan bolge 778 mm ile Marmara Bolgesi, en az yagis alan

bolge ise 300 mm ile Giineydogu Anadolu Bolgesi oldu. Oransal olarak en fazla azalma %44

azalma ile Glineydogu Anadolu Bolgesi'nde gergeklesti.

Tablo 7. 2021 yil1 bdlgelerin normali ve gecen yil yagislariyla karsilastirmast

BOLGELERIN ALANSAL YAGIS DURUMLARI
(1 Ocak 2021 - 31 Aralik 2021)
m Normali 2020 Yih Normale Gore 2020 Yilina Gore
BOLGELER Yagis (mm) | (1991-2020) Yagiis (mm) Degisim (%) Degisim (%)
(mm)

Marmara 777.8 670.0 546.7 16.1  Artma 42.3 Artma
Ege 592.1 604.7 468.7 -2.1 NormaliCivari| 26.3 Artma
Akdeniz 582.0 665.1 593.4 -12.5 Azalma -1.9 Civan
i¢ Anadolu 364.0 402.2 321.2 -9.5 Azalma 13.3 Artma
Karadeniz 754.2 697.0 604.9 8.2 Artma 247 Artma
Dogu Anadolu 416.2 537.3 512.9 -22.5 Azalma -18.9 Azalma
Giineydogu Anadolu 300.1 533.9 530.6 -43.8 Azalma -43.4 Azalma

92




2021 YILLIK ALANSAL YAGISLARIN
NORMALLERI VE GEGEN YIL iLE KARSILASTIRILMASI
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Sekil 117. 2021 Y1ili Yagislarinin Bélgelere Gére Durumu

Mevsimlik Yagis Degerlendirmesi

Ulke genelinde sadece yaz mevsimi yagislari normalinin iizerinde gergeklesmistir.

Gecen y1l mevsim yagislarina gére ise yaz ve sonbahar mevsimlerinde artis gerceklesti (Sekil

118).
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Sekil 118. Mevsimlik Alansal Yagis Dagilimi
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Aylik Yagis Degerlendirmesi

Tiirkiye geneli alansal yagislart 2021 yilinin Ocak, Mart, Haziran, Temmuz, Agustos,
Eyliil ve Aralik aylarinda normallerinin iizerinde gerceklesirken, en yliksek yagish ay 94 mm
ile Ocak ve en diisiik yagisli ay 19 mm ile Temmuz olmustur (Sekil 119). Mayis ay1 yagislari
1930 yilindan bu yana en diisiik seviyesinde gerceklesmistir.

TURKIYE GENELi AYLIK ALANSAL YAGISLARIN
NORMALLERIi VE GECEN YIL iLE KARSILASTIRILMASI
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112021 93.8 32.9 79.0 30.7 21.6 37.1 19.0 20.9 29.4 30.3 45.9 84.2

HidrometeornolojiSube Mudunliigi

Sekil 119. Tirkiye geneli aylik alansal toplam yagislar

3.2.3. Firtina

Firtina afetleri, her yil binlerce insanin etkilenmesine direk ya da dolayl yollarla sebep
olmaktadir. Yerlesim yerleri, kara, deniz ve hava yolu ulasimin aksamasi ya da durmasi,
hayvanlarin zarar gérmesi, her tiirlii tarim alanlari, seracilik, agaglarin devrilmesi ya da zarar
gérmesi gibi bir¢ok etkiye sebep olan firtina afeti her yil maddi olarak da bir¢ok zarara neden
olmaktadir. Firtina afetinin insanlara ve ¢evreye biraktig1 hasar disinda, etkileri ile diger afetleri
tetiklemesi de dnemli bir ayrintidir. Ornegin, orman yanginlarinin en dnemli sebeplerinden
birisi de firtina sonucu hasar goren enerji nakil ve dagitim hatlarinin yanginlarin baglamasina
yol agmasidir. Ayrica firtinanin, orman yanginlarinin biiyiimesi, ani yon degistirmesi, kar ve

yagmur yagisi sirasinda goriilmesi olay1 daha ciddi bir boyuta getirmektedir.
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Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2021)
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Sekil 120. Tirkiye’de 1940-2021 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Firtina Afetinin Yillara Gore
Dagilim

Meteoroloji Genel Miidiirliigii fevk kayitlarina gore; uzun yillar firtina afeti sayilarina
bakildiginda, son 10 yil igerisinde firtina afet sayisinin 6nceki yillara gore daha fazla oldugu

goriilmektedir.

2021 yilinda yasanan 393 firtina afeti uzun yillar sayilarma bakildiginda yiiksek bir
rakam olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Firtina afeti, 2021 yili tiim afetlerin %39'unu

olusturmaktadir. 2021 yil1 firtina afetinin en fazla goriildiigi y1l olmustur (Sekil 120).

Firtina afetinin 2021 yilinda mevsimlere gore dagilimina bakildiginda en ¢ok
gozlemlendigi donemin kis mevsimi oldugu goriilmektedir. Y1l boyunca kayit altina alinan
firtina afetlerinin %37,7 kis, %30,5 ilkbahar, %21,5 sonbahar, %10,3 ise yaz mevsiminde
gerceklesmistir (Sekil 121).
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2021 Yih Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Firtina

Sonbahar: 21.5 %

Kis: 37.7 %

Yaz: 10.3 %

ilkbahar: 30.5 %

Sekil 121. Tiirkiye’de 2021 Yil1 Firtina Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

2021 Yih Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

Firtina

Aralik: 5.3 %

Ocak: 23.7 %
Kasim: 17.0 %

Ekim: 2.0 %
Eyliil: 1.5 %
Agustos: 2.5 %
Subat: 11.2 %
Temmuz: 2.3 %

Haziran: 5.1 %

Mayis: 8.7 % Mart: 10.9 %

Nisan: 9.7 %
Sekil 122. Tirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Firtina Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri
Firtina afetinin 2021 yilinda aylara gore dagilimia bakildiginda en ¢ok gozlemlendigi

aym Ocak ay1 oldugu goriilmiistiir. ikinci sirada en ¢ok gériildiigii ay Kasim, iigiincii sirada ise

Subat ay1 olarak kayitlara gegmistir (Sekil 122).
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Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2021)
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Sekil 123. Tiirkiye’de 2021 Y1l Meydana Gelen Firtina Afetinin illere Gére Dagilini
Ulkemizde 2021 yili boyunca elde edilen verilere gore en gok goriilen afet firtina olarak
kayitlara gegmistir. izmir, Konya, Sinop, Ordu, Yozgat, Kayseri en ¢ok firtina afetinin

gozlemlendigi iller olarak rapor edilmistir (Sekil 123).

Firtina Afeti Dagilimi (ilkbahari2021)
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Sekil 124. Tiirkiye’de 2021 Y1li ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi
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2021 yili Ilkbahar mevsiminde firtina afetinin en fazla goriildiigii yerler Ordu ve

Kayseri illerimiz olmustur (Sekil 124).

Firtina Afeti Dagihimi (Yaz/2021)
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Sekil 125. Tiirkiye’de 2021 Yil1 Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi

2021 yilinin yaz mevsiminde Corum, Yozgat, Nevsehir, Kayseri firtina afetinden en ¢cok
etkilenen illerimiz olmustur (Sekil 125). Meydana gelen afet olaylarinda insanlar, hayvanlar,

ulagim araglari, yerlesim yerleri, haberlesme ve enerji nakil hatlari, agac¢lar zarar gérmiistiir.

Firtina Afeti Dagihmi (Sonbahari2021)
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Sekil 126. Tirkiye’de 2021 Y1l Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilinu
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Istanbul, Bursa, Balikesir, Manisa, [zmir, Aydin sonbahar mevsiminde en fazla firtina

afeti goriilen illerimizdir (Sekil 126).
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Sekil 127. Tiirkiye’de 2021 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi
Sinop, Izmir ve Konya kis mevsiminde firtina afetinin en fazla goriildiigii iller olmustur

(Sekil 127).

Hortum

Hortum, Kiimiilonimbus bulutundan asagi dogru sarkan ve yere dokunan, kendi dar
ekseni etrafinda siddetli bir sekilde donerek ¢ok uzun yol kat edebilen hava kolonu olarak
tanimlanmaktadir. Donen riizgarlarin ikinci derecede biiyiik olant “hortum” adimi alir. Bunlar,
birkag yiiz metre ¢apli, ilerleme hizi 50 km/saati bulabilen, yarim saat kadar devam edebilen
riizgarlardir. Hortum, kiiciik ¢apli da olsa en yikici riizgarlardan biridir. Hortumlar; kiigtik,
giiclii ve algak basing alanlarinda, hizli bir sekilde kendi etrafinda donen riizgarlardir.
Hortumlarin olusumu her zaman huni seklini almig bir bulut ile baslar. Bu huni bulut, bir filin
hortumuna benzer. Siddetli gok giirtiltiileri ile birlikte donerek ilerleyen huni bulut yerle temas
ettikten sonra hortum olarak adlandirilir. Hortumlar bazen deniz {izerinde olusur ve “su
hortumu” adini alirlar. Su hortumu, bazen kara iizerinde olustuktan sonra su {izerine hareket

etmis bir hortum da olabilir. Su hortumlari, daha ¢ok sicak si1g su yiizeyleri lizerinde olusur.

Cogu hortum 10-15 dakika siirer ve ortalama 10 km yol alir [11.
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Meteoroloji Genel Miudiirligli hortum afeti kayitlar1 (1952-2021) degerlendirmesine
gore; Ulkemizde hortum goriilme sayilarinda 2000°1i yillarda, 6zellikle 2010 yilindan itibaren
ciddi bir artis s6z konusudur. Ulkemizde hortum afeti en fazla 2019 yilinda goriilmiistiir. En
fazla Antalya, Mersin ve Mugla illerimizde meydana gelmistir. Antalya hortum afetinin

gorlilme sayist bakimindan diger illerden ¢ok fazla olmasi ile dikkat cekmektedir.

Ulkemizde 2021 yilinda hortum afeti 13 kez goriilmiistiir. Antalya, Mersin, Nevsehir,
Sinop, Kirklareli, Bursa, Kiitahya, Izmir, Kars ve Van illerimizde hortum afeti meydana

gelmistir (Sekil 128).

Meteorolojik Afetler Dagilimi METEOROLOY
(2021)

Hortum T*’

W s 0 100 200 €£o
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Sekil 128. Tiirkiye’de 2021 Meydana Gelen Hortum Afetinin illere Gore Dagilimi
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2021 Yih Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Hortum

Sonbahar: 7.1 %

Kis: 35.7 %

Yaz: 50.0 %

ilkbahar: 7.1 %

Sekil 129. Tiirkiye’de 2021 Y1l Hortum Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

Hortum afetinin 2021 yilinda mevsimlere gore dagilimmna bakildiginda en c¢ok
gozlemlendigi donemin yaz mevsimi oldugu goriilmektedir. Y1l boyunca kayit altina alinan
hortum afetlerinin %50 yaz, %35,7 kis, %7,1 sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde

gergeklesmistir (Sekil 129).

2021 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

Hortum

Aralik: 7.7 %

Kasim: 7.7 % Ocak: 154 %

Eyliil: 0.0 % \
Ekim: 0.0 %

Subat: 7.7 %

Mart: 0.0 %

i Nisan: 0.0 %

Agustos: 23.1 % Mayis: 7.7 %

Haziran: 7.7 %

Temmuz: 23.1 %

Sekil 130. Tiirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Hortum Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri
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Hortum afetinin 2021 yilinda aylara gore dagilimina bakildiginda en ¢ok gézlemlendigi
aylarin Temmuz, Agustos ve Ocak oldugu goriilmiistiir (Sekil 130).

Kum Firtinasi

Kuvvetli riizgarlar tarafindan kum parcaciklarinin havaya karigmasiyla olusan firtina
olarak tanimlanmaktadir. Kumla kapli alanlarda asir1 1sinma sonucunda olusan kuvvetli
rlizgarlar giindiiz boyunca gozlendiginden, kum firtinasin1 gece gérmek miimkiin degildir. Kum
firtinas1 nedeniyle goriis zaman zaman 100 metrenin altina diiser. Kum firtinalarinin yerlesim
ve tarim alanlarina, 6zellikle karayolu ulagimina, enerji nakil hatlarina, insan sagligina olumsuz

etkileri vardir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin kayitlarina gore tilkemizde 2021 yilinda kum firtinasi
afeti 5 kez goriilmustiir. 2021 yilinda Konya, Aksaray, Nigde ve Mardin illerimizde goriilen

kum firtinasi afetlerinin timii Agustos, Kasim ve Aralik aylarinda ger¢eklesmistir (Sekil 131).

Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2021)
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Sekil 131. Tiirkiye’de 2021 Meydana Gelen Kum Firtinas1 Afetinin Illere Gére Dagilimi
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3.2.4. Dolu

Cap1 5-50 mm veya bazen daha biiyiik kiiresel veya diizensiz buz pargalarinin yagisina
dolu denir. Dolu olay1 iilkemizde ¢ok sik goriilen bir meteorolojik afet olup 6zellikle tarim
sektorii basta olmak iizere bircok alanda 6nemli zararlara neden olmaktadir 1. 2021 yili fevk
kayitlarina gore lilkemizde 130 dolu afeti meydana gelmistir (Sekil 132).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2021)
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Sekil 132. Tirkiye’de 1940-2021 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Dolu Afetinin Yillara Gore Dagilimi

2021 yilinda iilkemizde goriilen dolu afetlerinin; %47,4° i yaz, %28,1’1 ilkbahar,
%13,3’ii kis mevsiminde gozlenmistir. Dolu afeti an az sonbahar mevsiminde (%11,1)
goriilmiistiir (Sekil 133).

2021 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Dolu

Sonbahar: 11.1 % Kis: 13.3 %

ilkbahar: 28.1 %

Yaz: 474 %

Sekil 133. Tirkiye’de 2021 Yil1 Dolu Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri
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2021 yilinda, dolu afeti Haziran (%30,8) ve Mayis (%20,8) aylarinda yogun olarak
gbzlemlenmistir. 2021 yilinda her ay dolu afeti kayitlara gegmistir (Sekil 134).

2021 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

Dolu

Ocak: 3.1 %

Aralik: 2.3 %
Kasim: 0.8 % Subat: 4.6 %
Ekim: 6.2 % Mart: 3.8 %
Eylil: 4.6 % ~ " Nisan: 4.6 %

Agustos: 8.5 %

Temmuz: 10.0 % Mayis: 20.8 %

Haziran: 30.8 %

Sekil 134. Tirkiye’de 2021Y1linda Meydana Gelen Dolu Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2021)
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Sekil 135. Tiirkiye’de 2021 Y1linda Meydana Gelen Dolu Afetinin Illere Gére Dagilimi
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2021 yil1 verilerine gore dolu afeti en fazla Antalya, Mersin, Ordu ve Tokat illerinde

meydana gelmistir (Sekil 135).

Dolu Afeti Dagilimi {ilkbahari2021)
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Sekil 136. Tiirkiye’de 2021Y1l1 ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi

2021 yili ilkbahar mevsiminde dolu afeti en fazla Mersin, Tokat ve Ordu’da meydana

gelmistir (Sekil 136).

Dolu Afeti Dagilimi (Yazi2021)
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Sekil 137. Tirkiye’de 2021 Y1l Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi
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2021 yilinda, yaz mevsiminde en fazla dolu afeti Marmara, i¢ Anadolu ve Karadeniz

Bolgesi’nde meydana gelmistir (Sekil 137).

Dolu Afeti Dagihimi {Sonbahari2021)
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Sekil 138. Tiirkiye’de 2021 Y1l1 Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi

2021 yili sonbaharda dolu afeti Edirne, Tekirdag, Bursa, Kiitahya, Bilecik, Izmir,
Kastamonu, Corum, Yozgat, Kahramanmaras, Antalya ve Mersin’de meydana gelmistir. (Sekil

138).

* %

Dolu Afeti Dagilimi {(Ki§i2021)

Gordlme Saysi
o
| R

u- @®
6-8 <

R

0 0 0 100 00 o
W 1214 [—
W 15<= Meteorolojik Afetler Sube Midiirligi

Sekil 139. Tirkiye’de 2021 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilinu
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2021 yili kis mevsiminde en fazla dolu afeti goriilen illerimiz Antalya ve izmir olmustur

(Sekil 139).
3.2.5. Yildirim

Uzun yillar degerlendirmelerine gore; son yillarda yildirim afet sayilarinda artis trendi
goriilmektedir. En fazla yildirim afetinin goriildiigii yillar 2019 ve 2020 yillar1 olurken, 2021
yil1 tiglincii sirada yer almistir. (Sekil 140).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2021)
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Sekil 140. Tirkiye’de 1940-2021 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Yildirim Afetinin Yillara Gore
Dagilimi

2021 yilinda meydana gelen yildirim afetinin mevsimsel dagilimina baktigimizda ilk siray1
%53,1 ile yaz mevsimi, aylik dagilimlarda ise %25,5 ile Haziran ay1 ilk sirada yer almaktadir

(Sekil 141, 142).
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2021 Yih Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Yildirim diismesi

Kis: 143 %
Sonbahar: 20.4 %

ilkbahar: 12.2 %

Yaz: 53.1 %

Sekil 141. Tiirkiye’de 2021 Y1ili Yildirim Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

2021 Yih Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

Yildirim dismesi

Ocak: 9.8 %
/ Subat: 3.9 %

Mart: 2.0 %

Aralik: 3.9 %

Kasim: 3.9 %
Ekim: 5.9 %
Eyliil: 9.8 % Nisan: 2.0 %

ylal: 9.
Mayis: 7.8 %

Adustos: 19.6 %
Haziran: 25.5 %

Temmuz: 5.9 %

Sekil 142. Tirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Yildirim Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

Yildirim afeti 2021 yilinda en fazla Ordu, Kiitahya, Nevsehir, Mersin ve Van illerinde
gorilmiustiir (Sekil 143).
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Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2021)

Yildirim diigmesi
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Sekil 143. Tiirkiye’de 2021 Y1l Meydana Gelen Yildirim Afetinin Illere Gére Dagilimi

2021 yilinda yildirim afeti ilkbahar mevsiminde Corum, Ankara, Ordu, Nevsehir ve
Kars illerinde, yaz mevsiminde Van, sonbahar mevsiminde Mersin, ki mevsiminde ise
Balikesir’de en fazla rapor edilmistir (Sekil 144, 145, 146, 147).

Yildirim diismesi Afeti Dagilimi {ilkbahari2021)

Gordlme Saps

WMo

N2 : '
. ®
w !

6-8 L

| RG]
W 0 100 0 Ao

. 12-14 Kiometers
W 15== Meteorolojik Afetler Sube Miidirligi

Sekil 144, Tiirkiye’de 2021 Y1li ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilin

109



Yildirnm digmesi Afeti Dagilimi {(Yaz/2021)
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Sekil 145. Tirkiye’de 2021 Y1l Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi

Yildinm diigmesi Afeti Dagilimi (Sonbahari2021)
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Sekil 146. Tirkiye’de 2021 Y1l Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi
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Yildinnm diigmesi Afeti Dagihmi (Ki5/2021)
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Sekil 147. Tirkiye’de 2021 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi

3.2.6. Orman Yanginlar

Giliniimiizde ormanlar1 tehlikeye sokan etkenlerin basinda insanlar ve yanginlar
gelmektedir. Ulkemiz Akdeniz cografyasi ve iklim kusaginda yer almasi nedeniyle yaz
aylarinda yogun bir yangin tehdidi altinda bulunmakta, buna bagl olarak her yil ¢ikan ¢esitli
sayidaki orman yangmlari sonucu 6nemli miktarda ormanlik alani zarar gormektedir [,

Ulkemizin 6zellikle Kahramanmaras’tan baglayip Akdeniz ve Ege sahil bdlgelerinden
Istanbul’a kadar uzanan kiyr bandi yaklasik %57’si yangimnlar agisindan en riskli bolgeyi
olusturmaktadir Y. Meteorolojik kosullar orman yanginlarinin olusumu, siddeti ve siiresi
iizerinde son derece etkili olmaktadir. Gerek insan kaynakli gerekse nedeni dogaya bagli orman
yanginlart ancak meteorolojik kosullar uygun oldugu zaman meydana gelebilir. Yanginla

miicadele amaciyla gelistirilen model ve sistemler de hassas olarak olgiilen meteorolojik

verilerle islerlik kazanir %21,

Orman yanginlart i¢in Onceden tedbir alinabilmesine yonelik Meteoroloji Genel
Midiirligti calisanlar1 tarafindan gelistirilen, Orman Yanginlari Meteorolojik Erken Uyari
Sistemi (MEUS), Alaro sayisal hava tahmin model verileri ile tilkemiz igin gelecek {i¢ glinliik

saatlik orman yangin tehlike haritalar1 her giin operasyonel olarak hazirlanmakta ve Orman
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Genel Midirliigii ile paylasilmaktadir. Kurumumuz MEUS ile orman yanginlariyla
miicadeleye destek vermektedir. Orman Genel Midiirligli, meteorolojik acidan yangin
tehlikesi durumuna gore lojistik onlemler alarak, olas1 yanginlarla daha etkin bir miicadele i¢in

MEUS sistemini aktif olarak kullanmaktadir (Sekil 148).

T.C
TARIM VE ORMAN BAKANLIGIH Orman Yangmlar: Meteorolofik Erken Uyan Sistem|
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Sekil 148. Orman Yanginlar1 Meteorolojik Erken Uyari Sistemi (MEUS) Genel Goriiniim

Tiirkiye’de orman yanginlarinin ¢ikis nedenlerinin %87’si insan etkinlikleri sonucunda
olusur. 2005-2021 déneminde orman yanginlarinin ¢ikis nedenlerine gore yangin sayilar
dagilimlar1 incelendiginde; %39’u faili mechul, %41’1 ihmal-kaza, %13’ dogal(yildirim),
%?7’si kasit olarak kayitlara gegmistir (Sekil 149).
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Orman Yanginlarinin Gikig Nedenlerine Gére Yangin Sayilar (2005-2021)

W Kasit mihmal-Kaza mDogal (Vildinm} W Faili mechul

Sekil 149. Tirkiye’de 2005-2021 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Orman Yanginlariin Cikig
Nedenlerine Gére Yangin Sayilarinin Dagilimi

Bu dénemde orman yanginlarinin ¢ikis nedenlerine gore yanan alan miktar1 dagilimlari
incelendiginde %99 insan kaynaklidir (%40°1 ithmal-kaza, %37’si faili mechul, %22’si kasit)
(Sekil 150).

Orman Yanginlarinin Cikis Nedenlerine Gore Yanan Alan Miktari
{2005-2021)

W Kasit mihmal-Kaza m Dogal (Yildinm) W Faili mechul

Sekil 150. Tiirkiye’de 2005-2021 Yillar Arasinda Meydana Gelen Orman Yanginlariin Cikig
Nedenlerine Gére Yanan Alan Miktarlarinin Dagilimi

Ulkemizde son 17 yillik (2005-2021) OGM orman yangin kayitlar1 incelendiginde ¢ikan

41479 orman yangininda 290449 hektarlik ormanlik alan zarar gormiistiir 3. Bu donem
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icerisinde meydana gelen orman yanginlarinda; yangin sayist bakimindan %10 ila 2013 yil1 ve

yanan alan bakimindan ise %48 ile 2021 y1l1 en yiiksek degerlere sahiptir (Sekil 151).

Tirkiye Yillik Toplam Orman Yangin Sayisi ve Yanan Alan Miktar
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Sekil 151. Tiirkiye Geneli Yillik Toplam Orman Yangin Sayist ve Yanan Alan Miktar

2008 ve 2021 yillart Tirkiye’de ¢ok sayida Biiylik orman yangininin olustugu kurak
kosullara sahip ve orman yanginlariyla miicadelenin zor gergeklestirildigi yillar olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

3.2.7.Cig

Cig, ozellikle daglik, karli ve egimli bolgelerde, kar OoOrtiisiiniin i¢ ve/veya dis
kuvvetlerin etkisiyle hizlica diismesi olarak adlandirilir. Cigin olusumu ve etkisi, o bdlgenin
topografik yapisina, meteorolojik parametrelerine ve kar Ortiisiiniin durumuna gore degisir.
Tiirkiye'nin daglik ve karli araziler iizerinde, yeni yagan karin miktari, kar ortiisiiniin yapisi,
riizgar ve sicaklik gibi ¢abuk degisen hava sartlar1 ¢1g tehlikesini ortaya g¢ikartmaktadir. Kar
firtinas1 sebebiyle olusan ciglarda vardir. Ozellikle Dogu, Giineydogu ve Dogu Karadeniz
Bolgelerinde sikca ¢1g olay1r meydana gelmektedir. C1g diismesi, can ve mal kayiplarinin yani
sira, ¢ok sayida hayvanin telef olmasi, evlerin zarar gormesi, elektrik ve haberlesme hatlarinin
tahribi, ulasim yollarin kapanmasi, sanayi, turistik ve kopriilerin yikilmasi, ormanlardaki bir

kisim agaclarin yok olmasi sebebiyle ekonomik kayiplara sebep olmaktadir [,

MGM fevk kayitlarma gore, 2021 yilinda 4 ¢i1g afeti rapor edilmistir. Uzun yillar
kayitlarima gore ¢1g afeti en fazla 2020 yilinda gorilmiistiir (Sekil 152). 2021 yilinda
tilkemizde ¢1g afeti kis ve ilkbahar mevsiminde goriilmiistiir (Sekil 153).
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Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2021)

15

10

Sayi

o | I

®cy

Sekil 152. Tiirkiye’de 1940-2021 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Cig Afetinin Yillara Gore Dagilimi

2021 Yih Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi
cig

Yaz: 0.0 %

Sonbahar: 0.0 %

ilkbahar: 20.0 %

Kis: 80.0 %

Sekil 153. Tiirkiye’de 2021 Yili C1g Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri
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2021 Yih Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)
Cig

Aralik: 25.0 % Ocak: 25.0 %

Nisan: 0.0 % ‘\\
Mayis: 0.0 % >\
Haziran: 0.0 %

Temmuz: 0.0 %

Mart: 25.0 % Subat: 25.0 %

Sekil 154. Tiirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen C1g Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri
2021 yilinda tlkemizde ¢1g afeti Ocak, Subat, Mart ve Aralik aylarinda goriilmiistiir

(Sekil 154).

Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2021)
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Sekil 155. Tiirkiye’de 2021 Meydana Gelen C1g Afetinin llere Gore Dagilimi
2021 yilinda Van, Tunceli ve Bingol ¢1g afetinin goriildigi illerdir (Sekil 155).
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G1g Afeti Dagilimi (ilkbahari2021)
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Sekil 156. Tiirkiye’de 2021 Y1l Ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen C13 Afeti Dagilimi

Ulkemizde 2021 yil1 ilkbahar mevsiminde Van ilimizde ¢1§ afeti yasanmistir (Sekil 156).

Ci1g Afeti Dagilimi (Ki15/2021)
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Sekil 157. Tiirkiye’de 2021 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen C1g Afeti Dagilin
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Ulkemizde 2021 yili kis mevsiminde Van, Hakkari, Bingdl illerimizde ¢1g afeti
yasanmustir (Sekil 157).

3.2.8. Kar

Kar yagis1 genelde stratiform tipi bulutlardan, eger saganak seklindeyse ciimiiliiform
tipi bulutlardan olusur. Kar yagisinin meydana gelmesinde sicaklik Onemlidir. Yer
seviyesindeki sicakligin 0 °C' ye yakin, sifir derecede ya da altinda olmas1 gerekir. Kar yagisi,
ozellikle kis aylarinda Balkanlar, Karadeniz ve Orta Akdeniz'den gelen sistemlerin etkisiyle
meydana gelmektedir 4. Ulkemizde 6zellikle karasal ve yiiksek rakimli bolgelerimizde kar
yagisinin uzun siireli ve etkili sekilde yagmasi, birgok ulagim yollarinda aksamalara ya da
kapanmasina yol agmakta, kentsel - kirsal yasamda sosyo-ekonomik yapiya, tarim alanlarina,
enerji nakil hatlarina ve hayvanciliga zarar vermektedir. Kar afeti, 6zellikle kis sartlarinin agir
gectigi bolgelerde yasayan insanlarin ve diger canlilarin sagligini ve giivenligini tehdit

etmektedir 11,

2021 yilinda Tiirkiye’de kar afeti 70 kez goriilmiistiir ve tiim afetlerin %7’sini
olusturmaktadir (Sekil 158).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2021)
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Sekil 158. Tiirkiye’de 1940-2021 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Kar Afetinin Yillara Gore Dagilim
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2021 Yih Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Kar

Sonbahar: 1.7 %

Yaz: 0.0 %

ilkbahar: 20.0 %

Kis: 78.3 %

Sekil 159. Tiirkiye’de 2021 Y1ili Kar Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri
Ulkemizde 2021 yilinda kar afetinin goriildiigii mevsimler kis, ilkbahar ve sonbahardir

(Sekil 159).

2021 Yih Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

Kar

Aralik: 14.3 %
Kasim: 0.0 %
Ekim: 1.4 %
Mayis: 0.0 % Ocak: 30.0 %
Haziran: 0.0 %
Temmuz: 0.0 %
Agustos: 0.0 %
Nisan: 5.7 %

Mart: 11.4 %

Subat: 37.1 %

Sekil 160. Tirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Kar Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

2021 yilinda Subat, Ocak, Aralik ve Mart aylari en yogun kar afetinin gorildiigii
aylardir (Sekil 160).
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Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2021)

Kar

| @®
6.8 2

| ERT

100 0 0 100 20 o
. 12-14 Kiometers
W 15<= Meteorolojik Afetler Sube Midiirligu

Sekil 161. Tiirkiye’de 2021 Y1t Meydana Gelen Kar Afetinin Illere Gére Dagilim1

2021 yilinda Van, Mus, Bitlis, Hakkari, Bursa, Bilecik, Nevsehir, Kahramanmaras,
Adiyaman illerimizde kar afeti meydana gelmistir (Sekil 161).

Kar Afeti Dagilimi (ilkbahari2021)
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Sekil 162. Tiirkiye’de 2021 Y1li {lkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilimi
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2021 yili ilkbahar mevsiminde kar afeti Van, Bilecik, Nevsehir, Aksaray, Kars,

Adiyaman, Karaman, Mersin illerimizde goriilmistiir (Sekil 162).

Kar Afeti Dagihimi (Sonbahari2021)
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Sekil 163. Tirkiye’de 2021 Y1l Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilimi
2021 y1l1 sonbahar mevsiminde kar afeti Van’da gortilmiistiir (Sekil 163).
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Sekil 164. Tirkiye’de 2021 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilimi
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2021 yilt kis mevsiminde en fazla kar afeti Van, Bursa, Bilecik, Mus, Bitlis, Hakkari
illerimizde meydana gelmistir (Sekil 164).

3.2.9 Don

Tiirkiye, orta enlemlerde yer almasi ve cografi yapist nedeniyle sik¢a don afetinin
yasandig1 bir iilkedir. Hava sicakliginin 0 °C veya daha altina diismesi meteorolojide don
hadisesi olarak tanimlanmaktadir. Hava sicakliginin uzun siire 0 °C 'den diisiik olmasi, acik
sakin ve kuru hava, geceleri acik gokyiizii sebebiyle olusan 1s1 kaybi1 don afetinin verdigi
tahribat1 yani olumsuz etkilerini artiracaktir. Bu afetin sikligi, siiresi, etkileri; topografya, kiy1
kesimi, karasallik, yilikselti ve soguk hava kiitlesinin etkisiyle degisebilir. Don afeti hemen
hemen tiim bélgelerimizde dzellikle ilkbahar ve kis aylarinda daha sik yasanir. Ozellikle meyve
ve bitkilerin en hassas donemlerinden olan tomurcuklanma ve ¢i¢eklenme donemi ilkbahar
donlarindan olumsuz etkilenmektedir. Seralar, meyve-sebze ve narenciye bahgeleri, baglarda
goriilen don afeti hem {ireticilerimize hem de devletimize ciddi ekonomik kayiplar vermektedir.
Don afeti sadece tarim alanlarina degil 6zellikle ulasim, hayvancilik, sanayi, enerji, turizm,

insaat, saglk sektoriine de ciddi zararlar vermektedir °°,

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2021)
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@ Don
Sekil 165. Tirkiye’de 1940-2021 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Don Afetinin Yillara Gére Dagilimi
2021 yilinda Tiirkiye’de meteorolojik kaynakli toplam afet sayist 1024’tiir. Bu

afetlerden don afeti 2021 yili iginde 21 kez gorilmistir ve tiim afetlerin %2’sini

olusturmaktadir (Sekil 165).
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2021 Yih Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Don

Sonbahar: 4.5 %

Yaz: 0.0 %

Kis: 409 %

ilkbahar: 54.5 %

Sekil 166. Tirkiye’de 2021 Yili Don Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

Ulkemizde 2021 yilinda don afeti en fazla ilkbahar ve kis mevsimlerinde gériilmiistiir

(Sekil 166). Don afetlerinin %54,5°1 ilkbahar mevsiminde meydana gelmistir.

2021 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

Don

Aralik: 4.8 %
Kasim: 0.0 %

Ekim: 4.8 %
Ocak: 19.0 %

Haziran: 0.0 %
Temmuz: 0.0 %
Agustos: 0.0 %
Mayis: 4.8 %

Nisan: 9.5 % Subat: 14.3 %

Mart: 42.9 %

Sekil 167. Tirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Don Afetinin Aylik Olusum Ytizdeleri

2021 yili Mart ay1 en ¢ok don afetinin goriildiigli aydir. Ocak ve Subat aylarinda da don
afeti sikca yasanmustir (Sekil 167).
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Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2021)
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Sekil 168. Tiirkiye’de 2021 Y1l Meydana Gelen Don Afetinin Illere Gére Dagilim1

2021 yilinda en fazla don afeti Ordu ilimizde yasanmustir. Bilecik ve Tunceli illerimizde

de sikca don afeti gozlenmistir (Sekil 168).

Don Afeti Dagilimi (ilkbahari2021)
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Sekil 169. Tiirkiye’de 2021 Y1li ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Don Afeti Dagilimi
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2021 yilinda ilkbahar mevsiminde en fazla Ordu ve Tunceli illerimizde don afeti

goriilmiistiir (Sekil 169).

Don Afeti Dagilimi (Sonbaharf2021)

Grdlme Sansi

o - :
N2 T : :
[35 ‘®,‘

X 3
| ERT

M N 9 100 a0 0

W 1214
. 15<= Meteorolojik Afetler Sube Midurlugu

Sekil 170. Tirkiye’de 2021 Y1l Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Don Afeti Dagilimi

Don Afeti Dagilimi (Ki15/2021)
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Sekil 171. Tirkiye’de 2021 Y1l Kig Mevsiminde Meydana Gelen Don Afeti Dagilimi
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2021 yilinda sonbahar mevsiminde Nevsehir ilimizde don afeti gortilmiistiir (Sekil 170).
Kis mevsiminde Bilecik, Kiitahya, izmir, Aydm, Ordu, Bitlis ve Van illerimizde don afeti

goriilmiistiir (Sekil 171).
3.2.10.S1cak ve Soguk Hava Dalgasi
Sicak Hava Dalgasi

Gilinlik maksimum sicakligimn, ardi ardina 5 giin boyunca uzun yillar ortalama
maksimum sicakligin  5°C  iizerinde ger¢eklesmesi Sicak Hava Dalgast olarak
adlandirilmaktadir ®®!. Her y1l binlerce insan sicak hava dalgasina maruz kalarak yasamlarini
yitirmektedir. Sicak hava dalgast Ozellikle nem ile birlestiginde oOliimciil sonuglar
dogurmaktadir. Havadaki yliksek nemin insan viicudundaki terin buharlagsmasini engellemesi
ile dliimciil sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle, kiyilarimiza yazin hakim olan nemli ve
sicak havalarda, havanin bunalticiligi ve dolayisiyla psikolojik hastaliklar, astim, beyin
kanamalar1 ve kalp krizleri basta olmak iizere, 6zellikle, cocuk, yasl, hasta ve kilolu insanlarin
bircok saglik problemlerinde ciddi artiglar olmaktadir. Kiiresel 1sinma ile birlikte iilkemizde

sicak hava dalgalari daha sik, daha uzun siireli ve siddetli olabilecektir [,

Soguk Hava Dalgasi

Gilinlik minimum sicakligin, ardi ardina 5 giin boyunca uzun yillar ortalama minimum

sicakligin 5°C altinda gerceklesmesi Soguk Hava Dalgasi olarak adlandiriimaktadir [°],

Soguk hava dalgasi, genellikle yeryiiziinde hava sicakliginin son derece diisiik degerlere
keskin bir sekilde diismesi, basincin yiikselmesi ve riizgar hizinin giiglenmesi veya don ve
buzlanma gibi tehlikeli havalarla birlikte ortaya ¢ikabilecek bir meteorolojik olaydir. Genellikle
insan sagligi, tarim ve yiiksek 1sinma talebi gibi durumlar {izerinde ciddi etkilere neden olur,
hatta insanlar ve hayvanlarin 6liimii ile sonuclanabilir ], Soguk hava dalgalar, kar firtias,
buz firtinalar1 ve diger kis tehlikelerinden ¢ok daha genis alanlar etkiler. Soguk hava dalgasi

ozellikle havacilik ulasiminin giivenligini olumsuz yonde etkilemektedir [,
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3.2.11. Sis

Uzun yillar dagilimina gore sisin yasami en fazla olumsuz olarak etkiledigi yillar 2010
ve 2015 wyillaridir (Sekil 172). 2021 yilinda sis afeti Sonbahar ve Kis mevsimlerinde
goriilmiistiir (Sekil 173).

Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2021)

Sayi
i

Sis

Sekil 172. Tirkiye’de 1940-2021 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Sis Afetinin Yillara Gore Dagilimi

2021 Yih Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Sis

Sonbahar: 33.3 %

ilkbahar: 0.0 %

. Kis: 66.7 %
Yaz: 00 %

Sekil 173. Tirkiye’de 2021 Y1l Sis Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri
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Ulkemizde 2021 yilinda sisin yasami olumsuz olarak etkiledigi aylar Kasim ve Aralik

aylaridir (Sekil 174).

2021 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

Sis

Ocak: 0.0 %

Subat: 0.0 %
Mart: 0.0 %
~ Nisan: 0.0 %

Mayis: 0.0 %

Aralik: 50.0 % Kasim: 50.0 %

Sekil 174. Tirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Sis Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

2021 yilinda Yalova ve Van’ da sis afeti rapor edilmistir. Sonbahar mevsiminde

Yalova, kis mevsiminde Bitlis ve Hakkari’de sisin neden oldugu olumsuz durumlar yasanmistir

(Sekil 175, 176, 177).
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Sekil 175. Tiirkiye’de 2021 Y1li Meydana Gelen Sis Afetinin Illere Gére Dagilimi
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Sis Afeti Dagilimi (Sonbahari2021)
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Sekil 176. Tirkiye’de 2021 Y1l Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Sis Afeti Dagilimi

Sis Afeti Dagihmi {(Ki15/2021)
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Sekil 177. Tirkiye’de 2021 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen Sis Afeti Dagilim1
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3.1.12. Heyelan

Heyelanlar, kaya, toprak veya diger doga kalintilarinin yer ¢ekimi etkisiyle yamag
asagiya kaymasiyla olusur. Bunlarin olusumunda yagislar, hazirlayici bir rol oynar. Fakat asil
heyelan kiitlesi, su ile hamurlagsmis halde degildir. Kuru bir kiitle halinde, fakat kaymaya uygun

bir zemin iizerinde yer degistirir ™.

2021 y1ili fevk kayitlarina gore tilkemizde 24 heyelan afeti meydana gelmistir. 2021 yili
1961 yilindan bugiine kadar ki donemde en fazla heyelan afetinin goriildiigii 2.y1l olmustur

(2019 yilinda 34 heyelan afeti goriilmiistiir).

Tirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2021)
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Sekil 178. Tiirkiye’de 1940-2021Y1llar1 Arasinda Meydana Gelen Heyelan Afetlerinin Yillara Gore
Dagilimi

2021 yilinda heyelan afeti en fazla yaz mevsiminde meydana gelmistir. Heyelan afetinin
%56,5 1 yaz mevsiminde, %8,7° si kis mevsiminde, %21,7’si ilkbahar mevsiminde, %13’ i

sonbahar mevsiminde meydana gelmistir (Sekil 179).
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2021 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Heyelan

Sonbahar: 13.0% Kis: 8.7 %

~—

ilkbahar: 21.7 %

Yaz: 56.5 %

Sekil 179. Tirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin Mevsimlik Olusum Yiizdeleri

2021 yilinda heyelan afeti en fazla Agustos ayinda meydana gelmistir. Agustos ayinda
meydana gelen heyelan olayinin oran1 %33,3’tiir. Heyelan afetinin en fazla goriildiigii ikinci ay

%16,7 goriilme orani ile Temmuz ayidir (Sekil 180).

2021 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(%)

Heyelan

Arahik: 4.2 %

Kasim: 0.0 % \

Ekim: 12.5 %

- Ocak: 8.3 %

Subat: 0.0 %
Mart: 4.2 %

Eyliil: 0.0 %
_— Nisan:12.5%

Mayis: 4.2 %
Haziran: 4.2 %

Agustos: 33.3 %

Temmuz: 16.7 %

Sekil 180. Tiirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin Aylara Goére Olusum Yiizdeleri
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Sekil 181’ de 2021 yili fevk kayitlarina gore iilkemizde meydana gelen heyelan
olaylarmin iller bazinda dagilimi1 goriilmektedir. 2021 yilinda en fazla heyelan Rize ve

Zonguldak illerinde meydana gelmistir.

Meteorolojik Afetler Dagilimi METEOROLON
(2021) M‘

Heyelan
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Sekil 181. Tiirkiye’de 2021 Yilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin Illere Gore Dagilimi

Sekil 182’ de goriildiigii gibi 2021 yili ilkbahar mevsiminde heyelan afeti yalnizca
Hakkari, Zonguldak, Bartin ve Tekirdag illerinde meydana gelmistir.
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Heyelan Afeti Dagilimi {ilkbahari2021)
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Sekil 182. Tiirkiye’de 2021 Y1l1 Ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Heyelan Afeti Dagilimi

2021 yaz mevsiminde heyelan afeti yurdumuzun Van, Bingdl, Artvin, Rize, Ordu,

Kastamonu, Bartin, Zonguldak ve Kiitahya illerinde meydana gelmistir (Sekil 183).
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Sekil 183.Tiirkiye’de 2021 Y1l1 Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Heyelan Afeti Dagilimi

133



2021 yili sonbahar mevsiminde heyelan afeti yalnizca Rize, Giresun ve Samsun

illerinde meydana gelmistir (Sekil 184).

Heyelan Afeti Dagilimi (Sonbahari2021)
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Sekil 184. Tirkiye’de 2021 Y1l Sonbahar Mevsiminde Goriilen Heyelan Afeti Dagilimi

2021 kis mevsiminde heyelan afeti Adiyaman ve Mersin illerinde goriilmiistiir (Sekil 185).

Heyelan Afeti Dagilimi {(Ki5/2021)
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Sekil 185.Tiirkiye’de 2021 Y1l1 Kis Mevsiminde Goriilen Heyelan Afeti Dagilimi
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