OZONUN BITKILERE ETKiSi

Ozon Bitkilere Nasil Zarar Verir?

Bitkiler gelisme ve buyumelerini devam ettirebilmek igin
fotosentez yaparlar. Bitki fotosentez esnasinda stomalarini
acar ve CO, alir, bu esnada gézeneklerden iceriye ozon (O,)
girisi de olur. Stomalar ozondan korunmak igin kapanirlar ve
bu kapanma fotosentezin durmasina veya yavaglamasina
sebep olur. Ozon oksidasyon sonucu bilesimleri etkiler,
mitokondride enerji Uretimini engeller, bitki buylimesini
yavaglatir.

Ozon ayni zamanda bitkide cigeklerin ve meyvelerin
azalmasina, suyun verimli kullaniimasinin engellenmesine
sebep olur. Ozon bitkileri hastaliklara, boceklere ve kurakliga
karsi hassaslastirir ve zayiflatir .

Bitkiler yapilarindaki farkliliklar nedeniyle ozona dayaniklihk
acisindan degiskenlik gosterirler. Degiskenlik bitkinin tir, alt
tir ve varyete Ozellikleriile ozona olan tepkisinin digerlerinden
daha fazla olmasina baglidir. Bazi bitkiler ozonun verdigi
zarari yok edebilirler, bazi bitkiler ise bu zarari
engelleyememektedir. Yapraklarda ozon zarari ile
beneklenme, su lekeleri, sararma, erken yaslanma ve
dokilme goralir.

Ozona Cok Hassas Bitkiler: Kizilagag, yonca, kayisi,
disbudak, kavak, arpa, fasulye, pancar, begonya, ¢im, simsir
agdaci, digun gigegi, brom, Briksel lahanasi, karanfil, kereviz,
hindiba, kusyemi, Cin lahanasi, kasimpati, misir (seker), dere
otu, patlican, kiipe ¢i¢egi, su kabagi, asma, baldiran, kara
cam, leylak, thlamur, akasya, akgaagag, mimoza, kavun,
mese, yulaf, maydanoz, yabani havug, bezelye, seftali,
yerfistigi, patates, bal kabagi, turp, ¢cavdar, sogan, i1spanak,
kabak, cilek, tatli patates, tutun, lale, domates, salgam, ceviz
ve salkim séguit.

Ozona Biraz Dayanikli Bitkiler: Pamuk, salatalik, ig agaci,
sardunya, kilig gicegi, ardi¢ ve biber .

Ozona maruz kalma ile bitki verimlerinde degisik oranlarda
disls olmaktadir. Bilim adamlari tarafindan yapilan
calismalar sonucunda verimde ortalama azalma misirda %
2.5, bugdayda % 6, soya fasulyesinde % 13, yerfistiginda %
24 bulunmustur. Ozonun bitkilere verdigi zararin verim
kaybina sebebiyet vermesi dolayisiyla arastiricilar ilk etapta
ekonomik degeri 6nemli olan bitkilerde c¢alismaya
baslamiglardir.

UV-B GOZLEMLERI : Ulkemizde UV-Biometer cihazi
kullanilarak 280-320 nanometre dalga boyu araligindaki
ultraviole radyasyon olgllmektedir. Cihaz, Dedektor
(Toplayici) ve Rekorder (Kaydedici) olmak Gzere iki par¢cadan
olusmaktadir.

Halen, Ankara ve Antalya’da olmak Uzere iki noktada UV-B
olguma yapilmaktadir. 2004 yili igerisinde ise Ulke genelinde
bir g6zlem agi olusturulmasi planlanmaktadir.
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1.0ZON NEDIR VE ATMOSFERDE NASIL OLUSUR?

a) Ozon (0O,), Ug tane oksijen atomunun (O) birlesmesiyle
olusmaktadir. Atmosferde bulunan Azot (N), Oksijen (O,) ve
Karbondioksit (CO,) gibi temel gazlara gore oldukga diisiik
oranda bulunan ozon, iklimi etkilemekte ve yerylzindeki
canlilarin korunmasinda énemli rol oynamaktadir.

b) Gunesten gelen yuksek enerijili ultraviole radyasyonunun
etkisiyle atmosferde oksijen molekili (O,) pargalanarak,
serbest oksijen atomu (O) haline doénlsmektedir. Daha
sonra bu serbest haldeki oksijen atomlari (O) yine ultraviole
radyasyonunun etkisiyle oksijen molekuliyle (O,) birleserek
ozon molekllini (O,) olusturmaktadirlar. Yiksek enerijili
ultraviole radyasyonu (UV) ozonun hem olusumunda, hem
de pargalanmasinda tek basina etken bir rol oynamaktadir.

2. OZON ATMOSFERDE NASIL PARCALANARAK YOK
OLMAKTADIR?

Ozonun atmosferde yok edilmesi, bir takim asamalardan
sonra meydana gelmektedir. Bu asamalari su sekilde
siralayabiliriz:

a) Yeryuziinde gunlik yasantinin bir parcasi olan ve
icerisinde ozonu pargalayan klor, brom gibi zararli kimyasal
maddeleri bulunduran sogutucular, klimalar, deodorant ve
sanayide temizleyici olarak kullanilan kimyasal ¢ozucller,
insanlar tarafindan kullanildik¢a, atmosfere CFC (Kloro
Floro Karbon)'lar ve bunlarin tirevi gibi maddeleri
salivermektedirler.

b) Atmosfere salinan zararli klor bilesenleri atmosferin Ust
katlarina kadar atmosferik sirkilasyonla tasinmakta ve
ozonun en yogun bulundugu ozon tabakasina kadar
ulasabilmektedir.

c) Burada yuksek enerijili ultraviole radyasyonunun
katkisiyla ozon molekllini (O,) pargalayarak, oksijen
molekuld (O,) ve oksijen atomu (O) sekline
donustirmektedirler.

d) Sonug olarak; pargalanan ozon atomlari nedeniyle
stratosfer tabakasi igersindeki ozonun yogunlugu azalmakta
ve glines radyasyonunun zararli etkilerinin yerylzine kadar
ulagsmasina neden olmaktadir.

3. OZON ATMOSFERDE NEREDE VE NE SEKILDE
BULUNUR?

Ozon, atmosferde en yogun olarak troposfer ve stratosfer
tabakalari olmak Uzere iki ayr tabakada ve ayri sekilde
bulunmaktadir.

Bunlardan ilki, stratosfer tabakasi icerisinde, yerden
yaklasik 10-50 km’ler arasinda dogal olarak bulunan ve
atmosferdeki toplam ozonun % 90’ini olusturan stratosferik
ozondur. Gunesten gelen zararh ultraviole radyasyonunu
emmesi (tutmasi) nedeniyle hayati 6nem tasir ve IYI HUYLU
OZON olarak isimlendirilir.

Ikincisi ise; yerden yaklasik 10-15 km’ler arasinda bulunan,

atmosferdeki toplam ozonun % 10’unu olusturan ve insan
kaynakli olan troposferik ozondur (Endusriyel atiklar, egzoz
gazivb).
Ozellikle, Azot Oksit (NO,) turevlerinin gines 1511 ile
tepkimeye girmesi sonucu ortaya ¢cikmaktadir.

insan saghigini olumsuz yénde etkilediginden KOTU HUYLU
OZON olarak isimlendirilmektedir.

Toplam ozon ise, bu iki farkli huylu ozonun birlesmesinden
ibarettir.

4.0ZON TABAKASINEDIR, KALINLIGINE KADARDIR?
Atmosferde, stratosfer tabakasi igerisinde, yerden yaklasik
19 ile 23. km’ler arasinda bulunan ve maksimum olarak da
10 ppm ozon yogunluguna sahip olan katmana ozon
tabakas! denilmektedir. Ozon tabakasinin kalinlidi ise,
normal atmosfer basing ve sicakligina indirilerek
hesaplandiginda,

0.3 cm =3 mm =300 Dobson Birimi olarak bulunmustur.
Burada; 1 Dobson Birimi=10° atm.cm= 0.01 mm’dir.
300 DU =8.07 x10”molekiil / m*

1 Dobson Birimi; ozon hacminin yaklasik milyarda bir
kisminin, ortalama atmosferik konsantrasyonunu ifade eder.

Toplam ozon; standart basing ve sicaklik altinda, tabani 1
cm’olan diisey bir siitunun igerdigi ozon miktarina esit miktar
olarak ifade edilmektedir.

5. OZON OLCUMUNDE KULLANILAN YONTEMLER
NELERDIR?

1.Toplam Ozon Olgiim Yéntemi 4. Ozonsonde
Yontemi 2. Dusey Dagilim Yontemi 5.
Umkehr Yontemi 3. Yiizey Ozonu Olgiim Yéntemi
6. Digerleri (Ozel yénemler)

6. TURKIYE'DE OZON HANGIi YONTEMLE
OLCULMEKTEDIR?

Tirkiye'de, Devlet Meteoroloji isleri Genel Muidurliigii
tarafindan, 13 Ocak 1994’ den beri, Ozonsonde yontemi
kullanilarak ozon gézlemleri yapilmaktadir.

7. OZONSONDE YONTEMIi NEDIR VE NASIL OLCUM
YAPILMAKTADIR?

Ozonsonde yonteminde; ozonsonde, transmitter ve balon
kullaniimaktadir. Bu yontemde; balona, havadan daha hafif
hidrojen gazi doldurulur ve bir ip yardimiyla ozonsonde ve
transmitter cihazlari baglanir. Yer seviyesinden, balonun
patladigi yaklasik 35-40 km yukseklige kadar olan atmosfer
katmani igerisindeki ozonun dikey dagilimi tespit edilir.
Ayrica, ayni aletler yardimiyla atmosfere ait sicaklik, basing,
nem, rizgar hizi ve riizgar yonu gibi meteorolojik bilgiler de
elde edilebilmektedir.

8. TURKIYE UZERINDEKI OZON TABAKASININ DURUMU

- Meteoroloji Genel Mudurligu tarafindan bugtine kadar 210
adet ozon gozlemi yapilarak toplam ozon 6lgulmustur.
- Yapilan ol¢Uimlere gore; toplam ozon zaman dizisinde
belirgin bir egilim (artma, azalma veya sigrama) tespit
edilmemistir.
- Hesaplanan aylik ortalama; en ylksek toplam ozon degeri
449.71 DU, endislk 233.70 DU, ortalama 315.37 Du'dir.
Dunya Meteoroloji Tegkilati (WMO) tarafindan yayinlanmis
olan “The Changing Ozone Layer (Rumen D. BOJKOV-
1995)” isimli kitapgikta, Turkiye’'nin de bulundudu orta
enlemlerde toplam ozonun 280-320 DU arasinda degistigi
belirtilmistir. Ayrica Turkiye’'nin ortalama toplam ozon
kalinhidinin 300 DU civarinda oldugu burada gorilmektedir.
Gozlemler sonucunda bulunan degerlerle WMO’ nun vermis
oldugu degerler uyum igerisindedir.

9. “OZON DELIGI” NEDIR, NASIL OLUSUR VE
NERELERDE GORULUR?

a) Ozon deligi seklinde bir ifade yanhstir. Burada
bahsedilmek istenen ozon tabakasindaki incelme veya ozon
yogunlugunda gérulen azalmadir.

b) Ozon tabakasindakiincelme, 6zellikle kutuplarda gorilen
bir durumdur. Ozon tabakasini etkiledigine inanilan
mekanizmalar ¢ok karmasgiktir. Bu mekanizmalar, diunyaya
daha ¢ok zarar veren ve 0Ozellikle kutuplarda olusan fiziko -
kimyasal tepkimelere baglidir. Bu mekanizmalardan en

bilineni, o6zellikle kutup bdlgelerinde gorilen cok dusuk
sicakliklarin yardimiyla, atmosferdeki klor ve brom
molekdllerinin ozon (O,) molekulleri ile tepkimeye girerek ve
ozonu pargalayarak yok olmasina neden olan mekanizmadir.

10. KUZEY VE GUNEY KUTBUNDA OZON
TABAKASINDAKI INCELME EN FAZLA NE ZAMAN
GORULMEKTEDIR?

-Kuzey yarimkirede, ozellikle 1970’li yillardan itibaren
gulinimuze kadar Toplam Ozonda asagiya dogru (% -2.9) bir
trend gozlenmistir (1973 - 1997). Buna karsilik 1926 - 1973
yillari arasinda da Toplam Ozonda dogrusal bir trend
gozlenmistir  (%0.1).

- Kuzey kutbunda dlgiimlerin kaydedilmeye basladigi tarihten
beri lokal dususler goralmustur, fakat bu dususler sire ve
miktar bakimindan Giliney kutbundaki kadar bulyik ve etkili
olmamistir.  Dususlerin gorildigli donem kis- ilkbahar
doénemiolarak belirlenmistir.

- Guney yarimkiurede ozon tabakasinda gorulen incelme,
Eylul ayi ortasinda baslamakta ve Ekim ayinin ilk haftasinda
toplam ozonun en dusik seviyeye ulagsmasiyla iyice
belirginlesmektedir. Kasim ayindan itibaren orta enlemlerden
gelen ozonca zengin havanin etkisiyle incelme durmakta,
yogunluk artmakta ve Aralik ayinin sonuna dogruda normale
donerek eski kalinhgina ulasmaktadir.




