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Ozet: iklim degisikliginin etkileri dzellikle 20. yiizyilin son ceyreginden itibaren iilkemizde de hissedilmeye
baglanmustir. Bu nedenle iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak, sektorel bazda iklim degisikligine uyum
ve miicadele faaliyetlerini desteklemek amaciyla iklim projeksiyonlar1 gelistirilmistir. Iklim degisikligi ile birlikte
1sitma ve sogutmaya olan ihtiyacin degismesi ve buna bagli olarak da enerji tiiketiminde degisimlerin olmasi
kaginilmazdir. HAdGEM2-ES Kkiiresel iklim modeli iklim projeksiyonlarina gére sogutma esik degeri olan 22°C
iizeri ve 1sitma esik deger olan 15°C altindaki sicakliklardaki degisimler incelenmistir. Sonu¢ olarak, yaz
mevsiminde sogutma ihtiyacinin artmast ve enerji tilketiminde artiglar, kis mevsiminde ise 1sitma ihtiyacinin
azalmasi ile birlikte enerji tiiketiminde azaliglarin olmasi 6ngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, HadGEM2-ES, enerji tiiketimi, 1sitma derecesi, sogutma derecesi

Abstract: Climate change impacts began to be felt especially in the last quarter of the 20th century in Turkey. For
this reason, climate projections were developed for minimizing the negative effects of climate change, adaptation
and to support activities to combat climate change on a sectoral basis. It is inevitable that changes for the need of
heating and cooling and accordingly changes in energy consumption with climate change. Changes in the cooling
threshold that is above 22 °C and heating threshold temperature below 15 °C were analyzed based on HadGEM2-
ES global climate model projection results. Consequently; increased need for cooling and energy consumption in
summer season, decrease in energy consumption with a reduced need for heating in winter season are expected.
Key words: climate change, HadGEM2-ES, energy consumption, heating degree, cooling degree.
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1. GIRIiS

Iklim genis bolgelerde ¢ok uzun zaman iginde gergeklesen ortalama hava kosullaridir. iklim ayni1 zamanda ekstrem
hava olaylarini da igerirken; bir bolgenin hava olaylar1 bakimindan karakterini ve bitki ortiislinii de tayin eder.
Iklim degisikligi ise “nedeni ne olursa olsun iklimin ortalama durumunda veya degiskenliginde onlarca y1l ya da
daha uzun siire boyunca gerceklesen degisiklikler” bigiminde tanimlanmaktadir. Sanayi devriminden bu yana
iklimde biiyiik degisiklikler goriilmeye baglanmigtir. Bunun en énemli nedeni sanayi devrimiyle birlikte yogun
olarak kullanilmaya baslayan fosil yakitlar, hizli kentlesme, hizli niifus artigtyla birlikte arazi kullanim yapisinda
gerceklesen degisiklikler ve orman alanlarinin yok edilmesi gibi etmenlerdir. Tiim bu olumsuz etmenler
atmosferdeki sera gazi oraninda hizli bir artisa ve buna bagli olarak da kiiresel olarak 1sinmaya yol agmaktadir.

Iklimde meydana gelen degisiklikler insanoglu ve tiim canlilarin yasamini dogrudan etkilemektedir (Giirkan vd.,
2015). Sanayi devrimiyle beraber insan faaliyetleri nedeniyle kiiresel olarak iklimde meydana gelen degisiklikleri
Onleyebilmek, azaltabilmek ve iklim degisikligi ile kiiresel manada ¢aligmalar1 koordine edilmek adina 1988
yilinda Diinya Meteoroloji Teskilatt (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan
Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) kurulmustur. IPCC giiniimiizde iklim degisikligi ile ilgili
calismalar1 koordine eden onemli kuruluslardan biridir. IPCC’nin en dnemli ¢aligma konularindan bir tanesi
gelecege yonelik muhtemel alternatif durumlarin ortaya konulmasidir. Diger bir ifade ile gelecege yonelik
muhtemel senaryolari olusturma ¢alismalarinin yiiriitiilmesini koordine etmektedir. Senaryo, gelecekteki bazi
olaylar1 resmeden hikayelerdir (Gregory ve Duran, 2001). Senaryo gelecegin tahmini degil, olmas1 muhtemel
alternatif durumlarin tanimlanmasidir (IPCC, 2000).

Iklim degisikligi calismalar1 biinyesindeki senaryo gelistirme siirecinde sera gazlar1 konsantrasyonlarmin
gelecekteki potansiyel miktarlarint ortaya koyabilmek i¢in emisyon senaryolart olusturulmustur. Bu baglamda,
emisyon senaryolari, sera gazlar1 ve aerosoller gibi yer yiizlinlin radyasyon dengesini bozan maddelerin gelecekte
atmosferdeki konsantrasyonlariin tahmin edilmesidir (Moss vd., 2010). Bunun yaninda, emisyon senaryolart,
iklim degisikligi calismalarinin en 6nemli bilesenlerinden birini teskil etmektedir.

IPCC’nin 25. Oturumu’nda alinan kararlar dogrultusunda, 2007 yilinda yapilan IPCC Uzmanlar Toplantisi’'nda
yeni senaryolar ile ilgili bir dizi kararlar alinmis ve senaryolarin ana hatlar1 yeniden belirlenmistir. Bu yeni
yaklagimla gelistirilen yeni konsantrasyon senaryolari Temsili Konsantrasyon Rotalari (RCP: Representative
Concentration Pathways) olarak adlandirilmistir. Ayni toplantida belirlenen 6zellikler bakimindan ve 1simnimsal
zorlama seviyeleri ve rotalari igin 4 adet RCP tipi tanimlanmigtir. Bunlar 1ginimsal zorlama degerleri en kiigiikten
en biiyiige sirast ile RCP3-PD(RCP2.6), RCP4.5, RCP6.0 ve RCP8.5’dir. Bu senaryolar igerisinde kiiresel olarak
en fazla tercih edilen senaryolar RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolar1 olmustur. RCP8.5 muhtemel en yiiksek 1g1nimsal
zorlama ve konsantrasyon rotasi olup 2100 yilinda 1simimsal zorlamanin 8.5 w/m?’ye ulagmasi beklenmektedir.
RCP4.5 ise orta bir dengede tutma rotasi olup 2050-2100 yillar1 arasinda isinimsal zorlamanm 4.5 w/m?’de
sabitlenecegini varsaymaktadir.

IPCC’nin kararlastirdig1 yeni nesil senaryolar belirlenmesinden sonra kiiresel ve bolgesel dlgekte pek ¢ok iklim
projeksiyonlar1 gelistirilmistir. IPCC raporlarinda da belirtildigi {izere tilkemiz, iklim degisikligine karsi en hassas
bolgelerden biri olan Dogu Akdeniz havzasinda yer almaktadir.

Iklim degisikliginin etkileri 20. yiizyilin son c¢eyreginden itibaren daha ¢ok hissedilmeye baslanmustir. Diinya
Meteoroloji Teskilati (WMO) 25 Ocak 2016 tarihli Basin Bildirisi ile 2015 yili kiiresel sicakliklarinin 1961-1990
ortalamasi olan 14°C’nin 0.76°C {izerinde gergeklestigini ve bu haliyle kayitlardaki en sicak yil oldugunu
duyurmustur. Endiistri dncesi doneme gore ise 2015 sicakliklart kiiresel ortalamanin 1°C iizerindedir. 2011-2015
kayitlardaki en sicak 5 y1l olmustur (MGM, 2016a).

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin (MGM) “2015 Yili Iklim Degerlendirmesi” raporuna gore Tiirkiye 2015 yili
ortalama sicakligi 14.3°C ile 1981-2010 normali olan 13.5°C’nin 0.8°C tizerinde ger¢eklesmistir. Tiirkiye’de 2015
Yili 1971’den bu yana gergeklesen besinci sicak yil olmustur. Biitlin mevsimlerde ortalama sicakliklar
normallerinin {izerinde; 6zellikle kig ve sonbahar mevsimleri sicakliklart 1981-2010 normallerinin yaklagik 2°C
iizerinde gergeklesmistir. Mevsimlik degerlendirmelere gore:

2014-2015 kis mevsimi sicakligi 5.4°C ile normallerinin (3.7°C) 1.7°C iizerinde,

2015 ilkbahar mevsimi sicakligi 12.2 °C ile normallerinin (12.0°C) 0.2°C {izerinde,

2015 yaz mevsimi sicakliklar1 23.9°C ile normallerinin (23.5°C) 0.4°C iizerinde,

2015 sonbahar mevsimi sicakliklar1 16.8°C ile normallerinin (14.7°C) 2.1°C {izerinde ger¢eklesmistir.
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Ulkemizde de her yil giderek daha fazla hissedilmeye baslanan iklim degisikligi ve buna bagl olarak sicaklik
artiglar1 nedeniyle yil igerisindeki 1sitma ve sogutmaya olan ihtiyaglar da degismektedir. Isitma ve sogutma
ihtiyaglar1 ¢ok biiyiik enerji ihtiyaci gerektirmektedir. Enerji talebi kis mevsiminde 1sitmaya, yaz mevsiminde ise
sogutmaya olan ihtiya¢ nedeniyle oldukgca yiiksek olmaktadir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Ulkemizde 1sitma ve sogutma gereksinimleri i¢in enerjiye oldukca fazla talep olmaktadir. Normalden soguk kis
ve normalden sicak yaz mevsimlerinde enerji harcamalari rekor seviyelere ulagsmaktadir. Son yillarda etkisini
daha siddetli hissetmeye basladigimiz iklim degisikligi nedeniyle sicakliklardaki artiglar, 1sitma ve sogutmaya olan
taleplerde de degisiklige neden olmaktadir. IPCC raporlarinda da belirtildigi iizere iilkemiz, iklim degisikligine
kars1 en hassas bolgelerden biri olan Dogu Akdeniz havzasinda yer almaktadir.

Bu c¢aligmada iklim degisikligine karsi hassas bir bolgede olan iilkemizde gelecek donemlerde iklim degisikligi
nedeni ile 1sitma ve sogutma giin ve derecelerindeki olasi artig ve azaliglar ile birlikte enerjiye olan taleplerdeki
degisimler degerlendirilmistir.

Isitma Giin Dereceleri [Heating Degree Days — HDD]

Belirli bir zamanda (giin, ay, y1l) dis ortam ve oda sicakligim1 hesaba katarak sogugun siddetini agiklar. Birgok
iilke giin derecenin hesabi igin farkli tanimlar kullanir. Karsilastirilabilir ve ortak bir kullanim olugturmak igin
Avrupa Toplulugu Istatistik Ofisi (Eurostat) HDD’nin hesabu igin asagidaki metodu énermektedir.

HDD= (18°C - Tm) x d eger Tm <15 °C (isitma esigi)

HDD =0 eger Tm > 15 °C

Burada; Tm = Giinliik ortalama sicaklik, d= Giin say1sidir.

Hesaplama giinliikk bazda yapilir. Aylik ve yillik giin dereceler bunlarin toplanmasi ile bulunur.

Sogutma Giin Dereceleri [Cooling Degree Days — CDD]

Belirli bir zamanda (giin, ay, yil) dis ortam sicakligini hesaba katarak sicakligin siddetini agiklar. Resmi olarak
belirlenmis bir esik sicaklik degeri olmamakla birlikte ingaat sektorii enerji yonetim pratiklerinde 22°C olarak
alinir. Buna gore:

CDD =(Tm-22) xd eger Tm > 22 °C (sogutma esigi)

CDD =0 eger Tm < 22°C

Isitma giin-dereceleri, 24 saatlik periyodun ne kadarmin soguk gegtigini 6lgmeye yarayan bir birimdir (Sensoy vd.,
2007). Isitma ve Sogutma Giin Derece toplamina su nedenlerle ihtiyag¢ vardir:

1. Isitma ya dasogutma giin dereceleri toplaminin bilinmesi binalarin 1sitilmasi ya da sogutulmast i¢in gerekli
olan enerji gereksiniminin bilinmesi a¢isindan énemlidir. Dig ortam sicakligt 15°C’nin iizerinde ise 1sitma
gereksizdir. Isitma maliyeti yillik HDD ile dogrudan orantilidir. Bunun i¢in 1 yil i¢indeki yakit maliyeti
yillik HDD’ye boliinerek 1 HDD igin 1sitma fiyati ¢ikartilir. Daha sonraki hesaplamalar ic¢in bu indis
kullantlir.

2. HDD kis mevsiminin sertligini goreceli olarak dnceki ve uzun yillara gore karsilagtirmak igin de kullanilir.

3. HDD ayni zamanda yeni binalar yapilirken yalitim, 1sitma ve sogutma giderlerinin hesaplanmasi i¢in insaat
sektorii tarafindan ihtiya¢ duyulan bir parametredir.

Yani Isitma ve Sogutma Giin Derece hesaplari yapilarak enerjiye olan muhtemel taleplerdeki degisimler hakkinda
yorum yapilabilmektedir.
Gelecek donemlerdeki muhtemel iklim degisikliklerini ortaya koyabilmek i¢in MGM tarafindan 3 kiiresel iklim
modeli verileri ile RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolar1 temelinde RegCM4.3.4 bolgesel iklim modeli kullanilarak
Tiirkiye ve bolgesi i¢in 20 km ¢6ziiniirliiklii iklim projeksiyonlari gelistirilmistir. Caligmada, referans donem 1971-
2000 olarak se¢ilmis ve 2100 yilina kadarki gelecek donem i¢in iklim projeksiyonlari iiretilmistir. Hazirlanan rapor
“Yeni Senaryolarla Tiirkiye iklim Projeksiyonlar1 ve Iklim Degisikligi-TR2015-CC” adiyla 2015 yilinda
yaymlamistir.
MGM’nin ¢aligmasinda yer alan ii¢ modelden biri olan HadGEM2-ES kiiresel model verileri ile RCP8.5 ve
RCP4.5 senaryolari temelinde RegCM4.3.4. bolgesel iklim modeli kullanilarak elde edilen 20 km ¢6ziiniirliklii
projeksiyon sonuglarina gore;
e Tirkiye geneli ortalama sicakliklarin 2016-2099 periyodunda RCP4.5 senaryosuna gore 1.0-4.4°C ve
ortalama 2.5°C, RCP8.5 senaryosuna gore 0.9-7.1°C ve ortalama olarak da 3.6°C artmasi
ongorilmektedir.
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e Yagis miktarlarinda RCP4.5 senaryosuna gore ylizyilin ikinci yarisina kadar pozitif anomaliler, RCP8.5
senaryosuna gore 2035 yilina kadar pozitif anomaliler beklenirken daha sonraki donemlerde azalislar
ongorilmektedir (Akgakaya vd., 2015).

Bu ¢aligmada HadGEM2-ES kiiresel iklim modeli ile RCP4.5 ve RCP8.5 senaryosu temelinde 2016-2099 dénemi
icin olusturulan iklim projeksiyonlar1 verileri kullanilmistir. Calisma alani tiim Tiirkiye’yi kapsayacak sekilde
1843 adet 20x20 km ¢oziiniirliiklii gridlerden olusmustur. Projeksiyon verilerinden giinliik ortalama sicaklik
degerleri alinarak hesaplamalar yapilmistir.

3. BULGULAR

HadGEM2-ES kiiresel iklim modeli verileri ile RCP8.5 ve RCP4.5 senaryolar1 temelinde RegCM4.3.4. bolgesel
iklim modeli kullanilarak elde edilen 20 km ¢oziiniirliiklii projeksiyon verileri kullanilarak 1971-2000 referans
donemine gore 2016-2040, 2041-2070, 2071-2099 donemleri igin su parametreler iiretilmistir:

e Isitma Giin Sayis1

e Isitma Giin Derece Toplami

e Sogutma Giin Sayis1

e Sogutma Giin Derece Toplamu

Isitma Gun Sayilarindaki Azalma (Referans DGnem 1971-2000)
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Grafik 1: HadGEM2-ES modeli gelecek donemler Yillik Isitma Giin Sayilarindaki azalma

HadGEM2-ES kiiresel iklim modeli 20 km ¢6ziiniirliiklii iklim projeksiyonlari giinliik ortalama sicaklik verileri
kullanilarak yapilan Isitma Giin Sayilarindaki azalma analizlerine gore her iki senaryoda da (RCP4.5 ve RCP8.5)
gelecek donemlerdeki (2016-2040, 2041-2070, 2071-2098) sicaklik artiglari nedeniyle yillik 1sitma giin sayilarinda
giderek artan sekilde azaliglarin olmasi Ongodriilmektedir. Azalislar RCP8.5 senaryosunda daha yiiksek
degerlerdedir.

Isittrma Glun Derecelerindeki Azalma (Referans Donem 1971-2000)
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Grafik 2: HadGEM2-ES modeli gelecek donemler yillik Isitma Giin Derecelerindeki azalma

Isitma giin sayilarindaki azaliglarla birlikte yillik Isitma Giin Derecelerinde de 2016-2040, 2041-2070, 2071-2098
doénemlerinde artan hizda azalislarin olmasi beklenmektedir.
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Isitma Gun Sayilarindaki Azalma (Referans D6nem 1971-2000)
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Grafik 3: HadGEM2-ES Modeli gelecek donemler mevsimlik olarak Isitma Giin Sayilarindaki azalma

Isitma Giin Sayilarindaki azalislar mevsimlik olarak degerlendirildiginde en fazla azaliglarin ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde olacagi beklentisi dikkat gekmektedir. Kis mevsiminde ise 1sitma giin sayilarinda ciddi bir degisim

olmayacag1 ongoriilmektedir.

Bu analizler tiim Tirkiye’yi kapsayacak sekilde 20 km ¢oziintirliiklii 1843 adet grid yapisindan olusan alanlar
kapsadig1 igin yaz mevsiminde de yiiksek rakimli yerlerde mevcutta 1sinma ihtiyacinin oldugu sonucunu ortaya
koymustur. Bununla birlikte yaz mevsiminde de gelecek donemlerde 1sitma ihtiyaci olan yorelerde de azalislarla
birlikte yaz mevsiminde 1sinmaya ihtiya¢ duyan hemen hemen hi¢bir yorenin kalmayacagi sonucuna ulasilmistir.

Isitma Guiun Derecelerindeki Azalma (Referans D6nem 1971-2000)
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Grafik 4: HadGEM2-ES Modeli gelecek donemler mevsimlik olarak Isitma Giin Derecelerindeki azalma

Isitma Giin Derecelerindeki azalislarin mevsimlik olarak yapilan analizlerine gore de en fazla azalislarin ilkbahar
ve sonbahar mevsimlerinde oldugu goriilmektedir. Bu analizde dikkat c¢eken bolim kis mevsimi giin
derecelerindeki azalmalarin giin sayilari azaliglarina gore daha yiiksek oranlarda oldugudur. Bu durum kis
mevsiminde 1sitmaya olan ihtiyacin oldugu giin sayilarindaki azalislardan ziyade giinliik ortalama sicakliklardaki

artisin daha fazla olacagi seklinde agiklanabilir.
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Grafik 5: HadGEM2-ES modeli RCP4.5 ve RCP8.5 senaryosuna gore Tiirkiye geneli gelecek donemler 1sitma giin sayilari
degisimi (RF: 1971-2000)

Tirkiye geneli yillik 1sitma giin sayilari degisimi haritalari gelecek donemler (2016-2040, 2041-2070, 2071-2098)
icin ayr1 ayri incelendiginde yilizyilin son ¢eyreginde 1sinmaya ihtiyag olan giin sayilarindaki artislar dikkat
¢ekmektedir. Senaryo bazinda ise RCP8.5 senaryosunda RCP4.5 senaryosuna gore 1sitma giin sayilarinda daha
fazla azaliglarin oldugu sonucuna ulasilmistir. Bolgelerdeki degisimler incelendiginde ise 1sitma giin sayilarinda
en fazla azalislarin dogu bdlgelerde oldugu belirlenmistir.
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Grafik 6: HadGEM2-ES modeli RCP4.5 ve RCP8.5 senaryosuna gore Tiirkiye geneli gelecek donemler 1sitma giin dereceleri
degisimi (RF: 1971-2000)

Tiirkiye geneli yillik 1sitma giin dereceleri degisimi haritasina bakildiginda RCP8.5 senaryosunda RCP4.5
senaryosuna gore daha fazla azalislarin oldugu goriilmektedir. Bolgeler bazinda incelendiginde ise 1sitmaya olan
ihtiyacin en fazla azaldig1 bolgelerin i¢ ve dogu bolgeler oldugu dikkat cekmektedir.

Sogutma Giin Sayilarindaki Artma (Referans D6nem 1971-2000)
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Grafik 7: HadGEM2-ES modeli gelecek donemler yillik Sogutma Giin Sayilarindaki artma
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Sogutma giin sayilar1 degisimleri analizlerine gore her iki senaryoda ve tiim periyotlarda yillik sogutma ihtiyaci
olan giin sayilarinda artiglarin olacagi 6ngdriilmektedir.

Sogutma Giin Derecelerindeki Artma (Referans Dénem 1971-2000)
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Grafik 8: HadGEM2-ES modeli gelecek donemler Yillik Sogutma Giin Derecelerindeki artma

HadGEM2-ES modeli projeksiyon giinliik ortalama sicaklik verilerine ile yapilan sogutma giin dereceleri
analizlerine gore gelecek donemler i¢in sogutma giin sayilarindaki artiglarla birlikte sogutma giin derecelerinde de
artiglarin olmasi dngoriilmektedir.

Sogutma Giin Sayilarindaki Artma (Referans Donem 1971-2000)
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Grafik 9: HadGEM2-ES modeli gelecek donemler mevsimlik olarak Sogutma Giin Sayilarindaki artma

Sogutma giin sayilarindaki artiglar mevsimlik olarak degerlendirildiginde en fazla artiglarin yaz mevsiminde
olacag: beklentisi dikkat cekmektedir. Gelecek donemlerde ilkbahar mevsiminde de sogutma ihtiyaci olan giin
sayilarinda artislarin olmas: dngoriilmektedir.
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Sogutma Giin Derecelerindeki Artma (Referans Donem 1971-2000)
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Grafik 10: HadGEM2-ES modeli gelecek donemler mevsimlik olarak Sogutma Giin Derecelerindeki artma

Sogutma giin derecelerindeki degisim analizi sonuglarina gore de en fazla artisin yaz mevsiminde olmasi
beklenmektedir.
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Grafik 11: HadGEM2-ES modeli RCP4.5 ve RCP8.5 senaryosuna gore Tiirkiye geneli gelecek donemler sogutma giin sayilari
degisimi (RF: 1971-2000)
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Sogutma ihtiyacinin ortaya ciktigi esik deger olan giinlilk ortalama sicakligin 22°C asan giin sayilarindaki
degisimini gosteren Tirkiye geneli haritalarina gére gelecek donemlerde sogutmaya ihtiyacinin oldugu giin
sayilarinda RCP4.5 senaryosunda ortalama 50-60 giin artis ongoriilmektedir. RCP8.5 senaryosuna gore ise bu
artisin 120 giiniin {izerine ¢ikmasi beklenmektedir.
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Grafik 12: HadGEM2-ES modeli RCP4.5 ve RCP8.5 senaryosuna gore Tiirkiye geneli gelecek donemler sogutma giin
dereceleri degigimi (RF: 1971-2000)

Sogutma giin derecelerindeki degisim haritalarina gore sogutma giin derecelerindeki artisin giin sayilarindaki
artistan daha yiiksek oranda oldugu belirlenmistir. Bu da gelecek donemlerde ekstrem sicaklik degerlerinin daha
da artacagi seklinde yorumlanabilir. Sogutma giin derecelerindeki artis iilke genelinde en fazla kiy1 bolgeler ve
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde olmas1 ongoriilmektedir.
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4, SONUC VE ONERILER

fklim degisikliginin etkileri 20. Yiizy1lin son ¢eyreginden itibaren daha ¢ok hissedilmeye baslanmistir. Tiirkiye
2015 yili ortalama sicakligr 14.3°C ile 1981-2010 normali olan 13.5°C’nin 0.8°C iizerinde gerceklesmistir.
Tiirkiye’de 2015 yil1 1971°den bu yana gergeklesen besinci sicak y1l olmustur. MGM tarafindan yayinlanan “Yeni
Senaryolarla Tiirkiye Iklim Projeksiyonlar1 ve iklim Degisikligi-TR2015-CC” raporuna gore iilkemizin
gelecek donemlerde iklim degisikliginden oldukga fazla etkilenmesi dngoriilmektedir.

Iklim degisikligi ile birlikte sicaklik artiglar1 1sitma ve sogutma giin derece sayilarinda da yillar igerisinde
degisiklige neden olmaktadir. Bu degisikliklerde 1sitmaya ve sogutmaya olan ihtiyaglarin degismesi ile birlikte
enerji tilketimi miktarlarini da etkilemektedir.

Her gecen giin artan enerji ihtiyaci, enerji harcamalar1 konusunda gelecege yonelik plan yapma zorunlulugunu da
beraberinde getirmektedir. Isitma ve sogutma nedeni ile harcanan enerji, iilkemiz enerji tiiketiminde oldukg¢a
onemli miktarlara ulasabilmektedir.

Bu ¢aligmada iklim degisikligi ve sicaklik artiglart nedeniyle gelecek dénemlerde (2016-2040, 2041-2070, 2071-
2098) 1sitma ve sogutma giin derece sayilarindaki degisimler ortaya konarak enerjiye olan degisimlerin nasil
olacag1 konusunda analizler yapilmistir. Calismada HadGEM2-ES kiiresel iklim modeli ile RCP4.5 ve RCPS8.5
senaryolar1 temelinde 20 km ¢oziiniirliiklii olarak Tiirkiye i¢in gelistirilen iklim projeksiyonlart verileri
kullanilmustir. Tiim Tiirkiye’yi kapsayan ¢alisma alani 1843 gridden olusmaktadir. Projeksiyon verilerinden
meteorolojik parametre olarak giinliik ortalama sicaklik degeri ele alinmustir.

1971-2000 dénemi model sonuglar referans olarak alinarak 2016-2040, 2041-2070, 2071-2098 gelecek donemleri
icin Sogutma Gilin Sayilari, Sogutma Giin Dereceleri, Isitma Giin Sayilar1 ve Isitma Giin Derecelerindeki
degisimler yillik ve mevsimlik bazda incelenmistir.

Yapilan analizler sonucunda iklim degisikligi nedeniyle gelecek donemlerde Isitma Giin Sayilar1 ve Isitma Giin
Derecelerinde Azalislar; sogutma giin sayilari ve giin derecelerinde artiglar ongoriilmektedir.

Isitma Giin Sayilarinda azaliglarin en fazla ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde olmasi beklenmektedir. Yani
ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde 1sitma ihtiyaci olan giin sayilarinda giderek azalmalarin olacagi dikkat
cekmektedir. Isitma Giin Derecelerindeki degisimi analizlerine gore kis, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde giin
derecelerinde diigiisler goriilmektedir. Kig mevsiminde Isitma Giin Sayilarinda ciddi bir degisiklik olmamasina
karsin Isitma Giin Derecelerinde ciddi azalmalarin olacagi 6ngoriisii kis mevsimi glinlitk minimum sicakliklarinda
artis beklentisi ile ac¢iklanabilmektedir.

Sogutma Giin Sayilar1 ve Sogutma Giin Derecelerindeki degisim analizlerine gore degisimin en fazla yaz
mevsiminde olmasi 6ngoriilmektedir. Sogutma Giin Sayilarinda yillik bazda RCP4.5 senaryosuna gore 20-25 giin,
RCP8.5 senaryosuna gore ise 35-40 giine varan artiglarin olacagi beklenmektedir.

Tiim analiz sonuglarina gére gelecek donemlerde 1sitma ihtiyacinin oldugu giin sayilarinda ve giin derecelerindeki
azalmalarla birlikte kis, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde isitma amagli enerji ihtiyaglarinin azalmasi
ongoriilmektedir. Bunun yani sira sogutmaya ihtiyacin yaz mevsiminde en yiiksek degerlerde olmakla birlikte
ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde de sogutma ihtiyaglarinin artmasi beklenmektedir. Bu nedenle de gelecek
donemlerde oOzellikle yaz mevsiminde sogutma ihtiyaclarimin artistyla birlikte sogutma amach enerji
tiiketimlerinde artiglarin olacag dikkat ¢ekmektedir.

Sonug olarak iklim degisikligi nedeniyle sicakliklardaki artiglarin gelecek doénemlerde mevsimlik enerji
tiiketimlerinde degisiklige neden olmasi 6ngdriilmektedir. Isitma Giin Dereceleri ve Sogutma Giin Derecelerinde
olasi degisiklilerin dikkate alinmasi enerji liretim ve tiiketim konusunda yapilacak planlamalarda yardimci
olabilecektir.
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