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Ozet

Iklim, belirtilen bir yerde ve uzun bir dénem boyunca tecriibe edilen ortalama hava kosullaridir.
Standart ortalama periyodu 30 yildir fakat amaca gore diger periyotlar da kullanilabilir. Tklim
ortalamanin Otesinde giinden giine, aydan aya, yildan yila biiyiikliikleri gibi istatistikleri de
icerir. Sicaklik; klimatolojik ve meteorolojik agidan, ortalama, maksimum ve minimum
degerleri ile analiz edilir. Ayrica sicaklik zamana bagli olarak salinima sahiptir. Bu ¢aligmada
maksimum sicakligin aylik desenlerinin analizinin yapilmasi amaglanmigtir. Bu amagla,
Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nlin Sariyer, Sinop, Rize, Aydin, Ankara, Kars, Anamur ve
Hakkari istasyonlarinin 1971°den 2015 donemi giinliik maksimum degerleri kullanilmistir.
Maksimum sicakligin 1971 — 2015 uzun yillik dénemi, 1971 — 2000 standart donemi ve 1981-
2010 standart donemi i¢in tespit edilmistir. Sicakligin aylik dagilim desenini tespit etmek icin,
1981-2010 donemi i¢in giinliilk ekstrem maksimum sicakligin ortalamas: hesaplanmistir.
Giinliik anomaliler bahsedilen ortalamalar ile yukarida bahsedilen donemler igin secgilen
degerler arasinda hesaplanmistir. Sonug olarak, grafiklerin 6zetlendigi tabloda salinim oldugu
ve ay i¢inde belirli zaman araliklarinda maksimum sicaklik donemlerinin olustugu goriilmiistiir.
Bu sonuglar, maksimum sicakliklarin olugsma olasiliklar1 i¢in ay igerisindeki belirli zaman
araliklari, ay igerisindeki deseni gostermektedir. Ayrica halk takvimi ile uyumluluk gosterdigi
ve iklim degisikligine bagl artiglara bagli olarak yeni desen izleri de gozlemlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Sicaklik, Maksimum, Aylik Desen, Iklim Degisikligi, Halk Takvimi.

Abstract

Climate is the average weather conditions experienced in a particular place over a long
period. The standard averaging period is 30 years but other periods may be used depending on
the purpose. Climate also includes statistics other than the average, such as the magnitudes of
day-to-day, month to month or year-to-year variations. Temperature is analysed with its mean
maximum and minimum values as climate and meteorological aspects. And also temperature
has got an oscillation depending on time scale. In this study, it is intend to analysis monthly
distributions pattern of maximum temperatures. For this purpose daily maximum temperature
values are used from eight stations data with periods of 1971 to 2015 from Turkish State
Meteorological Service which are Sariyer, Sinop, Rize, Aydin, Ankara, Kars, Anamur and
Hakkari. Mean values of maximum temperatures are determined for 1971 to 2015 period, 1971
to 2000 period and 1981 to 2010 period. To determine monthly distribution patterns, it is
calculated daily anomalies for each periods according to 1981 and 2010 period. As a result,
probability of occurring maximum temperature in certain time interval in a month may show a
pattern in month. Moreover, the pattern is compatible with folk calendar and also the pattern is
inclined to change with increasing temperature trend due to climate change.

Key words: Temperature, Maximum, Monthly pattern, Climate change, Folk calendar.
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1. GIRIS

Iklim oldukgca genis bir bolge i¢inde ve uzun yillar degismeyen ortalama hava kosullaridir. Bir
yerin iklimi, temel olarak enlemi, deniz seviyesinden olan yiiksekligi ve okyanusa olan mesafesi ile
belirlenir. Tklimin standart ortalama siiresi 30 y1l olmakla birlikte diger siireler amaca bagli olarak
kullanilabilir. iklim uzun bir siire boyunca belirli bir bolgedeki sicaklik, nem, atmosferik basing, riizgar,
yagis, atmosferik parcacik sayimi ve ¢ok sayida diger meteorolojik elemanlarin istatistiklerini kapsar.
Iklim; belirli bir zaman araliginda, belirli bir yer i¢in atmosferin kolektif durumu olarak da
tanmimlanmaktadir. Kolektif durum istatistik kiimelerin bir kismui temelinde siniflandirilir. En yaygin
istatistik ortalamadir. iklim tanimlar1 atmosfer gézlemleri ile yapilir ve sicaklik, yagis, basing, riizgar
vb. igeren hava parametrelerinin ¢esitlerinin ortalamalar1 ve ekstremleri ile tanimlanir(l, 2, 3, 11, 12,
13, 16, 17, 19).

Iklim normalleri baslica iki amag i¢in kullanilir. Normaller; yeni veya mevcut bircok anomali
tabanli iklim veri kiimeleri (6rnegin, kiiresel ortalama sicaklik) icin bir temel saglamay1 da iceren
karsilagtirabilir gozlemler igin bir dlgiit olarak hizmet vermektedir. Normaller ayica, yaygin olarak
belirli bir konumda yasanabilecek olmasi muhtemel kosullarin bir tahmini olarak, agik veya ortiilii
olarak kullanilmaktadir. Teknik Diizenlemeler altinda, klimatolojik standart normaller; art arda birbirini
takip eden 30 yillik déonemler i¢in hesaplanan klimatolojik verilerin ortalamalaridir: 01 Ocak 1901°den
31 Aralik 1930’a kadar, 1 Ocak 1931°den 31 Aralik 1960°a kadar, vb. Normallerin bes 6nemli niteligi
vardir; zamansal ortalamalardir, agirliksiz ortalamalardir, ortalama donemi otuz ardisik yildir, gecmis
ve giincel verileri kullanan dogal filtrelerdir, on yilda bir yenilenirler (4, 5, 6, 7, 11, 12, 13, 16, 17, 19).

Iklim ortalamanin dtesinde giinden giine, aydan aya, yildan yila biiyiikliikleri gibi istatistikleri
de igerir. Sicaklik iklim parametrelerinden bir tanesidir ve kamu ile sektorler tarafindan en c¢ok
ilgilenilenidir. Sicaklik, sirayla Diinya yiizeyini 1sitan, Diinya’nin uzaya dogru yaydigi ve Diinya’nin
iklim ve havasin belirleyen giinesten gelen enerji ile ilgilidir. Sicaklik degisimi; Diinya’nin kendi ve
Glines etrafindaki doniisii, glineslenme miktar1 ve siiresi, enlem, rakim, su kaynaklaria uzaklik, bitki
ortiisti baki gibi faktorlere bagl olarak ortaya ¢ikar ve bununla birlikte topografya {izerinde siirekli bir
iklim parametresidir. Sicakligin degisimi enlem ve cografi etmenlere bagli olarak yavas degisim gosterir
ve ani sicramalar veya kesilmeler yapmaz. Ozellikle ortalama sicakliklar, ortaya ciktiklar1 yerin
ozelliklerini i¢lerinde tagirlar. Ortalama sicakliklarin degisimindeki en 6nemli etmenin yiikseklik ve
enlem olarak ortaya ciktig1 goriilmektedir. Sicaklik; klimatolojik ve meteorolojik acidan, ortalama,
maksimum ve minimum degerleri ile analiz edilir. Sicaklik, her giin, her ay ve her yil i¢in maksimum
ve minimum degere sahiptir. Ayrica sicaklik zamana bagl olarak salimma sahiptir (7,8 9, 10, 11, 12,
19).

Halk takvimi, iklim tiplerine bagli olarak farkli yoresel adlandirmalar ve hayati faaliyetlerle
ifade edilmektedir. Halk takvimi ile sicaklik verileri karsilastirildiginda aralarinda genelde bir uyum,
ayrintida farkliliklar vardir. Halk takvimi, halkin ¢ok uzun yillara dayali tecriibe ve gozlemlerine gore
tarimsal, ekonomik ve kiiltiirel etkinlikleri gerceklestirdikleri, boylece yore iklimine uyum sagladiklar
bir fenomendir (20).
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Meteoroloji servisleri her giin maksimum ve minimum sicaklik tahminleri yapmaktadir (21). Bu
tahminler bir giinden on giine kadar uzanmaktadir. Ayrica uzun zaman siiren sicaklik artis1 ya da diisiisii
olan ve sicak - soguk hava dalgalari olarak bilinen halk saglig1 i¢in tehdit olusturan asir1 sicaklik olaylar1
icin de tahmin yapmaktadirlar. Bunun disinda meteoroloji ve iklim servisleri tarafindan aylik ve
mevsimlik tahminleri yapilmaktadir. Bu tahminlerin en énemli parametrelerinden birisi de sicakliktir.
Bu tahminler igin klasik sinoptik yontemler, istatistik yontemler ve dinamik modelleme yontemleri
kullanilmaktadir.

2. YONTEM

Bu calismada sicakliklarin aylik dagilim desenlerinin analizinin yapilmasi amaglanmistir. Bu
amacla, Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin Tirkiye’yi g¢evreleyecek sekilde sekiz istasyonu ile
yapilmigtir. Bu istasyonlar: Sariyer, Sinop, Rize, Aydin, Ankara, Kars, Anamur ve Hakkéri’dir. Bu
istasyonlarin verilerinden giinliik maksimum sicaklik degerleri kullanilmigtir. Verilerin zaman araligi
1971°den 2015 yilina kadardir. Maksimum sicaklik degerlerinden 1971 — 2015 uzun yillik dénemi, 1971
— 2000 standart donemi ve 1981-2010 standart donemi i¢in ekstrem degerleri tespit edilmistir.

Sicakligin aylik dagilim desenini tespit etmek icin, gilinliik ekstrem maksimum sicakligin
ortalamasi, 1981-2010 d6énemi igin hesaplanmustir. Farklar bahsedilen ortalamalar ile yukarida
bahsedilen donemlerin giinliik olarak secilen maksimum degerleri arasinda hesaplanmistir ve fark
grafikleri hazirlanmistir. Ayrica bu fark degerlerinden 1971-2000 fark degerleri temel alinarak 1981-
2010 ve 1971-2015 donemlerindeki degisim de incelenmis olup artis ve azalislar tespit edilmistir.
Farklarin negatif oldugu dénemler soguk, pozitif oldugu yerler sicak donem olarak kabul edilmistir.
Elde edilen sonuglar sekil ile (Sekil 1) gosterilmistir.

3. BULGULAR ve ANALIZ

Bu caligsma i¢in Tiirkiye’yi dogusundan batiya kuzeyinden giineyine temsil edecek sekiz adet
istasyon kullanilmistir. Istasyonlar Tiirkiye’yi etkileyen hava Kkiitlelerinin gelis istikametindedir.
Istasyon grafikleri, maksimum sicakliklarin giinliik dagilimini, sicak ve soguk dénemlerini yansitan bir
desen gostermektedirler (Sekil 1). Ayrica farkli lokasyonlara ait bu istasyonlarin sicaklik dagilim
desenleri de bir biri iginde genel olarak benzerlik gostermektedir. Aylik sicaklik dagilim deseni ve
istasyonlarin bu desenleri arasindaki benzerligin halk takvimi olarak bilinen (halkin ge¢mis iklim
gozlemlerine dayanan belirli iklim degisimi tarihlerini igeren takvim) degisim giinleri ile de genel olarak
uyumlu oldugu goriilmektedir. Bu arada goriilen kiigiik farkliliklar ise 6l¢iim ¢evresindeki mikro klima
alan1 6zelligi veya hava kiitlelerinin gelisindeki 1-2 giinliik gecikmeden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Ayrica, grafiklerde iklim degisikligine bagli desen bozukluklar1 goriilmiistiir. Diger bir degisle degisen
iklim ile birlikte, aylik sicaklik desenlerinin yeni bir desen olusturacaginin sinyalleri de grafiklerde
gdzlemlenmistir. iklim degisikligi ile birlikte olusacak yeni desen seklini alincaya kadar, yani yeni iklim
kosullar1 olusuncaya kadar, yasayacagimiz yeni ekstrem durumlarin alistigimiz iklim sartlarina goére

ansizin yapacagi asirt olaylarin artacagi anlamina geldigi diisiiniilmektedir. 1981 y1l1 sonrasi olusan yeni
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Sekil 1. Istasyonlarm giinliik ekstrem maksimum sicakliklarindan hesaplanan ayhik ortalamalar1 (1981-2010
donemi i¢in) ile 1971-2000 fark degerleri temel alinarak sicak ve soguk donemler belirlenmis, ayrica 1981-2010
ve 1971-2015 dénemlerindeki degisim (1971-2000’e gore; Kirmizi=sicak, Mavi= soguk, Sari= normal, artan=A,
azalan=V  turkuaz dikdortgenler= halk takvimi tarihleri) incelenmistir.

Tiim istasyonlarin grafikleri incelenerek genel bir sonug grafigi elde edilmistir (Cizelge 1). Bu
sonug grafigi aylar dort haftaya ayrilmistir. Haftalar en yiiksek sicakliklarin goriilme ihtimali yiiksek
olanlar kirmizi, en diisiik sicakliklarin goriilme ihtimali yiiksek olanlar mavi ve her iki sicakligin, yani
yiiksek ve sicak degerlerin goriilme ihtimali olanlar sar ile gosterilmistir. En yiliksek ve en diigiik
sicakliklarin muhtemel olusma tarihlerini tahmin etmek i¢in kullanilabilecek olan bu tablo ayrica test
etmek icin 2015 yilinda gerceklesen sicak ve soguk hava dalgalart ile karsilagtirlmistir (Cizelge 1).
Tiirkiye genelindeki degisik istasyonlarda 2015 y1ili boyunca 10 adet soguk hava dalgasi, 23 adet sicak
hava dalgas1 gozlemlenmistir. Bu soguk ve sicak hava dalgasinin gozlendigi istasyona bakilmaksizin
olusturulmus tablo ile karsilastirilmast yapilmigtir. Bu soguk dalgalarin 4 adeti muhtemel diisiik
sicakliklarin beklendigi hafta, 3 adeti muhtemel diisiik/yiiksek sicakliklarin olusma haftasinda ve 3 adeti
de muhtemel yiiksek sicakliklarin beklendigi haftada goriilmiistiir. Sonu¢ olarak muhtemel
yiiksek/diislik sicaklik tahmin tablosu ile 2015 yili gerceklesen soguk hava dalgalarinin gergeklesme
haftalar1 arasinda %70 uyum oldugu goriilmistiir. 2015 yili sicak dalgalarin 9 adeti muhtemel yiiksek
sicakliklarin beklendigi hafta, 11 adeti muhtemel diistik/yiiksek sicakliklarm olugma haftasinda ve 3
adeti de muhtemel diisiik sicakliklarin beklendigi haftada goriilmiistiir. Sonu¢ olarak muhtemel
yiiksek/diisiik sicaklik tahmin tablosu ile 2015 yili gerceklesen sicak hava dalgalarinin gerceklesme
haftalar1 arasinda %77 uyum oldugu goriilmiistiir.

Subat ay1 2016 yilinda gergeklesen sicak hava dalgalar incelendiginde; 15-19 Subat tarihleri
arasinda ger¢eklesen sicak hava dalgalarinin da Subatin 3. Haftasi gerceklesmesi nedeniyle cizelge 1 ile
uyumlu oldugu gorilmektedir (Sekil 2).

Cizelge 1. Muhtemel yiiksek/diisiik sicaklik tahmin tablosu ve 2015 yili sicak ve soguk hava dalgalarn
karsilagtirilmasi

1. Hafta | 2.Hafta |3.Hafta |4.Hafta | 2015 1. Hafta | 2.Hafta |3.Hafta |4.Hafta

OCAK
SUBAT

MART

NiSAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ
AGUSTOS

EYLUL

EKIiM

KASIM

ARALIK
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Sekil 2. 15-19 Subat 2016 tarihleri arasinda gerceklesen agir1 sicakliklarin dagilimi (22).

4. SONUC

Bu ¢alisma i¢in Tiirkiye’yi dogusundan batiya kuzeyinden giineyine temsil edecek sekiz adet
istasyon kullanilmistir. Istasyonlar Tiirkiye’yi etkileyen hava kiitlelerinin gelis istikametindedir.
Istasyon grafiklerinde maksimum ve minimum sicakliklarm giinliik dagilimi sicak ve soguk dénemleri
yansitan bir desen gostermektedirler. Ayrica farkli lokasyonlara ait bu istasyonlarin sicaklik dagilim
desenleri de bir biri icinde genel olarak benzerlik gostermektedir. Aylik sicaklik dagilim deseni ve
istasyonlarin bu desenleri arasindaki benzerligin halk takvimi olarak bilinen (halkin ge¢mis iklim
gozlemlerine dayanan belirli iklim degisimi tarihlerini iceren takvim) degisim giinleri ile de genel olarak
uyumlu oldugu goriilmektedir.

Goriilen kiigiik farkliliklar ise 6l¢tim gevresindeki mikro klima alani 6zelliginden kaynaklandigi
diistintilmektedir.

Ayrica, grafiklerde iklim degisikligine bagli desen bozukluklar1 gériilmiistiir. Diger bir degisle
degisen iklim ile birlikte, aylik sicaklik desenlerinin yeni bir desen olusturacaginin sinyalleri de
grafiklerde gdzlemlenmistir. Iklim degisikligi ile birlikte olusacak yeni desen seklini alincaya kadar,
yani yeni iklim kosullar1 olusuncaya kadar, yasayacagimiz yeni ekstrem durumlarin alistigimiz iklim
sartlarina gdre ansizin yapacagi asirt olaylarin artacagi anlamina geldigi diistiniilmektedir. 1981 yili
sonrasi olusan yeni ekstrem sicakliklar ve 6zellikle 2010 yil1 sonrasi olusan yeni ekstrem sicakliklar tiim
istasyonlarin biitiin ay grafiklerinde mevcuttur.
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Bu salinimlarda ay iginde belirli zaman araliklarinda maksimum sicaklik ve minimum sicaklik
olustugu goriilmiistiir. Sekillerde de goriildiigii tizere sicakligin ay icerisinde birka¢ giinden haftaya ya
da on giine varan salmimlar gostermektedir. Bu salinimlara dikkat edilecek olursa, maksimum ve
minimum sicakliklarin olusma olasiliklar1 i¢in ay igerisindeki belirli zaman araliklar1 ve ay igerisindeki
deseni goriilebilir.

Tiirkiye’de 2015 yilinda yasanan sicak ve soguk hava dalgalarinin olusus tarihleri ile muhtemel
yiiksek/diisiik sicaklik tahmin tablosu karsilastirildiginda %70 ve lizeri uyum oldugu ve Subat 2016
ayinda gerceklesen sicak hava dalgasi ile karsilastinldiginda uyumlulugu goriilmektedir. Bu
karsilagtirmanin istasyon ve hafta yerine giin bazli yapildiginda uyumlulugun daha da artacag:
gOrilmiistiir.

Ayrica sicaklik ile ilgili ve sicakligin bagka iklim indisleri ile ilgili ¢aligmalarda giinliik veriler
ile calisgmanin daha iyi sonu¢ verecegi diisiiniilmektedir. Bdylelikle ortalama alinarak elde edilen
degerlerin gizlemis oldugu detaylara ulasilabilecek ve daha dogru sonuglar ¢ikarmak miimkiin olacaktir.

Bu ¢alismanin, hava tahmincileri basta olmak {izere, giinlikk ve aylik maksimum ve minimum
sicaklik tahminleri yapilirken yardimci olabilecegi diigiiniilmektedir.
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