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Ozet

Kurak ve yar1 kurak alanlarda bulunan havzalar, iklim degisikliginden en fazla etkilenecek
havzalardir. Bu c¢alismada 1960-2010 yillarina ait iklim verileri kullanilarak Karaman ve
Karapiar’in iklim indisleri tiretilmis ve indislerdeki trendler incelenmistir. Sicaklik ve yagis
verilerinin Mann-Kendall Testi ve Sen egim tahminleri hesaplanmistir. Ayrica Konya Kapali
Havzasi i¢in RegCM4 bolgesel iklim modeli ile iiretilen sicaklik ve yagis projeksiyonlari
incelenmistir. Mann-Kendall Testi ve Sen egim tahminleri sonuglarina gore, yillik ortalama
sicaklik trendlerinde Karaman, Karapmar ve Eregli’de sirasiyla 2.5, 2.1 ve 4.5°C/100 yil
seklinde Onemli artislar; yagislarda ise Karaman’da %90 oOnemlilikte 135 mm/100 yil,
Karapinar ve Eregli’de ise sirasiyla 26 ve 52 mm/100 yil olmak iizere, azalis egilimleri s6z
konusudur. Iklim indisleri trendlerinde ise Karapinar ve Karaman’m yagislarinda 25 ve 83
mm/100 y1l seklinde azalis, ardisik kurak giinler sayisinda 21 ve 15 giin/100 y1l seklinde artis;
yaz giinleri sayisinda 32 ve 33 giin /100 y1l seklinde artis; tropik geceler sayisinda ise sirasiyla
1.2 ve 7 giin /100 yil seklinde artis egilimleri bulunmustur. Konya Kapali Havzasinda,
mevsimlere ve donemlere gore degismek iizere, 2099’a kadar HadGEM RCP4.5 sicaklik
projeksiyonlari 1.5 - 4.0°C artig 6ngoriirken, MPl RCP4.5 yagis projeksiyonlari, %10 - 50’ye
varan oranlarda azalmaya isaret etmektedir.

Anahtar sozciikler: Karaman, Karapinar, iklim degisikligi, indisler, projeksiyonlar
Abstract

The water basins in arid and semi-arid areas will be more affected by climate change. In this
study, climate indices of Karaman and Karapinar were produced using climate data for 1960-
2010 and the trends in indices were calculated. The Mann-Kendall Test and Sen’s slope
estimates of temperature and precipitation data were calculated. RegCM4 temperature and
precipitation projections have been taken into consideration. According to Mann-Kendall Test
and Sen’s slope estimate; significant increases in temperature trends were calculated for
Karaman, Karapimnar and Eregli as 2.5, 2.1 and 4.5°C/100 years, respectively. In the case of
rainfall, the decreasing tendency found about 135, 26 and 52 mm/100 years in Karaman
Karapinar and Eregli respectively. In the trends of climate indices, in Karapinar and Karaman
decrease in annual precipitation by 25 and 83 mm/100 years, increase in the number of
consecutive dry days by 21 and 15 days/100 years, increase in number of summer days by 32
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and 33 days/100 years, increase in number of tropical nights by 1.2 and 7 days/100 years, have
been found respectively. In Konya Closed Basin, temperature projections show an increase by
1.5-4.0°C and precipitation projections show a decrease by 10-50% changing by seasons and
periods up to 2099.

Key words: Karaman, Karapinar, climate change, indices, projections

1. GIRIS

Birlesmis Milletler, Tirkiye’yi c¢ollesme konusunda ‘hassas’ iilkelerden biri olarak
degerlendirmektedir. Collesme ve Erozyonla Miicadele (CEM) Genel Miidiirligi ve
TUBITAK-BILGEM tarafindan hazirlanan Projede iiretilen Tiirkiye Céllesme Risk Haritasina
gore; lilkemizin yaklasik yiizde 47’si orta ve ¢ok yiiksek risk grubunda yer almaktadir. Karaman
ve Karapinar da bunlardan biridir [5], [6]. Iklim degisikligi havzada azalan su miktarlari, artan

sicakliklar ve artan buharlagsma miktarlar ile ¢ollesme riskini daha da artiracaktir.

2. VERI VE METOT

Mann-Kendall trend hesaplarinda 1965-2015 iklim verileri, indis hesaplarinda 1960-2010 y1l1

iklim verileri, iklim modelinde ise 1971-2000 baz periyodu kullanilmistir.

Alansal yagis Cografi Bilgi Sistemi altinda Kriging metodu kullanilarak hesaplanmistir.

Mann-Kendall Test ve Sen egim tahminleri sicaklik ve yagis parametrelerinin egim ve

istatistiksel anlamlilik diizeylerini belirlemek i¢in kullanilmistir [3].

RClimDex yazilimi iklim indislerini hesaplamak icin kullanilmustir.  Uretilen indisler
maksimum sicakligin >25°C oldugu Yaz Giinleri Sayis1 (SU25), minimum sicakligin >20°C
oldugu Tropik Geceler Sayis1 (TR20), Toplam Yagis (PRCPTOT) ve Ardisik Kurak Giinler
sayis1 (CDD) indisleridir [4].

2099 yilina kadar sicaklik ve yagis projeksiyonlari RegCM4 bolgesel iklim modeli altinda
HadGEM, ve MPI kiiresel veri setleri kullanilarak ve RCP4.5 senaryosu ile 20 x 20 km

¢Oziiniirliiklii olarak tretilmistir [1].
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3. BULGULAR

Tablo 1. Karaman, Karapinar ve Eregli'nin Mann-Kendall Trend istatistikleri

Mann-Kendall trend Sen's slope estimate
Time series First year|Last Year n| Ort. TestZ ﬁgniﬁc. Q] Qmin99 Qmax99] Qming5| Qmax95
Karaman Sicak ik 1965 2015 51| 11.9 3.30 e 0.025 0.007 0.047 0.012] 0.043]
Karapinar Sicak ik 1965 2015 51| 11.2 2.39 * 0.021 -0.002 0.040 0.004] 0.035
Eregli Sicaklik 1965 2015 51| 11.6 4300\ % 0.019 0.068 0.025 0.062]
Karaman Yagis 1965 2013 49]331.1 A9+ -1.348 -3.297 0622 2712 0124
Karapinar Yagis 1965 2009] 45|285.5 -0.30 -0.256 -2.313 1.471 -1.653]  1.026]
Eregli Yagis 1965 2010] 46|307.6 084\ | __-0524) -2.663 1.248] -2.048] 0.756]

Trend 6nemlilik seviyeleri: ***p<0.001, **p<0.01, *p<0.05, +p<0.1 [3].

4.5°C/100 y1l seklinde istatistiksel olarak 6nemli artis egilimleri bulunmustur.

Ortalama sicaklik trendlerinde Karaman, Karapinar ve Eregli’de sirasiyla 2.5, 2.1 ve

Yagislarda ise Karaman’da %90 onemlilikte 135 mm/100 y1l, Karapinar ve Eregli’de ise

strastyla 26 ve 52 mm/100 yil olmak iizere, istatistiksel olarak onemli olmayan azalma

egilimleri s6z konusudur.
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Sekil 1. Karaman yillik ortalama sicaklik ve toplam yagis zaman serileri ile bunlarin trendleri
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Sekil 2. Karapinar ve Karaman Toplam Yagws (PRCPTOT) indisi trendleri [4].

Karapinar’da toplam yagis 25 mm/100 yil, Karaman’da ise 83 mm/100 yil seklinde azalig

egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak dnemsizdir.
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Sekil 3. Karapinar ve Karaman Ardisik Kurak Giinler (CDD) sayust trendleri [4].
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Karapinar’da ardisik kurak giinler sayis1 21 giin/100 yil, Karaman’da ise 15 giin/100 yil
seklinde artis egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak Oonemsizdir. Bu trendler kiiresel

projeksiyonlarla da uyumludur.
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Sekil 4. Karapinar ve Karaman Yaz Giinleri (SU25) sayusi trendleri [4].

Karapinar’da yaz giinleri sayis1 32 giin/100 y1l, Karaman’da ise 33 giin/100 y1l seklinde artis

egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak onemlidir (Sekil 4).
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Sekil 5. Karapinar ve Karaman Tropik Geceler (TR20) sayus: trendleri [4].

Karapinar’da tropik geceler sayis1 1.2 giin/100 yil, Karaman’da ise 7 giin/100 y1l seklinde

artis egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak dnemlidir (Sekil 5).
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Sekil 6. RCP4.5 senaryosu ile HadGEM sicaklik projeksiyonlart [1].
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HadGEM verisi kullanilarak RCP4.5 senaryosu ile hazirlanan projeksiyonlarinda Konya Kapali
Havzasinda mevsimlere ve donemlere gore degismek iizere yiizyilin sonuna dogru 1.5-4.0°C

arasinda sicaklik artiglar1 olmasi beklenmektedir (Sekil 6).
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Sekil 7. RCP4.5 senaryosu ile MPI yagis projeksiyonlart [1].

MPI verisi kullanilarak RCP4.5 senaryosu ile hazirlanan projeksiyonlarinda; Konya Kapali
Havzasinda yagislarin mevsimlere ve donemlere gore degismek tizere %10-50 azalacagi
ongoriilmektedir. Ozellikle 2071-2099 déneminde tiim mevsimlerde ciddi yagis azalmalari
Ongorilmektedir.

4. SONUCLAR
Mann-Kendall Testi ve Sen egim tahmini sonuclari

Ortalama sicaklik trendlerinde Karaman, Karapinar ve Eregli’de sirasiyla 2.5, 2.1 ve 4.5°C/100
yil seklinde istatistiksel olarak 6nemli artiglar; yagislarda ise Karaman’da %90 6nemlilikte 135
mm/100 yil, Karapmar ve Eregli’de ise sirasiyla 26 ve 52 mm/100 yil olmak iizere azalma

egilimleri bulunmustur.

iklim indisleri sonuclar

Karapinar’da toplam yagis 25mm/100 yil, Karaman’da ise 83mm/100 yil seklinde azalig
egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak 6nemsizdir. Karapinar’da ardisik kurak giinler sayis1

21 giin/100 yil, Karaman’da ise 15 giin/100 yil seklinde artis egiliminde, her iki trend
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istatistiksel olarak onemsizdir. Karapinar’da yaz giinleri sayis1 32 giin/100 y1l, Karaman’da ise
33 giin/100 yil seklinde artis egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak Gnemlidir.
Karapinar’da tropik geceler sayisi 1.2 giin/100 y1l, Karaman’da ise 7 giin/100 y1l seklinde artis

egiliminde, her iki trend istatistiksel olarak dnemlidir.

RegCM4 bolgesel iklim modeli projeksiyon sonuclari

HadGEM verisi kullanilarak RCP4.5 senaryosu ile hazirlanan projeksiyonlarinda Konya Kapali
Havzasinda mevsimlere ve donemlere gore degismek iizere yiizyilin sonuna dogru 1.5 -4.0°C
arasinda sicaklik artiglari olmasi beklenmektedir (Sekil 6). MPI verisi kullanilarak RCP4.5
senaryosu ile hazirlanan projeksiyonlarinda; Konya Kapali Havzasinda yagislarin mevsimlere
ve dénemlere gore degismekle birlikte %10 - 50 azalacag 6ngoriilmektedir. Ozellikle 2071-

2099 doneminde tiim mevsimlerde ciddi yagis azalmalar1 6ngoriilmektedir.

Collesme ve Erozyonla Miicadele (CEM) Genel Miidiirliigii ve TUBITAK-BILGEM tarafindan
hazirlanan Projeye gore iilkemizin yaklasik yiizde 47’si orta ve ¢ok yiiksek diizeyde ¢ollesme
risk grubunda yer almaktadir. Karaman ve Karapinar da bunlardan biridir [5], [6]. Iklim
degisikligi havzada azalan su miktarlari, artan sicakliklar ve artan buharlagma miktarlar1 ile
¢ollesme riskini daha da artiracaktir. Bu nedenle havzada ¢6llesmeye engel olacak az su tiiketen
bitki tiirleri kullanilmalidir. Ayrica gittikge azalan su kaynaklarimi takviye edici yontemlerle
birlikte su israfinin Oniine gegecek yagmurlama ve damla sulama tekniklerine gegilmeli,

havzada su ¢ok dikkatli bir sekilde yonetilmelidir.
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