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Ozet

Iklim, canlilarm yasamini etkileyen ve yasam formlarinin yeryiiziine dagilimu iizerine etki eden
onemli faktorlerin baginda gelmektedir. Diinya Meteoroloji Teskilati’nin yaptig1 gozlemler ve
yapilan bir¢cok calisma, kiiresel bir iklim degisimi oldugunu gostermektedir. Bu degisimin
etkileri hig siiphesiz iilkemizde de goriilmektedir. Bir¢ok tarimsal iiriinde oldugu gibi ayg¢icegi
tretiminde de iklim faktorlerinin etkisi gz ardi edilemez. Aycicegi, Tiirkiye’de bitkisel yag
sektoriiniin en O6nemli ham maddesi konumundadir. Bu nedenle iilkemizde hem iiretim
alanlarinin hem de verimin artirilmasi i¢in ¢aligmalar yapilmasi gerekmektedir. Calismada,
aycicegi lretimi en fazla olan 5 ile ait segilen meteorolojik parametreler, iklim projeksiyonu
verileri ile aygicegi verim degerleri SPSS programi iizerinde sinir aglart modeli kullanilarak
onlimiizdeki yiizyil icerisinde verim degerlerindeki degisim {lizerine ¢ikarim yapilmasi
hedeflenmistir. Materyal olarak; 1987-2016 yillarina ait aygicegi (yaglik) tiretim verileri,
meteorolojik gozlem degerleri ve 2016-2099 arasi donemi kapsayan HadGEM2-ES kiiresel
iklim modelinin RCP4.5 senaryosu temelinde olusturulan 20 km. ¢Oziinirlikli iklim
projeksiyonlar1 verileri kullanilmistir. Calisma sonuglarina goére iklim faktorlerinin verim
tizerinde 6nemli bir belirleyici etmen oldugu belirlenmis ve iklim degisikliginin yaglik ay¢igegi
verimi iizerine olasi etkileri ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, IKlim Faktorleri, Aycicegi, Verim.
Abstract

The Climate comes first in the most important factors which effect of the life and the
distribution of life forms on earth. The observations of the World Meteorological Organization
and lots of works show a global climate change. No doubt, the effects of this change is seen in
Turkey. The effect of climatic factors is not ignored in many agricultural products as well as in
sunflower production. Sunflower, is the most important raw material of vegetable oils sector in
Turkey. Therefore, it is necessary to carry out the projects to increase the yield and production.
In this study, it was aimed to make a conclusion on the change of yield values over the next
century by using neural network model on SPSS program, yield values of the 5 provinces with
the highest sunflower production, selected meteorological parameters and climate projection
data. Sunflower production values and meteorological data, which belong to years of 1987-
2016, climate projections, with 20 km resolution, based on HadGEM2-ES GCM and RCP4.5
scenario that cover period of 2016-2099 were used as material. According to the results, it was
determined that an important characteristic factor of climate factors on productivity and the
possible effects of climate change on oil-sunflower yield have been revealed.

Keywords: Climate Change, Climate Factors, Sunflower, Yield.
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1. GIRIS

Bitkisel yag sektoriiniin ham maddesi olan yagli tohumlar ayn1 zamanda birgok farkli sektoriin
de hammaddesi konumundadir. Bitkisel yaglar, gida, enerji ve kimyasal sektérde yogun olarak
kullanilan stratejik trtinlerdir [1]. Bitkisel Yag Sanayicileri Dernegi raporlarina gore 2016
yilinda diinya yagh tohum {iretiminde soya, kanola ve ¢igitten sonra dordiincii sirada yer alan

aycicegi iilkemizde ise ilk sirada yer almaktadir [2].
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1800000 4000 000
1600000 3500 000
1400000 r=
3000000
2
= 1200000 —
2500 000
o £
* 1000000 =
E 2 000 000 8
= 800000 =
bt £
et 1500000
i) 600000 L
o
1000000 @
400 000 -
200 000 500 000
)
2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
- Soya 30666 34461 38442 86540 102260 122114 180000 150000 161000 165000
= Aygicegi 770000 900387 960300 1170000 1170000 1200000 1380000 1480000 1500000 1500000
s Kolza 28727 83965 113886 106450 91239 110000 102000 110000 120000 125000
— it 1320831 1077440 1021200 1272800 1527360 1373440 1287000 1391200 1213600 1260000

——=Toplam 2352383 2311432 2396044 2969477 3227588 3138361 3299967 3508640 3442098 3480629

s Soya W Aycicegi mmmm Kolza mmmm Cigit ———Toplam
Sekil 1. Tiirkiye yagl tohum iiretim miktarlar: [3]

Yaglik aycicegi tarimi iilkemizde yogun olarak Trakya bolgesinde yapilmaktadir. Ayrica Orta
Karadeniz, Kiy1 Ege, Cukurova ve son yillarda I¢ Anadolu Bélgesi’ ndeki ekim alanlarinda ciddi
bir artis s6z konusudur.

Tablo 1. Aycicegi (vaglik) tiretimi en fazla olan 5 ilin tiretim verileri (ton) [3]

Yillar/iller Konya Edirne Tekirdag Kirklareli Adana
2007 36.615 168.031 161.023 118.465 64.535
2008 25.080 181.149 249.919 116.610 65.292
2009 40.207 198.437 236.079 121.017 89.937
2010 46.764 332.894 259.562 139.407 78.739
2011 98.938 240.417 253.471 130.889 103.860
2012 210.792 176.862 177.837 103.314 108.220
2013 262.930 175.857 211.671 146.682 100.677
2014 263.581 258.568 260.753 165.206 89.565
2015 210.307 226.573 267.012 188.998 134.361
2016 205.274 222.064 283.838 170.278 166.524
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TUIK kaynaklarina gore son 10 yil igerisinde yaglik aycicegi ekilen alanlarda yaklasik % 12,7
tiretim miktarinda % 71,1 ve veriminde ise yaklasik % 52 artis saglanmustir. Tiirkiye’de bitkisel
ham yag tiretimi artan tiilketimi dengeleyebilmek icin siirekli bir artis egiliminde olmasina

ragmen heniiz i¢ talebi karsilayabilecek diizeyde bile degildir.

Tablo 2. 2015/2016 sezonu ham ay¢icegi yagi arz-talep dengesi [4]

Tiirkiye yerli {iriin hasadindan elde edilen Aygigegi Yag1 Uretimi 430 bin ton
Tiirkiye Ay¢igegi Yagi Tiiketimi 900 bin ton
Tiirkiye Aycicegi Yagi Thracati 500 bin ton
Toplam Aycicegi Yag Ihtiyaci 1,400 bin ton
Aygicegi Yagi Bazinda Ag¢ik 970 bin ton

Trakya Birlik kaynaklarina gore aycicegi yagi bazinda yillik yaklasik 970 bin ton agigimiz
mevcuttur [4]. Bu agik her yil ithalat yapilarak karsilanmaya ¢alisilmaktadir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'niin “Yeni Senaryolar ile Tiirkiye Igin iklim Degisikligi
Projeksiyonlar1” projesinde tercih edilen HadGEM2-ES kiiresel iklim modeli ile RCP4.5
senaryosuna gore liretilen 20 km ¢oziintirliikli iklim projeksiyonlari sonuglarina gore; Tiirkiye
geneli ortalama sicakliklarin 2016-2099 periyodunda 1,0 ila 4,4°C ve ortalama olarak da 2,5°C
artmast Ongoriilmektedir. Yagis miktarlarinda RCP4.5 senaryosuna gore 2035 yilina kadar
pozitif anomaliler beklenirken daha sonraki donemlerde ortalama yagis miktarlarinda azalislar

ongoriilmektedir [5].

Bu calisma aygigegi verimi ile iklim faktorleri arasindaki iliskiyi belirlemek ve iklim
degisikliklerinin gelecek donemlerde aycicegi verimi lizerindeki olasi etkilerini ortaya

koyabilmek amaciyla yapilmistir.
2. MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismada aycicegi (yaglik) iiretiminin en fazla yapildig1 5 ile ait Tiirkiye Istatistik Kurumu’na
ait istatistik verileri [3] ele alinmustir. Ele alinan 5 il: Edirne, Kirklareli, Tekirdag, Konya ve
Adana’dir.
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Calismada aycicegi iklim istekleri dikkate alinarak verim {iizerinde etkisi oldugu diisiiniilen
Meteorolojik parametrelere ait veriler [6] kullanilmistir. Verim-Iklim faktorleri arasindaki

iligskiyi belirleyebilmek amaciyla bitki vejetasyon siiresi igerisindeki;

e Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

e Giinliilk Maksimum Sicaklik > 35°C olan giin say1s1

e Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

e Giinliik Ortalama Nisbi Nem (%) > 70 olan giin sayis1
e Aylik Toplam Giineslenme Stiresi (saat)

e Aylik Toplam Yagis (mm) parametreleri kullanilmistir.

Ayrica ¢alismada, MGM tarafindan yapilan “Yeni Senaryolar Ile Tiirkiye iklim Projeksiyonlari
ve Iklim Degisikligi TR2015-CC” [1] adli raporda kullanilan HadGEM2-ES kiiresel modeli
verileri ve RCP4.5 senaryosu temelinde Tirkiye ve bolgesi i¢in olusturulan 20 km.
¢Oziintirliiklii iklim projeksiyonlar1 sonuglarina ait secilmis olan meteorolojik parametrelerin

verileri [5] kullanilmistir.

Yontem

Veri madenciliginin ortaya ¢ikis1 veri yigilarinin genis yer kaplamasina ve biiylik miktardaki
verilerin yararl bilgilere doniistiiriilmesi ihtiyacina dayanmaktadir [7]. Veri madenciligi, karar
destek, pazar stratejisi, finansal tahminler gibi birgok alanda uygulanabilir olmasi nedeniyle,
son zamanlarda, veri tabani kullanicilar1 ve aragtirmacilarin 6nemli Olglide dikkatini
cekmektedir. Veri madenciligi, makine 08renme, istatistik ve veri tabanlari alanlarindaki
teknikleri birlestirerek biiyiik veri tabanlarindan faydali ve degerli bilgiyi ¢ikarmamiza imkan
tanimaktadir [8]. Veri madenciligi, istatistik, sinir aglari, karar agaglari, genetik algoritma ve
gorsel teknikler gibi yillardir gelistirilen c¢esitli teknikleri igermektedir. Veri madenciligi,
pazarlama, finans, bankacilik, tiretim, saglik, miisteri iliskileri yonetimi ve organizasyon
ogrenme gibi ¢ogu alanda uygulanmaktadir [9]. Veri madenciligi i¢in yapilan farkli tanimlardan
bazilar1 su sekildedir: Veri madenciligi, istatistiksel ve matematiksel teknikler ile 6riintii tanima
teknolojilerinin kullanilarak, depolama ortamlarinda sikismis bulunan biiyilk miktardaki
verinin elenmesi ile anlamli yeni korelasyon, oriintii ve egilimlerin kesfedilmesi siirecidir [10].
Veri madenciligi, biiylik miktardaki veriden, anlaml Oriintiiler ve kurallar kesfetme siirecidir
[11]. En basit tanimiyla veri madenciligi, veri i¢erisindeki yeni, gizli kalmis veya beklenmeyen

Orlintiileri bulmak i¢in kullanilan faaliyetler biitiniidiir [12].
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Sinir aglart modeli, smiflandirma ve tahmin igin sik¢a kullanilan veri madenciligi
yaklagimlarindan biridir. Sinir aglart modeli, insan beyninden esinlenerek gelistirilmis, agirlikl
baglantilar araciligiyla birbirine baglanan ve her biri kendi bellegine sahip islem
elemanlarindan olusan paralel ve dagitilmis bilgi isleme yapilaridir. Sinir aglar1 modeli, baska

bir deyisle, biyolojik sinir aglarini taklit eden bilgisayar programlaridir [13].

Bu ¢alismada, aygicegi liretimi en fazla olan 5 ile ait secilen Meteorolojik parametreler, iklim
projeksiyonu verileri ve aygicegi verim degerleri SPSS programi {izerinde sinir aglar1 modeli
kullanilarak 6ntimiizdeki yiizyil icerisinde verim degerlerindeki degisim {izerine c¢ikarim

yapilmasi hedeflenmistir.

3. BULGULAR

Aragtirmada ilk olarak, aycicegi tiretimi en fazla olan 5 ilin {iretim degerleri ile o yillara ait
Meteorolojik gézlem parametreleri arasindaki iliski diizeyi SPSS programi iizerinde sinir aglari
modeli kullanilarak belirlenmistir. Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore ele alinan bes ilin
tamaminda korelasyon degerleri ¢ok yliksek olarak belirlenmistir. Konya ili i¢in olusturulan
model, istatistiki analiz sonuglarina gore tiim incelemelerde en iyi sonuclar1 elde etmesiyle

dikkat cekmektedir (Cizelge 3).

Tablo 3. /1 bazli model — gizlem degerleri istatistiki analizler

istatistikspl Analizler | Ortalama Hata | Ortalama Mutlak | Hatalarin Standart Korelasyon
/ Iller (ME) Hata (MAE) Sapmasi (SDE) (n
Adana 1,93 12,03 21,44 0,95
Edirne -1,17 9,00 15,90 0,94
Kirklareli -2,16 7,93 11,98 0,97
Konya 0,16 3,04 4,17 0,99
Tekirdag -0,25 4,46 6,16 0,97

Iklim faktorleri — verim arasinda oldukga yiiksek diizeyde iliski oldugu tespit edildikten sonra,
SPSS programi iizerinde olusturulan sinir aglart modeli ve H]dGEM2-ES kiiresel iklim modeli
RCPA4.5 senaryosu verileri kullanilarak gelecege yonelik aycicegi (yaglik) verim ongoriileri

hesaplanmustir.

HadGEM2-ES kiiresel iklim modeli RCP4.5 senaryosu temelinde 20 km ¢6ziiniirliikli olarak
elde edilen verilerden belirlenmis olan 6 meteorolojik parametreye ait projeksiyon verileri

gelecek donemler i¢in SPSS modeline girdi olarak kullanilmustir.
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Ele alinan referans donem (1987-2016) ile kiyaslama yapabilmek icin gelecek donem {i¢ ayri

dénem (2016-2040, 2041-2070, 2071-2099) halinde incelenmistir.

ADANA

400
300
200
100

1987-2016 2016-2040 2041-2070 2071-2099

Sekil 2. Adana ili ay¢icegi verim tahmini (kg/da)

Adana ili i¢in yapay sinir ag1 kullanilarak olusturulan modele gore gelecek donemlerde ildeki
verimlilikte artis dngoriilmektedir. Ildeki verimliligin gelecek 3 donemde de kademeli olarak

artmasi beklenmektedir (Sekil 2).

EDIRNE

300
200
100

1985-2014 2016-2040 2041-2070 2071-2099

Sekil 3. Edirne ili ay¢igegi verim tahmini (kg/da)

KIRKLARELI

220
200
180
160
140

1987-2016 2016-2040 2041-2070 2071-2099

Sekil 4. Kirklareli ili ay¢icegi verim tahmini (kg/da)

Edirne ve Kirklareli illeri i¢in yapilan modelleme sonuglarina gore gelecek donemlerde
aycicegi (yaglik) verimlerinde artiglar beklenmektedir. Ancak her iki ilde de 2041 ve sonrasi

donemlerde belirgin bir artis ongdriisii bulunmamaktadir (Sekil 3, Sekil 4).
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KONYA

300
200
100

1987-2016 2016-2040 2041-2070 2071-2099

Sekil 5. Konya ili ay¢igegi verim tahmini (kg/da)

Konya ili i¢in olusturulan yapay sinir ag1 modeli verim degisim dngoriilerine gore 2016-2040
donemde verimlikte artig beklenirken 2041-2070 doneminde azalig ve son donemde tekrar artig

olmasi seklinde bir 6ngérii olusturulmustur (Sekil 5).

TEKIiRDAG

185
180
175
170
165

1987-2016 2016-2040 2041-2070 2071-2099

Sekil 6. Tekirdag ili aycicegi verim tahmini (kg/da)

Diger dort ilden farkli olarak Tekirdag ili aygigegi verimliliginin iklim degisikliklerinden
olumsuz etkilenmesi &ngoriilmektedir. Ildeki aycicegi (yaghk) 2041-2070 ve 2071-2099

doénemleri veriminin referans doneme gore azalmasi beklenmektedir (Sekil 6).
4. SONUC

Bu ¢aligmada, aygigegi iiretimi en fazla olan 5 ile ait secilen Meteorolojik parametreler, iklim
projeksiyonu verileri ile ay¢igcegi (yaglik) verim degerleri SPSS programi iizerinde sinir aglari
modeli kullanilarak Oniimiizdeki ylizyil icerisinde verim degerlerindeki degisim {izerine
¢ikarimlarda bulunulmustur. Calismanin ilk asamasinda, SPSS programai iizerinde olusturulan
sinir aglart modeli kullanilarak iklim faktorleri - verim arasinda oldukga yiiksek diizeyde iligki
oldugu ortaya konmustur. Elde edilen sonuglar dogrultusunda ¢aligsmanin ikinci asamasinda,
olusturulan sinir aglart modeli ve HadGEM2-ES kiiresel iklim modeli RCP4.5 senaryosu
verileri kullanilarak gelecege yonelik (2016-2040, 2041-2070, 2071-2099) ay¢igegi (yaglik)

61



IV. Tiirkive Tklim Degisikligi Kongresi, TIKDEK’2017 5-7 Temmuz 2017, istanbul

verim Ongoriileri hesaplanmistir. Segilen bes ilin dordiinde (Adana, Edirne, Kirklareli ve
Konya) gelecege yonelik olarak hesaplanan verim ongoriileri son otuz yilin verim ortalamasina
gore yiiksek cikarken, bir ildeki (Tekirdag) verim Ongoriisii mevcut verim ortalamasindan
disik cikmistir. Bu calismanin, il veya bolgesel bazli, gelecek donemlerdeki iiriin
planlamalarinda, tesvik edilecek bolgelerin  belirlenmesinde  yararli  olabilecegi

disiiniilmektedir.
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