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OZET

Bu calismada, Ingiltere Meteoroloji Servisi Hadley Iklim Tahmin ve Arastirma Merkezi
tarafindan gelistirilen Bolgesel Iklim Modeli, PRECIS (Providing REgional Climates for
Impacts Studies) kullanilarak, Akdeniz Havzasi'nda yer almasi nedeniyle gelecekte iklim
degisikliginden en fazla etkilenecek iilkeler arasinda bulunan Tiirkiye i¢in bolgesel diizeyde
ayrintilar iceren iklim degisikligi ongdriilerinin elde edilmesi amaglanmistir. Model, Hadley
Merkezi'nin Atmosferik Genel Dolasim Modeli, HadAMP3 ciktilar ile calistirilmistir ve
referans donem (1961-1990) simiilasyonlar: ile gelecek donem (2071-2100) A2 senaryosu
simiilasyonlar1 iklim degisikligini belirlemek i¢in karsilastirilmistir. Simiilasyon sonuglarinda,
Tiirkiye'de kiy1 bolgeleri disinda ortalama sicakliklarda 5-6 °C’lik artislar ongoriilmektedir.
Kis mevsiminde sicakliklar doguda (4-6 °C), buna karsilik yaz mevsiminde batida (6-7 °C)
daha fazla artacaktir. Maksimum yani giindiiz en yiiksek sicakliklarda degisim, genel olarak
artis yoniinde olacaktir. Yaz mevsiminde, genis Olcekli 8 °C'yi bulan yiiksek artiglar goze
carpmaktadir. Minimum, gece en diisiik sicakliklari, ki mevsiminde dogu bolgelerinde (5-6
°C) ve yaz mevsiminde Ege Bolgesinin i¢ boliimlerinde daha fazla (7-8 °C) artacaktir. Yagis
rejimindeki degisikliklerde, dogudan batiya dogru gidildik¢e ylizde olarak artan (% 40)
azalmalar dikkati ¢cekmektedir. Kis mevsiminde giiney ve bat1 boliimlerde yagislarda diisiisler
olacaktir. Yaz mevsiminde ise tersi s6z konusudur. Su biit¢esi bakimindan kar kalinligi
gelecekte, Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz’de azalacaktir. Yagistaki azalma ve
sicaklilardaki artisa paralel olarak buharlasmadaki artis sonucunda, su kaybi da artmaktadir.
Yagis ve buharlagma arasindaki farkliliklarda ise, gelecekte Tiirkiye genelinde alansal olarak
genis Olcekli belirgin degisiklikler géze ¢arpmamakla birlikte, Gliney Marmara, Ege, Dogu
Karadeniz, Gilineydogu Anadolunun kuzeyi ve Toros Daglar1 hattinda azalmalar
goriilmektedir.

Anahtar terimler: iklim Degisikligi, PRECIS, sicaklik, yagis, buharlagma, kar kalinlig1.
ABSTRACT



Due to her existence in the Mediterranean Basin and possibly Turkey will be among the one
of the most affected countires by climate change impacts, the target of this study was to obtain
detailed climate projections for Turkey and Her surrounding regions by using British Met
Office, Hadley Centre for Climate Prediction and Research’s Regional Climate Model,
PRECIS (Providing REgional Climates for Impacts Studies). The Model was run with Hadley
Centre’s GCM HadAMP3 outputs and reference period (1961-1990) and corresponding future
period (2071-2100) A2 scenario simulations have been compared with each other to analyse
climate change. According to the results of simulations, 5-6 °C increases in mean
temperatures were projected in Turkey except Her coastal regions. In winter season, while
temperatures in Eastern region will increase 4-6 °C, during summer in the west, this will be 6-
7 °C. In summer season, up to 8 °C high insreases in the large scale was eye-catching. In
winter season, minimum temperature will inrease 5-6 °C in Eastern and 7-8 °C in the
continental parts of Aegean region during summer season. Changes in precipitation regime,
scanning from east to westward, as percentage wise 40 % decreases attracts one’s attention.
There will be decreases in precipitation in Western and Southern regions but in summer
season this case will be reversed. In terms of water budget, snow depth will lessen in the
Eastern and the Eastern Black Sea regions. Parallel to decrease in precipitation and inrease in
temperature, at the result of evaporation increase, water loss is enhanced (from the
surcafeces). The differences between the precipitation and evaporation, although changes in
the large scale domain of Turkey were not apperant, Southern Marmara, Aegean, Eastern
Black Sea, North of Southeastern Anatolia regions and along the Taurus Mountains line,
decreases were evident.

Key Terms: Climate Change, PRECIS Regional Climate Model, temperature, precipitation,
evaporation, snow depth.

1. Giris

Insan etkinliklerinden kaynaklanan sera gazi salimlarindaki hizli artisa bagli olarak
kiiresel ortalama yiizey sicakliklarinin arttigi ve iklimin degistigi pek cok bilimsel cevre
tarafindan kabul edilen bir gercektir. iklim degisikligiyle ilgili en giincel bilimsel bilgileri
iceren IPCC Dordiincii Degerlendirme Raporuna gore (IPCC, 2007), kiiresel ortalama yiizey
sicakligi, 1906-2005 doneminde 0.74 °C artmistir. 1901-2005 déneminde Kuzey ve Gliney
Amerika’nin dogu bdlgelerinde, Avrupa’nin kuzeyi ve Asya’nin kuzeyi ile i¢ kesimlerinde
yagislarda 6nemli artiglar, Afrika’nin Sahel bolgesi, Akdeniz havzasi, Afrika’nin giineyi ile
Asya’nin giineyinde bazi kesimlerde 6nemli azalmalar belirlenmistir. Son elli yilda ekstrem
sicakliklarda yaygin olcekli degisiklikler yasanmisg, atmosferik su buharinda gozlenen artis ve
1sinma ile tutarli olarak kuvvetli yagis olaylarinin sikliklarinda artis saptanmstir. Iklimdeki
gozlenen bu degisikliklerin gelecekte de alansal ve zamansal farkliliklarla birlikte siirecegi
beklenmektedir. [PCC Dordiincii Degerlendirme Raporundaki yirmi ti¢ farkli kiiresel modelin
kullanildig1 simiilasyon sonuglarinda, 2090-2099 doneminde ortalama yiizey sicakliginin,
1980-1999 donemi ortalamasina gore 1.1 - 6.4 °C artacagi ve yagislarin yliksek enlemlerde
azalacagi, buna karsilik ve subtropikal karalarin biiyiik boliimiinde ise artacagi (2100 yilinda
% 20 oraninda) Ongoriilmektedir. Daha cok sicak ekstremler, sicak dalgalar1 ve siddetli
yagislar ve daha siddetli tropikal firtinalar beklenmektedir.

Iklim degisikliginin etkilerinin dnlenmesi ya da en az diizeye indirilmesi igin gelecege
yonelik iklim degisikligi senaryolarinin olusturulmasi ve bu senaryolara gore etki
degerlendirilmelerinin yapilmasi gerekmektedir. Iklim degisikliginin etkileri alansal ve
zamansal Olcekte farklilik gosterecektir. Hangi bolgelerde hangi sektdrlerin hangi diizeyde
etkileneceginin belirlenmesi, llkelerin iklim degisiklinin sonuglarma hazirlikli olmasi ve



iklim degisikligine uyum bakimindan c¢ok 6nemlidir. Iklim degisikliginin bolgesel/yerel
etkilerini degerlendirme caligmalarinda, kiiresel modellerin ¢oziintirliigiinden daha ytiksek
¢Oziiniirliiklii simiilasyonlara gereksinim duyulmaktadir. Kiiresel modellerin ¢oziiniirliikleri
diisiiktiir (150-200 km) ve bolgesel ozellikleri icermemektedirler. Bolgesel iklim modelleri,
dinamik Olgek kiigiiltme yoOntemlerinden biri olarak, bu amagla basarili bir sekilde
kullanilmaktadirlar. Bu modeller, baslangi¢ ve siir kosullarini kiiresel model ¢iktilarindan
almaktadirlar ve topografya ozelliklerinin de yansitildigi daha yiiksek ¢oziiniirliikte (20-30
km) ¢alistirilabilmektedirler (Demir ve ark.2007).

Tiirkiye, IPCC Dérdiincii Degerlendirme Raporuna gore, kiiresel 1sinmadan en ¢ok
etkilenecek bolgelerden biri olan Akdeniz Havzasi'nda yer almasi nedeniyle, iklim
degisikliginin etkilerinin Onlenmesi ya da en aza indirilmesi bakimindan Tiirkiye'nin
gelecekteki ikliminin tahmin edilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Tiirkiye ve bolgesi i¢in iklim
degisikligi ongoriilerine yonelik bolgesel iklim modeli ¢alismalar1 oldukga sinirlidir. Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii ile ITU Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii’niin ortaklasa
yiiriittiigii, “Tiirkiye icin iklim Degisikligi Senaryolar1” baslikli TUBITAK projesi, bu tiir
caligmalarin ilklerinden sayilabilir. Tiirkiye nin Iklim Degisikligi Birinci Ulusal Bildiriminde
de yer alan projenin ilk sonuglar (First National Communication, 2007; Onol and Semazzi,
2007) ve Dogu Akdeniz i¢in gergeklestirilen RegCM3 bolgesel iklim modeli ¢alismasinin
analizleri (Onol ve ark., 2007), 2071-2100 déneminde IPCC SRES A2 senaryosuna gore
Tirkiye genelinde 2-3 °C oraninda 1sinma ve yagislarda Ege ve Akdeniz kiyilar1 boyunca
azalma ile Karadeniz kiyisi boyunca artis ongdérmektedir. Giannakopoulus ve ark., 2005
tarafindan WWEF icin yapilan calismada, sanayi oncesi degerlerde 2 °C'lik bir kiiresel sicaklik
artisinin 2061-2090 doneminde 1961-1990 ortalamasina gore Akdeniz'de 1-3 °C arasinda
degisen sicaklik artiglarina yol agacagi belirtilmektedir. Maksimum sicakliklardaki artislarin
minimum sicakliklardaki artislardan daha fazla olacagi, yillik toplam yagislarin genel olarak
bolgede %20'lere ulasan oranda azalacagi, buna karsilik Karadeniz kiyilar1 boyunca yagislarin
artacagl, mevsimsel yagislardaki degisikliklerin kuzey-giiney ve kis-yaz arasindaki
karsitliklarla karakterize oldugu, en biiyiik yagis diisiislerinin yaz mevsiminde goriilecegi
ongoriilmektedir.

Bu calismanin amaci, diger bir bolgesel iklim modeli PRECIS ile Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii'nde ayn1 IPCC SRES senaryosu ve aym doénem icin farkli kiiresel
iklim modeli veri seti kullanilarak devam eden iklim 6ngérii ¢alismalarindaki elde edilen
sonuglarinin degerlendirilmesidir.

2. Model ozellikleri ve yontem

Calismada, Ingiltere Meteoroloji Servisi Hadley Iklim Tahmin ve Arastirma
Merkezi'nin gelistirdigi PRECIS Boélgesel Iklim Modeli kullamlmistir. Bolgesel iklim
modelleri, Olgek kiiciiltmede yaygin olarak tercih edilmektedir ve yerylizii sekillerinin
karmasik ve kisa mesafelerde degisme egiliminde oldugu alanlarda gergekc¢i simiilasyonlar
elde etmede oldukca basarili sonuglar vermektedirler. Kiiresel iklim modeli HadCM3'liin en
son siirlimiine dayanan PRECIS, 32bit Intel Linux isletim sistemlerinde calisan ve grafik ara
yiizi olan bir modeldir. Herhangi bir Fortran derleyiciye gerek olmadan (kaynak kodlar
olmaksizin 6n-derlenmis haliyle), masaiistli bilgisayarlarda ¢ok rahat caligmaktadir. Ancak,
secilen alana ve ¢oziiniirliige gore, ihtiya¢ duyulan bilgisayarlarin 6zellikleri degismektedir.
Model, mevcut durumda 50 ve 25 km c¢oziiniirlikle 19 dikey seviyede (50m - 30 km
arasinda), en alt dort seviye sadece arazi yiizeyini takip eden sigma, en iist li¢ seviyede sadece
basing ve kalan ara seviyelerde bu ikisinin birlesiminden olusan hibrid (hybrid)
koordinatlardan olugsmaktadir (Wilson ve ark., 2005; Jones ve ark., 2004).

Simiilasyonlarda, Hadley iklim Tahmin ve Arastirma Merkezi'nin Atmosferik Dolasim
Modeli HadAMP3'lin ¢iktilar1 kullanilmistir. Model ge¢mis donem yani referans donemi,



1961-1990 ve gelecek donem 2071-2100 yillart igin iki asamada g¢aligtirilmistir. Referans
donemi (1961-1990) tamamlanan sonuclarinin verifikasyonunda kiiresel kara gézlem agindan
elde edilen 0,5°x0,5° grid ¢ozlnirliigline sahip CRU (Climate Research Unit) gozlem
verisinden yararlanilmistir. 2071-2100 donemini kapsayan gelecek model simiilasyonlar1 i¢in
IPCC SRES A2 senaryosu se¢ilmistir .

Model, iki farkli donem simiilasyonlar1 i¢in 156x109 grid matrisinde, 25-50 kuzey
paralelleri, 7-50 dogu meridyenlerini kapsayan alanda, 25 km ¢oziiniirliikte, siilfat dongiisii
kullanilmadan ¢alistirilmistir. Model calistirmalarinda, kiiresel modelin ¢iktilar1 baslangic ve
sinir kosullart olarak alindigindan, ilk 8 grid noktasinin 1-4 grid’e kadar olan boliimiinde sinir
kosullar1 beslenmektedir ve 5-8 grid araliginda ise kiiresel modelin topografik yiiksekliginin
bolgesel model topografyasina gecisi saglanmaktadir. Bu nedenle, degerlendirmelerde bu 8
grid alan1 dikkate alinmamistir. Modelin kararli hale gelmesi i¢in, biitiin simiilasyonlar
istenilen periyodun en az bir y1l dncesinden baslatilmigtir.

3. Gelecek iklim ongoriileri

Gelecek donem (2071-2100) A2 senaryosu simiilasyon sonuglarinin, referans dénem
(1961-1990) simiilasyon sonuglarindan farklarmin alinmasiyla elde edilen iklim degisikligi
ongoriileri asagida ayrintili olarak verilmektedir.

3.1 Ortalama sicakhk:

A2 senaryosuna gore 2071-2100'de 1961-1990'a gore ortalama sicakliklar, Tiirkiye nin
kiy1 sahili boyunca 4-5 °C, i¢ bolgelerde ise 5-6 °C oraninda artacaktir. Avrupa genelinde de
Tiirkiye’ye benzer sekilde 5-6 °C’lik bir artis gozlenmektedir (Sekil 1a). Tiirkiye’nin alansal
olarak elde edilen yillik ortalama sicaklik degisim egrisine gore 2071-2100 periyodu
ortalamas1  1961-1990  periyodu ortalamasina gore yaklasik 5,12°C  artacagi
goriilmektedir.(Sekil 1b).
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Sekil la: HadAMP3 A2 senaryosuna gére 2071-2100 Sekil 1b: Tiirkiye i¢in HadAMP3 A2 senaryosuna
yillart ile 1961-1990 (RF) yillart ortalama sicaklik gore 2071-2100 yulart ile 1961-1990 (RF) yular
farki haritast (°C ) ortalama sicaklik degisim grafigi

Kis mevsiminde Tiirkiye’de batidan doguya dogru sicaklik degisiminde bir artis
goriilmektedir. Sicaklik artis1 batida 3-4 °C, doguda ise 4-6 °C olarak belirlenmistir (Sekil
2a). Ilkbahar mevsiminde, iilke genelinde 4-5 °C'lik artislar olacaktir. Artis oranlari,
Karadeniz kiyillarinda 3-4 °C, Dogu Anadolu’nun i¢ kesimlerinde 5-6 °C seklinde
degismektedir. Yaz mevsiminde ise ki mevsiminin aksine dogudan baslayan sicaklik
degisimi bat1 bolgelerinde kendini daha fazla gostermektedir. Giineydogu Anadolu’da 4-5 °C
oraninda &ngoriilen sicaklik artisi, I¢ Ege, Goller Bolgesi, Bati Karadeniz’in i¢ kesimleri
kaplayan alanlarda 6-7 °C ye c¢ikmaktadir. Diger alanlarda ise 5-6 °C’lik artislar
bulunmaktadir (Sekil 2b). Sonbahar mevsiminde ise genel olarak sicaklik artiglart 4-5 °C
olarak belirlenmistir.
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Sekil 2a: HadAMP3 A2 senaryosuna gore 2071-2100  Sekil 2b: HadAMP3 A2 senaryosuna gére 2071-2100
yillart ile 1961-1990 (RF) yillart kug mevsimi ortalama  yilari ile 1961-1990 (RF) yillar: yaz mevsimi ortalama
sicaklik farki haritasi: (°C ) sicaklik farki haritast (°C )

3.2 Maksimum sicakhk:

Maksimum sicakliklarda, Iskenderun Kérfezi ve kiy1 seridi disinda iilke genelinde 5-6
°C artis Ongorilmiistiir (Sekil 3a). Tiirkiye’nin alansal ortalamasina gore yillik maksimum
sicaklik degisiminde 2071-2100 periyodu ortalamasinin 1961-1990 periyodu ortalamasina
gore 5.36 °C artacagi hesaplanmistir (Sekil 3b).
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Sekil 3a: HadAMP3 A2 senaryosuna gére 2071-2100 Sekil 3b: Tiirkiye icin HadAMP3 A2 senaryosuna
villart ile 1961-1990 (RF) yulart maksimum sicakltk gére 2071-2100 ylart ile 1961-1990 (RF) yillar
farki haritast (°C ) ortalama maksimum sicaklik degisim grafigi

Kis mevsiminde maksimum sicakliklardaki en fazla degisim, Dogu Anadolu'nun ig
béliimlerinde goriilmektedir (Sekil 4a). Ilkbahar mevsiminde Dogu Anadolu ile birlikte Ege
Bolgesinde ayn1 oranda (5-6 °C) sicaklik artis1 beklentisi bulunmaktadir.
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Sekil 4a: HadAMP3 A2 senaryosuna gére 2071-2100  Sekil 4b: HadAMP3 A2 senaryosuna gore 2071-2100
yillart ile 1961-1990 (RF) yulari kis mevsimi ortalama  yillart ile 1961-1990 (RF) yillart yaz mevsimi
maksimum sicaklik farki haritasi (°C ) ortalama maksimum sicaklik fark: haritasi (°C )

Maksimum sicakliklarda yaz mevsimindeki degisim, Giineydogu Anadolu bolgesinde 5-6 °C
iken, batiya dogru ilerledikce artarak Orta Avrupa’da 10-12 °C’ye ulagmaktadir. Tiirkiye’de
yaz mevsiminde maksimum sicakliklardaki degisim Giineydogu Anadolu bolgesinde 5-6
°C’lik artig kuzey bati alanlara dogru ilerledikge 7-8 °C yi bulmaktadir (Sekil 4b). Sonbahar
mevsiminde ise lilke genelinde 4-5 °C’lik artiglar gortilmektedir.



3.3 Minimum sicaklhk:

Minimum sicakliklardaki degisim orani, Dogu ve Giineydogu Anadolu ile I¢c Ege,
Goller Bolgesi ve I¢ Anadolu’nun kuzey batis1 ve giineyinde 5-6 °C, diger alanlarda ise 4-5
°C‘dir (Sekil 5a). Model sonucuna gore Tiirkiye’nin alansal hesaplanan yillik ortalama
minimum sicaklik degisimi 2071-2100 periyodunun 1961-1990 periyoduna gore 5.02 °C
artacagl tahmin edilmektedir (Sekil 5b). Mevsimsel degerlendirmelerde, en biiylik 1sinma
oranlart yaz mevsiminde ongoriilmektedir. I¢ Ege, Goller Bolgesi ve I¢ Anadolu’nun
batisinda 7-8 °C'ye ulasan oranlarda artislar olacaktir (Sekil 5d). Kis mevsiminde minimum
sicakliklar doguda, batiya nazaran daha fazla, 5-6 °C artacaktir. Bat1 bolgelerinde ise artiglar
3-4 °C'dir (Sekil 5c). Ilkbahar mevsiminde minimum sicakliklarda gelecekteki degisim,
Karadeniz Bolgesinde ve Marmara’nin giineyinde 3-4 °C, diger alanlarda ise 4-5 °C olarak
belirlenmistir. Sonbahar mevsiminde ise Dogu ve Giineydogu Anadolu, Giiney Ege ve i¢
Anadolu’nun giineyinde 5-6 °C, diger alanlarda ise 4-5 °C artig beklenmektedir.
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Sekil 5a: HadAMP3 A2 senaryosuna gére 2071-2100  Sekil 5b: Tiirkiye icin HadAMP3 A2 senaryosuna gore

yillart ile 1961-1990 (RF) yillart minimum sicaklik
farki haritast (°C )

Ehg Mevsimi Orfalama Mivimum Sicalhk Fark ¢©C) (A2-RF)

2071-2100 yillary ile 1961-1990 (RF) yillar: ortalama
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Sekil 5c: HadAMP3 A2 senaryosuna gére 2071-2100
yillary ile 1961-1990 (RF) yular: kis mevsimi ortalama
minimum sicaklik farkr haritasi (°C )

3.4 Yagis
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Sekil 5d: HadAMP3 A2 senaryosuna gore 2071-2100
yillar1 ile 1961-1990 (RF) yillart yaz mevsimi
ortalama minimum sicaklik fark: haritasi (°C )

A2 senaryosuna gore gelecekte Tiirkiye yagislarinda, azalma yoniinde degisiklikler

ongoriilmektedir ve bu degisimlerde bolgesel farkliliklar s6z konusudur. Dogu Karadeniz,
Ege, Akdeniz ve Toros Daglar1 boyunca yillik toplam yagis miktarinda 100-400 mm/y1l
oraninda diisiisler beklenmektedir (Sekil 6a).Yagistaki degisimleri yilizde olarak
hesaplandiginda ise, dogudan batiya dogru gidildik¢e azalma yiizdelerinin biiylidiigli dikkati
cekmektedir. Ege, Trakya, Bat1 ve Orta Akdeniz, Giineydogu Anadolu’nun bir kismi ile I¢
Anadolu bolgesinde yagislar %30-40 oraninda azalacaktir. Dogu Anadolu ile Dogu
Karadeniz’de bu oran daha az (%5) beklenmektedir (Sekil 6b).
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Sekil 6a: HadAMP3 A2 senaryosuna gére 2071-2100  Sekil 6b: HadAMP3 A2 senaryosuna gore 2071-2100
yillary ile 1961-1990 (RF) yillari yillik toplam yagis yulart ile 1961-1990 (RF) yillar1 yillik yagis degisim
degisim haritast (mm/y1l) orant (%)

Mevsimlik yagis degisimleri incelendiginde, kis mevsiminde Ege ve Akdeniz bolgelerinden
baglayarak Toros Daglarini takip eden hat boyunca yagislarda belirgin azalmalar ve Dogu
Karadeniz ile Dogu Anadolu’nun kuzeyinde artislar olacag saptanmistir (Sekil 7a). Ilkbahar
mevsimi yagis miktarinda iilke genelinde azalma hakimdir. Yaz mevsiminde, yagis miktar
Orta Anadolu ve Karadeniz bdlgesinde belirgin olarak azalmaktadir. Sonbahar mevsiminde
ise diger mevsimlere oranla, daha ¢ok Tiirkiye’nin dogu kesimleri olmak tlizere genelde artis
beklenmektedir (Sekil 7b).
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Sekil 7a: HadAMP3 A2 senaryosuna gére 2071-2100 Sekil 7b: HadAMP3 A2 senaryosuna gore 2071-2100
yillart ile 1961-1990 (RF) yillari kis mevsimi yagis yiular ile 1961-1990 (RF) yillari sonbahar mevsimi
degisim haritast (mm/ay) yagis degisim haritasi (mm/ay)

3.5 Kar kalinhg:

Su biitcesi agisindan ¢ok dnemli olan kar kalinliginin 2071-2100 déneminde 1961-1990
yillarina gore degisimi Sekil 8a’da verilmistir. Buna gore, kar potansiyeli yliksek olan
bolgelerimizden Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz’de kar kalinlig1 gelecekte azalacaktir. Bu
bolgelerimizde 2071-2100 yillarindaki kar kalinligi 1961-1990 yillarima goére yer yer 300
mm'yi bulan diistisler belirlenmistir. Avrupa’da ise Alp Daglari’nda kar kalinli§inda diisiisler
goriilmektedir. Tirkiye'nin kuzey dogusundaki Kafkas Daglarinda ise kar kalindaki azalma -
500 mm’ye kadar ¢ikmaktadir.

3.6 Yagis-buharlasma farka:

2071-2100 déneminde 1961-1990 ortalamasina gore yagis miktari ile buharlagma farklar
Sekil 8b'de gosterilmektedir. Yagistaki azalma ve sicaklilardaki artisa paralel olarak
buharlagmadaki artis sonucunda, su kaybi1 da artmaktadir. Sonuglarda, Tirkiye genelinde
alansal olarak genis Olcekli belirgin bir degisiklikler dikkati ¢cekmemekle birlikte, Giiney
Marmara, Ege, Dogu Karadeniz, Giineydogu Anadolunun kuzeyi ve Toros Daglar1 hattinda
azalmalar goriilmektedir.
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Sekil 8a: HadAMP3 A2 senaryosuna gére 2071-2100 Sekil 8b: HadAMP3 A2 senaryosuna gore 2071-2100
yillart ile 1961-1990 (RF) ydlar: ks mevsimi kar yiulart ile 1961-1990 (RF) yulart  yillik ortalama
kalinligi degisimi haritast (mm) yagis-buharlagma (P-E) degisimi (mm/ay)

4. Sonuc ve tartisma

HadAMP3 kiiresel iklim modelinin ge¢mis (1961-1990) ve gelecek (2071-2100) A2
senaryosu ¢iktilarina dayanan PRECIS Bélgesel iklim Modeli simiilasyonlar: analiz
edilmigtir. Simiilasyon sonuglarinda, Tirkiye ve bolgesinde sicakliklar, diger model
caligmalarinin sonuglarina benzer sekilde artis goOstermistir. Isinma oranlari, ortalama
sicakliklarda Tiirkiye'nin kiyr bolgeleri disinda 5-6 °C olarak oOngoriilmektedir. Kis
mevsiminde sicakliklar doguda (4-6 °C), buna karsilik yaz mevsiminde batida (6-7 °C) daha
fazla artacaktir. Ilkbahar ve sonbahar mevsiminde ise iilke genelinde 4-5 °C’lik artis
beklenmektedir. Maksimum sicakliklarda beklenen degisim Tiirkiye genelinde 5-6 °C’dir. Kis
ve ilkbahar mevsimlerinde en biiyiikk 1sinma oranlar1 (6-7 °C) ile Dogu Anadolu'nun i¢
boliimlerinde dngoriilmektedir. Yaz mevsiminde ise genis Olgekli 8 °C'yi bulan yiiksek artiglar
goze carpmaktadir. Minimum sicakliklar, kis mevsiminde dogu bolgelerinde (5-6 °C) ve yaz
mevsiminde Ege Bolgesinin i¢ bolimlerinde daha fazla (7-8 °C) artacaktir. Tiirkiye nin
alansal olarak elde edilen yillik sicaklik degisim egrilerinde 2071-2088 yillar1 arasinda
sicakliklar ortalama civarinda gerceklesirken 2088-2100 yillar1 arasinda atis  trendi
gbzlenmektedir.

Su kaynaklarinin gelecekteki durumu icin son derece dnemli olan yagis rejimindeki
degisikliklerde, dogudan batiya dogru gidildikg¢e yiizde olarak artan (% 40) azalmalar dikkati
cekmektedir. Kig mevsiminde giiney ve bati boliimlerde yagislarda diistisler olacaktir. Yaz
mevsiminde ise tersi s6z konusudur. Karadeniz ve Orta Anadolu béliimlerinde azalmalar
ongoriilmektedir. Sonbahar mevsiminde, diger mevsimlere oranla, daha ¢ok Tiirkiye’nin dogu
kesimleri olmak tizere genelde artis beklenmektedir. Sonbahar yagislarindaki artis dngoriileri,
RegCM3 bolgesel iklim modeli ile elde edilen sonuglarla uyumludur (Onol ve Semazzi,
2007). Su biitcesi bakimindan kar kalinligi gelecekte, kar potansiyeli yliksek olan
bolgelerimizden Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz’de azalacaktir. Bu sonucun, bolgedeki
havzalarin beslenmesine ciddi oranda olumsuz yansimalar1 olacaktir. Yagistaki azalma ve
sicaklilardaki artiga paralel olarak buharlasmadaki artis sonucunda, su kaybi da artmaktadir.
Yagis ve buharlagsma arasindaki farkliliklarda, gelecekte Tiirkiye genelinde alansal olarak
genis Olgekli belirgin degisiklikler gdze ¢arpmamakla birlikte, Giiney Marmara, Ege, Dogu
Karadeniz, Gilineydogu Anadolunun kuzeyi ve Toros Daglar1 hattinda azalmalar
goriilmektedir

PRECIS bolgesel iklim modeli ve diger bir bolgesel iklim modeli olan RegCM3 ile
gerceklestirilen bolgesel simiilasyonlar, Tiirkiye'nin ikliminin gelecekte nasil degisecegini
gostermesi bakimindan ilk ve &nemli ¢alismalardir. Iklim parametrelerinde gelecekteki
degisimleri ortaya koyan bu simiilasyonlarin sonuglari, gelecege yonelik planlama ve strateji



caligmalarinda dikkate alinmalidir. Ancak, ¢ok Kkarmasik olan iklim sistemini
benzestirmede modellerin yeterlilikleri ve hala varolan belirsizlikler de, sonuglar:
degerlendirirken goz oniinde bulundurulmadir. Tiirkiye i¢cin daha gercek¢i ve anlamh
iklim degisikligi ongoriileri icin, ¢cok sayida degisik kiiresel model ciktilariyla farkh
bolgesel modellerine dayanan calismalar yapilmahdir.
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